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La labor del director del proyecto durante la tercera mis16n (o~tubre

noviembre 1e 1981) correspondi6 a lo estipuladc en la "Descripci6n de Empleo" 

fApendi=e 1) y el "Programa de Trabajo" (Apendice 2). Se completaron todas 

las actividades previstas en el programa. 

En el informe redactado al concluir las dos primera.s se~as de la visita 

(Apendice 3) se incluy6 una evaluacion provisional de la situaci6n genera.:.. del 

proyecto, asi come una serie de medidas urgentes relacionadas con el mismo. 

La labor posterior se concentr6 fundamentalmente en un exa.Il!en detallado, 

realizado en cooperaci6n con el consulter, de la actividad realizada par el 

CIQ (Centro de Investigaciones Qul'.micas) respecto a cada una de las areas 

nrevistas en el proyecto: an2.lisis de los resultados de los catalizadores 7 

~dsorbentes industriales y estud.io de las materias primas cubanas. Se 

consider6 con suma atenci6n la cuesti6n del equipo. Como resultado de d.icha 

labor, se prepararon informes ~on propuestas relativas a la evolucian ulterior 

del proyecto, con objeto de organizar actividades mas eficaces para el mismo. 

El "Informe Final del Consul tor" (Ape.ad.ice 4) contiene un ex~en detalladc 

y una evaluaci6n de la labor realizada en el funbito de los procesos catalf ticos 

del refinado de petr6leo y de la elaboraci6n de crudos de petr6leo, relacionada 

con el proyecto. Los principales resultados del proyecto, los logros 

practices mas importar.tes y las pri.ncipales dificultad.es surgidas en SU 

ejecuci6n durante 1981, se hallan expuestos en el "Informe Intermedio" (Apendice 5), 

prepa~ado ccnjunt&.mente con el director nacional y el consultor. 

Conforme a la descripci6n del proyecto, las actividades a realizar 

anualmente incluyen: 

1. Mejora del instrumentario necesario para que el CIQ pueda efectuar 

las la.bores de investigaci6n y perfeccionallliento de los cataliza.dores 

industriale:S. 

~. Incremento de la capacitaci6n cientifica. y tecnica. del personal 

naciona.l del CIQ. 

3. Fomcntc del desa.r~ollo de la. industria qufmica cubana.. 

4. Rea.liza.ci6n de tra.ba.jos cientificos, con objeto de superar los 

problemas actuales de la. industria. cubana.. 
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Por consiguiente, a.l caracterizar en conjunto los resultados del proyecto, 

desde su fase inicial y a lo largo de 1981, se observara necesariamente que 

todas J.as actividades del mismo tienen significacion practica y contribuyen 

al desarrollo de la industria nacional en los sig-.rientes aspectos: 

a) Aumento de la efectividad de las catalizadores industriales 

atilizados en la industria del refinado de petroleo y en la producci6n de 

hidr6geno y amoniaco. 

b) Produccion de adsorbentes y cata.lizadores a partir de minerales 

y ceolitas locales. 

c) Perfecciona:niento tecnologico de las procesos cataliticos utilizados 

para el refinadc de petr6leo. 

d) Est1:dio de las procesos cataHticos, par9. su utilizaci6n en el refinado 

del cr.udo de petr6leo pesado cubano. 

e) Asimilaci6n de nuevos metcuos fisico-quimicos de determinaci6n de 

las propiedades funda.mentales de las cctalizadores industriales. 

Dur9.Ilte 1981, el refue~zo de la capacidad cientifica y tecnologica del 

personal nacional se lle'lt6 a. cabo en las siguientes areas: 

~) Asesoramiento y capacitaci6n del personal, a cargo del director 

del proyecto y del consul tor, en relaci6n con problemas tecricos y practices 

de la catalisis industrial y de la. tecnologia de procesos cataliticos. 

b) 'lia.je de estudios, tal coma se hallaba previsto en el proyecto, a 

Ital~a, Francia y Din~rca, con visitas a las empresas y las centres de 

investigaci6n extra.njeros mas adelantados. Los resultados del viaje de 

estudios se hallan descritos en un informe especifico. Un breve resumen 

de las conclusiones sabre la importancia practica y la eficacia del viaje 

se halla contenido en el "Informe Intermedio", Formulario BI (Apendice 5). 

c) Adquisici6n de nuevas obras de consul.ta cientificas a cargo del 

proyecto. 

d) Capacitaci6n especial del personal del CIQ. 

e) Intercambio de experiencias entre el person~l del CIQ y el de los 

centres uni versi tarios industri ales. 

f) Analisis, realizado en colaboracien con dichos centres, de las 

res1.lltados obtenidos en la soluci6n de problemas industriales practices. 
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g) Divulgeci6n de tales resultados, a. medida que se van ejecutando las 

diversas etapas del proyecto, y preparacion de publicacicnes e informes 

cientificos. 

La evaluacion general y la descripci6n de los resultados alcanzados en 

este 8.mbito de las actividades del proyecto se hallan contenidos en el 

"Informe Intermedio" de 1981, formulario B (Apendice 5). 

El programa de periodos de perfeccionamiento en el extranjero para 1982, 

en el que se describian en detalle las diYersos objetivos y actividades, 

fue preparado cm.junta.mente con el direc-cor nacional y sometido para su 

examen al PNUD en noviembre de 1981 (Apendice 6). La puesta en practica de 

dicho programs. contribuira de manera significativa al ulterior incre~ento de 

la capacitaci6n profesi..,nal del personal. 

En el proyectc se halla previsto dotar al CIQ de metodos modernos de 

control fisico-quimico y imal!tico de las ca.racter1sticas de las catalizadores 

y adsorbentes industriales, asi coma de los diversos tipos de materias 

primas y procesos tecnologicos, como base para el desarrollo de la capacidad 

material y tecnica en materia de organizaci6n efectiva de las actividades de 

catilisis y de la tecnologfa de los procesos cataliticos en la Republica de 

Cuba. A lo largo de toda la visita se presto considerable atencion a la 

cuesti6n del equipo a fin de acelerar su adquisici6n y puesta en funcionamiento 

y la superaci6n de las dificultadcs existentes a este respecto. 

Conviene destacar el eficaz resultado del examen de la situaci6n 

relativa a la compra del equipo, realizado conjuntamente con la ONUDI, que 

tuvo lugar durante la visita del director del proyecto y del director ns.cional 

a la sede de la ONUDI en octubre de 1981. A raiz de ello se firmaron contratos 

para la adquisici6n de equipo por un valor total de aproximadam~nte 117.000 

dolares de EE. UU. Las propuestas rela.cionadas con la adqui.sici6n de equipo y 

el momenta adecuado de su puesta en funcionamiento figuran expuestas en 

detalle en el "Informe Intermedio", formulario B (Apendice 5). 

En consulta con el CIQ fue preparada una lista corregida de equipo con 

especificaciones (Apendice 7), que se entreg6 al PNUD. En el Cu~d.ro ! del 

"Informe Intermedio", formulario B, se indica. la situaci6n financiers. prevista. 

en relaci6n c0n la compra del resto del equipo de la lista. Segi)n nuestros 

calculos provisionales, el deficit esperado de fondJs pod.r1a ascender a 

48.000-100.000 dolar~~ de EE.UU. 
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Durante el p~riodo de octubre-noviembre, y en labor conjunta con el 

director naciona.l, se pr~pararon todas las respuestas a los telegr9l!las y 

pregunt as de la ONUDI relacionados con el equi po ( Apendice B) . 

Despues de un examen deta.llado de las labores del proyecto, efectuado 

conjuntamente con el personal. del CIQ y el director nacional, se prepararon 

con el concurso del consultor las reccmendaciones tecnicas. Estas aparecen 

brevemente expuestas a continuacian: 

1. Proseguir, en el CIQ, las labores de a.nal.isis de catalizadores 

co:merciales de distintas empresas del extranjero utilizados en la actualidad 

o que se tiene previsto utilizar industrialmente en el future. Determinar 

sus caracteristicas fund~enta.les y las posibilidades de su utilizaci6n 

efectiva en las insta.laciones de refinado de petr6leo y de producci6n de 

abonos mineral.es cubanas. 

2. Es necesario tener presente la conveniencia de llevar a cabo con la 

debida diligencia un analisis sistematico de las catalizadores parcial 0 

totalmente desactivados ~ras su utilizaci6n en insta.laciones i~dustriales. 

La serie de estudios mencionados en los ptmtos l y 2, que es necesario 

rea.lizar con el equipo exi5tente en la actualidad en el CIQ no bastan para 

obtener conclusiones p~acticas. Es necesario poder contar con metodos analiticos 

adi~iona.les que esten en consonancia con el progr~a de actividades del 

proyecto y tomen en cuenta las recomendaciones del director del proyecto y 

del consultor, prestando atenci6n especial a la utilizaci6n efectiva de 

instalaciones-piloto para determinar la actividad de los catalizadores. 

3. Par lo que respecta al estudio de los cata.lizadores empleados para 

la producci6n de amoniaco, al efecto de su utilizaci6n a escala industrial, 

seria conveniente concentrarse en las etapas de reformado (reforming) y 

Jesulfuraci6n. Es necesario ejecut.ar sin demora las actividades prev{stas 

a este respecto, tal coma se iniica en los ?rogr-amas de trabajo pr~parados 

dura.nte la visita del dil·ectcr del proyecto. Su rapida ruesta en practica 

podria verse facilit~da ~or el incremento del nfunero de per~ona.l y la 

ejecuci6n de una serie de medidas de organlzaci6n. 

En relaci6n con los catalizadores de reformado primario o inicial, ser!a 

interesante, desde el p1mto de vista. de su ·1tilizaci6n industrial, estudia.r 

las modificaciones de las caracter1sticas eLpecificas y fi.mcionales de los 
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aditivos alcalinos durante el proceso de utilizacion de las distintos 

c'l.talizadores comerciales en las instalaciones cubanas. Los resultados de 

dichos traba.jos podria.n contribuir a increm.entar la eficacia de la utilizaci6n 

de los cataliza.dores comerciales. 

Seria interesa.nte continuar el estudio de las caracteristicas del 

mineral de niquel cuba.no, con vistas a la produccion de catalizadores d~ 

ref armada. 

Por lo que respecta a las cataliza.dores de desulfuraci6n, son interesantes 

las conclusiones pro·risiona.les del CIQ acerca C.e la posible '.ltilizaci6n de 

la ?Dd.teria prima local del tipo "Coloso" -extremadamente barata- coma 

adsorbente de sulfuro de hidr6geno, sustituyendo parcialmente al adsorbente 

comercial del tipo "Lux". En cMo de confirmarse definitivamente dichas 

c0nclusiones, la labor realiza~a a ~ste respecto podria tener Wl efecto 

econ6mico i:mportante. 

No obstante, la antes me~cionada materia prima tiene una serie de 

peculia.ridades en ~u co:mposici6n quimica. Po~ ello, para la continuaci6n de 

las labores se tiene previsto realizar ana.I.isis detallados de l~ distribuci6n 

por fases y la composici6n quimica, asi ccmo de la textura y estructura del 

adsorbente. Dichos trabajos podran proseguir con exito en case de disponerse 

1e personal adicional, del equipo necesario y de apoyo per parte de la 

direcci6n del CIQ. 

4. Seria. interesante continua.r las labores enca-:iinada.s a. dete:rmina.r 

las posibilidades de utilizaci6n de "Coloso" coma catalizador para la 

conversion ~e 6xido de carbono a alta ~amperatura. Al orgenizar dichas 

tareas SeTa nec~sario prestar la debida atencion a las metodos de determinacion 

de la a.cti:ridad cataHtica y de la composici6n qu1mica y de fa.ses. 

El conaul.tor examine conjuntamente con el CIQ las problemas ~ctuales de 

los procesos cataliticos en el refinado de petr6leo. Fuercn recomcndadas 

las modalidades mas apropiadas para el refinado racional del crude pesado 

cubano. 

5. El consulter pusc de manifiesto la conveniencia de iitilizar 

termofraccionamiento pirolitico (hydroc.~cki::i.g) para el refinado de los 

petr6leos pesados cuba.~os. Se mencionaron las posibilidades practicas de 

la tecnica de fraccionamiento difasico. 

6. El consulter se refiri6 e la conveniencia econ6mica de llevar ~ 

la practica. las recomendaciones dei CIQ, ba.sn.das (ll el estudio de la 

modificaci6::i. d.e los catalizadores de reform.ado industriales, con ob,jeto de 



aumentar su activiiad y estabiliaad en las ~endicienes de utilizacion en 

las instalaciones cubanas. 

7. El consulter juzg6 ?llUY' VB...Lie~a la labor realizada en materia de 

catalizadores de hidrorefinado. Las propuestas del CIQ han side a.deptadas 

industrialmente, obteniendose i.m efecto econ6micc importante. 

8. Con miras ~ perfeccionar e~ proce~o de pir6lisis cata.litica, el 

consulter reitero la conveniencia de que el CIQ prcsiga el estudic de las 

caracteristicas aerodinfunicas del ~atalizador en un lecho fluidizade. El 

consulter formula recemendaciones para la. con":inuaci6n de dichos tra.ba.jos. 

El asesoramiento del Sr. N. M. Guseinov fue e~icaz y opert1lllo, contribuyendo 

a facilitar el conjunto de actividades rel.acionadas con el proyecto. 

Conclusiones generales del examen de las labores cientificas del 

prcyecto: 

Las tareas que se pretende llevar a cabo son de gra.n actualidad para 

la industria cubana. De organizarse adecuadame~te, su realizacion puede 

resultar muy eficaz, aportando al mismo tiempo una importante contribuci6n a 

la teoria de la catalisis industrial. 

La marcha de dichas labores y sus resPltados son un refle.jo d.irecto de 

al evoluci6n y los logros del proyecto. 

La capacitaci6n del personal continua ininterrumpidamente. Zste se 

ha.lla listo para realizar o proseguir la realizaci6n de distintas acti,ridades, 

conforme a las recomendaciones del director del proyPcto y del consulter. 

Convendria que el Gobierno de Cuba y la direcci6n del CIQ es~udiasen las 

posibilidades de intensificar dichas labores y fomentar las contactos entre 

el CIQ y los centres industrialcs durante la realizacion de las mismas. 

La falta de pa.rte del equipo previsto para el proyecto retra.sa la ma.rcha 

de las tareas a.rriba mencionadas. Por otra parte, es necesariu ~odernizar la 

secci6n de instalaciones-piloto e incrementa.r el nilmero de instalaciones-piloto 

y de equipo de control analitico. La adquisici6n del resto del equipo y su 

pronta puesta en funcionamiento facilitaran la ejecuci6n efectiva de 

los tra.ba.jos. Es d.e esperar q_ue, mediante una a.cci6n con.junta del Gobierr.c, 

el ?NUD y la ONUDI, puedan superarse las dificultades actuales en materia de 

cotipra y utilizaci6n del equipo previsto en el proyecto. 
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La lista de equipo para a.nalisis fisico-quimico de catalizadores~ 

recomendada en la anterior visita del director dei proyecto, no ha sufrido 

ninguna mod::.ficaci6n (Apendice 9). 

Las 9ropuestas sabre medidas organizativas encaminadas a facilitar la 

instalaci6n del equipo fueron incluidas en e 1 "Informe Intermedio" de 1981. 

Los logras y los problemas mas impartantes del proyectc, al igual que 

el progra.ma. de medidas orgariizativas par'.:!. la evoluci6n ulterior del p:royecto, 

fueron exa.minadas dur3.Ilte la. reunion "tripartita" de diciembre de 1981. Las 

principales propuestas formuladas en dicha ocasi6n se hallan contenidas en el 

act a de la reunion "tripartita" (Apendice 10). 

Segfui el desea expresado par los colegas cubanas y tomando en cuenta la 

evaluci6n de la~ actividades del proyecta, se ha previsto la pr6xima visita 

del director del proyectc para ~oviembre de 1982, con una duraci6n de tres 

meses. La descripci6n de empleo para la misma figura en el Apendice 11. 

Finalment~ es de rigor sefialar que, tanto a mi personalmente coma al 

~ansultor, nos result6 muy interesante y agradable pcder trabajar junto a 

nuestros colegas cubanas durante el perioda de duraci6n de la visita. Es 

necesario subrayar la atenci6n y el interes por el exito de las labores del 

proyecto puestos de manifiesto por la direcci6n del CIQ y el director 

nacional. 

Las diversas conversaciones tripartitas celebradas con el PNUD durante 

la visita facilitaron la pronta soluci6n de los problemas del proyecto, 

especialmente en lo relative al equipo. 

La activa labor realizada per la ONUDI en relacion con la adquisici6n 

del equipo, durante el periodo de octubre-noviembre de 1981, contribuira a 

acelerar la ejecuci6n del proyecto en sus diversas facetas, 

'.canto el consulter como :ro quisieramos expresar nuestro agradecimiento 

al Gobierno de Cuba, a los colegas del CIQ y a las organizaciones 

internacionales por el interes mostrado en nuestro trabajo. 

En con.junta, la situaci6n actual del proyecto permite sentirse optimista. 

en cuanto a su finalizaci6n efectiva. 
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Anendice 1 

Descripci6n de Empleo 

(Tercera misi6n) 

Director del proyecto 

3 meses 

Segiin el programa, septiembre de 1981 

La. Habana, con posibles desplazami.entos par el pa.is 

Crear la capacidad cientifico-tecnica que permita 

resolver las lemas de cat8.J.isis y adsorci6n 

industriales y desarrollar la producci6n de catalizadores 

y adsorbentes a base de minerales del pa.is. 

El director del proyecto actuara come adjunto al Centro 

de Investigaciones Quimicas (CIQ) del Ministerio de 

Industria Basica, desempenando las siguientes funciones: 

l. Asesorar al Gobierno respecto a todos los 8.mbitos de 

trabajo y del departamento de cat8.J.isis. 

2. Exami.nar y analizar las datos obtenidos en el experiment~, 

con miras a modernizar la industria cubana actual. 

3. Contribuir a la organizaci6n y realizaci6n de las 

tareas especificas del departamcnto de cat8.J.isis y a 

la capacitaci6n del personal local. 

4. Preparar para el Gobierno un informe tecnico, con 

recomendaciones sabre las labores futuras del 

departa.mento de catilisis. 

Ingeniero quimico con a.mplia ex:Jeriencia en trabajos de 

investigaci6n en el campo de la catalisis y la adsorcion 

y conocimientos de las tecnicas de producci6n de 

catalizadores y abonos minerales. 

Ruso 
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Apendice 2 

Programa de trabajc del director del proyecto 

para el periodo de la tercera m.isi6n 

(octubre-noviembre de 1981) 

Titulo de la labor 

2 

~eunion con la direcci5n del CIQ para 

discutir cuestior..es rel:1cionadas con la 

ejecuci6n y el desarrollo previsto d?l 

proyecto 

Examen y armonizacion del programa de 

labores del director del proyecto y 

del consulter dura.nte la tercera y 

segunda misi6n respectivamente 

Examen de las cuestiones tecnicas y 

organizativas mas importantes del 

proyecto 

3.1. Financiaci6n del proyecto 

3.2. Adquisici6n y puesta en 

fllllcionamiento del equipo 

3.3. Viaje~ de estudios y periodos 

de practica 

3.4. Principal.es ~ificultades de las 

labores del proyecto 

Estudio de la documentaci6n y la 

correspondencia de 1981 relacionadas 

con el proyecto (presupuestos, equipo) 

Estudio de los resultados de los 

a.n8.lisis f1sico-quim.icos previstos ~n el 

programa. de actividades del proyecto 

para 1981 

Preparaci6n del programa de periodos de 

practicas para 1982 

• 

Lugar de 
realizaci6n 

3 

CIQ 

La Habana 

II 

" 

II 

" 

" 

Pericdo de 
ejecuci6n 

4 

Octubre 

Octubre 

Octubre 

Octubre 

Octubre 

Octubre 
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Apend.ice 2 (cont.) 

1 

7. 

8. 

9. 

Titulo de la labor 

2 

Revision de la lista de equipo. Preparaci6n 

de una lista deta:lada para la adquisici6n 

de equipo en 1982 

.l\nalisis de las labores realizadas 

relacionadas con la asimilaci6n de los 

metodos de determinaci6n de la actividad 

de las catalizadores utilizadcs para la 

producci6n de amoniaco 

Anaiisis de las labores efectuadas en 

relaci6n con el montaje de la maquinaria 

y el equipo de laboratorio segiln el 

progra.ma para 1981 

10. Estud.io de los resultados del viaje 

de ~studios a Francia, Italia y 

Dina.marca previsto en el programa 

del proyecto 

11. Estudio de los resultados de la 

asistencia tecnica prestada a las 

empresas industriales en materia de 

produ~ci6n de amoniaco y refinado de 

petr61eo 

12. Visitas en comisi6n de servicio a las 

empresas 

Lugar de 
realizaci6n 

3 

CIQ 

La Habana 

" 

" 

" 

" 

Matanzas, 

Nuevitas, 

12.1. Estudio de los problemas de la La Habana 

utilizaci6n industrial de catalizadores "Nico Lepez", 

de producci6n de amoniaco y refinado Santiago de 

de petr6leo Cuba, Nicaro 

12.2 Examen conjunto, con las repre3entantes Cienfuegos 

de las empresas industriales, de los 

resultados de las labores efectuadas 

per el CIQ en 1981 

Perfodo de 
ejecuci6n 

4 

Noviembre 

Noviembre 

Noviembre 

Noviembre 

Noviembre 

Noviembre-

Diciembre 
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Apend.ice 2 (cont.) 

l 

Titulo de la labor 

2 

12.3. Preparaci6n del programa de actividades 

conjuntas para 1982 

12.4. Examen y asesoramiento para la 

divulgaci6n de dichos resultados por 

media de publicaciones conjuntas del 

CIQ y las empresas 

13. Examen de los resultados de las lanores y la.s 

conclusion~s del consu:tor en materia de 

refinado de petr6leo durante el periodo de la 

segunda misi6n 

14. Preparaci6n del progra.ma de actividades del 

proyecto para 1982 

15. Asesora.miento del personal del CIQ sob=e la 

puesta en funciona.miento del equipo y la 

instalaci6n de los aparatos de laboratorio 

16. Realizaci6n de sesiones de estudio para el 

personal local sabre cuestiones te6rica.s de 

la catalisis heterogenea 

17. Preparaci6n de un informe para. la. "reunion 

tripa.rtita" 

18. Prepa.raci6n del informe del director del 

proyecto sabre el periodo de la tercera 

misi6n 

19. Asesoramiento de la direcci6n del CIQ 

sabre cuestiones especificas. Prepara.ci6n 

de ca.rtas y telegramas de respuesta a las 

solicitudes de la ONUDI (Viena, 3r. Butaev

Director de la Division de Desa.rrollo 

Industrial) 

Lugar de 
realizaci6n 

3 

CIQ 

La Habana 

" 

II 

" 

" 

" 

II 

Perfodo de 
ejecuci6n 

4 

Novie?ui:>re-

Diciembre 

Diciembre 

Di cie:rnb1·e 

Noviembre

Diciembre 

Diciembre 

Diciembre 

Octubre, 

Noviembre y 

Diciembre 
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Apendice 2 (cont.) 

N° Titulo de la labor 

1 2 

20. Preparaci6n de conclusiones y recomendaciones 

sabre la marcha del proyecto para el 

'}ob;erno de Cuba 

Lugar de Perf odo de 
realizaci6n ejecuci6n 

3 4 

CIQ Diciembre 

La. Habana 

Firmado: Chesnokova, Director del Proyecto 

Observaciones: El programa fue preparado y discutido en Viena con la ONUDI 

(Sr. Burmistrov), con el Gobierno de Cuba, la direcci6n del 

CIQ y el PNUD (La Habana). El programa fue aprobado por el 

director del CIQ, el director adjunto del CIQ y el director 

nacional del proyecto. 

El PNUD controla ~egularmente (una vez cada dos se~anas) 

la ejecuci6n del programa. 

El director nacional del proyecto examina los resultados 

y las actiiridades del director del proyecto una vez por 

semana. 
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CataJ.isis y Adsorci6n 

DP/CUB/77/003/11-01 

CUBA 

INF ORME 

Anendice 3 

28 de octubre de 1981 

Original: RUSO 

de la labor realiz~da del 15 al 28 de octubre de 1981 

Preparado para el Gobierno de Cuba 

y el PNUD 

Director del Proyecto 

P.. V. Chesnokova 

(Tercera misi6n) 
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Tras mi llegada a Cuba procedente de Viena, donde habia asistido a la 

reunion de informaci6n (breefing), prosegui la realizaci6n de las labores 

previstas en el proyecto. 

El trabajo realizado en 0ctubre correspondi6 a lo establecido en la 

"Descripci6n de Empleo" (Apendice 1) y en el program.a de trabajo (Apgndice 2). 

El progra.ma fue examinado y aprobado par la direcci6n del CIQ. El objetivo 

fundamental de mis labores consistia en analizar las dificultades existentes 

en la e,jecuci6n del proyecto, especialmente en relaci6n con la adquisici6n 

del equipo, y familiarizarme a grandes rasgos con las actividades del 

proyecto efectuadas a partir de enero de 1981 y hasta mi llegada. 

I. Equine 

Como ya tuve ocasi6n de indicar en mi anterior visita, para dotar al 

proyecto del equipo previsto se utilizaran dos modalidades distintas: 

a) adquisici6n de nuevo equipo moderno; b) instalaci6n de las aparatos de 

vidrio, utilizando las repuestos adquiridos. 

La lista general del equipo a adquirir en el periodo 1981-1982 fue 

presentada en 1980 (informe del director del proyecto correspondiente a 1980 -

Apendice 3), mient~as que la lista de aparatos para investigacior.es cientificas 

figura en el Apendice 4 del informe del director del proyecto. 

Jurante la reunion de informaci6n en la ONUDI s~ ~xaminaron, conjuntamente 

con el director nacional del proyecto Sr. Campos 

la ONUDI, las principales cuestiones relacionad 

'!presentantes de 

~ compra del equipo. 

En labor conjunta con el director nacional fueron preparadas recomendaciones 

para la compra de un Difract6metro de Rayos-X, una Camara de Al.ta Temperatura 

y varies Cromat6grafos ( correspondientes a las ntimeros 1, 2 y 5 de la "list a" 

de equipo). Preparamos ademas las especificaciones relativas a dichos 

puntos de la lista, asi como la justificaci6n de la aaquisici6n de dicho 

equipo a la compaiila "Philips". El valor total del mencionado equipo deber:la 

ser de 160.000 iolares de EE.UU. La informaci6n sabre el precio de la 

compra la obtuvo la ONUDI. Dicha cantidad no rebasa el valor previsto en 1980 

( vease la "lista" del equipo a adq'.lirir). 

!nmediatamente despues de mi llegada a La Habana pase revista, 

conjuntamente con el CIQ, a la correspondencia mantenida con la ONUDI con 

respecto a. la compra. del equipo, con objeto de poder di:ltinguir entre 

el equipo a adq1.1irir de inmediato y el que debia. adquirirse a. lo largo de 1982. 
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Fue recomendada la compra urgente del equipo correspondiente a las siguientes 

pun~os de la lista: 1, 2, 4, 5, 7, 8, 9.1-9.3. El valor total de dicho 

equipo asciende a 175.000 dolares de EE.UU. (la informaci6n relativa a las 

registradores se obtuvo de la ONUDI en marzo de 1981). 

La compra de las registradores reviste gran importancia, ya que sin ellos 

no es posible instalar el equipo de anilisis termogravimetrico y termodinB.m.ico. 

Par la misma razon, no puede utilizarse la balanza de alto vacio "Sartorius". 

El valor total de las registradores deberia oscilar alrededor de 6.500-7.00C 

d6:i.ares de EE. UU. , con lo que se superaria la. cantidad prevista en unos 

2.000 dolares de EE.UU. Proponemos que se compense d.icha diferenci& a costa 

del equipo previsto en el punto 2~ de la lista (Espec~r6metro GF, precio: 

10.000 d6lares de EE.UU. ). El espectr6metro puede eliminarse de la lista 

(a propuesta del CIQ) . 

Conjuntamente con la direcci6n del CIQ examinamos las especificaciones 

del equipo de las puntos 10, 11, 12, 16, 19, 22, 23 de la lista. Antes del 

15 de noviembre de 1981 se preparara una carta para la ONUDI con las 

especificaciones referentes a dicho equipo. 

For otra parte, recomiendo incluir la compra de repuestos para el 

aparato "Sorbtomatic", que se halla en fi.lllcionamiento en estos mementos, par 

un valor de 1.000 dclares EE.UU., a cambio del punto 21 de la lista. En 

relaci6n con la adquisici6n de equipo tan complejo coma el "Difracci6metro 

de Rayos-X" y la "Camara de alta temperatura", seria conveniente que se 

desplazase un especialista de la compa.fil:a "Philips" para el montaje y la 

puesta en funcionamiento de los aparatos, inmediatam.ente despues de su 

entrega al CIQ. Tanto el CIQ coma yo opinamos que podriRn utilizarse para 

este fin una parte de los fondos previstos para las periodos de perfeccionamiento 

en el extra.njero. 

Ser1a conveniente pedirle a la ONUDI que acelere la obtencion de 

informaci6n relativa al precio de los aparatos utilizados para determinar 

la consistencia mecanica de las catalizadores (punto 3 de la lista), asi 

come ace?-~ de posibles proveedores. 

Convendria obtener informaci6n acerca de las precios de las nuevos 

modelos de vasi.j a.s de reacci6n a presi6n de la companfa NAKKJ METRJMPE:<, 

Hungria (punto 6 de la lista). A~tualmente el CIQ esta interesado en la 

aplicaci6n de microscopios a presi6n. 
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Seria muy de agradecer el que el PNUD aportase su contribuci6n a la 

soluci6n de todos los problema.s anteriormente expuestos. 

II. Periodos de Perf'eccionamiento en el Extra.n,lero 

Volvi6 a examinarse y discutirse el programa de per~odos de 

perfeccionamiento, debi~o a que, hasta la fecha, este todavia no ha empezado 

a ejecutarse y de que se habia propuesto solicitar que acudiese un 

especialista para instalar el difract6metro. Se prepararon eilI!i.iendas al 

calendario y al program.a de periodos de perfecciona.miento. Antes del 15 de 

noviembre de 1981 se tiene previsto prepar'!':' un"I. cart&. para la ONLTtI en la 

que se expondra el progra:in.a para 1982 (se~Un ~P~ici6n de la ONUDI, expresada 

durante la entrevista con el Sr. Gardelliano de la Division de Capacitacion). 

En la ONUDI se recalc6 la conveniencia de re~abar el apoyo del PNUD y del 

Gobierno de Cuba, para acelerar la realizaci6n del periodo de perfc~cionamiento 

en la empresa IMP, PEMEX (Mexico), previsto para 1981. 

III. Viajes de Estudios 

Tome conocimiento a grandes rasgos de los resultados del viaje de 

estud.ios de los representantes del CIQ per Francia, Italia y Dinamarca. El 

programa de viajes de estudios ha side completado en su totalidad. El 

viaje de estudios se desarroll6 de forma satisfactoria. Sus resultados podran 

utilizarse en las acti vidade'; del proyecto. 

DT. labor del Consulter 

Juntamente con el CIQ, axa.minamos el programa detallado de actividades 

relac:ionadas con el proyecto, a realizar per el consul tor en 1981 ( segunda 

misi6n). Los objetivos fundamentales de la labor del consulter pueden 

enunciarse come sigue: a) analizar las actividades del proyecto realizadas 

en 1981, relacionadas con las procesos de refinado de petr6leo y las 

ceolitas; b) preparar recomendaciones para 1982-1983 sobre los procesos de 

refinado de petr6leo local; c) facilitar asesora.miento en relaci6n con las 

investigaciones f!sico-quimicas de los catalizadores de refinado y en 

ma.teria de estudios de procesos de :. :finado de petr6leo en instalaciones 

piloto; d) preparar propuestas sabre la justificacicn economica de las 

labores del proyecto en el ambito del re:finado de petr6leo. 
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V. Evaluaci6n General de las Actividades del Proyecto 

La adquisici6n del equipo se ha vista retrasada a causa de una serie de 

imponderables. En la actua.lidad, y tras la reunion conjunta de Viena (con 

participaci6n de la ONUDI. el director nacional y el director del proyecto), 

ca.be esperar que se acelere la com:pra del equipo. Los retrasos en la 

adquisici6n del equipo obstaculizan en cierto grade el desarrollo del proyecto. 

No obstante, en general, las la.bores del proyecto progresan ininterrumpidamente. 

A grandes rasgos, tome conocimiento de los resultados de los trabajos 

cientificos y de la actividad de montaje del equipo·e instrJinentos. En 

conjunto, se ha efectuado el programa propuesto por el director del proyecto 

para 1981. 

Cabe destacar el incremento de la capacitaci6n del personal, registrado 

a medida que iba ejecutandose el proyecto, asi como la excelente disposici6n 

hacia las actividades del proyecto puesta de manifiesto por parte de la 

direcci6n del CIQ. 

El presente informe ha sido redactado en ruso e ingles. 

El director del proyecto 

Vista y aprobado: 

El director del CIQ 

~l subdirector del CIQ 

El jefe de secci6n 

Chesnokov3. 

El presente informe ha sido presentado al PNUD (La Habana), la ONUDI 

y el CIQ. 
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A~endice 4 

Informe tecnico: Progresos logrados en la utilizaci6n 
de la ~at&lisis de craqueo 

La traducci6n espanola de este informe se public6 

con la signatura DP/ID/SER.A/373 el 25 de enero de 1982. 
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CATALISIS Y ADSORClON 

DP/C:JB/77 /003 

REPUBLICA DE CUBA 

INFORME INTERMEDIO 

Anendice _:· 

Diciembre de 1981 

sabre el prcyecta 

(enera-diciembre de 1981) 

Preparada para el Gobierno par la O:NUDI, 

coma o~ganismo de ejecuci6n del PNUD 

El director nacional del proyecto 

P. Campos 

Subdirector cientifico del CIQ 

El director del proyecto 

Chesnckova 
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FORMULARIO A 

A. a) Actividades del Proyecto 

Durante el periodo abarcado en el informe (abril-diciembre de 1981), 

continuaron ejecutandcse las tareas previstas en el proyecto, de conformidad 

con la descripcion y las objetivos del mismo y segiln el program.a de trabajo 

propuesto por el director del proyecto y el consulter. 

1. Se efectuaron actividades directamente relacionadas con la solucion 

de proolemas practices plantea~os en el ambito de las catalizadores 

industriales, con objeto de promover el desarrollo de la industria 

local cubana. Dichas labores se efectuaron segfui los planes preparados 

y aprobados conjunta.mente con las centres industriales y cientificos 

durante las visitas efectuadas par el director del proyecto, el 

consul tor, el director nacional y el encargado del pro~·ecto a dichas 

instalaciones durante octubre-noviembre de 1980. 

2. Se llev6 a cabo una labor encaminada a crear el potencial te6rico 

necesario en el campo de la catalisis iiidustrial, asi coma a 

impulsar el estudio de las peculiaridades de las ceolitas y los 

minerales naturales cubano'.;, con miras y s·.i posible utilizaci6n 

para la producci6n de cata: .. izadores y adsorbentes. 

3. Sabre la base de las labores mencionadas en las puntos l y 2, se 

prepararon recomendaciones practicas, que fueron discutidas con 

el director del proyecto y el consulter, y ulteriormente con el 

personal tecnico de las instalaciones industriales durante la 

visita del director del proyecto y el consulter acompanados del 

personal cientifico del CIQ a dichas instalaciones en noviembre

diciembre de 1981. 

4. Se continue la labor de asimilaci6n de las metodos de control 

f1sico-qu1micos y analiticos de los catalizadores industriales y 

de los procesos tecnologicos, contribuyendo as1 al desarrollo 

del potencial tecnico, en tanto que base para la creaci6n de la 

capacidad cient1fica y de investigaci6n de la catalisis industrial. 

5. Prosigui6 la actividad de capacitaci6n del personal del CIQ: 

5.1 Tuvo lugar un per1odo de perfeccionamiento en l~boratorios 

de investigaciones cientificas de la Republica de Cuba. 
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5.2 Se realize un viaje de estudios con visitas a las empresas 

y las cEntros de investigaci6n extranjeros ~as adelantados, 

de acuerdo con el progra.ma convenido con el director del 

proyecto. 

5.3 Se asesor6 y capacit6 al personal durante las visitas dcl 

director del proyecto y del consulter. 

5.4 El personal continua acumulando experiencia en el anfilisis de 

la utilizaci6n industrial de las catalizadores de adsorci6n. 

5,5 Se increment6 la capacitaci6n del personal mediante la 

realizaci6n de tareas especiales en el CIQ, propuestas par 

el director del proyecto y el consulter. 

6. Continua adquiriendose equipo, en especial durante noviembre-diciembre 

de 1981. 

7, Prosigui6 el montaje del equipo adquirido en 1980 y de la microbalanza 

comprada en 1979. 

8. Se efectuaron, segtin lo dispuesto en el program.a, las visitas del 

director del proyecto (III visita) y del consult~r (II visita). 

9. Tuvo lugar una visita del director nacional del proyecto a la 

sede de la ONUDI en Viena, dura.nte el per1odo de la sesi6n de 

informaci6n del director del proyecto, con objeto de discutir 

conjunta.mente con la ONUDI la si tilaci6n r~lativa a la compra del 

equipo y a las per1odos de perfeccionamiento previstos en el 

proyecto. 

10. Fue preparado y ejecutado, en cooperaci6n con la ONUDI, un progra.ma 

de medidas encaminadas a acelerar la compra del equipo. 

11. Se prepar6 el programa de peri'.odos de perfeccionamiento para 1982. 

12. Se prepar6, dura.nte la visi~a del dir~ctor del proyecto y el 

consulter, tm plan para el desarrollo del proyecto durante 1982. 

13. Se prepare, en colaboraci6n con el director del proyecto y el 

consulter, el informe sobre las actividades del ?royecto para 1981. 
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A. b) Princinales dificultades 

I. Insuficiencia de equipo y desgaste natural del equipo existente antes 

de iniciarse el proyecto. 

1.1 Especialmente se hace sentir la falta de inst'3.laciones-piloto 

para la determinacion dela actividad de los catalizadores 

industriales y la puesta a punto de reg1menes tecnol6gicos para 

las nuevos procesos catal1ticos. 

1.2 Retrasos en la compra del equipo principal y las ~epuestos 

contenidos en la lista. 

1.3 Hasta la fecha no ha llegado al CIQ el equipo adquirido en 1979 

(Material de La.boratorio-"Laborator.r Supplies" 15-8-D076, par 

valor de 28.735 dolares de EE.UU.). 

2. Dificultades para el montaje del equipo de termoanaI.isis a adquirir 

(2 instalaciones) y la repa.racion de la instalacion de reformado de 

vapor ya existente. 

3. Problemas en la organizaci6n del control analitico de la composici6n 

quimica de las catalizadores industriales en las instalaciones 

industriales y en el CIQ. 

4. Falta de personal y locales. 

5. Ciertas deficiencias en los contactos entre las centros industrial.es 

y el CIQ. 

6. Incumplimiento del programa de periodos de perfeccionamiento en el 

extranjero previstos para 1981. 

7. Se preve la falta de fondos para la adquisici6n del resto del equipo 

de la lista, necesai·io :19.ra concluir con exito el proyecto y garantizar 

su efectividad. 

A. c) Logros del nroyecto 

1. Se han realizado actividades relacionadas con todos los apartados de 

la descr:pci6n del proyecto, que correspondian a lo establecido en el 

programa de actividades del proyecto previsto para 1981. 

2. Las labores se efectuaron bajo la supervision y con la participaci6n 

activa del Gobierno de la Republica de Cuba, del director nacional 

del proyecto, de la ONUDI y del PNUD. 
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3. En primer luga.r tuvo lugar la. visita. del director del proyecto y del 

consulter, en estricto cumplimiento de lo establecido en ~l programa. 

4. La realiznci6n de una. serie de actividades previstas en el proyecto, 

relacionada.s con la soluci6n de problemas a.ctuales 1e la industria 

cubana, permiti6 la formulaci6n de recomendaciones practicas. Las 

labores efectuadas en materia de catalizadores de desulfuraci6n se han 

hecho acreedoras de un premio. 

5. Se ha realizado y divulgado un gra.n nfunero de trabajos lle in.restigaci6n 

de las ceolitas naturales. La i~forr..aci6n asi recopilada constituy6 

la pa.rte fundamental de una tesis doctoral presentada con exito. Esta 

result6 premiada con una distinci6n del Ministerio de Industria Basica. 

6. La mayor parte de las ir.vestigaciones f1sico-quimicas realizadas en 

el ca.mpo de los catalizadores y adsorbentes industriales f'ueron 

publicadas en forma de pcnenecias presentadas al III Seminario 

Cient1fico del CIQ, en noviembre de 1981. El seminario, en general, 

y la labor de la secci6n de catalisis, en particular, se distinguieron 

por su alto nivel tecnico y organizativo. 

7. Se har.. acumulado importantes dates experi::ientales sobre materias 

primas minerales naturales para la producci6n de catalizadores y 

adsorbentes. 

9. Se ha producido un import~te incremento de la calificaci6n del personal 

cient1fico y tecnico, a medida que iba desarrollandose el proyect0. 

9. El personal del CIQ esta en condiciones de prestar asistencia tecnica 

a los centres industriales por lo que respecta a una serie de 

cuestiones relacionad~s con la utilizaci6n de los catalizadores. A 

ello han contribuido las recomendaciones del director del proyecto y 

del consulter y sus visitas, acompanados del director nacional y el 

personal del CIQ, a los centres industriales, as1 coma el intercambio 

de informaci6n y experiencia entre el CIQ y las industrias. 

10. Se ha completado la organizaci6n de las la.bores conjuntas entre el CIQ 

y los ~entros industriales. 

11. Se ha incrementado el potencial cient1fico del personal del CIQ 

gracias a los via.jes de estudios y de los perfodos de perfeccionamiento 

previstos en el proyecto, al asescramiento del director del proyecto, 

del consulter y de los especialistas mas destacados de la Republica 

de Cuba, y a la adquisici6n de obras de consulta cient1ficas y tecnicas 

a cargo del proyecto. 
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12. El personal del CIQ, que participa en el proyecto, ha publicade ~3 articulos 

en revistas nacionales y 4 en revistas internacicnales. Los trabajos 

publicades responden par entero a las requisitos mas modernes. 

13. En el affo transcurrido, la. direcci6n del CIQ ha lle·rade a la practica 

una serie de disposiciones organizativas, basadas en las recor'.endaciones 

del director del proyecto y del consulter, que han permitide 

incrementar la efectividad de las labores del preyecte. 

14. Se ha intensificado considerablemente la Gsistencia del PNUD y la 

ONUDI para el desarrollo del proyecte y la soluci6n de las dificultades 

existentes. 

15. D~ gran importancia para la activaci6n del preyecto fue el que las 

visitas del director del proyecto y del consulter se realizaron 

oportunamente, asi coma la visita conjunta a la ONUDI del dir€.ctor 

del proyecto y del director nacional. 

16. De importancia para la efectividad de las actividades del proyecto sera 

la posible instalaci6n, en estudio en estos mementos por el Gobierno 

de Cuba, de instalaciones experimentales en las centres industriales 

para llevar a cabe ensayos con los catalizadores. La. conveniencia 

de utilizar dichas instalaciones ya ha sido senalada por el director 

del proyecto, el consulter y la direcci6n del CIQ. 

A. d) Situaci6n esp2cifica y evaluaci6n del proyecto 

A pesar de las dificultades mencienadas en el punto Ab), las actividades 

del preyecto continuan desarrellaii.dose felizmente, son eficaces y dan 

resultados practices, que contribuyen al desarrollo del potencial industrial 

y cientifi~o de la Republica de Cuba, fomentande al mismo tielllpo activamente 

la capacitaci6n del personal cientifico y el incremento de la calificaci6n 

del personal en general. 

Hay que destacar la seriedad y dedicaci6n al proyecto puestas de 

manifiesto por la direcci6n del CIQ y el director nacional. El Gobierno 

de Cuba, la ONUDI y el PNUD prestaron, en repetidas ocasiones, su valiosa 

ayuda al director del proyecto y al consulter para permitirles realizar 

con eficacia s~s labores. Durante la visita del director del proyecto y 

del consulter, el encargado de la secci6n y el director de las sectores 

cientificos dieren muestras de gra.n iniciativa. 
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La labor del director del proyecto y del consultor durante su visita 

se llev6 a cabo con eficacia y contribuy6 a la ejecuci6n ie las tareas mas 

urgentes del proyecto. 

No obstante, conviene senalar que, hasta la fecha, el proyecto se ha 

venido ejecutando primordialmente sabre la base del equipo ya existente antes 

de su inicio, debido a las dificultades en la compra del equipo y el montaje 

de las instalaciones previstos en el proyecto. 

Para poder completar oportuna.mente y con exito el proyecto en 1983 sera 

necesaria la colaboraciOn. activa del Gobierno de Cuba, el PNUD y la ONUDI, con 

objeto de finalizar cuanto antes la compra, entrega e instalaci6n ael equipo 

en el CIQ, su puesta en funcionamiento y la oportuna capacitacion del personal, 

para contribuir a la realizaci6n de las tareas mas urgentes del proyecto. 

El orden de adquisici6n del resto del equipo, propuesto por el director 

del proyecto y el CIQ, responde a su conveniencia tecnica y al plan de 

actividades previsto en el proyecto. Por dicho motive, las compras deberan 

realizarse seglin el orden indicado en la lista. 

En el Formulario B(III) se hallan expuestas en detalle las recomendaciones 

relativas al proyecto para 1982. 



Duraci6n 

2 pers/ 

2 sems. 

Pais 
Empresa 

Mexico 

Mes 
Ano 

Cuanto 

antes 

Apendice 6 

Programa de Periodos de Perfeccionamiento para 1982 

Candidatos Objetivo Programa N° de d:f as 

Esquevil N. 

Ing. Quim., 

Siucler B. 

Ing. Quim. 

Familiarizarse con la 

tecnologia de refinado 

de petr6leos pesados. 

Familiarizarse con la 

producci6n y el analisis 

de catalizadores en el 

refinado de petroleos 

pesados. 

1. Visita a la instalaci6n de refinado 

Familiarizaci6n con los procesos 

tecnol6gicos de refinado de petr6leos 

pesados. 

2. Familiarizaci6n con la producci6n de 

catalizadores industriales 

3. Familiarizaci6n con la organizaci6n de 

analisis fisico-qu:fmicos de catalizadores 

industriales 

4. Familiarizaci6n con los ensayos 

experimentales y de laboratorio de la 

actividad de los catalizadores 

5. Familiarizaci6n con los metodos de analisis 

fisicoquimico de las propiedades de los 

catalizadores industriales y de la 

consistencia mecB.nica 

6. Familiarizaci6n con los metodos de control 

anaHtico 

1 

2 

1 

l 

2 

2 

I\) 

-...J 

•' 



Apendice 6 (cont. ) 

Duraci6n Pais 
Empresa 

1 pers/ Mexico 

3 sems. 

Mes Candidates 
Mo 

10/82 L6pez R. 

Doctor 

Objetivo 

Familiarizarse con la 

tecnologf a de producci6n 

de amoniaco. 

Familiarizarse con la 

producci6n y el analisis 

de los catalizadores de 

producci6n de amoniaco. 

Recibir capacitaci6n en 

el trabajo con instalaciones 

de analisis diferencial 

termico a alta temperatura 

(DTA) y de analisis 

termogravimetrico. 

Programa 

1. Visita de la fabrica de producci6n 

de amoniaco 

2. Farniliarizaci6n con la tecnologf a 

de producci6n de amoniaco y 

obtenci6n de hidr6geno. 

Familiarizacion con las operaciones 

de carga, sustituci6n y descarga de 

catalizadores de reformado primario 

y secundario, de desulfuracion, de 

conversion de 6xido de carbono a alta 

y baja temperatura, de metanizacion y 

de sintesis de amoniaco. 

N° de d1as 

7 

7 

3. Visita de las instalaciones de produccion 7 
de catalizadores. Familiarizacion con 

los metodos de control analitico. 

4. Familiarizaci6n con la organizacion de 7 
analisis de catalizadores despues de SU 

producci6n y tras su utilizaci6n en 

instalaciones industriales. 

5. Familiarizaci6n con los anaJisis de las 7 

propiedades fisicoquimicas de las 

catalizadores industriales. 

6, Cursillo de capacitaci6n en instalaciones 14 

DTA y DTG. 

I\) 

CD 



Apendice 6 (cont.) 

Duraci6n Pais Mes Cwididatos 
Empresa Afio 

1 pers/ Mexico 10/82 Fonte E. 

2 sems. Ingeniero 

Objetivo 

Fwniliarizarse con los 

metodos de analisis de 

estructuras porosas y de 

determinacion de la 

consistenciu mecanica de 

los catalizadores 

industriales de refinado 

de petr6leo y producci6n 

de amoniaco despues de su 

fabricaci6n y tras su 

utilizaci6n en 

Programa 

1. Familiarizaci6n general con diversos 

tipos de aparatos para el analisis de 

la estructura porosa de los 

catalizadores industriales 

2. Familiarizaci6n con la organizaci6n 

analisis de la estructura porosa de 

los catalizadores industriales 

despues de su fabricaci6n y tras su 

empleo en instalaciones industriales. 

3. Cursillo de capaci taci6n en el 

porosimetro de mercurio 

N° de d1as 

3 

3 

4 

instalaciones industriales. 4. Cursillo de capacitaci6n en las 4 

Familiarizarse con los 

metodos de medici6n de la 

consistencia mecanica de 

los catalizadores en 

condiciones estatica 

dinfunicas. 

Recibir capacitacion en el 

trabajo con porosimetros de 

mercuric, instalaciones 

de adsorcion, y equipo de 

medici6n de la consistencia 

mecanica. 

instalaciones de adsorci6n para la 

determinaci6n de la estructura porosa. 

5. Cursillo de capacitacion en el equipo de 

determinaci6n de la consistencia mecanica 

de los catalizadores en condiciones 

estaticas y dinamicas 

3 

lu 

'° 
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Lista del equipo del que tiene que poder disponer el Centro 

en la fase final del proyecto para poder determinar las 

propiedades fundamentales de los catalizadores industriales 

1. Equipo de determinaci6n de la actividad: 

- instalaci6n-piloto para determinar la actividad de los catalizadores 

de refinado de petr6leo; 

- instalaci6n-piloto para determinar la actividad de las catalizadores de 

producci6n de amoniaco; 

- equipo de laboratorio para la determineci6n de la actividad de las 

catalizadores de refinado de petroleo y de desulfuraci6n en la 

producci6n de amoniaco - 2 instalaciones; 

- equipo de laboratorio para la determinaci6n de la actividad de los 

catalizadores de reformado (conversion de hidrocarburos en la 

producci6n de amoniaco); 

- equipo de laboratorio para determinar la actividad de los catalizadores 

de conservaci6n de 6xido de carbono y de metanizacion. 

El equipo tiene que estar dotado de instrumentos anal:lticos. 

2. Equipo de adsorci6n; 

- cromatografico, para la determinaci6n de la superficie total (metodo 

dinfunico); 

- instalaci6n de adsorci6n volumetrica para determinar la ca.ntidad de 

SNi, SCu, etc. (metodo estad:lstico). 

3. Equipo de determinaci6n de la porosidad de las catalizadores (cantidad 

total de poros y distribuci6n de los poros por radios). 

4. Equipo de determinaci6n de la consistencia mecanica. 

5. Equipo de an8J.isis de la distribuci6n fasica: 

- difract6metro de rayos-X 

- c8.mara de alta temperatura 

6. Equipo de termoanalisis. 

7. Espectr6metro at6mico de adsorci6n para el analisis de la composici6n 

qu:lmica de lcs catalizadores. 

8. Equipo de control de paso y circulaci6n para analisis cineticos y 

determinaci6n de la velocidad de la reacci6n. 
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Anendice 7 

LIS~ O:::' :~·::;:::.>.:.=::T 

D?/~'.J':'./77/003 11-01/32.1.F 



- 32 -

·~o: 

~CC.::C 
1 

C~:"'.f'ir:: :?!:..(l ::".::"'";;:'..:.~. 't~ U:;!:_~~ 1 ·."i~:~·..;.~ 1 co:-:r °!:r ~ .'} •. ·._ ::.:~:.~,_,-·, 
D:..::-o.-:-:~:-, J:..,1:..:::...0:! .,~ :::::1.:~::;-';~:::l C:;::"":l.-::.~::~ c...::! 1 c~~:· ~c~ ::'.!."'. J~::s-
==:-:., G::i~=, :'"::=:~::·:c :c:;::_co • .. !~ ~:·.:-.11 ~:JtJreciate you.r ~:~~:W--~~:~:.rp·· .. -,~ 
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November 11th 1981. 

To: Ur. D.G.A Butaev 
Diroctor, Division o:f Industrial Operations 

Subject: CUBn7/00) - Catal.ysio end Adsorption 

Dear Ur. D.G.A. Butaev. 

We are conf'ir.:ii!lg the uocossit7 of the ursent purchase o~ equipments on items 
1, 2, 4, 5, 7, 8, 9.1 - 9.3 (seo the Project ~a.na.~er report 1980). 

Item 1 X-~ Diffractometer, Philips price 82.558 U.S. cllr {infomation from 
UNIDO, Oct. 1981). 

Concerning this ite::i :md ~ter a revision of our ~ds \"l'e are recomendi."l\; to 
exclude from the purchase the Deb:ye-Scherror powder camera and accessorieo. 
I:r this aotion will not delq the purc.b.ase of tile whole it~, we shal.1. - -
appreciate your help in t.ids sense because we expect that the price of the 
High Pre::isure Reactors (Ite?ll 3) will be higher tl:.an we pla."'llled. ;;oreover, we 
plan to buy two additional Chromatographs needed for the project a:id we wouJ.d 
like to ~vo :f'Unds avnil~ble for these itecs. 

Item 2 High Temperature Camera, price 18.703 u.s. <Ur. 
Philips (see ~emo 14 O~t. 1981) (Infor.nation from L11IDO, Oet. 1981) 

Item 4 Spare Parts for Twin Reactor9. price 3000 u.s. d1r. 
OL-105-01 ~lAKI, ~etr-'-mpex 
Hungar,. 
(see list sent to UltIDO ill 1980 and confirmed :ln 1981) 

Its 5 Cbromatographs (tw) and spare parts, price 60.747 u.s. d1r. 
Philips 
{See list left by !Jr. Car.ipos in UM!DO, Vienna for ?Jr. O'Connell, 
Purchase S.Jrv1.ce) 
We should want to get t1'0 additional chroma.togra;ihs ill 1982 

Item 7 !.!icrovol t::eter, :'.!od. P..t 2434, price A.s. 17. 500 ( InfoI.~ation from -
mr.mo, carch 1981) Philips 
(Project Llana.zer coni'irtled possibility of purchase on ?!arch 1981) 

Item 8 Recorders, Philips 

8.1 Two-?en An~l:rtical Recorder, 
J.!od. Rt 8252/21 

8.2 X-YY Recorder 1.tod. R.l 81)2 

price A.s. 29.800 

price A.S. 67.400 

In repl1 to y?ur cable dated 23/3 lfo. 1005, Viennn, UlfIDO the Project 
J.:s.ne.ger 1.nfom a.bout the po301bility of purche.sing ?..t>corder3 ns 
proposod b:r 1.mIDO on !.!arch 1982. This purchase was diocuesed by 
Projoct Uo.nnger ~rs. Tche3llokova, cou:iterpart Vice-Director cf C.I.Q 
Wr. C21:1pos, pU-"'Chaae ~crvico ~r. 0 1 Con;iell in Vienn~ Oct. 1981 

Item 9 Spare Parto for "Sartoriu!l" ?.licroweii;ht, i.ic:.'1 4433 (Projoct :1on~;er 
confil.13ed tho purchll.se of these parts on r.!nrch 1981) 

--- ~ -----
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9.1 ~all Dr:i.cket, 2 pcs. price 570 x 2 n.~. 

p=ic~ 850 x 2 n.u. 
9.3 Q::.i.:.:rtz tube ::i th cooling conclcr.i.ser 

for heating unit up to 1373 °K, 3 pcs. price 780 X 3 D.U. 
(prices according to U11!DO infor.::ation on Liaroh 1981). 

\ie discussed the purchaso of this equipment uith U?IDP, Havana. and we hava got 
th~ir conti~ation. 

In connection w:'- th thi.::i item it must be pointed out that we have received one 
ezc:.i::·::.ar of "::::c :-.::i1m~l "I:ist::-:.lcti"J:::is for I!lstallation and. C:iora-.:ion" rr.i. tl:out 
the ::.>a.:-t 9 "O~'er::.dug Instru.::t"i.ons :·or ;;;.Jrtorius S?ecia1 Attac~em;s". ;·;e 
woul~. like to receive this add.ition:il infor.aation. On the o·~i.ar he::::.d, it w:'...11 
be necessary to include 10 c~. of spare su~poru:ion band (Spannband) ne~ded for 
the oai.r..teI?.:ll!ce of this equi?ctent. 

We have reminded meeting with L!r. O'Connell and r.tr. Bw:mistrov (0!1!DO, Vie?Ul3, 
Oct. 1981) :u::.d O'Ccl:lllell's ini"or.l!ction about the possibility of purchasi!l[; the 
equipments in January 1982. lie as!: ;rou to do ell. possible to expedite the 
pu::"Chase as the project work :i.s very dela:red. 

Please, £ind enclQsed a ~opy of th..: letter addresse~ to Mr. Jonsson, Chief, 
Purchas6 Service. 

We kindly a~k you to expedite infcr::ation f!"OO Pu...""Chase Service on all our 
questions be1ore U1~. Tchesnokovars departure from Cuba in Dececber 1981. 

Y" :..irs Since re i.y 

Dr. R. Tcbesnokova 
Project Uan~er. 

-£:0~ 
Vice-Direotor of Research 
Chemical Research Center 
Havana, Cuba. 

h£/ 

Jl-<1 //. c1I 
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From: Dr. R. Tchesnokova 
Project ~tanager 
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Lie. :?. C::.":l!JOS 
Vicc-Diractor of n.esee.rch 
Chemical Research Centre 
IIava:ui. Cuba 

Subject: C'JB/77 /003 "Catalysis and Adsorption" 

November 16th 1951 

After return.ins to Cub:i fro;n Vienna, Project Manager ~rs. Tchesnokova and the 
couterpart !olr. Cawpos, Vice-Director of the Che:nical Research Centre infonned 
UI;DP "'"1d C;,ib;;.n Governr.iant about their weeting \'ii.th :.rr. O'Comiell B.?2d also 
discussed ma.~y questions concerning the purchase of equip;nents. 

\'le are infonning about some o'! our conclusions. 

Moreover, we aro answering cables dated 16.10.1436, 23.10.1640, and 29.10.1242 

We are confir.:ling the necessity o'! urgency i:l the purchase of equiptlents on 
items 1, 2, 4, 5, 7, 8, 9. 
We are sen~ the specifications of Item 1 (see annex 1 herewith) in reply to 
quotatiollll ~iven in lotter dated 27th August 1981. According to ;i.n 0!1al7si~ of 
funds, we are recolllClending the exclus:on from the purchase of the Debye-Scherrer 
Powder Camora end accessories (see also annex 1) reducing b1 this way tho prico 
of the Item 1 in 8640- u.s dlr. A.dditional.y we are in:foming th.o.t our require -
ment in volta~e is 440/220 v 60 Hz so, it is not neceesar-J to order 110 v for -
thio equipoont. 

Concern:1Jlg Itc::i 2 High T~perature Camera, we are sending specifications again 
(see annex 1). We do not understand uxactly the i.Il.:fomation about .1.tec 2 ill -
cable 16.10. 1436 11 2 semioln" 

on Ite:n 4s \'Te are con:f'i..-.ning the list sent to UUIDO in 1980 and 1981 (see answer 
to U:ETRI:.IPEI' letter on sub-items 22, 23, 26, 46 and 47 in Ar.ncx 1) 

on Item 5: Yle are enclosing specifications herewith (see Annex 1). 

Answering to Mr. Butaev's cable dated 23.3 1005 on Item 10, we advice to addross 
nTechnoprocexport" 18/1 OVCHIJ:TIIIY.OVSI"-\Y.A. UAB. t~osoow, UP.SS in co?mection With. 
Chromatogrt'-phll TSVDT 1).0 and XL-69 :md to "La.borator::ii Pristrojo Praha" !.Iitar
boitcr des ~~itutos !ur Ir.ztrw:ientale Anal]ti3che C~e:uie der Tschochosolor.a 
kisochen. Akademie der ~issescha!ten/C.\V/?JUfO, T::echoslova.quia. 

Ylo aro speoi:fyi:lg spare p.irta on Item 10 U.i:ncx 1). On Items 11, 12, 15, 16, 1'(, 
18, 22, 23, and 26 please, see e.nnex 1 enclosed. It QUst be noted that acienti1ic 
l itora turc covered by 1 tCJ:Js 22 and 26 has been included all on 1 tcm 22 and no 
further reference to item 26 will be done. 

We recommended to exclude ite::is 10.2, 10.J, 19, 24, and 25 (see list of equip -
~ents /Cars 1980 - 81): 

ITat 10.2, 10.3 spare parts for XL-69 and TSVlET 110 Gas Cbromato;raphs 

ITI:.I 19 Labor~to17 v1.brator for B'.llk Donaity ~easurooents 

ITD.t 24 Ultrav1.olet spectromoter 

ITEl.1 25 Atomic Ab3orption Spectrometer 
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·,;e a.sk you to do all pos3ible to su!'~lJ' us tho in:foi.-:::ation about !.Iechani.co.l. 
Stron;rth. ~aasureraents appar~tus (Item 3) (cocpa::ics, price, tachnical specifi
cations). our tecb.nioal rcquirci:ter..;s a.re: 

- St~tic ~-...d/o= D~:.:-.. io !.~ec!i.,."":i c::.l st:;o:?=:;th. ?!cru::u~e::en:t c::. !ievar=.J si~c ;;:. .. ~~'"'l::.los 
( 0, 5 - 10 :::llE:.::etc:-;) :::.nd. on di:;:":<::.'ent geo~etrico..J. sh~q:.e::: (ci.fo~:>, c:;lind.c:..~::;, 
sp~'·::rc::;). l:;:pact eU. av.;r:?5s force rz:t.nge oe"t-.1~e!l a, 05 - 200 K:;. ~he ap p:i.'O.:~o.te 
re:ative ~eru;;u~i!lg re.nee o.J% or le3s and includ.!ng a mar!ti.n~ level for fixing 
tho granules breaking. 

We ask you to do a.ll possible to supply us the ini'or:nation about the pri.ces of 
new ::iodel.s o! Hi~h Pressure Reacto::.•s OL-105/1, OL-105/2, OL-115/07, OL-115/CG, 
OL-115/09, OL-115/10 (:r,~I, :.:L":~'FE..1:, Hu;iga..'7)• ';le should 11!=? to receive t!:e 
?Jicrorea.cto::::- l.Iodel:;i. ";le !.:.ave pla:ined 45, COO u.s d.lr on Item 6 :.n order to buy- two 
l.~icro::c~c toi ... s or oua ;.:.1c=,jreacto::- c:...d sp::..re ;arts !or !. t ttr--til. th~ !t5 ,;J~O lJ' .3 dlr. 
\"lill be spent. In this second va.ri::mt t::ie Cub.::.:i Cb.ecical Rcseo.r-~ Centre will 
supply you speci!icatlo~ list ns soon as fii'm ofrer3 e..,d prices will be received. 

~e have inc1uded new items in the equipment list (see annex 1). 

ITE7i 'l:1 Spr.re parts ror porosimetor series 820 
Ca.rlo Erba, ?.lil~, Italy 

ITEL! 28 ':re ere :1.n1'or.:ii:l; you about our necessity of purcho.si.!lg in 1982 of t"ll'o -
additional. chromatographs in no more thsn 35,000 u.s dl.r. 

IT:::.I 29 Checieal reagents. 

We are coni'L-.,;:iins the purchase in 1982 o~ Ite.:ia 14, 20, 21, and 23. Specifications 
on Item 21 will be sent in January 1982. 

Yours Sincerely 

Dr. R.TCHtSHOKOVA. ;u~)~ 

Lie. Po C-03~~ 

h:!/ 
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A N U B X 1 

ITBLIS SPECIFICATIOMS 

ITaI 1 X - BAY Dll'FRACTO::.ImS.'t (PHILIPS) 

1.1 1 p:r 1730/10 

1.2 1 PW 1316/91 

1.3 1 PW 1311/10 

1.4 1 P';: 1050/71 

1.5 1 P\7 137J/01 

1. 6 1 Pl'I 1771/00 

1. 7 1 HI 1769/00 

1.a 1 m 1161/00 

1.9 2 PW 1965/60 

1.10 1 PW 1390/01 

1.11 1 ~/ 1342/01 

1.12 1 EI 8203 

1.13 1 'J!i7 1737/00 

1.14 1 PW 2253/20 

1.15 1 PW 2235i20 

1.16 1 Pl( 2237/20 

1.17 1 l'il 1J85/00 

1.18 1 PW 1385/02 

1.19 1 PW 1385/03 

i.20 1 Pt/ 1385/04 

1.21 1 PW 1385/05 

X-Ra;y Generator 

Tube shield 

H - T cable 

Vertical. ~oniocetor 

Goniometer supply 

Radiation shield 

Dif:fraction kit 

.Uini;:ient tool 

Proportional counter probe 

Chan:lel control unit 

Interlace 

Single pen chart recorder 

Instrument rach for recorder 

X - Uay tube, norcial 
Pocus Cu-Anode 

X - Ra;y tube, nonnal 
Focus L!o-A.node 

X - Ray tubo, noDDal 
Fo:us Fe-Anode 

Filter Ni 

Filter Zn 
Filter Fe 

Filter Mn 

Filter V 

Total 

To exclude from the origina1 ofter 
1 P" 1024/30 Debye - Scherrer powder camera 

114.SJ ll'illl 

1 PW 1012/90 

1 PW 1001/60 

1 Yil 1002/CC 

1 PW 1951/23 

1 PW 1951/25 

1 ~/ 1025/10 

1 PW 1022/10 

1 F\'/ 1630/15 

Camera Bracket 
Camera Bracket Adjusting Viewer 

Speci;nen contering deVise 

Specilllon mounting capillaries 
0.3 c-.m 

Spec:1Jllen mounting capillaries 
0.5 ca 

Set ot colliinators 

Fil.JD punch and cutter 

Fil.JD iluminaUllg and measuring 
device 

Scintillation detector 

'l!ota.l: 

AS 

AS 

AS 

AS 

AS 

AS 

AS 

AS 

AS 

AS 

AS 

369.200 

47.850 
16.200 

191.~-CO 

21.550 
42.600 

29.200 

5,350 

39.200 

101.200 

10.120 

48.200 

2.740 

37.aoo 

JJ.280 

890 

890 

890 

890 

890 

AS 111J.620 

AS 35.500 

AS 

AB 

AS 

AS 

10.250 

2.450 
a.1eo 
2.200 

2.200 

5.150 

9.980 
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IT~ 2 lligll '!~p.:raturfl Cmueril. for :I - ~:r Dif'fracto::ietcr 

(For rhilip3 vertical. goniometer and according to the invoice. 
D7 Anton PAs\..~ KG) 

CJ..T Ho. 

2.1 22101 

.2.2 22)00 

2.3 22310 

2.4 22320 

2.5 22330 

2.6 20110 

2.7 20114 

2.a ?.0115 

2.9 20116 

2.10 20120 

2.11 20130 
2.12 20131 

Hiz}l Ta:;iperati.U'e .\ttaohoent :for Philips 
PW 1050/71 vertico.l ~onior11eter 

Heat Co:troller 
(Available povte:r i::3 220 v 60 hz) 

Houoing for above 

Digital data output 

10 res. Tantalm:t heating :t'iJ.aments 

10 pea. HeatiDg ~ilaments made of 
nonscaline; steel. 1 ll'lll 

ditto, ST/ST 1 mm 

ditto, ST/ST 0.5 CI:1 

2 pc~. Platil1U1;1 ~oila with welded 
themocouple 
2 sets of 5 spare rlndow !oils 

2 sets of spare 0-rings 

Total.: 

AS 

AS 

AS 

AS 

AS 

153.000 

84.000 

2.700 

9.000 

1 • .200 

7eEIOO 

4.010 

4.oco 
4.000 

2.aoo 

600 

2.soo 

281.900 

IT!U 4: Vie are confiming the list aer.t to mrIDO in 1980 imd 1981, 2::id we 
are answe:rin; the questions asked by ?.lETRJ:r.:PEI in l~tter !roI!l .. 15 _. 
octobcr, 1981. 

Sub-I'.;eos 

22 

23 

26 
46 

47 

Deno:::lination 

liex3gonal liut 
Check Valve 

Gasket 

Spring No. 42 in Fig. 12 
of Tvtin Reactor ~ype 
Instruction J.Ianual, 1976 
Contact pressure gauge 
adjustinz spanner 

Kef. lfo. No. 'Diccea 

m 16-Bd-00.02 100 

m 16-Be 100 

Ilt 16-Dd-3203 50 

OL-105/1 5 

Ilt 16-Az-10 2 

Remark: This l13t ha·.re boc:i ;a.de usi.11e tte tinl i::l:Jtruction JUaIJ.unl. 
"'r1iin Rea.ctor Tjpe OL-105/t", 1976 !1>.JllgO.I"J 

ITDil 5 Chl'Omatographs o.nd Spare Parts (Philips) 

.llE DP.scr:!.ptionLPnrt nur.iber qu::r.."ltitz ~ 'I'otal "Orice~A.~) 

1 B~ic even A.s::icmbly 110 V {304) 2 141.1,50 282,900 
94.35 1'19 71011 

2 ~hermaJ.conductivity detector 2 15.180 .30,360 
9435 179 50111 

3 Flo.me ioni:mtion detector 2 9.775 19,550 
9435 179 70201 

4 Flame ionization amplifier 2 24.JBO 48,760 
9435 179 70201 

5 The:rmal Conductivity /u:iplifie~ 1 21.650 21.aso 
9435 179 70211 
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!!.!:!. De~cr~~tton/Eart ~u~ber Q,nnntj-1;;: ~ Totc.l. Erict- ~:.s) 

6 RI 8252/21 pe!l. .i\nalytic3l. reco:t.'der 2 34.270 68,540 
9443 082 52211 

7 ?.! 9920 - '?·:Jld. o:::..::0..::.-t (?:ick of 30 414 12420,000 
5 x 15 n bloc!ts) 

8 m 9857 i05 Pack of 10 red 2 690 1)80,000 
9443 098 57051 

9 B.I 9856/05 pack of 10 blue 1 690 690,000 

10 Connection kit 2 4.945 5,690 
9435 170 56551 

11a Ga:i s~plin.; valve 4 a.970 35,880 
9435 272. 19161 

11b 100 p kit 2 4.945 9,890 
9435 179 20331 

12 Bubble Plovmieter 2 1.035 2,070 
9435 170 56441 

13 Gas l'uri:yir.g Bott1e 2 J.970 7,940 
9435 179 20721 

14 1 ML Syringe 4 1.300 5,520 
9435 179 31961 

15 10 14L Syringe a 1.205 9,640 
9435 ;79 31991 

16 S11"inge lieed.lo 1 ML, 7= 1 1.090 1,090 
(PKT o! 5) 
2813 060 12563 

34 0.5 m1 SOAP B-~bblo Flowmeter 2 1.205 2,410 
9435 151 14051 

35 Paper Tnpe Roll 20 30 600 
9435 179 08191 

Jf Pril1ter P.ibbon 

37 Recording C~ for Philips Reo. 
P!4 8000 , Rolls 10 
Bl 9901 

120 1;200 

38 Recording chart tor serroscribe 
Recordor (roll) 
(bought with P".lE 104 Chroaatograph) 10 

Sub-Total A.S 948.635 

~e Follom.ng I'.;cm must be added to the order 

39 Sb:imadzu Glass DraWine; Machine 
GDLl •1 and Dtand trea.tille or equivnlent 
from Carlo Erba price 5.000 US dlr. 

Totals 68,JOO US dlr. 



.. \_ 

- 40 -

IT:!.1 7 A.~plifier ~icrov~ltieter 

Concerning the Ite:i 7 (.'J'::p1i~i·~r r.;ic:rovol tmeter} it WU:1 already -
decided to buy the rll.ilips mod. l\1 2434 (price AS 17.500) TherP. is 
a. ::Ji1;ll.l;:;.r oqui;::::•e::t v10:::~:~ .. n;; in tl!o CIQ .::.;id a::;Cill r.e refer to the -
Sp<ll'a p::.rts ui:i l..llc-.-:i1.0w of the operator::i end ::iuill'.;cr..c.;;.ce per::io::-.. tl 
in order to pre~er the Philipa one eJJ.d not the model orxered by -
Hiosei Trading Co. Ltd. 

ITJ:ll 10 Spa.re po.rta :for chro:natographs Ch:rom 4 {CzechosloYt'.k), Tsviett 110 
and :IL-69 (Soviet Un.ion) 

Chrom 4 - Laboratorni ?res~roje Pr~ r.:itarboiter ~es Ir.stitutes -
i'tir instr.l:lentalo ennJ.yti3che Che~ia dor Tschechosslowaki3sohen -
Ak::..de....'"lic ti.er "'iizsen:::ch:lfte:1 CAY/Dr::.o 

Tviett 110 <!I..d. AL-65 Mashpribor-i_ntorg 
1ioscu 121200 
Telex: 7235 , 7236 

10-1 Two ka.tnromet!!'S and Sll pair of f'ilamcnts :for each chromatograph. 

Remark: !i!he positions 10.2 (::lectro:tlo sparit pe..i>ts for 3 years of operation) 
a.Ad 10.3 (Heat ele:nents :for 3 yee.rs ot opora.tio~)a.re excluded 

H'lll 11 Spare parta for Carlo Erba Sorptomatie serie 1800 
Cate.logua: So:rptoma.tio. Sel':i es Carlo Erba Italy 

~ 
11 .. 1 

11-2 

11-.3 
11-4 

11w·5 
11 .. 6 

11-7 

11-0 

11-9 
11-10 
11 .. 11 

11-12 
11-B 

11-14 
11-15 

11-16 

11-17 
11-10 

11-19 

11-20 

11-21 
11-22 

11-23 

11-24 

Spa.re 

Electro Flln 

Fan 

Pilot Lamp. 220 T 

~her:nometer 

C.E. 37% 
Printer 
Digital voltl??eter 

Rela.y 

Carla 002/N 
804-2/H CARD 
804-3/N CARD 

Power supply 

804- 4/!l CARD 
804- 5/N CARD 
804· 6/lf CARD 
804- 7 /ll CARD 

!!2!ornnce Number 

os.56. 30121 
os.;6. 30151 
oa. 56. 30096 
oe.56.30093 

369.002.01 
367.060.00 
353.010.06 
236_.760.01 
236.760.20 
236.760.15 
236.201.50 
2)6.090.01 
236.760.05 
236.760.00 
236.093.01 

Recorder Parts cate.log 179018. 1975 Speedomax 'ii. 

Slidewire contact 029491 
Control-1lidewire contact 029496 
Pen cord 

Pen rerlec~ment kit 

Dtlln..'lcing !Jotor 

Slidcrlire XJF 15 cc 
Ink nczo!"'roir 

Ink (clow .. dry-ing) red 
{16 oz) 

Ink (:;low-dryin~) blD.Ck 
{ 16 oz) 

146 004 
124606 

017342 
012 413 
122092 

125149 

125053 

Quantity 

1 

1 

10 
6 

1 
1 

2 

1 

1 , 
1 

1 

1 

1 

1 

2 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

--- ------·-- . 
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11-27 

11-28 
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Sp-:!r!l Ra.ferc:::i.ce Nunber 

Ink (slow-dr:iing) green(16 oz) 125142 

In~ (slo..-1-dr,rin;;) blue ( 16 oz) 125141 

A;;tpli~ier 044508 

Capilar;r tube 065852 

1 

1 

1 
1 

• Pro~ inztructi~ns manuals Sorptomatic Uod. 1800 and Digital reduction 
U?IIT ~OD. 804/U, Pressure c:lnverrer RU 902 

ITi:.I 12: Spare p<lrts for machine for resea..""Ch octe.no nui:iber dete:cm.ination 
t;ype UI~-65 COD-766. 1. 35 

12-1 

12-2 

12-3 

12-4 

12-5 

12-6 

12-7 

12-a 

12-9 

12-10 

12-11 

12-12 

12-13 

12 .. 14 

12-15 

12-16 
12-17 

1?.-18 

12-19 

12-21 

12-22 

12-23 

12-24 

12-25 

12-26 

12-27 

12-28 

12-29 

12-30 

12-)1 

~ 
Piston fl 912208 

Picton Pin Cushion Plug 
# 912206 

Valve Spring # 911005 

Exhaust Valves # 911112 

Intake Valves fl 911109 

::ai:l Connecting Yod Bush 
and Schells Bearing 

PiDton Pin # 912207 

Compression Piston Ring 
II 912204 

Oil Control Piston Ring 
ii 912205 

Intake Valve Guide # 911105-01 

l'xhaust Valve Guide # 911166-01 
Be~ker Alm Bus Hing # 911553 
Bearing· Shells# 9128110 

Pin ·Bushillg 

!.!ain Bea.rillg Categ. 
IV-913105 
Conn9ct1ng Roo 

UPPER Shell 

3ELT 

Lovei.• Shell 

End Caps 

Spring 

•1a1ve Seats 

Sparr Plug 

Prome 

Threaded Yakes 

So al 

Pin 

V/nrm Geu 

Cylindor Block Assem~l7 

Co:mJhl\l.!t 

Boa.ring for Cuwshalt·t 

Reference m.mbe::-

.0001 

.0003 

.0005 

.0001 

.0009 

.0011 

.0013 

.0015 

.0017 

.0019 

.0021 

.0023 

.0025 

.002e 

766.1.35 
.oozr 
.0029 

.0030 

.0031 

.0032 

.0035 

.0038 

.0039 

.0040 

.0041 

.0042 

.0043 

.0044 

.0045 

.0046 

.0047 

.0049 

Quantity 

1 

1 

1 

3 
3 
3 

5 
5 

5 

2 

2 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 
2 

10 

1 

1 

2 

2 

1 
1 

1 

1 
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12-32 Twinfn5 Gear 

12-J 3 Gen.r Rxpo.shl.nG Ri!lt;s 

12-34 i.! a.i11g Bearin:.i; for Gre.nkshart 

12-36 Contact A::.sy :!or :.I~eid 

12-37 Sensor Asse:ble 48-50 

12-38 Cylinder Head# 911101 

ITRI 13 Oscil:!oscope two ch!l.llilel 

.0049 

.0050 

.0051 

.0052 

.0054 

.0055 

.9923 

Qua:itity 

Concerning this ite~ we have received the !)urcb.ase order ntl?!lber 15-1-?r0684 
from Au~at 6th 1981. 

ITll! 15 Continuos Hu:nidity :!eter 

Specifications 0-100 pp:::t in cycling gases containing hydrocarbons as those 
fro: nnph·ta re:fon.:ers. Zisila.r to 113 :.:oist'..ire ~et er GEC Ellior o:- Deckl::a!l 
Trace !.ioisture Allal.yzer. 

US d1r. 2,000 

ITW 16: Electroni.c Co:llponents - It was for.:ier included ill Annex 3.1 Froc. 
Tche~nokova 3eco~d i:U.ssion ( Jcm. 1961) 
Radiosparo catalog. July-Oct. 1981 
R.s. Co~ponents Lioitcd 
r.o. Bo:-= 427 13-17 Epworth Street 
London liC 2 P 2 HA 
Telepho~e: 01-253 12 22 Telex: 262341 
(Ite::l.3 16-1 up to 16-49 included) 

Item Unit Qumit. Deacripticn ~ 

16-1 

16-2 

16-4 

16-5 

Integ_""atod 

u 
u 
u 
u 
u 
u 
u 

u 
u 
u 
u 

u 

tr 

u 

u 

Semiconduct?!.'3 

Circuits 74 LS Series T. 
5 74 LS 374 309262 

20 74 LS 85 309105 
5 74 LS 151 307654 
5 74 LS 153 307660 

5 74 LS 196 304970 
8 74 LS 138 307648 

4 74 LS 245 308348 

7~ Series T. T. L. 
10 7442 306370 
30 7447 A 305406 
10 74192 305866 
10 74193 306500 

Low Current Bandgap 

20 ro!erence 9491 28.3283 
l'recicoion 10 v & 10··24 v 

referoncell 

5 10 v 28.3299 

5 10 - 24 T 283306 

10 A. D Cor.·-101·tcr 309464 
IeC ZH 4~7 t 

T. L. 

USD 

16 

34 
8 

8 

14 
16 
20 

12 

55 
22 
22 

20 

51 

51 

117 



16-5 

16-7 

16-9 

1G-10 

16-11 

16-12 

16-13 

16-14 

16-15 

16-16 

16-17 

16-18 

16-19 

~ 

U!!.it 

u 

u 

u 

u 

u 

u 

u 

u 

pk 

pk 

pk 

pk 

pk 

pk 

pk 

pk 

pk 

u 

pk 

pk 

pk 

u 
u 
u 

u 

u 

10 

15 

4 

5 

5 

5 

JO 

1 

10 
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Dcscrintion 

D.A. Co~~o=tc~ 306904 
I.e. Z 425 :;:: 

V to F Converter 30707C 
l.C 

Digita.l Thonnometer 309486 
I.e. 
Disit~l panel meter 307143 
ICS LBD Out put 7107 

Analocue sv;ii;l;:h res 309559 
DG 200 

Analogue switch ICS 309571 
ro sos 
Zero Voltage switch 307985 
4431 TI'ith data 
Sheet HiJ611 July 61 

Flo:d..blo c:tl.no cabl2s 378044 
3 core 'l"Thite 0,5 :m 
(JA) c.s.R. rubber 

Coiled cable 377912 
u. 

D.I.P. sockets low p1"f'.)file 

5 16 way - 401 - 829 

5 18 n - 402 - 204 

4 

4 

5 

4 
... 

20 If - 402 - 210 

22 " - 402 - 226 

24 " - 401 - 835 
28 n - 401 - 970 

40 " - 401 - 986 

:tnstrucient case accesories 

2 

2 

Screw fixing feet 
ft II 

zlze1 - 543254 
II 3 - 543232 

Mu1titurn dial. mecho.nims 

5 digital (rectenE,"11.lar) - 509721 

5 
5 
5 

Etch resi::i-t.p.c.b.tran~:for - 555752 

" 
" 

lod with bezel 
prominent l.e.d 

20 type red 

" 
" 

20 11 green 

20 11 mnbor 

" n 

" " 

1 Liquid Crystnl TYr>e 3Yz. 
digit 

1 II II II 6 

- 555730 

- 555702 

- 587~85 

- 587531 

- 587608 

- 587298 

- 587')27 

75 

121 

52 

89 

19 

53 

78 

33 

22 

12 

13 
11 

13 

17 

17 

26 

3 

5 

18 

10 

11 

15 

23 
26 
26 

16 

22 

-----------------
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I~~~ ~ Qu::.uti-:7 Desci•iD./,;fon Total 

16-20 u 1 l.o.d bezels type 3}~ c!igi ts-587282 9 
u 1 " " " 6 " -567·156 10 

16-21 u 1 !.ig!lt de:;::cnde!1"!; resistor -305620 9 
0 R P-12 

16-22 u 10 Opto coupled Triac -.308196 50 
16-23 Opto Isolators 

u 10 Single tz-ansistor -.307979 22 
u 10 Dual. n -30861.3 29 
u 10 Cuad " -.307064 44 
u 5 High speed 611 1.37 -.30427.3 .32 

16-24 Dey reed..:J 
u 10 !o:t'tl A no.r=all;:r open type -.3.38147 7 

6RsR-A 

r. 5 for.:i C clw.nee over type -338169 11 
134SS-A 

16-25 u 10 Themistor probes high -151170 150 
temperature 

u 10 Operational amplifier 725CN-.308168 57 
Instrumentation ampli~ier 

16-26 Tir:lers 
u 20 555 Timer -.305478 11 
u 10 low power 555 timer -308023 16 
u 10 556 Til:ler -.305838 15 
u 10 prograc::iablotimer 2240 -.308607 22 

16-27 u 1 4-digit L.C.D driver 7211 -308590 11 
16-28 u 1 P-~os 6 decade counter/ -.308180 16 

driver I C 50.395 
16-29 u 1 Mains suppresion filter -238435 87 

Type 2 A 
16-JO u 1 p.c.b drills standard -547616 18 
16-.31 u 10 Audible warning devices -249794 42 

p.c.b mounting 
16-.32 u 5 78 series re~ator3 5 A -307301 59 
16-JJ 78/79 Series regulators 

1 Amp-fixed voltace 
u 5 7812 -305894 9 
u 5 7912 -306055 9 

16-34 u 4 16 Key Keyboard encoder L.C-307-907 .30 
16-35 u 2 low profile keyboard -.337100 21 

Matrix 
16-J6 u 2 Microprocassors and -30931.3 18 

:.:;uppoi·t IC::: :3090 A!T 

1G-J7 u 20 Input/out put pa.rt 8212 U -309329 86 

16-)8 u 2 Bus transceiver 8216 U -.304396 5 
16-39 u 2 Clocl' genorntor and -309335 10 

driver 8224 U 

16-40 u 2 Syste~ controller and buo -309.341 20 
d.ri •rer 8223 il 

16-41 u 2 P.t'O.'!;ram::iable eo:nun:S.eations -309.341 20 
inter.Caco 8.251 !~ 

16-42 u 2 Pro rirarr11:1A. b 1 o in tGrval tiln :r-304778 22 
8253 ll 
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--~ ~ 
. . . - ., -- ... ~·~ ~.J j,:i .J ·~io .. : ~ 

~ 
"'· ._ ..................... 

1G-43 u 4 P1'0.;!'::;;i;;1abl<l pa::-ipheral -309363 40 
interface 8255 :r 

1G-4.;. u ') r>:::-o C::'""::lt:J. bla inrc:"ru!'t -30·~76~ 38 
"' ccn~~:-o.iltJ r S2S9 •• 

16-45 u 2 CrJsta1 Tipe 164320 ::EZ -309470 7 

16-46 u 10 iJemo17 r.c.s.:::: proc 2708 -308742 107 

16-47 u 12 Rons Static 2114 -308708 85 

16-48 u 1 T.T.L/C. i!os Loc;ic pulser -429403 31 

16-49 Data Sheot R/J.37 4 J.:in 81 

Specification os Uotional Semiconductor nrs 8080 AU 
II DP -3216 Ir If .. .. 

n 

n 

n 

n 

n 
n 

Data 
II 

If 

" 
It 

" 
II 

II 

" n 

II 

16-50 

.. II 

II II " DP -8224 U 
It " n DP -0228 !T 
ti " II I!rS-C251 

,. 
•• 

" It It nrs-a253 n 
II II II IliS-8255 U 
II " II !liS-3259 li 
II Fairchild F -2708 DC 
II " II F •2114 

Sheet - R/4052 July 1980 
It - R/2$11 
n - r./302 
n - :il/4074 
n - R/3015 
n - n/J611 

" - R/2961 ,, - R/1867 

" - R/3964 
It - ;:/3863 
II - R/187) 

u 1 

~arch 1977 
r:lec. 1977 
Jan. 1981 
L!ay. 1981 
Suly 1981 
u!arch 1981 
Ua.rcll 1500 
Uay 1981 
J3n. 1931 
July 1981 

SD~ - eo 
I.1CS - eo System De den Ki. t Intel Corpor=itfon (U1~) 

Ltd., Br:n1di"iald House, 4 :aotwen ~o\·.us r.oad 
Cowley, Oxford OX4 :m:s. Tel (0865) 771431 
'relex CJ72 DJ 

- Cooplete sinele board micro cot!l!JUtc::- s:rstc::i, included C:?U, ::ieco:::-:; 
and I/O 

- Easy to assemble, low cost, kit fozm 
- Extensive systoc moDitor soft ~11re in room 
- Inter~ctive L.;.;:> Dic?lay and key boD!"<l 
- Largo vlire w1ap area for custom inhrfaces 
- Po~:ular 6060 A instl'uction set 

Interfaces directly \"rith ':':!'! 
·•High porfomance 3 ::nz 0060 AC ?U (1,3 us - instruction 

- Cocprehensive dezi:ic librar"'J ir.cludod 
- Inter!aceo for TV couplinc/m.:; (:,:oni tor) 

Rer.i<lr:;; It iOlUSt ue pui-::i;.a~cd. in tho £;iven order of priority till 
v;ill be used the plor..ncd 2500 u.:.'D 
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!~~ 16.1 S:-:1:.·o P:'..:'ti:: ~-J::" A.t~:iic ~:.-sorptiou. sp..;.ct=-o::-~ta= 
SP-90 Pye tm!Cf.U UK 

1 -

2 -

.3 -

4 -

5 -

6 -

7 -
8 -

9 -
10 -

11 -

.12 -

13 -

14 -

15 -

16 -

17 -
18 -

· 19 -

•20 -
21 -

22 -

23 -
24 -

25 -

26 -

27 -

28 -

29 -

JO -
31 -

32 -
33 -
34 -

35 -

J6 -
37 -
38 -
39 .. 

40 -
,41 -

42 -
43 .. 

44 .. 

Co:::inoncnta 

Air flow rr.et•_?;;·, calibratcu o. 75-7 .5 l/oin 

:Puel Plow, cal.i~rated 100-5CCO c~3/~in 
Con.t:::ol K:loc A::isecbl.7 

" " ".• 
r.loter b.sseubly (!.:C2 ) 

Control Knob Assecbl.y 
Dual. SYri.tch (5:73) and va=-fol,le resistor 50 Kil 

Resistor v~ri~ble 10 ~-w : 5~ (Rv 15) 

Lcu:lp holder - E-.!l.gin L.s.s. 6 
?.!etero - 25 LIA (:.IC1 

Rectifier (:;,a 18-21) 

Valve (VI) A 02792 
Ca~acitor 0.047 V.f/2500 
Capacitor 50 + 50/350 v 

Capacitor 50 + 50/150 v 

Capacitor 10,000 Mr/16 v 
Integrated circuit Loctropon 74-1 CJ-UK 

Diode Bridge ~ul.l.ard BY 164 

Re:=: is tor 100 i.lw ! 10 w \"!elw;r-i H 12 

Resistor 22 l.!r :t 5 r Welwyn Type C23 

T 3 Trnnsi'or.:to:r 

':! 4 Trans:!or.aer 

u 3 :roca1 
Transistor ~ullard DA 200 

" " BC 109 

Spray Chamber Assembl1 

!.lixint: Vanes AsGe:nbly 

Fan Blade 
Fan Spindle 

Rubber bung-outlet 

Drain Trap Tube 914 mm, 36 in-Portex It 14 

Dra.ill Tube Conector 

Air supply Tube 330 mm, 13 in-Portex It 14 

Cnpillnr,r 

Uebulizer Aasombly 

Fuel illlet elbow 

Jet 

Rubber bung-inle~ 

Orconio Solvents Kit 
Needle stop v~ive essembly 

~otor, irevolucion/min 110 v 60 Hz 

Llounting xlc.te 

?.~1croaw1 tch 

" 

Fa.rt Iro. 

524351 

524355 

700634 

700635 

704570 

704582 

614444 

514443 

507347 

614431 

504210 

500055 

508617 
508412 

506517 

508473 

500378 
504418 

514602 

514560 
60571) 

605714 
500048 

500077 

500241 

704597 
701630 
606621 

606622 

606624 

119008 

614506 

119008 
606601 

701621 

607499 
606626 

6C6G23 

703833 

700759 

607009 
607928 

505044 
505043 

701610 

Quo.ntity 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

1 

2 

4 

5 
2 

2 

2 

2 

4 

4-

5 
5 
2 

1 

4 

4 

4 
1 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

2 
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Coi:m,,:i.en ts Part No. puant~.t'v 

46 - Filter l'CB J.s3er11bly 701611 2 

47 Soc!:e~, 
~ ........ _ ... __ 
.. .u...--..-...(, ::rtri~ 503604 2 

•i-0 - Soc;~ct, Pr.:~ii=..:; =trip 510099 " ... 
49 - lielipot potcnciometer 10 tur11s 502230 2 

1.15 oles (RYJ) 

ITI:!l 17 Valves ~etal 

Accoz-UiLg to the actual prio&t• o~ this tTo ite:is we recol:llllend to buy only two 

valve::: i:.:::C.er the foll.;i,·rini; specifications: 

Two GAS :::!U!:plint; vtl 7e P!!ilips (Fye UI~!C.ul) 

' 9435 272 19161 each AS 8. 970 AS 17.~40 

Covoring the IteD1 17-1 nnd to oancel the purchase o-r Item 17-2 (on-of:t for 

closi.11~ vaccl.IIil syste~c). 

ITE:I 18 Union end Glass Tubi.l'>-t; 

fhe checked list is as follows; Quantity Price 

Lietal.- Pyrex unions :i.Jlllel.' <1iS11eter 20 mm J 9.00 

" " " II " 30 mm J 11.00 

Quartz Pyi·ex wi:Lons II n 7 111111 5 1.00 
n II " II II 15 ICll 5 1.00 
n n n n " 20 mm 5 a.oo 
n II II II " JO lllC1 5 10.00 

Quartz tube (one meter) " " 5 1'1111 10 50.00 
n " " II " 10 li1lll 5 20.00 

" " n n n 15 mm 5 20.00 

" n " II n 20 llllll 5 25.00 

Total US dlr. 168.00 

I':Cl 22 Sciontii'ic Literature 

us.i 

Author 

Go.tes,Bruce Checistry of catali.tic 

Conntr-1 

u.s.A 

Editor 

UacGrow 
Hill Eook 

Price 
uSdorr. 

29 

Hata Kagua 

22.4 Ki~olov A.V. and 
L:,·,::in V.I. 

.::.::.;:; ·,1nrd John 

• ' t •. 
I • '. I ~ . ; 11 , 

. ,. ~ 
I ~ f • , '; l 

new nydrogona.ting 
Cat&lysis 

u.s,A 

International Congress u.s.A 
on Catulysis 5th ?.:ia.-:ii 
Beach Aug.20-26,1972 

Inte1"'l'\~tio?:e..l Co!l:~:ross U,S.A 
on Cataly:Jis Uocco•11 1::i6a 

Infrared Sp~ctra of U.S,A 
Surfv.cc Cor···I"·OWlds 

flydrocracki..~ and Hydro- UeSeA 
treatinc 

Catnlytio 0onver3ion of UeSeA 
Hydrooarbono 

x'luiu Cc.talyt:!.c Crc.cY.:..n;:; u.~.A 

wi.th zeolite Cntalynt 

i;:;hel·1,1.:\l J'JtPi.ly:.;iu t.: .K. 

T;j f::'~1t•rJn'.:; :•l.(·> 11.,1.) 

E&lsted 
Press 

Elsevier 

Adler 

l!di::ted 
Press 

,\.alerican 
Chemical 
Socio tj' lac• 

Acndmnlo 
ProatJ 

14 

122 

79 

fJoi::;nl' ;,; , .. ,. ~l J..O 

lllCo 

,\cr·l ... :••" 

j J"•J'' ;I 

100 



Author 

22.9 

22.10 P:'L--i.s, R. 

22l11 

22. 13 i~etsir J. 

22.14 Roberts N. !.lalUi T 

22.15 Krylov o.v. Kiselev 
V.F. 

22.16 Sprovochnik 

ITEM 22 

22.17 

22.16 

Kolesni.l:ov I.:.r. 
Trohimetz .&.I 

KBillarov v.s. 
Dubnitskaya I.B. 

22.19 Doflnan Y.A 

22.20 Tmnaru 

22.21 

22.22 W.R. King, 
L.B. Alexander 

22.23 R. Chen,Y Kirsch 

2~ 24 Happel Ja.ud Jordan 
D.G. 
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T:rtlo C0untry E.:litor l.'ric~ 

Cat<i.lysis, Hctel";>[';e?lous U.K Els!vier 95 
and. ii~~i.Of;€:UCOU.s.Inter:l'.l-
tional Syr:iposiU!3 Proceed-
:U!&s• 

C!1e=is t:J ~~J C...i.:J:iic al 
!::l.:;!.'1.oeri."lc; of C:lt.:i.l.ytic 
Processes. 

Procedi~~s of th9 10t~ 
World Petroleum. Congress 
(Volw:ie 3 and 4) 

Adsorp- v ;:iikroporah. 

Uiwia Ka.talitiche:Jleih ~oscow 
protsessov USSR 

Hi.l:lia povcrhnosti raz- :.loscow 
dela. cotal gaz USSR 

Adsorbtsia. i kata.liz na. ?.loscow 
perehodnih cetallnb. 1 ih USSR 
Ol.eisla.h 

Neorga.nicheskie soedine- ~oscow 
nia hroma USSR 

Aktivnie Tsentri Tverdih Liin:;k 
kata.l.izatoroY USSR 

Fiziko-Ulmicheskie osnovy Uinsk 
regulirovania ponstoi 
struktury adsorbentov 
kata.lizatorov 

Zhidko!aznii ICata.l.iz Y.a.zassr 
USSR 

Dinamika geterogennova Knzssr 
Kataliza USSR 

!f.B.S L:onograph:rs tr.s.A 
No. 25 Section 17 X-Ray 
Diffraction Pattern 
Samples 

X-R.:i.y Diffraction u.s.A 
Procedures for Poly
crystallino and 
Amorphous !Jatoria.l.s 

The analysis of th;"o!:la u.s.A 
lly Stim.u lated Proce:-
se;J. 

Base metals oxide ca.ta- u.s.A 
lysta for the pctroche
cical, petroleun <>Jld 
chemical indui:Jtries 

!fo.tJ Se- 70 
ries rio.33 

Heyd.en 290 

O.LISSR UAUKA 
?.!oskow 1982 

MIR 

!.!IR 1951 

Hil:lia 1961 

~IIi.UA 1981 

NAKA I 
Teh?lika 
1961 

NAu'Y..A I 
Tehnika 1981 

NAUKA 
1981 

NAU"N\ 
1981 

John Y/iley 
anc1 Sons 

Pergll!llon 
Pross 

?:a.reel 
Dekker 
:me. 

40 

375 

22.25 Gn.ry J.H. o..ni Hand- Petroleum Refining u.s.A Marcel 
Dekker 
:mo. 

33 

22.26 Maxwell J.B. 

22.27 llob::ion G.D. and 
l'oh~:11 

Technol og7 a.~d Econo-
mica( 0hc~ical ?roces -
sin~ l'.."ld En-;incering: 
An International Series 
V()l. 5) 

Data Book on Hydrocarbon u.s.A 
Applic~tion to process 
Engineering. 

~i~JEFN Petrolau::i T.oohno- u.s.A 
lo.;:,.· 

Kriozor 
Robert E. 
Pub. co. 
Inc. 

Hal.3ted 
l'rn:-: :J 

14 

50 
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Author Tytle Ca11ntr;y EDITOR 

22.26 Konii Diazi and 
Lev~uspicl o. 

Fluidzzation Ensinee
ring 

22.29 Pelofky Ar.io.l.d H. Henvy oil classification 

22.30 Ward John W. 

22.31 ilottcrill, J.S 

Hydrotreating (.A.CS Sympo
siUl:l Servr; !lo. 20) 

Pluid. bed Heat 'j'.'r::insfer 
Gas:Pluidizad Bed Behavior 
and its in:fluc~c~ on Bed 
Properties. 

U.S.A Kr!.ezer 
Robert E. 
P..tb. Co. 
Inc. 

u.s.A r.:a.rcel 
Dakker 
Inc. 

u.s.A American 
Chemical 
Svc.:. Inc. 

U .s.A Acade!Ilie 
Press 

22.32 Interua".;ion:i.l .:c:·luidiz~tion U.3.A 
CotU:erence 1975 Fluidiza -

Hernispb.ere 
Pt.lb. 

tion Tech.."10loGy:Proceedingm 
2 vols. Keair:is, D:ila L. 

ITli:J 23 - Standard cylinders fcir cerbon monoxide cali
bration. 

Total 

Hartiann and Braun i.:eb i.:nd aegel teclmik 6 Frar.kfurt 90 
Post:fach 900507. Tele'!_'.)hone ( 0611) 7991 Frt'..-..l:f:.tr~t..! 

23.1 Volume (L} 

5 

5 

Canacity (m 3) 

1 

1 

9!!a.:ititz 

1 

1 

ComE~sition~~Vol) 

H2:74 = 76 
N2127 ~ 29 

co2:0,0005;0,005(5 
co :0,0005~0,005(5 

• 
CH4:0,5;0,a 

H2:74~76 
N2121;29 

24 

23 

18 

25 

85 

1.5a4 us 
dlr. 

~ 

100 

to 50p:pm) 
to 50ppm) 

co2:0,01;o,1c100 to 1000ppm~ 

co: o,01;0,1(100 to 1000ppm: 
CH4: 0,5;0,a 

note: This eases are needed for calibration o~ UP.AS An~yzers purchased by this 

project, that is ~hy it is necessary to ask Hartga.nn and Bral.Ul for the 

proper stat;.dard g3ses. 

!TE.I 27: Spare pe.rts for por-Jsii:ieter Carlo Erbo. Mod. 820 
Cntalo~'Ue: Porosimeter 820 Series Carlo Erba Italy 

SI?are Ellrt Reference ?rumbor 

27.1 Impulse Counter oa.56.01Jo1 
(220 A/C) 

27 .2 Manual trio way valve oa.56.06570 
27 .J " 0 " II ca. ;:;6.0657 3 

27.4 Delatocetar S?.1 3 oa.sG.02000 
;:.7.r; " 

,,.., ...... 6 oe.56.02010 
'27. 6 Valve oa.56.06625 
27 .7 Co1aplets Valve oa.5G.G6GOO 
27 .a Vl.\lve oa. 56.06205 
<>:r .9 Oil p'..lr.!p head C8. ~;(,. 06155 
27.10 Llot~r (220 v A/C) wHh ca. 56. cc; wo 

rocJ.uccr nnd 4 :.:P 

QEantit;z: 

1 

1 
1 

10 
10 
10 
1 
1 
1 
1 



21.11 
27.12 

27.13 

27.14 
21.15 
27.16 
21.11 
27.16 
27.19 
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Capacitor (1 !.!F 1000 V) 
S~leno::;.:1 ~rtlvo (220 V, AC 

SC'lenoid ValYe (220 A/C 3 ;-;r!y
:rc) 
Relay (220 V A/C) 
Relay (24 V, 3 C) 
I:lc:::tl':i:1ic ~L.or 
OR - 121 
Nylon Sop;;iort Set of 2 
Di~c. )Sop~ort for QR.qT 
ring Seal.) 

.,.,.; ..... ,,. .... _.~ Seal set or .. " s-;t of 
" II ti II 

" II II II 

n " " II 

ti ti ti " 
" ti " " 

10) 
10) 
10) 
10) 
10) 
10) 
1Q) 

oe.56.06345 
08.56.06217 

OS.56.0SC06 

08.56.30113 
OB.56.020)6 
oa.56.06031 
131.os.56.06415 
132.os.56.03140 
137.oe.56.06414 

1 
1 

1 

2 
2 
1 
1 
1 
1 

IT&.! 28: T·.10 additional. Ga.s Chroma.tographs PYE-L'NICJ.U for 1982. 

1) One Chro::ia.tograph l.iod. GCD. Fi.rm: PYE - t..1iICALI, England 
Technical Speci!ic:i.tions: 

Ther.:ial co:uluctivity vorsion with dual colu::m systC!ll nnd a. constant 
!ilacient te:nperature detector. It 7rill be used in analysi3 of, gas 
i:iuturec containing lllorg;anic (i.:?' o2 , H2) and per.:m:a.e:i.t ~a.ses (Hydro
carbons !rom methane up to pentane traceg)). 

Desired itC1:1s will include: 1,5 ; 3,0 mm o.d. metal colUllllls of difi'ore:it 
sizeo (4 colu:ims each). 

6,0 w:i o.d metal colm:ms of different size {2 columns each) 

Gas sampling vabe and Coop kit (2 pc each) 

PYE Chrooatographic reagents(Statian!ry phaS'Oa and supports) 

Regarl::: It is necessary to receive further infomation on itema technical 
characteristi~s £1lld prices. 

2) One chromntocraph Uod. PU 450 0 Fdron: I'YB - L'NICAAI, England. 

Technical Spccifioation3: Dual Flc::io Ionization version, temperature 
proerez:i:ned. It will be used in virgin a:ld refor.ned no.phte. t1.m1J.ysis by 
capill~.ry colw:ms. It's desired to put automatic samplers and autoraati.c 
cool-do11n, and computing intecrators (CDP-1 or CDP-4) depending on prices. 

Desired H~s will include. 

- splitter system and ccpil~ai-J metal columns (si.%) 
- Connecting units for glass capillary colucns. 
- 1,5 and J,O c::: o.d. conventional columns of different size (6 ooli:mru:; 

ench) 
- ~ycrosyrillge 1 a.nd 10 microlitler capacitf ( p 4 po each 
- rYE Chromatographic reage:nts (stationary phaues and Dupports for oonven-

tior..U colwmn) 

ITEtt 29 : Cheillioal Reaconts 

29.1 .'.i;ic~cn Cr~a.:::o L 
in 50 G tuba 
Cato.locuo Gallenl:::Jllp 
I:J1gland 

18th edition 

Quantit7 

5 



29.J 
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Sil~con9 5igh VacuUlll Grease 
56 c t:i.l.ie 
Catc.lccae Griffin and. George 19~r2 

s 28-750 

A~ ic za:i r:ax "\':" 
450 c pkt 
Cs.taloi;ue Gri1'fin and Georee 1972 
s-2s-110 

29.4 Asbestos cloth 

29.5 

29.6 

29.7 

29.8 

woven white cloth approximately 
2 mm thick x 1 o Wide 
Catalogue Griffin and Geor;;e 1972 
s-1~-e;c 

Tiopcene (Reagent) for Synthase 
Cata.lo~ Ucrck-Schuch..~rdt 
808157 (TH 081) 

Benzothiophene (Reagent) 
Fluka reagents SVli.tzerland 

n-Dodec~e (:~cb.nica.1) 

n-Hexadecane (TechnicaJ.) 

Total. US Dlr. 

Q'..l&nt:!.ty 

5 

1 

10 meters 

3 liters 

250 gra=s. 

1 tur.D.(55 g3.lll 

1 tunn(55 gallJ 

970.00 
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Apendi~e 8 

DP/~'lJ3/77/00J 1i-'.J1/32.1.::'. 



~10: ::r. :.':"c ~c:.'ic:~ J. L:·-~ ... 1:: 

:.~~:~:~.:.;::-~ :~.:7::~::;~::t:·." ... :..Yc :· .• i.. 
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_____ -:~_, .. .., , .. .-.·.:.:. ::::c ·;: :.:.:. . .: ~:~:.· ... :·: . .:-.:·..:_:):.::. 
ti:J!: 0 2 ~c~~c!:l:r il"0!1 C:l.0!.o ~r.tcU. 1:~.1 1). 1t.JG. 

_: ___ ;:.-. .. ::.-

O''::~:.::_:..~ll o~ Cc.:,;ol·~:: 1JJ..;:~ 1Ci.:31 
l'a "~:t:.'e C=... ... o=c. ~::.. ... o:.i 1·:~li~)C. 

.. ----.J·-

·::c : ... 2:i":? ::o"~ .:_;J-: ::.::..-:::~:!' ~-.·-=:~:c..:i::~ :.~:c'Ji_. t:; :.:~= :.:.::· --~:;::..:.::::: .:.:;J:.r.".; 
9.1 - 9.3; 1':-; 2J.11 ; 20.1.2; 2'.J.1.;; ::?.C.::?. - 2;J.2.5, 
:'::.:c~~v.::~ :-. •. ~\'.!~.:.:_c c::J::-·:.~~:-2..::..,_; .:~:l~ :~~~c:::...::c o~ i""'..:~.:.: 1 ~. 

• ..1.... -
-"t.. .. u 

i...,.::. i:::c 'J7::c~ ::~.~-:~, r:c c-.: .. , c ~: .... ::. .. ~·.:,..~::.._::; :-..:_;;·.i:: ·:::: _·:..:: ... :::~.=~ 'J~ : 2..c:_·:J·,;J: t -
:·.:c<.;~::..,, i.1~d. -~:: 2<-::4, :.:::i.li~:: (:.·;r:.:.l 7). ·~;c .:-.~:: ~,..JU °'w.J C::> :-.:l ):Js:;i.".;lo "~.J -Uu:.,· 
:.·e:c::>:.-·:~·..:.:.:~ (::.. .. .;~:.! ::) .::."o.:. :::ili.:-->~: -:·::o ~:e~ ~:..::-.l~-tic.:.!. _ .:>C.:.. ?;.: ~2)2, :1, ~--\,· 
:: - ~".:. ~:c:;::"~;:::.·, :.:ou.. :.1:.: :.::132 ~ ... :---.::i:.:.:; i.:~:'.;o c:>:::::.:.::=~.~::.o:.,_ o·~= : .. c~t::.!:...; ::::c: 
c!cc::..:~i.:;:: :>~:. (..c~.J0::.. .. :::::-;:1 1901. 

:::.~·;::·~·~:.:...:: . .!.;..:l.:,'", ~:.:··..;..:.1· :.. :... .. :"lf"i::::.~:: ::;::" =.ll o:.!:..· :::.i;.:.~.:, r;.: :."'·:co:.:.::.::: .,I.;~ c::cl·-~:~.c 

t:ic ~~:.l:.."~~:c..~o ~'! "'i.;~e :follor.'i::c cccec::::>rica i:or t:~a :~ - ;!.:.~" :Ui:::r.:!.c-;0 .. 1.c .. ~cr 
(::.·:;.::;.: 1;. 

:·u 1~:2t:,',3 1.) Dc·a>:,·c-~c:!c::'!'Cl"' )~·::·!i:::.. .. c~-':lC:l."'".::. - 111;..C.3 ~::.:, ?·.1 1J12,.}J c:;.;-j::·~ 
b:-::-.c'.:ct, "i!:l 1001 ,'G·J cc.;.:c:-c. ~:.:::c::ot .-.C:j ·.i.~ti:i:::; v-.i.c\·:cr, '!:':: 1 oo::/O:J :::::~ci::l~n: 
cc:.:-~.::::.:·-~ c...:~:ico, ~:: 1::;~1,·;:3 ~~:cci.::c::. .. :· .. t:....."'~::.:~.:; c=-)::.11::.::~~:::: 'J,3 ~.;::, ~-:! 1)51,

1 

25 :::>.:~:.:..:-.:::: :..:::J:..r.:.J~~:·.:; ·~.:-.~~ill:.:.~:-::: ~.5 :.~.:, -:.·:; 1.:·:~,.1} ~' .... -: ,-: col::.: .. ::.;:;:"::, ~·:.' 
10:2/ 10 ~il~-1 ):.~l.~:l r?.l:d C"ttt"tcr ; fil:i ill~u.1.i~~i:::; :.i:d ~~~'J:i.~n:.'i!:....:; c.:c'tr~ce, r:· .. d 
-;::;: 1~;-J,'1) .:ci!r~ill:'. ~~i:>11 ,-:.:: -'i;cc ·~,~. ( "',;-J .1~ ::.1 cJ~ t .... :; • 1:: J.-: 1 C) • 

·::c c:·::!cct "'~::.: .. ;; ·~:~e ~--:::..c~ :>f :.:.:...:;:~ ~~":::.:;~c :· .. a.:1.c·~o::-:; (i.1.;;;:.i J) · .. ill i:.:.c: .. ~:..cc 
:1o::e J.;:1=-'.:1 t·:c ,1::.:.:.:lc cl. :.:~~~co · .. ·c~, t·.·e )l:.:.1c to tllt_;t ·~·;;o ~.-.. t:C:.i ~i=:::.l c:io:.:::.· Jwo..:.;: .. :.:~:1::. 
Ii -;:t.:.:; c:~~'.~O ,,·,i.11 not :lo.Ve :.::i'luo:•co 0:1 J~:10 tcr..:c::t !;)urch~r;e o! :·: - R.:..~r D 
c.::c! ::!.~~! ~C .. l:1c:--:.·~:.:.::. .. o C.:..:Jc:~= .. ~·:c :: . .:~ ~-·ou to C.o ~ll )O~~i~lC ".;::» c::c:;.~C:C tll·~ 
c..l>o .. .,\: .: .. ~::"'.;lo::~:! -:-~~::::~o:·ic:; ;·.::~·::a ::.:all :.:"!_::cc::.~: .. ·'.;c ~--o· .. ~~ :..::::'J:-:-.~:::~=.~~1. :-~;":''.!"': :.t 
:.:: :::>~:~ c.::: z>os=iblo. !Jw ::.~::ti>.:? .ioi::.tcd o·-..:..r.; -~ .. :.=..t -;::.c :."c~·.~:.. .. i:C. ·1::>1-:::.~c ~=>l" :-. -
~·~~:! .:J.l.f.Z:.1 =..c.J\loO . .!~tcr ia -~:,..J, ::...v v 50 ~rz. 

·,·:o ~1c:;~io·:::..;.C,_;r.? cc.:;10 "wc::J~ ;:.:..:.::.:::=~eel ~.-..r. :.it"..1~2.oV :J. L:;~c, l..J..J::J'.=., c.~.."'~c,~ 

r:o·lo .. J.:ic~ 2~<1 1931. 



To: Ur. R. Guc.rda 
Resident Representative 
UUD?, Ha.va::a. 

- 54 -

Subje~t: CUB/77/00J - "Catal.ysis lllld Adsorption" 

November 13th 1981 

Please, infonn Mr. Ga.rdollie:io, ~raining Branch, about OU1" correction !or 

the tirst fellovtship to ~enco from. 2 persons/J weeks to 2 persons/2 week. 

However it is necessa.rJ to mantain ·the work progra:n originally submitted. 

The progrom for fellowships on 19132 will. be sent by l.otter. 

Yours Sincerely 

Dr, R. Tchcsnokova 
Project L1an36er 

Lio. P. Compos - _ ;.,r;; ~-~ -
Vice-Director of Research ~,.... · '{ ', 
CIQ, Havana, Cuba 

~/ 
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Noveaber 1 )th 19c·1 

To. i.:r. R. Gunrda 

Subject: CTJB/77/003 Catalysis end Adsorpticn 

Pl~3se, -4...!li'cxm ~r. ~. Jc:isson, Chie~, Purchase Service. ?urch~se and Ccntracts 

Services Section UlTIDO, Vienna. Our rel:!:ir~s on the letter se.-it 't:y !.:ETP.Jl;?:z, 

Hungary to ?.1.r. Jonsson in comioctio::J. wi1;h the spare pa.r1.s for twi:l Reactor 

CL··105i01 (Itam 4) dzted i5th October 1981. 

Tle are col'±'inning the list sent to U!IIDO in 1980 and 1981 &nd th!'.' :following -

re::iarks <l.I'e the ans':'l'ers the 'iuestio:::u cskcd by !IETP.ll!.P!:X: 

SUB ITE.! 

22 

23 

26 

46 

47 

DE:lOi:.WAT::i:OJ; 

Hexagonal nut 

Check Val \"e 

Ga:Jkat 

Spring No. 42 in Fig •. 

12 of ~ Reactor 

type OL-105/01 

Contact pres11Ure g.wse 
adjusting spannor 

REF. no. gUANTl'l'Y 

IR-16-E:i-C0.02 100 

m-1G-De 100 

IR-16-Bd-3203 50 

5 

m-16-Az-10 2 

~e list have beon made using the Pinn instructiou manual "Twin R~~ctor Ty;;e 

OL-105i1 11 197l> Hungary. 

Yours Sincerel7 

Dr. R. Tchesnokova 

Project !JB.l4nger 

Lie. P. Caripos ~ 
Vice-Director of Rezea.rch , "--"' 
Chemical Resenrch Centre, Havnna, Cub ' \ 

~/ 



~r. R. ~~:~'.ls~10:.:ova. 

?reject :.:~::1c.~cr 
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Vi:e-~i~~~to~ of Rese=rch 
Cheuical f.asea;-cil ::aa te.::-

De ~,,-.,_,,..,., 7th 1 "''1 'W''-_..,__ ';)..., 

Subject ':.T.JZ/77/003 " Cat.;::l~·sis and Adsorption " 

T~n!: :;cu !or !'ClUr i!lfor.:iation about t~e S"Jeci:tlist froo Philips in 
your letter dated novecber 19th. • 

In or~er to ~ive to ::::::rzo 1~~ht details concerni~ the ti~e ani da
t~ of t:..i.= =i:::cio!l -;;e i70t;.l.:! l:.:~~ to :-occ;.ve as soo::. es ;JOS:ible t!le =-~1::) 
Yr.in.:; iniormation 

.:est of a sta:r of the s:::iecidirot fro:.n ?hilips during one o:;cer: in 
~avana i::i o rd~:- to l::no-. ho~ it ·::ill ~==~::: t o·.ir f::nds. 

O;>inion o! ?!ti.lips on tile ::tlni::iu:a ti.=e rec;ui:::ed for the starti~ 
and chec'.:.ir..g Gt tl:e 4-::ay diffl'acto:i:er and ~ii.;h ::c:ape:·at~::e i;a;::era. 

- Ti=.e re;uircd f=o:J the in"ri t~tion u~ to the ar~val of the z,eci_: 
list. 

on~ o:;,i~ri.o:: is t:-.. ~t it i:J advizable to co~J.i"i~ -t:1c i:J."1.ri t'1tiou of ·~:1e 
specialist onl:r '.7b.en ·:;e receive co::ifir.:;a ';ion of ?Urchaseine f::-oo i.C:4::0 
~nd. thZ? spaci~list a:."'::i::rc.l ~t:.3t t.~!·:e ?l~ce t·.70 -;,~~c::s alter t!:e a:·!'iv2l o: 
the e~ui:Joent to the :~e=i=al ~-~sc~Z':il ·~~n:ta!"'. ·~~t is -;:"n::i the co:ifi:..~E_ -
tion \7111 be send ju3t at the aoz::ent of the equip::ient ar=ival. 

Yours si:;cerel:r 

R. Chcsno'.:ova 



•• 

To 

From 
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!7r. ~. Gunr<la 
Resident Representative 
t:"::-J? !~~,··ma 

Dr. R. C.hesno!-cova 

Lie. P. C~::os 
rational Dir~cto~ 

Dece'!lber 7th 1981 

Subject CTJB/77/003 " Catalysis <>nd Adsor:gtion " 

Ar.:::-:-;crin: to 70·.'.r !etter d:ted no•:e!:!ber 25th co:'1i:e!"!'!in: the :t.ifi:ul ties 
in the ~rnrcha~e of elect:.1 01".ics from r::T:::L and I':'3::: 1 '3.1 ( q'..!.:rt!: tu~cs) ':':e 
are infomin~ y()U that tr.c::ie electronics originally refered l;O :!:~.:;L r:tRY ":le 
!)Ul"chased to the fim : 

m:c Hip!)on Electric co. LT!> 
NEC :Suildine;, 33 s:-u. !:Ju (~ochor.:e :.:inatu-'..-u 

~ok:10 108, Ja~nm Tel. Tot::•o 454-111 
Cable A~drc::s : :.:i:::-OJ!::n~.e To:-:!'O 
Telex nectok AJ 22686 

The same cicro-grocessor ::1 t s:i~:-so is ot'fe::ed by the fi~ abo·:e de tailed. 
Concerni~ I~l:.: 18.1 ~uartz tubes and unions, it must ~e infor.:::ed to 

~:-:DO t!1~ ~ s:;ecified. dia::~ te=s a::e innc !" ones • 

'i/e 3.Jpreciate ~·our i:.t~rest in t:..o:::e subjcds, 

Yours si:icerely 

R. Chesr.o:Cov.i 
··.· -~.--au; ......-...-•-----r 
~-.~ ........ ,., ..... ........ ,""4 I 

? • :::.::ipos -~/: J~.~ .. I 
t)-//· y· I 

'./ j' ' 

\/ .. 
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i::e_J::-esent<:.tive .:'-esi:i;mt 
tn.lDP • !-favana 

~~. .:... ':'~!:.~ s:.:~!.:~:r:a 

Lie. P. ~ar.ipos 
l;ation~l Dire:to!' 

Dec1:!:1ber 5th. 1981 

Subj get ~/77/00J 11 Catal;;sis a:id. ~dSO!'lJticn 11 

Answering to the cable 13.35 ciecai:i'.:Jer ·2nd Stalli~ • ffi;DO Vie:i."ta, it is 
!lece::::.::"j~ to i:1;'1Jr.: !J::~o th:.t the :-ii~l::: nu;:.bcr o: ':'D:C~ i!'ltet;::':?':ed ci~...:.:.t i~ 
340192 and not .3401992 as it ·;::::s copied in the list. :;e C):;:>~eciatc your in
formation to t.1:DO as soon as pozible. 

Yours Jince:-cl;; 

R. Tc~!es:io::ovn 



- 59 -

Dece~bcr 9t~ 1331 

...... • 7.' :~-.:;!a 

F.esid~~t ~~)~ezentative 

~~~-.~:~ ::-::..::~ t:> ~-ot.t:-- le tte:' :in tei.l ciec2 ... :Jt r ~-.; =·~n~cr:li~!G .'l cc ~:e =!Jc ~i VrJ~ 
nove:n~er 2G ::-:. :=oLl 3telli!:,G, ~;::,o, ",-:.e:.:::.:i ·::e a:;J:-ecia te t!:.e :en::i.r:..; :o -::-.:.e 
lr.1LO of t::c ..::01:0.~i:.ic r·~~:::.-:-::s 

- P'J 1005/90 ca~era cotor is a )art of the Debye-3cne:=er ca~era ar.i it 
must be also excluded. :::'::-o::i tho pu:.'Chase o;-der of I~:..:.r 1 (:~-::a:r Diffracto::.etcr) 

- Q;1 I:?::: J (:.:ech::m.i.cal St:::-e::i:b.t :lcasu:::-ei:;;ent A;i;a::.-e. tus) -::c ::i::io·:r 'Jtly 
the c~u.i;;.lc11~ ;~odu.ced b~· :Jt;.;c::it ~:ic • ...;=.,:;la::d.. 

L~;~o to s~pply us ::..ni"o~!.1.:it:..o~ of ot::er ;"o:;.;;i~:..;; .-'::o·.,·:.le== 
':ii~ ch~r~:~e:.~istic:: .;ive:i ~~ .. Dt:.::ont ; 

. ., 
-~ 

Sta :i: and/ 0 r =~'"'!1~:-.i: ::a~:-...a~~::-::.1 s~ !"e::::: t ::~~~u=~=~!! ts ':>:1 s QV~ ~1 ::.i::1e!1 
:i·jr. ~r~:r~l::!~ (J.5-iO =il:.:.:etsrs) :.~C. o!'l cli.:f::: .. en:t t;co=e-t~:.cc: s:::?.:Jes (=·-:;;~; 
C!"li!:l,Jl":::, :J)::i:?:=~s). ::::-_~ectei ::'":-~: .. ::.:;~ !":>:.."':C :.·.:i::..::;o l:c-t~,::?e!: 0,05-200 ~-:c •• ;.~?:.:?. 
rl::ate ~!at:_-,;e :ia=~'...!::·in~ :":!:!;c O,J :.;e:- =2n~ or less a11d ir:=!.ud:..!:.£,; a ::a:::':::.:..1:; 
level :o:: fi:::.zi; t!'lc ::-~n,J.1.as b:-e~::i!"..: :fore~. 

!:cve:"t::ele::~, :>u::- ::!.:::!.:::.a!. ~~~".rir~::.e:its <J.!"C St.::tic ~ec=:.:i.:iical :Jtren:!'::t -
~easure:!ent i::i the range 0,05-200 k.;; force end. markin.:; of -:he 01"1;;:.'.:in:; force. 

On !~:::.: 6 (;::..;~ ::?ressure Rec.ctors) ·;:e aslt U::I:lO to do ;;ill )OSs:'..b!e to -
S:l:.?.."l:r ~..is i1l:o::-:-::. ti1Jr.. 0,:;_,u.~ t:ie ;-·ices a::d. ::?c:~::.co.l cl:c.:."ac .l.,;c::-i~~ic:: oi: 
models OL-105/1, OL-105/2, CL-115/07, OL-115/0S, OL-115/09, a:::id. 01-115/10 
1:i, ::~t:.~:-.1..Je::, :r"-L92..:;:!~!·). 

n. ~•·r . .,, .. 

Finall:r, w~ apJrec!ate ~-our i:1fo~:!a~ion co:ice!":"~nc the :=iu:i~:-~se o'! other 
iteos. 

..:. :..x:.:_.;oo 
::.::~;ij!:Dl Ji::-'?.z"tor,,, Vr-J\/ 

. \J: .. · r J 



j 
' I 

1 
I 

! l 
! 

, I 
f I 

• t 
l 
t 

l 
; 

.1 
I 

; I 

l l 
;. l 
I 

! 
' 1 

I 

w 

- 60 -

CENT!~O ()f: ::-~'.'ESTIG.-\Cro::~s Qt;J.".liC,\S 

,':.-..':; d>.GTU~~ ·""· lL>!:I CERrm l:. DE L.-\ H.·\u.·\N:\ 
OFlCINA DE LA DIRECCION 

.... 
Dec ~··tc::: 1 ·-:i .,n 1921 

..:o: 

:ratio!!al Di::- ec to= 

Subj t!c t: ':J!B/77 /00; "Catalysis :-:.d .:ldsor:itio'.1.11 

Ans>;;e:;:i:!: to ';:i.e c:eble 1::;5 d:-ted !:'ec.2!1d :!'o:-i c':~llir-.:: ;!:--.::.:o 
Vienn::i Q!ld refe=in~ to ite:.1s 7 2nd 8 ·:;e shall e~:'rect~ti:' :rour 
i.:i_:'oI~-~2.ti·~:: ';o ;J:-.iC:o i:-i t~ie follci·.::...::.:.: ~e~:r.:s: 

P:.: 924~~ 
p:;: 9246 

·J•.1r:::e.nt ;ib.•.l.r..t, one 
:::r:T Probe, o.c.e 

;.:icroa."C.:ie=::ieter is not re:q~i:::ed and it oust be e::clucied ::=or.i 
the ;rnrch~se. 

~rt'e~ 8 ~ecorde•s. 

P..: 8252/21 ~ecorder must be :;it~chased 
-:-:i th t:ie follo·:;i:l; co!1:;u."'.lablei::: 

F..: 9·356/ 05, 2 pcl' 
Pr.: 9857 I 05, 2 ;:ic'.: 
P: .. 9920/ 04, 5 :;:ic'.: 

PT.: 8132 rcco::jer ::ius'; be ::ncc:!a:::cd 
\':i th the follo•.:in:; co.::.su.-::ables. 

9875 b/01, 2 ,ck 
9875 :::/01, 2 ;:ck 

On th~ ot~1i:::' h.a::d, ·;:€. hcv~ zcnt you. recently "t!1~ inl'on.!o .. ,;ion 
::eql!ired by stellin:; conce::.r.i!t: :!. ~"C::is 18.1 ( i:;•.1nzt:: t~~:ic:::), -
and 3 ( :•-;c~1a.'!~1.cal :::t:rcnsht t1ce:n1rc:.1o:it a?!Ja!'a tu:::). 

Yours ver:; t:;:uly 



To 

Lio. :>. ~a::~cs 
?!ati.Jn;:l Direc"!:or 
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:nclose you ::-ill f:.j.:d. a le~ter t:~~ ·;.'~ :.:3":0 ;~~,o~d. ::-o~ ~.:::" • .n..:-J. Zu~::Jv, 
e::I:JC, "t/ien..--::i, concerning the ac tio!! :::ecded ::'or -::1e o ~:ir.:;o. -;ion o:Z :-o.::i~i::.:.~~ -
f'u...~ds "ua!J:-~ :.cc~;1be~ 31. 

~o!'lside~in,; t~:~ u:.1..:;o:icy o~ t:..is i!'lfo~:i~:.on ·::~ s:.::J.1 a:r:Jrec:..Jte if j-o:i -

.::.i.-::::.::>!"':..::~ t:~-: o:..:.:'\ .:J:l::~l-:.::.:-;; ::::·. ::.:.:-:;::::~-.,- .:;:. 1ie3 :. =·")]~- J:: :::::.:: :.::?~.;~a~ .... :. .. 2:
"tJ.j,.. to :.:=. :t;.t~~~r '!u=i.:!:; :1.i~ :::.:::t ::.~j:'i~Zi~:. !.:1 '\~i.e::n~. 



To 

Att. 
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Et?:':!, I::.:.j.!.:::Jt:-i::I ~=-~:ision 
U::::::o, Yic .. :na 

D:~. ::. ~::::::3~:0:::¥.:: 

P~Jj~ct :.::?r~.:cr 

In ~::ilr- to !-,..ou~ c:~bl~ 9J1E5 1..:~ed i~::::bor 14, i 't ~"..!:t be ni:»":~:! -t::.::-t 
tte 3£3::-cc no\; •Ii t?i. the b~ lane~ of :".i..'1.d~ en'.'"! ct th 'ti:e f- ~ t t!:::! t t~1e ~;,;.-.1 o~ -
no!l-3,c~t =one:; i= 33 ,605 t.:z:) ... !..z ~:!=" :?:: :!.. t :_3 r-ec:::ec~r~- to obl!:"J!a fu::C..s 
:_:3::::-~ -~~.:.:~:~: .. J~::- Ji ·:.·e :::.-Y··'? t::~ fol::)'::i:i,:; ;=J .. :~:::..-::.o:: : 

... \cco~J.i:~.: t::> .A;:~9 ::~::i:> 

co~ct!)::::.::.: :'!-::.1:.)s :'e:::::r~~ 

it is ~C:."tis.:?bl~ to :!.::~lt:.if! 

~~'):: c't.:!:>:-:..--:el! :o :'.l~_:i::"':::.--,-.: ... ~.:::::. 
to t:_e :i.e. 15-1-:~C'.:'51 (:.. t'.)r- ~ :=~ 

- ::i::.:s 5-2J, 5-2!,., 5-35, 5-36 =u.::-t :>e ~~:,3-:i t:i~od 

"':·::o (~) ~~:.::;::-::.::~ :.::.a;-:?,:.;:-:.-to:·:; :~?-1 
9435 179 81001 

't'.7-~::t:,; :ioll~ (21J) 
1212 05J 98012 

,,,.,.,. . 
~- . 

- '!or !~::.:: 5-~9, =:!.:. '3-29 !'JU:' ( ;) 1/2 i~ch 
:!.::~-E:?ct::.-.~: .. ~ ::::- ~s :'~:': 170 917:'.1 ::::.::-J; ~=~ ~i:.:r~!:~::'. 

- 0::1 I::7.: 5.4 mo (2) .:::Hit:.o:cal :"id =.e-::?ctors 
.:.iu~t '.le 1:::::1:.::'_e;.:. ;;,;; :o-.•::~os~J -;r.at a d~l:.:l 

c:·:::tem ·.ws oft,L·"d, 1:? it is not so -::he inclusion 
is required 

169200 AS 

800 AS 

:-.;co • .. ..,j 

19550 AS 

ae insi~t in tha ~urchzs3 of only one thor.:ioconductivity a.nplifie~ on 
IT:::l! 5.6 a.n.d of 2 purifying bottles on I':Er.t 5.13. We are able to pack empty 
columns .:ind to mount the equipment by ourselves, we ~~ve gas regulators sui
table for r.hrooatoGraphs operation. 

- \7e ask, as advisable, to include. a set of spare par ta 

(one) 4013 229 98271 set of spares for GC 304 6450 AS 
(one) 4013 229 95661 set ot spares for FID 4200 .AS 
(one) 4013 229 95671 set of spares for TCD 1100 AS 

sub-total 11750 AS 

Then, .:::c:.:ordin3 to tho prices r,iven by :Philipa tho ad.rli tional .:::;;iount re
qui::oc.l for I:.:;:l: ) vm.LL:i be 13542 USD (.:::drli tions) - 3204 USD (from exclu:::ion 
ite~o 5-23,5-24,5-35,5-36) • 5338 USD 

:'.;o, the !'O,,•.:iin.i.:o..::; ~14.'ld~ ·::oulJ. be J3G05 - 5JJ8 = 2S2G7 U:;.J 

ll"or the obli1:otion of these fwids before decer.1ber 31 we recomr.tend the 
followine procedm.·n : 
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If quotutions a~ r~<:?d.:.·, to ?~c~cd '.7i th the pu1·::::tase of !-~~~.: 7 (rric::".2. 
volt:~!;t.--Jr) i:i n"?J::"'J:.:i!:!utc.i.:: 1310 U:JJ, of I1::.: 3 (~·~co~P~s) i:1 ~~J?!~:::i=.atcl::t 
72~5 u:::;0, ~=: 1.! of ~la~t:"':;:1:.c :o:-::)o~e:lts :500 S'S:!. 

It these orie~s ca~ not be delivered befor~ deceaber 31 the~ we sugGest 
to purch3sc one e;ns chrooctor:;rsph ~ccortin.; to quotations ~ccived in Cuba -
from rye unicmn 1'.:';J (Phili?S) doted ::1.0Y<:;!1ber 1J in t:1e follo•.·.'i:!,'; tor:::s : 

~uantit~ 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

20 

Cat !~o/:part Ho. and descri;:ition 

PU 4500 Refinery eas analyser cooprising 

94;5 845 C01.;.1 .?U' .;.500 T'J:J isot:ie=al 
9435 179 50101 Place ioni~ation detector 
9435 145 00601 Flame ior.izat:on c::m~lifier 
9435 gs ocs-01 Outlet splitt~r kit 

4013 227 07731 Carrier ges pressure controler 

9435 145 00701 ?rossure cont::'Ol uz:it 
9435 170 83591 Connection kit 

9435 179 089l1 c::JP 4 Coo?utins intecrator 
4013 229 30551 The::nal paper for CD? 4 
Automatic inyection ~1th backflush and oypass 
colum1 s:rztew: and 2:-i?lic:iyions er.cinee rir.oi,; 

The total p!'ice accord.in~ the quotation is 28650 USD 

On the other ~nc, if purchase orders fo:- I~:r..:s 7 and 8 and for elect::.-o
nics can be delivered this year, you ~i'e kindly asked to p!'Oceed '1ith the ~u~ 
chaae of the above chromatograph usin.; re:nai!lir.g funds (17232 USD) .:u:id to cc;.i 
ple te the !Jurchase iTi th 1982 funds. 

71e ;:icknovrledge VTi. th than!:s :rour interest about these subjects and we hope 
that this in£o!!:lation w-.11 be useful in the action to oblizate fu.~dn before -
december J1. 

YotU's sincerely 

P. Cnm;.os 
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Apendice 9 

LIST OF INSTALLATIONS WHICH SHALL BE AT DISPOSAL BY COMPLETION 

OF PROJECT A~ CElI'l'RZ m ORDER TO ASSUP.E ~HE DZTEr~.:r:;;,Trmr 

OF llA.IlT PI\OPERTTI:S OF I?rDUS'm.L\L CAT,\LYS':S 
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Instc::.llatioi~s to determine e.cti vi ty: 
• a pilot i~stallation for detercirultion of activity of oil re

finin.z cr·.t~lys!s. 
a pilot installation for deter.::ination of activity of ammonia 
productio~ catalysts. 
a laboratory inntallation for determination of cctivity of C_!! 
talysts for oil refini~...; and desulphuration at ar:'.l:lonia produ.£ 
tion 9lcnt~; - 2 ins~allations. 
a laboratory installation for deter~~IW.tion of cc~~vity of r~ 
for.:rl.ng catalysts (hidrocarbon refor::U.n,:; in a.::monie produc--
tion). 

- a laboratory installation for deter."..in~tion of activity of -
shift conversiona.:I:l--ir.ethc.nation catalysts. 

The installations shall have analytical instruccnts. 

2.- ~dsorption installations: 
- a chro::ic.to.:raph to dctc::-::dne the total susfeCO nrea Stot"(dy

namic method). 
s adsorntion voluoetric installation to determine Hi, Seu• etc 

(static cethod). 

).- Installation to dete!'t!li.ne porosity of catalysts (total volw:ie -
of pores end distribution of pores accordino to their rad.ii). 

4.- Installation to deter::iine mechanical strenc;th. 

5.- Installations for phase analysis: 
- X-ray d.iffractor.eter. 
- a righ-teoperature cewera. 

6.- Installation for hi.zh temperature themoanalysis. 

1.- Atomic absorption spectrooeter to analyse checical cooposition 
of catalysts. 

8.- Stream a:id circulation installation for kinetic stud.ie~ and de
ter.:rl.nation of reaction rates. 
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A'oendice 10 

La Ra~~~a, 23 de dicie~b:::-e ic 1931. 
"Afio :!el :cr A.'li·:t'.:-::2=1.o ~o :;i::On11 • 

, .. 
Se ,dis::utiQ el t!':l!l::cu::-so del :i?:·oyccto C:."B 77-00J "Cat.:ilisi!: J Ad:JO::.'-
cion", se sef..alo el c:csarrollo e.::i. to so :.el i'roycc-::o :; lns ~::ir.-::i;icl<)s 
di!icultaics, fuor.>n discutiias l~s cucstiones relacio~adas con: 

Los tr::b11jos pr5cticos dosarrollados en l'.)01 de i~ter;s ;;a:'a la::: Pa 
brices Cuban.as. 

- Los trabajos enc.::I:'.incdos al Desarrollo de la Industria. ~u:fuica iTa-
cion3l. 

- Las cuestiones de la elevacion de la calificacion de los cuadros na 
cionales, haciondose i!l.capie en los e;:i tos si.:;ni!icati·;o::i locrcd.os7 

- Las cuestiones relacior.adas con el ~vtencial tecnico =aterial. 

Bn es:iecial, le i::l::iorta:icia fo la aC.q:ti.sicion de l:?s picz'.ls de !'e:?u:ic 
tos, los equipos plani!'~c:!c.-::s, la entr::a a tier.r::io de l.os eq:ti?os :::.=.':. 
quiridos y su instalacion y a::ii:.ilacion opera tiva cuancto lle;~1e11 al -, 
pa is. 

- La valo::-acion de la ac·~ivid.oitl positi'la ii los bencfici.:>s locr~d.os -
por las visit2s del J' ~royecto y del Consultante. 

- La v~lo:::'2cion ~ositiva de la ;es~ion reali~ada por el CI~ en 1981. 

De las cuestiongc tratadas fuorJn tooados los si£:dentcs acuerios: 

- Ejecutc:- '.!."":a •:::ilor::icion :;>:-el:!.:.:i!'lar e:i. 1982 de los :-cc·..:.ltados ccon5-
::rl.co~ de los tr~~::ijos e~ec~~::i1os a t:-aves del ~:-o;ecto. 

se:U.-: :;>rJ?os1ci5:i C.el J' .?M~ccto ::!n::lizr!r la ci.icstio:1 :icl ::lei'i-::i t
sui·;:;id.o en l.:l CO:l:;l:::'3 -!e los es•li?o:J !:::p::.'Cci~cli blo ::i::ir::i el ?roycc '.;o
( Ta':)b, Por:r..ll:::rio B, I:1!or.:10 ;~e::nion ~rip:irtita ). 

Con~L"::!ar l3 !lcco::;Ead .:le lac visi t.:is dol J' :?royec'.;o ( ::.:iv. 10~:": ) 
':! del Conc'-llt.:::1ta ( 19~J ) en l-:ls :>lo~o:r d.e J 'J l :~oa ::"O;:;!iectiva-:'~ll 
te COr.tO r.csta la fccha. Confir=ar la vi::;i,.;o del J' :·:-)j"CC";;J <'!l';eo 
C.e J'-:lio 82. 

- Co:1::'ir:::cr ol .:ilarr,ar.:io!'lto en vn:1.os d.!os "lel debr:!.finc ( ::Mro 02 ) 
. 1 ~_.: 1-• ( •f • b <"'? ) .. , ., -. t ... 1 r1"-~c·'~-' c'·.•. "o ~· .e .,_ ...... :-.c .,0·:10= :-o -- :_9_ "' ..-M:;ec o .:::-:-:: .: ~ _ ,,._ "' 

lcs ci.:.ei;tic~cr: ~ccr.:!.e:lc ·le l·.: cor.ip'.:': df'I c•pi,os 



• 

• 
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, , 
- El ~:un co!ltactara de nuevo .con su o:fici!le e::i r.:a,jic~ p::?r:i lo.:;::r la 

realiz:ici;n cle los adiest::-~::li.entos ;;ire·;istos para !'...:ejico en 19:32 -
( Yer Fo~ul:i:-io, Infor..!e a !~eunion T::-ip:irti ta ) • 

Por el Di!'Cctor d.el CI'.;/. se explico que ya se ha fim.ado el controto 
para ls constru.ccion eel ei~ficio y esta com3!!.zaru en 19B2. 

~~ --~-
Sr. Fre ric:C L:: ~-:e S~v;;ido :abei:-o 
P.e;;irese· t~nte n i Conite :a•.~al de Co 
dente A jw1to, - labor::?c: n :co:io:!:ic"Q. 
zrun. 

Sra. Raisa ~c~e~~::?~ova 
Jefe Inte1"?1acional 
P~~·ecto CU3/77/003. 



Puesto 

Duraci6n de la Misi6n 

Fecha de llegada 

Lugar de destino 

Finalidad del proyecto 

Funciones 
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Apendice 11 

Descripci6n de e!llilleo 

DP/CUB/77/003/11-01 

- Director del proyecto 

- 3 meses 

- Noviembre de 1992 

- La Haban.a, con posibles desplazamientos por el pa.is 

Crear el potencial cient1fico y tecnico necesario 

para resolver las problemas de catalisis y adsorci6n 

a escala industrial y desarrollar la producci6n de 

catalizadores y adsorbentes a base de minerales del 

pa1s. 

- El director del proyecto actuara como adjunto al 

Centro de Investigaciones Qu1micas (CIG) del 

Ministerio de Industria Basica, desemp ... ::.....ndo las 

siguientes funciones: 

1. Prestar asesora.miento al Gobierno de Cuba sabre 

cuestiones relacionadas con la utilizaci6n del 

equipo y los aparatos de laboratorio para la 

investigaci6n de catalizadores i~dustriales. 

Capacitar al personal. 

2. Examinar y analizar las recomendaciones formuladas 

en base al proyecto, enca.minadas a contribuir al 

desarrollo de la industria naciona.l. 

3. Asistir en la soluci6n de las problemas relacionados 

con la e,jecuci6n y la finalizaci6n del proyecto. 

4. Prepara.r, en cooperaci 6n con el CIQ, un informe 

intermedio sabre las acti vidades del proyecto para 

el Gobierno, el PNUD y la ONUDI. 

- - - . -

• 
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