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NOTES EXPLICATIVES 

Sauf indication contraire, le terme "dollar" ($) correspond 
au dollar des Etats-Unis d'Amerique. 

L'unite monetaire du Zatre est le -zaire" (Z). Durant la 
periode correspondant au present rapport, la valeur du dollar 
des Etats-Unis d'Amerique en Z~dollar canadien et Mark 
d'Allemagne federale, etait: 

$ 1 • z s.s D.M.l • $0.42 
z 1 • $0.181818 $1 • D.M. 2.38 
$ 1 • $ canadien 1.235 
$ canadien 1 • $0.81 

Abreviations 

Les abreviations suivantes one ete utilisees dans le present 
rapport: 

ZOFI 
ONUDI 

T. 
E.U. 
SRI 
cac 2 
MW 
o.C.D.E. 

OPEP 

MBj 
m 
mm 
D.M. 
F.A.B. 
C.A.F. 
co 
Cao 

Zone franche d'Inga 
Organisation des Nations Unies pour 
le developpement industriel 
Tonne metrique 
Etats-Unis d'Amerique 
Stanford Research Institute 
Carbure de Calcium 
Megawatt (1000 kW) 
Organisation de Cooperation et de 

Develo9pement ec~nomique 
Organisation des pays exportateurs de 

pet role 
Million de barils par jour 
M~tre 

Millim~tre 

Mark de l'AlleMagne federale 
Franc~ ~ bord 
CoQt, assurance et freight 
Monoxyde de carbone 
Calcaire 

Les appellations employees dans cette publication et la 
presentation des donnees qui y figurent n'impliquent de la 
part du Secretariat de l'Organisation des Nations Unies 
aucune prise de position quant au statut juridique du pays, 
des territoires, des villes ou zones, ou de leur aut~rite, ni 
quant au trace de leurs fronciares ou limites. 
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Les f rontieres indiqu~es sur les cartes ne comportent ni 
approbation ni acceptation officielle de la part de l'ONUDI. 

La me~tion dans le texte de la raison sociale ou des produits 
d'une societe n'implique aucune prise de position en leur 
faveur de la part de l'Organisation des Nations Unies pour le 
developpement industriel (ONUDI). 
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SOMMA IRE 

Le regime de la zone franche d'Inga (ZOFI) a pour objectif 
principal de renforcer le developpement industriel au Zaire 
par l'implantation d'entreprises industrielles grandes 
consom~atrices d'electricite, et ce en vue de faire usage au 
maximum de l'energie produite par les installations hydro
electriques d'Inga I et Inga II qui ont une capacite totale 
de pres de 1750 MW. 

Pour ce faire, la ZOFI a identifie un certain nombre de 
projets afin d'en faire une etude plus approfondie en vue 
d'une implantation eventuell· ~n correspondance avec 
l'objectif etabl'. 

Conse~uemment, le gouvernement du Zaire a demande a l'ONUDI 
d'entreprendre trois etudes d'opportunite visant 
l'implantation eventuelle de trois usines dont: 

une usine de carbure de calcium 
une usine de ferro-silicium, et, 
une usine de carbure de silicium (carborandum) 

L'expert a done ete charge par l'ONUDI d'effectuer ces trois 
etudes afin de determiner la rentabilite de chacune des 
usines projetees et d'en definir les parametres (voir la 
description du poste a l'appendice XII). Ces etudes 
serviront aussi comme documents de base et seront presentees 
aux investissevrs etrangers et/ou aux bailleurs de fonds afin 
de les inte~esser a participer au financement des usines, si 
les etudes en demontrent la viabilite. Une fois l'interet 
des investisseurs etrangers et/ou des bailleurs de fonds 
acquis, une elaboration plus approfondie sera necessaire et 
ce par le biais d'etudes de prefaisabilite pour finalement 
deboucher sur des etudes de faisibilite avant 
l'implantation. 

La presente etude couvre le premier projet soit l'usine de 
carbure de calcium. 

L'expert s'est rendu a Kinshasa ~u 18 novembre au 6 decembre 
1982 ou 11 a rencontre les responsables de la ZOFI et 
d'autres institutions en vue de la cueillette des donnees 
necessaires aux trois etudes ci-haut mentionees ainsi que 
pour la planific~tion et l'organisation d'un seminaire de 
perfectionnement dans le domaine de la preparation, de 
l'evaluation et du financement de projets industriels (voir 
description du poste a l'appendice XII). 
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L'expert a complete la collecte des docn~es pour cette 
premiere ~tude, par de nombreux contacts effectues aupres de 
producteurs de carbure de calcium canadiens et etrangers et 
de fournisseurs d'equipement et de ~atieres premieres (voir 
la bibliographie i l'appendice XI), et par la consultation , 
d'ouvrages disponibles, a la bibliotheque de l'ONUD! a Vienne 
et a celle de lruniversite McGill a Montreal. 
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CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS 

1. Le presente ~tude recommande l'implantation d'une usine 
de carbure de calcium d'une capacite de 75,000 tonnes/an 
et ceci d'une part en raison du marche d'ioportation 
limite auquel la production proposee s'adressera, et 
d'autre part la tendance continuellement a la baisse 
durant les 15 dernieres lnnees dans la production 
mondiale du carbure de calc~um. Les 75,000 tonnes/an ne 
representeront qu'approximativement 15% des exportations 
et des importations mondiales et feront du zarre le 
deuxieme plus grand exportateur de carbure de calcium au 
mond~ apres la Roumanie. 

2. Ce projet est financ·.erement et economiqument viable et 
sa rentabilite justifie pleinement son implantaticn. Le 
taux de rendement ic:erne s'eleve a 23% avec un retour 
sur capital de plus de 32% apres la lOe~e annee de 
production. et la periode de recouvrement est d~ 6 ans 
et 7 mois incluant la periode de construction. 

3. Le cout des investissements requis pour ce projet de 
75,00J tonnes/an est de l'ordre de $23,737,000 en$ 
janvier 1983, dont 50% seront dupposement finances par 
capital et 50% par emprunt. Le taux d'interet sur 
l'emprunt est suppose etre de 11%. 

4. Le projet ci-haut propose devra etre conditionnel a ce 
que: 

a) des reserves suffisantes de calcaire d'une qualite 
standard et acceptable soient trouvees et etablies. 

b) une etude de localisation quant a la region la plus 
avantageuse a ce projet soit definie. 

5. L'importation du coke et des electrodes devra ~tre 
assuree par contrats de longue periode afin d'en 
garantir la continut:e d'approvisionnement, et le 
transport fait sur la base d'affretement maritime d'un 
bateau nolise (spot charter) tous les deux mois. Ce 
mame bateau pourra !tre affrette a nouveau en carbure de 
calcium a son retour en direction de l'Europe OU de 
l'Amerique du Sud, ceci reduira le cout du transport 
maritime et assurera la viabilite du projet. 
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6. La fabrication du carbure de calcium a partir du 
calcaire, du coke et de l'electricite est une 
tecnnologie deja bien etablie. ~es installations 
consistent en un four de 35 MW chauffe electriquement 
qui fait fondre le melange et en produit 10 
tonnes/heure. L'usine fonctionnera sur une base de 3 
periodes par jour, 320 jours/an. 

7. Le transport du calcaire des reserves au site de l'usine 
devra etre assurf par le projet m~me comme une unit~ 
d'operation interne afin que son approvisionnement soit 
continu et les coats de transport a l'usine moderes. Un 
atelier d'entretien et de reparations des veh1cules 
roulants ainsi qu'une main d'oeuvre efficace et qualifee 
seront necessaires en vue de garder la flotte de camions 
transporeeurs de calcaire continuellement sur la route. 

8. La rentabilite du projet est sensible aux variations du 
coat d'exploitation de fa~on que Si Ce COUt augmente de 
10%, le taux de rentabilite interne dJJ...projet baisserai: 
a l2.J% mais demeurerait encore acceptable. D'autre 
part, 11 est a souligner que le prix de vente propose 
de $325/tonne de CaC2 est dej~ en de~a du prix mondial 
et ce a cause de la recession mondiale de 1981 et 1982. 
Toutes augmentations du prix de vente ne pourra que 
rendre le projet plus viable. 

9. Le projet fera appel a des matieres premieres et a des 
facteurs de production localement disponibles au Zaire, 
specifiquement le calcaire, l'electricite, la main 
d'oeuvre et l'eau. La valeur locale ajout~e s'elevera a 
$7,030,000, ce qui beneficera a l'economie nationale 
du Zatre en plus de valoriser les investissements 
d'Inga. 

10. Le projet necessitera des facilites portuaires a Boma 
afin d'accomoder la r•ception et l'expedition des 
matiires premieres et f1nies. De plus, des 
amelioracions d'infrastructures (rouces ec ponts) seront 
a'cessaires pour le transport roucier du calcaire. 

ll. Le cout de l''lectr1cit' et de la main d'oeuvre sont les 
deux facteurs de production qui avantageronc 
1'1mplantat1on de cecte industrie. Toute hausse dans 
les deux coGcs ne ferait qu''roder la comp,titivite du 
projet. 
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CHAPITRE I 

CONTEXTE ET HISTORIQUE DU PROJET 

Le projet de carbure de calcium tel que decrit par la ZOFI 
propose l'installation d'une usine d'une capacite de 
production de 150,000 tonnes metriques par an. 

Le projet necessitera l'importation annuelle de plus de 
90,000 tonnes de coke et de plus de 4,000 tonnes d'electrodes 
qui devront transiter soit par le port de Boma ou celui de 
Matadi. D'autre part, il necessitera aussi du calcaire dont 
les reserves au Zaire sont situees a quelque 120 km de la 
ville de Matadi, au nord-ouest de la ville de Songololo. La 
localite consideree par la ZOFI pour l'implantation de 
l'usine est Boma, ville portuaire a quelque 100 km de Matadi. 
Cette derniere ville n'a pas ete retenue en raison du manque 
d'espace et de l'encombrement de son port lequel, semble-t
il, a atteint sa capacite maximale. 

Il aurait ete plus economique cependant d'installer l'usine a 
Matadi en raison de sa proximite des reserves de calcaire. 
Le transport de plus de 250,000 tonnes/an de calcaire aurait 
ainsi ete ecourte de quelque 100 km. 

Une autre localite a considerer est le site m~me des reserves 
de calcaire. Cela impliquerait le transport de plus de 
90,000 tonnes/an de coke, de plus de 4,000 tonnes/an 
d'electrodes et de 25,000 barils de carburant7 vers ce site 
apres transit par les ports de Boma ou Matadi, et d'autre 
part, le transport en sens inverse de 150,000 tonnes/an de 
carbure de calcium. 

De plus, quelque 15,000 tonnes de fer seront oecessaires pour 
la production de futs metalliques requis pour l'emballage du 
carbure de calcium. La provenance de ce metal - importe OU 

produit a l'usine de Maluku - influencera les couts de 
transport. Cette alternative pourra ftre examinee et evaluee 
ulterieurement lors de l'etude de faisabilite, quand 
d'autres elements decisifs seront clarifies tels que la 
localite ou passera la ligne de haute tension, la 
disponibilite de la main d'oeuvre et la politique 
gouvernementale quant a la decentralisation. 

Pour les fins de cette etude, la localite consideree sera la 
ville portuaire de Soma. 
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1. UTILISA!ION DU CARBURE DE CALCIUM 

Le carbure de calcium est essentiellement utilise dans les 
domaines suivancs: 

A. la production de l'acetylene. De 70% a 80% du carbure de 
calcium aux Etats-Unis d'Amerique est utilise pour la 
production d'acetylene.l 

Approximativement 73% de cette ac,tylene sere comme 
carburant industriel da~s la soudure et le decoupage des 
m'taux. Le reste 27% est utilisi dans la production des 
mati~res chimiques ! base d'acitylene telles que l'alcool 
acetylenique et autres.l 

B. la desulfurisation et la desoxydation de l'a~ier. En 
metallurgie aux Etats-Unis d'Amerique, on consomme de 20% 
1 30% de carbure de calcium.l La desulferis~cion dans 
l'industrie du fer et de l'acier totalise pres de 
30,000 tonnes annuellement et est le secteur le plus 
rapidement croissant dans l'utilisation du carbure de 
calcium.l 

C. la production du calcium de cyanamide: ce compose sert 
comm~ engrais chimique et est produit au Canada et en 
Republique federale allemande.l 

D. la production de la melamine: cette matiere plastique 
trouve diverses applications telles que des services de 
table, des armoires de cuisine et autres. 

E. la production du calcium de cyanide: 
dans le traitement de l'or. 

cette matiere sert 

l. Source: SRI International - Chemical Economic aandbook, 
February 1982. 
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2. ORIENTATION DU PROJET 

Ce projet repose sur la base de l'existence au Zaire d'une 
des matieres premieres necessaires soit le calcaire, mais 
aussi et surtout sur le fait d'une granJe disponibilite 
d'electricite a un cout tres modique. L'objectif est done 
d'exploiter cette energie electrique disponible afin de 
rentabiliser les couts des installations hydro-electriques 
deja existantes d'Inga I et II. Les deux Qatieres premieres 
a etre importees sont le coke et les electrodes. Les futs 
metalliques d'emballage utilises au Etats-Unis d'Ameri1ue 
sont d'une capacite standard de 272,5 kg (600 livres). 
Ces futs d'emballage seront fa~onnes localement par l'usine 
projetee. 

D'autre part, ce projet tel qu'indique prealablement se veut 
vouer a l'exportation presque totale de sa production en 
raison du marche tres limite du Zaire. En consequence, une 
grande planification sera necessaire pour organiser la vente 
et l'exportation du carbure de calciu~ vers des marches 
exterieurs. Ue plus, le carbure de calcium devra etre 
achemine par voie maritime de meme que le coke et les 
electrodes, matieres premieres essentielles a la production 
de carbure de calcium. 

Ceci representera un mouvement d'affretement total de pres de 
244,000 tonnes par an qui devront transiter par le port de 
Soma. Or, les opinions sont divisees quant a la capacite du 
port de Soma. En toute eventualite, cette incertitude quant 
a la p~ssibilite pour ce port d'accommoder l'~~cretement da 
ce projet devra etre examinee de pres lors ~tude de 
faisabilite ulterieure. De plus, les tonr evacuer 
devront etre limites a pres de 18,000 ton maximum ~ 

cause du tirant d'eau du fleuve Zaire et c~, pendant 4 a S 
mois par an. Il serait done beaucoup plus sur et approprie 
de realiser ce projet sur un port de haute mer disposant 
d'installations modernes, pouvant accommoder un tel volume 
d'affretement, comme cela etair. prevu pour les ports de 
Muanda et Banaua dans le contexte du projet OESK qui, 
toutefois, ne sera realise qu'a partir de 1988 a 1990. 

l. Source: Chemical Marketing Reporter, October 8, 1982, 
pag~ 45. 



- 15 -

3. TRANSPORT ET ENTREPOSAGE DU CARBURE DE CALCIUM 

Durant le transport maritime du carbure de calciuo, de 
tres grandes precautions devront etre mises en place car c~ 

produit expose a l'eau OU a l'humidite degagerait alors de 
l'acetylene qui est un gaz non seulement nocif, mais surtout 
tres inflammable et par c~nsequenc, sujet a explosion. Les 
futs metalliques contenant le carbure de calcium devront etre 
hermetiquement scelles et proteges contre l'eclabouss~re des 
vagues de lG haute ~er. De plus, i partir de la production, 
de grandes precautions devront etre prises pour la manu
tention de ce produit et son entreposage dans des aires tout 
i fait i l'abri de l'eau et de l'hnmidite. 

4. CAPACIT! OE PRODUCTION OU PROJET 

En raison des limitations portuaires presences de Macadi et 
de Boma pour l'affretement de plus de 244,000 t~nnes/an, 
des insuffisances actuelles dans l'infrascructure des routes 
pour le transport du calcaire jusqu'a Soma, mais surtout et 
exclusivement sur la base du pocentiel futur des debouches 
eventuels dont l'analyse sera faite au chaoitre II ~tude du 
marche, le projet propose se basera done sur une production 
annuelle de 75,000 tonnes de carbure de calcium! partir d'un 
four electrique d'une capacite de 35 MW. 

Cette approche conservatrice pourrait ctre ~odifiee 
ulterieurement, apres 4 ou 5 ans de l'entree en production cu 
premier fourneau et ce, si le marche en juscifie la 
necessite, par l'addition d'un deuxieme four d'une meme 
capacite pour porter l~ production totale a 150,000 
connes/an. !outefois, etant donne l'evolution du marche 
oondial durant les vingt derniares annee~ vers un declin 
constant de consommation de Cac 2 , 11 serait tras hasardeux 
pour la survie du projet de considerer une capacit6 de 
production iaitiale de plus de 75,000 tonnes/an (voir Etude 
du marche, chapitre !!). Cela permettrait initialement non 
seulement l'acquisition d'une part du marche mondial et 
l'examen de son poteatiel ! une date ulterieure mais aussi, 
advenanc le cas ou ce ~arche se confir~e, les infrastructures 
(port de Boma, routes et autres) seroat alors en place pour 
per~ettre cette augmentation de production. 

. 
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L'implantation de l'usine exigera deux ans d'execution et ce, 
! partir du moment ou le projet sera retenu par un ou 
?lusieurs investisseurs et que le financement sera aligne. 
Si l'on ajoute S ans de production, cela totalisera pres de 7 
ans, soit au debut des ann~es '90. A cette periode, il est 
prevu que la realisation du projet OEBK pourra accommoder les 
affretements de 75,000 tonnes additionnelles de CaC2• 

Le prcgramme de prvciuction initiale de carbure de calcium 
sera done etudie ici dans la perspective d'u~e capacice 
totale de 75,000 tonnes/an. 

Le programme de production sera base sur une annee de tiavail 
de 320 jours ouvrables de trois p~riodes de travail chacun. 
La capacite de production durant les annees initiales sera 
de: 

le re an nee: 

2eme annee: 

3eme annee: 

4eme annee: 

60i. de la capacite realisable et nominale de 
75,000 tonnes/an 

?Si. de la capacite realisable et nominale de 
75,000 tonnes/an 

90% de la capacite realisable et nominale de 
75,000 tonnes/an 

100% de la capacite realisable et nominale de 
75,000 tonnes/an 

5. POLITIQUE ~CONOtIQUE 

Pour rentabiliser !'exploitation du complexe hydro-electrique 
d'Inga dej! acheve, il est apparu necessaire aux autorites 
zarroises de concevoir un statue special d'investissement 
susceptible de favoriser avant tout, l'utilisation de 
l'energie disponible et difficilement exportable sous une 
forme autre que son incorporation 1 l'elaboration des 
produits finis ou semi-finis, et ce en stimulant 
!'implantation des industries grandes consommatrices 
d'energie electrique. La production ainsi envisagee sera 
orient~e principalement vers !'exportation. 

Pour ce faire, la zone franche d'Inga fut instituee dans le 
cadre d'une politique de developpement visant 1 accelerer 
!'industrialisation du Zaire et a ameliorer son commerce 
exterieur. 
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b cette fin, la ZOFI a pour mission de 

s'assurer de la bonne ~arche de la zone franche; 

coordonner les formalites administratives necessai=es eu 
fonc:ionnement des entreprises iadustrielles de la zone; 

proposer :out plan de developpement relatif l 
l'amenagement de la zone; 

notifier aux entreprises l'agrement d'installation dans 
la zone. 

De multiples incitations financieres sont offertes pour 
l'implantation des nouvelles i~dustries qui reponrlent aux 
normes etablies. Ces priacipa~~s incitations soct: 

l. la garantie de transfert 1 l'etranger des remunerations 
po11r la partie transferable du personnel expatrie, des 
paiements des prestations et services rendus par les 
fournisseurs etrangers dans la realisation du projet 
agree; 

z. la garantie de transfert des revenus e~ matiire de 
benefices taxables; 

3. la garantie contre les risques politiques ou la 
nationalisation; 

4. l'exoneration pour la duree de vie de l'eatreprise des 
droits agrees et taxes d'eatree er de sortie relatives 
aax biens et produits; 

5. l'exemption totale ou partielle de la con:ribution sur 
les revenus professionnels. 

6. l'exemption totale d'impacs corporat~fs sur les benefices 
durant les 6 annees de production initiale du projet et 
par la suite une imposition de 25% sur les benefices nets 
de la 7ame l la lSeme annee et par la suite une 
i2position fiscale reguliire tel qu'etablie au Zaire. 

7. differences autres exoniracions de taxes et de douanes 
telles qu'enumeries dans le ·aecueil des cextes 
organiques sur la zone franche d'Inga· aux pages 4, 5 et 
6 • 



- 18 -

8. un taux d'electricite des plus avantageux au monde, soit 
le prix de revient de l'energie au point de livraison 
calcule conformement a la legislation comptable en 
vigueur au Zaire et ce de la lere a 7eme annee de 
production. De la ?~me annee a la lSeme ann~e, le prix 
de revient majore de 50% au taux de la marge normale 
applicable. Au dela de la lSeme annee, la majoration 
sera de 75% d~ la marge normale applicable. Pour les 
fins de la presente etude, le cout de base d'electricit~ 
sera de $8 par MW. 

Ce projet repond non seulement aux objectifs de developpement 
industriel du Zaire mais de plus, il favorise l'utilisation 
des ressources electriques existantes. Le creation de plus 
~c 250 nouveaux emplois, l'utilisation de la matiere premiere 
disponible au pays soit le calcaire (seul le coke, le 
carburant et les electrodes seront importes) et 
l'introduction au Zaire d'une technologie avancee. 

6. ~TAT DU PROJET 

Initialement, un premier document de projet a ete etabli en 
mars 1977 par la Direction des etudes technico-economiques, 
Departement de l'Economie nationale et de l'Industrie du 
Zaire, par M. Tahy Ivan. En 1981, les donnees ont ete 
revisees dans un document ulterieur. 

La presente etude d'opportunite a pour objectif d'en analyser 
la rentabilite et d'en etablir les parametres en vue de 
s'assurer du bon fondement du projet, et dans l'affirmative, 
d'interesser les investisseurs et bailleurs de fonds 
etrangers a participer au financement. 
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CHAPITRE II 

!TUDE DU MARCH! ET CAPAClT! DU L'USINE 

1. ANALYSE DE LA ~EMANDE 

Annees 

Tonnes 

A. Demande lo ca le 

Au Zaire, la quantite totale de CaC2 est utilisee 
pour la soudure et le decoupage des metaux. Les 
besoins du marche local sont entierement satisfaits 
par !'importation car les quantites requises sont 
tellement minimes qu'elles ne peuvent justifier la 
presence d'une usine de CaCz. 

Les iaportations du carbure durant les 6 dernieres 
annees se presentent comme au Tableau 1 qui suit: 

TABLEAU I 

Importations du carbure de calcium au Zairel 

1971 1972 1973 1974 1975 1976 -
1205 1386 1202 1146 458 705 

importees 

1. Source: Document de projet CaC2 - Production du carbure 
de calcium au Zaire. Departement de l'Economie nationale 
et de l'lndustrie, 1977. 
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Meme si l'on considere le d~veloppement de 
l'industrie metallurgique, la consommation ne 
devra pas depasser 3,000 tonnes/an, ce qui ne peut 
justifier une usine de carbure de calcium. 

B. Demande mondiale 

Etant donne que la production quasi totale du 
projet propose sera destinee a etre exportee, il 
est alors imperatif d'evaluer la consomma:ion 
mondiale du carbure de calcium durant les 10 
dernieres annees. 

Or, la demande sur les marches internationaux 
comp6titifs est egale a la consommation. D'autre 
part, la consommation au niveau mondial ·cm· est 
~gale a la productio• plus les stocks du debut de 
la periode moins les stocks de la fin de la 
periode: 

Cm • 1) + (Sd - 3f) • m 

0 il 

Cm - consommation moniiale 

Pm - production ::iondiale 

sd • stock du debut de la periode 

Sf • stock de la fin de la periode 

Les importations et les exportations au niveau 
mondial s'annulent mutuellement. De plus, les 
stocks de debut et de fin de p~riode chaque annee 
s'egalent l long terme et par consequent: 

OU 

Dm • demande mondiale 
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2. EVOLUTION DE LA PRODUCTION DU CARBURE DE CALCIUM AU 
£TATS-UNIS D'AMiRIQUE 

De 1956 a 1982, les capacites des usines installees aux 
Etats-Unis d'Amerique pour la production de CaCz ont 
constamment regresse de 1,021,000 T. a 516,oro T soit 
une regression de plus de 50%. Seule la pe: :.ode entre 
1963 et 1981 accuse une diminution de plus de 61% dans 
la capacite de production, telle qu'etablie au 
tableau 2. 

D'autre part, la production du Cac 2 a plus rapidement 
diminue que la capacite installee. De 1964 a 1980, la 
production a chute de 1,027,000 tonnes a 244,000 tonnes 
en 1979, soit une diminution de plus de 76%. 

Ce qui est tres significatif, c'est l'utilisation des 
capacites installees. En 1964, cette utilisation etait 
de plus de 95% (1,027,000 tonnes/1,084,000 tonnes). 
Toutefois, cette utilisation a chute a 557. en 1979. 
Ceci est indicatif de l'une des deux hypotheses qui 
suivent, soit que: 

a) la demande aux Etats-Unis d'Amerique est en 
continuelle regression et, par consequent, les 
usines fonctionnent a un taux d'utilisation 
reduit; 

b) le cout de production aux Etats-Unis d'Amerique est 
plus eleve que celui du marche mondial. 
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1956 
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1959 

1960 
1961 
1962 
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1970 
1971 
l972 
1973 
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l9i5 
1976 
1977 
1978 
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1980 
1981 
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TABLEAU 2 

Statistiques su~ le carbure de calcium aux E.u.l 

Capa
cit~ 

l,021 
1, 0 21 
l,021 

l, 111 

l' 12 5 
1,084 

1,084 
l,Od4 
l '0 l 2 

874 
760 
760 
434 
434 

434 
434 
447 
447 
447 

447 
434 
Sl6 

Produc- I 
ti on 

794 
930 
923 
818 
924 

992 
945 
982 

1,006 
l, 0 2 7 

996 
964 
827 
85S 
777 

718 
S67 
447 
263 
294 

230 
221 
228 
236 
244 

234 

~xpedi

tion 

491 
582 
589 
527 
S79 

612 
S66 
56S 
S82 
626 

S84 
532 
512 
S4l 
466 

457 
414 
322 
230 
267 

214 
237 
217 
230 
255 

Im
port 

l. 7 
2.1 
2.7 
2.0 

14.0 

4.9 
4.8 
5. 1 
6.2 

11. 0 

10.0 
18.0 

7. 5 
6.2 

16.0 

17. 0 
18.0 
10.0 
6.4 
3.3 

4.9 
4. l 
5.4 
6.0 
6.6 

6.1 

Ex-
po r:t 

3.4 
3. 7 
3. 5 
4.7 
4.0 

4.8 
5.2 
5.6 
S.4 
s.o 

13.0 
4.8 

7. 8 

l. Source: Chemical Economic aandbook - SRr 
Incernar:ional, February 1982, #724.5020B 

Stock I 
Fin 

d'annee 

27 
SS 
42 
48 
26 

43 
44 
3 1 
31 
30 

24 

Cons o:n-j 
mar:ion ,. 
appa-

1 
rente i 

807 
900 
934 
809 
954 

976 
944 
994 

1,007 
l,033 

1, 0 l 2 
982 
835 
861 
793 

735 
38 5 
457 
269 
298 

234 
225 
23 3 
229 
246 

232 
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Toutefois l'hypothese b ne peut se justifier, car 
si le coat du carbure de calcium mondial etait 
sensiblement moindre que celui des Etats-Unis 
d'Amerique, son importation aurait du augmenter 
entre 1964 et 1980 en meme temps que la production 
aux Etats-Unis d'Amerique aurait diminue. Or, 
etant donne que la productio~ aux Etats-Unis 
d'Amerique a diminue sans engendrer, une 
a•1gmentation d'importation, ceci implique que la 
continuelle diminution de production aux Etats-Unis 
d'Amerique est exclusivement due a la demande en 
regression, soit l'hypothese a. 

L'utilisation de~ capacites installees aux 
Etats-Unis d'Amerique entre 1955 et 198?. est 
presentee sous forme graphique au tableau 3. 
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TABLEAU 3 

Utilisation des capacitis installees aux Etats-Unis d'Ameriguel 
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l Source: Chemical Economic Handbook SRI Internacional 

February 1982, ~7245020A. 
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3. EVOLUTION DU MARCH~ DE L'AC£TYL£NE AUX ETATS-UNIS 
D'AMfRIQUE 

Etant donne que 70 a 80% du carbure de calcium produit 
aux Etats-Unis d'Amerique est utilise a la production 
de l'acetylene, il est essentiel d'examiner le marche 
de l'acetylene en vue de trouver les facteurs critiques 
qui influent sur la ~:eduction du carbure de calcium. 

Durant les annees 'SO, !'acetylene etait la matiere 
premiere preferee pour la production de plusieurs 
derivatifs. 

Apres 1965, le marche de !'acetylene diminua 
substantiellement de 521,000 tonnes a 177,000 tonnes en 
1980; 66% de moins. Ceci etait du principalement au 
fait que des moyens d'utiliser des matieres premieres 
moins onereuses telles que !'ethylene furent 
decouverts.l 

Le graphique au tableau 4 illustre la situation. 

l. Source: Chemical Economic Handbook - SRI Internaticnal, 
July 1981, no. 300500K. 
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TABLEAU 4 

Produccion de l'acetylene aux E.u. 1 
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Au tableau S sont presentees 3 donnees importantes 
pour la presente analyse. 

TA3LEAU 5 

1 Statistiques sur l'acetylene produit aux E.U. 

Acetylene Tout Gsage 1 

Production de l'acetylene 
-

j Pourcentage 
Production de source d'hydrocarbure de la production 

pour utilisation chimique to tale 

Millie rs de T.M. Millie rs de T • t•l. % 

30 l - -
330 - -
321 - -
379 - -

380 - -
36 3 - -
414 - -
461 162 35% 
499 198 40% 

521 211 40% 
519 324 62% 
446 195 43% 
4 7 1 216 46% 
49 5 240 48% 

464 214 46% 
38 6 162 42% 
358 140 39% 
259 132 51% 
244 147 60% 

210 124 59% 
222 138 62% 
188 123 65% 
16 6 112 67% 
180 113 63% 

17 7 104 59% 

1 • Source: Chemical Economic Handbook - SRI International, 
July 1981, #300.SOOOM. 

J 
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Tel qu'expose au tableau 5, la ?roduc:ion de 
l'acetylene en 1963 etait de 461,000 :onnes. 
Toutefois, la production de l'acetylene de source 
d'hydroca~bure etait de 162,000 tonnes soi: 35%. Mais, 
en 1979, la production d'acetylene de sources 
d'hydrocarbure montait a 63%; malgre l'augmentation 
vertigineuse des coats des hydrocarbures a partir de 
1973. 

En depit de cette augmentation considerable du cout de 
l'ethylene (source d'hydrocarbure pour la production 
d'acetylene) tel que presente au tableau 6, il semble 
qu'il soit encore moins on4reux de produire de 
l'acEtylene de source d'hydrocarbure aux Etats-Unis 
d'Am4rique, tel que demontre auparavant au tableau 5 
(35% en 1963, 63% en 1979). 

La plupart des derives prealablement bases sur 
l'acetylene sont ~aintenant produits par le procede de 
l'ethylene. En cons~quence, la consommation de 
l'acetylene a regresse considerablement soit 65% de 
moins entre 1965 et 1979.l Ceci a eu une influen~e 
directe et critique sur la production du carbure de 
calcium. 

L'effet le plus important qui a contribue a ce declin a 
ete l'introduction de la nouvelie technologie basee sur 
l'ethylene dans la production du ·vinyl Chloride 
Monomer· et le ·vinyl Acetate Monomer·. De plus, 
l'acetylene a ete remplace par le propylene en tant que 
matiere premiere pour la fabrication de l'acide 
acrylique et des "Acrylonitrites".l De meme, la 
butadienne et l'ethyline ont remplace l'acetyline dans 
la fabrication du neoprene et des "chlorinated 
solvents".l 

Source: Chemical Econimc Handbook - SRI International, 
July 1981, no. 300.500 O&P. 
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TABLEAU 6 

Prix de vente de l'ethylene aux E.u.l 

Dollars par Tonne Metrique 

1955 104 
1956 110 
1957 104 
1958 104 
1959 110 

1960 110 
1961 110 
1962 104 
1963 99 
1964 104 

1965 88 
1966 90 
1967 88 
1968 75 
1969 73 

1970 68 
1971 66 
1972 66 
1973 73 
1974 165 

1975 194 
1976 247 
1977 265 
1978 276 
1979 304 

1980 478 

l. Source: Chemical Economic Handbook - SRI International, 
August 1980, no. 300.5204W. 
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Le tableau 7 demontre que meme si l'utilisation de 
l'acetylene s'est maintenue presque au meme niveau 
de 1965 a 1980 dans les utilisations industr~elles 
telles que le decoupage du metal et la soudure, son 
utilisation dans l'industrie chimique a 
considerablement r~gress~ de 478,000 tonnes en 1965 
a 130,000 tonnes en 1980, soit une r'duction de 
pres de 73% et ceci pour les raisons ci-haut 
mentionnees. Le tableau 7 presence la situation. 

TA.BLEAU 7 

Estime de la consom~ation de l'acetyl~ne aux E.o.l 

en Millier de tonnes metriques 

1965 1970 1974 1976 1977 1979 1980 

{,. 7 8 385 195 174 142 128 130 
Vinyl Chloride 

Monomer 154 122 77 54 54 so 
Acetylenic 

Chemicals 19 30 30 33 36 
Vinyl Acetate 
~onomer 67 72 32 29 20 24 

Acetylene Black. 2 9 
Ac r y l i c Ac id and 
Esters 19 32 45 50 25 7 

Chlorinated 
Solvents 42 41 7 7 4 0 

Neoprene 100 77 0 0 0 0 
Acrylonitrile 89 19 0 0 0 0 
Autre 9 4 4 4 2 2 

Osage iadustriel 
pour decoupage et 
soudure des metaux 45 46 49 48 46 52 -

Total 523 431 244 222 188 180 

I. Source: Chemical Economic Handbook - SR! International, 
October 1981. no. 300 . .5000 P. 
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4. EVOLUTION DU MARCH£ DE L'AC£TYL£NE EN ALLEMAGNE 
FED£RALE, EN ITALIE ET AU JAPON 

Du 
de 

La production de l'acetylene a partir du carbure de 
calcium en Allemagne federale a continuellement 
diminue de 116,600 tonnes en 1970 a 38,100 tonnes 
en 1979, soit une diminution de 67%, tandis que sa 
production d'autres sources principalement des 
l'hydrocarbures s'est maintenue. Le tableau 8 en 
presente la situation. 

TABLEAU 8 

Production d'acetylene en Allemagne federalel 

en milliar de tonnes metriques 

Carbure % du Total D'autre % du Total Total 
Calcium Sources 

116. 6 37 194.7 63 311. 3 
92.~ 28 242.5 72 335.0 
86.0 24 266. l 76 35 2. l 
89.2 24 284.8 76 374.0 
74.0 21 271.9 79 345.9 
48.S 19 211.7 81 260.2 
40.3 16 211. 2 84 251. s 
38.8 19 165.0 81 203.8 
37.l 18 172.0 82 209.1 
38. 1 17 186.7 83 224.8 

1. Source: Chemical Economic Handbook - SRI International, 
July 1981. U300.5001A. 
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Il appert qu'en 1970, 37% de l'acetylene etait 
produit a partir de carbure de calcium mais qu'en 
1979, cette proportion a baisse a 17i. pour laisser 
place a d'autres sources, principalement ~ 

l'ethylene. 

o·~utre part, la production totale de l'acetylene 
en Allemagne federale a chute de 311,300 tonnes en 
1970 a 224,800 tonnes en 1979, soi: i7% de moi~s. 

Le meme 3cenario est repete dans le cas de l'Italie 
tel Gue presente au tableau 9. 

TABLEAU 9 

Production d'acetyl~ne en Italiel 

en millier de tonnes metriaues 

Car bu re I % du !otal D'autres I " du Total !ot:al le 

Calcium Sources 

26.8 11 224.8 89 251.6 
14.8 7 203.7 93 218.5 
12.8 7 ·178.9 93 19 l. 7 
13.5 7 175.8 93 189.3 
17.4 9 178.0 91 195.4 
10.2 6 157.7 94 167.9 
l l. 7 6 188.3 94 200.0 
l l. l 6 164.S 94 17 5. 6 
8.2 6 122.4 94 130.6 
6.5 6 107.9 94 114. 4 

Source: Chemical Economic Handbook, SRI !nter~acional, July 1981, 
no. 300.SOOlA. 
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Finalement, la production et la consommation de 
l'ac,tylene au Japon a diminue considerablement 
entre 1976 et 1979, tel que presente au tableau 10. 

TABLEAU 10 

Production et consommation d'acetylene au Japonl 

1976 
1977 
1978 
1979 

en millier de tonnes metriques 

Production Consommation 

120.1 133.4 
114.2 128.2 
126.4 124.8 

93.7 93.1 

La diminution de production entre 1976 et 1979 est 
de 22%; quant a la diminution de la consommation, 
elle est de pres de 30%. 

Au Japan, le marche de !'acetylene est en 
continuelle perdition dans les secteurs de 
l'industrie et des applications chimiques. Les gaz 
propane et butane ont continuellement ete acceptes 
comme gaz de soudure eliminant ainsi l'acetylene, 
pendant que !'ethylene a remplace l'acetvlene dans 
la majorite des applications chimiques comme 
l'acetate de vinyl et le chloride de vinyl. Toute
fois, les augmentations de prix des matieres 

I. Source: Chemical Economic Handbook - SRI International 
July 1981, #300.SOOlA. 
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chimiques a base de petrole ont anime un certain 
interet (non defini l present) dans les precedes ! 
base d'acetylene aupres des producteurs 
japonais.l 

~tant donne que le carbure de calcium est 
·principalement utilise l la production d'acetylene 
dans le mande (Etats-Onis d'Amerique: 70 a 80%), il 
a ete essentiel d'examiner les tendances de 
~:eduction d'acetylene au aiveau de trois gros 
producteurs, sait l'Allemagne federale, l'!talie et 
le Japan. 

Des analyses precedentes, 11 s'avere que non 
seulement le marche de !'acetylene aux Etats-Onis 
d'Amerique est en perte de vitesse, mais aussi ceux 
de l'Allemagne, de l'Italie et du Japan, sait 
q~atre pays industrialis~s et gros producteurs 
d'acetylene. 

ear consequent, la production du carbure de calcium 
au niveau des pays membres de l'OCDE etant affectee 
par l'analyse precedence de !'acetylene, ceci se 
ref leterait sur la production de carbure de 
calcium. 

5. PRODUCTION DU CARBURE DE CALCIUM DES PAYS ~EMBRES 
DE L'OCDE 

Le ~ableau 11 presence la production des pays 
membres de l'OCDE ainsi que celle des Etats-Unis 

d'Amerique et du Japon. 

l. Source: Chemical Economic Handbook - SRI International, 
July 1981. *300.50010 
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TABLEAU 11 

Production de carbure de calcium des pays membres de OCUEl 
en millier de tonnes metriques 

1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 

Allemagne·Fed~rale 867 879 748 
Autriche N.D. N.D. N.D. 
Belgique N.D. N.D. N.D. 
Danemark - - -
Espagne 218 225 199 
France 487 392 228 
Halie 263 189 142 
Norvege 168 179 175 
Pays-Bas 53 34 24 
Portugal 24 23 25 
Royaume-Uni 164 92 81 
Suede 63 59 49 
Turquie lO N.D. N.D. 

-- -- --
Total 2,317 2,072 1,671 

Japon 1,515 1,249 796 
Australie - - N.D. 
Etats-Unis 759 699 N.D. 

* = Donnee compl~t~ de Chemical Data Services 
** = La production a cess~ en avril 1974 

• Pas de production 
N.D. = Non Disponible 

640 604 644 485 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. 
- - - -

212 154 167 158 
144 116 123 102 
118 93 59 38 
105 105 112 105 

26 28 N.U. N.D. 
30 32 N. D. N.D. 
72 72 41** -
32 31 46 42 

N.D. N. D. N.D. 12 

-- -- -- --
1,379 1,235 1,165 942 

601 517 631 568 
- - - N.D. 

488 N. D. N.D. 230 

1. Source: L'industrie Chimique - OCUE de 1971 ~ 1979. 

517 
N. u. 
N.D. 
-

163 
94 
51 

110 
N.D. 
N.D. 

-
35 
12 

--
982 

552 
N.D. 
221 

1977 1978 1979 

530 476 452 
N.D. N.D. N.D. 
N. u • N.D. N.D. 
- - -

160 100* 101* 
98 101 97* 
48 35 27 

105 82 97 
N.D. 7 1 

31 35 39* 
- - -

31 30 30* 
13 13 19* 

-- -- --
I, 016 879 863 

540 560 570* 
N.D. N. U. N.D. 
228 236 244 



- 36 -

Il appert que la production des pays ~embres de 
l'OCDE ait chute substantiellement de 2,317,000 
tonnes en 1969 a 863,000 tonnes en 1979, soit une 
diminution de 63% pour une periode de 11 ans. 

Quant a la production du Japan, elle a ete reduite 
de 1,515,000 tonnes en 1969 a 570,000 tonnes en 
1979, et celle des Etats-Unis d'Amerique de 759,000 
tonnes l 244,000 tonnes pour la ~~me periode. 

Ces diminutions de production de carbure de calcium· 
sont considerables et se justifient a cause: 

a) des reductions substantielles dans la 
production et la consommation de l'acetylene, 
tel que demontre preablement; 

b) des augmentations considerables dans le cout de 
l'energie electrique a travers le monde et ce 
en raison des augmentations des prix du petrole 
qui servent generalement de base a la 
production de l'electricite. C'est ainsi que 
les pays ayant une energie electrique a cout 
tres modere (principalement hydro-electrique) 
ont pu maintenir leur production (Norvege, 
URSS) a un niveau plus au mains constant, tan
dis que les pays qui ont eleve considerablement 
leur cout d'electricite ont vu leur production 
regresser ou disparattre (!calie, Royaume Uni, 
Japan). 

c) .L'introduction d'une technologie nouvelle en 
1965 rempla~a l'acetylene par l'ethylene 
produit qui autrefois n'etait pas utilise et 
etait mime, dans certaias cas, brQle dans 
l'atmosphire. Done, cette nouvelle matiere 
premiere beaucoup mains onereuse a concrioue 
sur uae grande echelle a la diminution de la 
consommatioa de l'acetylene et consequemment du 
CaC2• Au cout present, l'oxydation partielle 
du gaz naturel avec le recouvremenc de chaleur 
est le procede le plus economique.l 

l. Source: Process gcoaomics Program Report ~o. l6A, 
November 1981 - SaI International Chemical Industries 
Division. 
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Toutefois, si le prix du gaz naturel continue a 
grimper plus rapidement que le cout de 
l'electricite, le procede de l'arc electrique 
utilisant le gaz naturel ou C-4 gaz ainsi que 
le CaCz pourront probablement devenir plus 
economique.l 

Il est a noter que le prix des hydrocarbures en 
1982 et au mois de janvier 1983, date de la 
redaction de la presente analyse, est en 
continuelle regression ce qui se refletera sur 
les prix des derives des produits petroliers et 
consequemment, sur le gaz naturel et l'ethylene 
et rendra de ce fait la rentabilite du procede 
cac 2 encore moins economique. 

6. PRIX DU CARBURE DE CALCIUM, DE L'A~£TYL£NE ET DE 
L'ETHYLENE AUX ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

Le tableau 12 reflete le prix de chacune des 
matieres premieres suivantes aux Etats-Unis 
d'Amerique. 

1. Source: Process Economics Program Report No. 16A, 
November 1981 - SRI International Chemical Industries 
Division. 
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TABLEAU 12 

Prix du carbure de calcium de l'a~etylene et de l'ethylenel 

en US $ par tonne m~trique 

Carbure de Calcium Acetylane Ethylf!ne 

148.15 - 104 
148. 15 397 110 
148. 15 397 104 
164.24 397 104 
164.24 375 110 

164.24 375 110 
164.24 353 110 
164.24 353 10 4 
138.94 331 99 
188.94 331 104 

188.94 331 88 
188.94 331 90 
188.94 33 l 88 
188.94 353 75 
188.94 331 73 

188.94 353 68 
188.94 419 66 
188.94 419 66 
188.94 507 73 
188.94 705 16 5 

188.94 992 194 
188.94 970 247 
297.62 l, 146 265 
297.62 l,212 276 
297 .62 1,345 304 

297.62 N. D. 478 
349.44 N. D. 

l Source: Chemical ~conomic aandbooK - SRI International 
February 1982 tP245020C; Aug11st 1980 no. 3005204:.J; July 
1981 11300SOOOM. 
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Si l'on compare l'augmentation des prix de chacun 
des materiaux ci-haut enumerees entre 1965, annee 
du debut de l'utilisation de l'ethylene pour la 
production de l'acetylene et l'annee 1979, annee A 
laquelle les dernieres statistiques sont 
disponibles, le resultat qui en decoule est 
presente au tableau 13. 

TABLEAU 13 

Pourcentage d'aagmentation des prix entre 1965 & 1979 

Car bu re de Calcium Acetylene Ethylene 

57% 306% 245% 

11 appert au tableau precedent que le prix de 
l'acetylene a augmente de 306% pendant que celui du 
carbure de calcium n'a augmente que de 57%. 

Or 1 'augmentation rapide de l'acetvlene aurait du 
s'accompagner d'une progression plus au moins 
parallele du cac 2 (etant donne qu'il est la source 
de l'acetylene). De cette situation, on peut 
deduire que la demande de Cac 2 a sensiblement 
diminue ne permettant pas au producteur de Cac 2 
d'effectuer une augmentation de prix a la 
consommation aussi rapide que celle de l'acetylene, 
ce qui fut le cas. 

Par contre, le prix de l'ethylene a progresse 
presque parallelement i celui de l'acetylene. 

7. PRODUCTIO~ MONDIALE DU CARBURE DE CALCIUM 

Le tableau 14 presente une co~~1lation d~ la 
quasi totalite des pays producteurs de carbure de 



l 
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calcium. 1 Les pays non inscrits a ce tableau a 
cause du manque de donnees, mais producteurs de 
cac 2 , ne peuvent representer une production de 
plus de l million de tonnes/an (le Canada, 200,000 
tonnes/an et l'Afrique du Sud). 

Les dix plus grands producteurs en 1972 etaient en 
ordre decroissant: la Republique d'Allemagne 
democratique, l'URSS, l'Allemagne federale, le 
Japon, la Pologne, les Etats-Unis d'Amerique, la 
Roumanie, l'Espagne, la Tchecoslovaquie et la 
France. 

Dans le tableau 14, on constate que la production 
mondiale est en coatinuelle diminution. Ea 1972, 
la production qui etait de 6,048,472 tonnes a 
regresse l 4,686,763 tonnes en 1979, soit une 
diminution de pres de 23% en 8 ans. Ceci est tres 
significatif car 1972 etait l'annee juste avant 
ltaugmentation rapide de prix de petrole et f979 
l'annea la plus recente oB la majeure partie 1es 
donnees de production etait disponible. 

Or, a cause de l'augmentation rapide du prix du 
petrole et consequemment de l'ethylene en 1973 et 
annees suivantes, on aurait du s'attendre 1 une 
croissance rapide de la production du carbure de 
calcium (base de !'acetylene). Non seulement celi 
ne s'est pas realise mais la regression fut 
continuelle en depit de l'augmentation vertigineuse 
du prix de l'ethylene. 

Cela confirme les pronostics precedents concernant 
la regression de la production: 

i. aux Etats-Unis d'Amerique; 
ii. dans les pays membres de l'OCDE. 

Si l'on examine la production des 10 plus grands 
pays producteurs du CaCz au monde, tels que 
precites, on decouvre qu'ils oat presque tous subi 
des regressions dans leur production entre 1972 et 
1979 l des degres divers. 

Source: Compile de Chemical Data Services, I?C, London 
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TABLEAU 14 

Pays producteurs de carbure de calcium (Source IPC Chemical Data Service:i) l 
en tonnes m(!triques 

1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 

N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. - N.U. N.D. 
1302000 1332000 1353015 1341587 1290998 1248000 1211000 1223000*1200000* 

N.D. 640000 603887 644037 485496 516553 530389 475944 451550 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N. D. N.D. N. D. N.D. N.D. N.D. N.D. N. IJ. 
N.D. 52000 55000 56000 29000 N.U. N.D. N.D. N.D. 
N. D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 

66462 61417 52591 61851 76561 73009 59400 61000 60600 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. - - N.D. N.D. 
N.O. 10000 13000 13000 N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. 59714 64389 66017 76814 66706 68413 50374 20916 
5000 7000 6000 7000 7000 6000 5000 N.D. N.D. 
- - - - - - - - -

Dominicaine R(!p. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
8 Eepagne N.D. 212300 154100 166990 157940 167300 159800 100000 101000 
6 £tats-Unis N.D. 447621 263290 293671 229253 221360 228275 235605 243901 

£thiopie N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. - N.D. 
Finlande - - - - - - - - -

10 France N.D. 144023 115767 128829 101935 93575 97786 101430 96767 
Grece N.D. - - - - - - - -
Guyane N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
Hong Kong N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. - -
Hongrie 14510 13229 13616 13200 12558 13087 12711 10168 7'13 
lnde N. I>. 69000 63000 70000 71000 17000 83000 93000 86000 
Indont!eie N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 8 - -
Iran - - - - - - N.D. N.D. N.D. 
Irlandaise Rt!p N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
Islande N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. - -
Israel N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
It a lie 142165 117102 93086 57371 38306 'i 11l7 47662 34878 27292* 

4 Japon H.D. 601326 576538 631380 568291 552U32 540674 554574 569979 

---Suite---

1980 1981 1982 

N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.O. 

456931 432117 N.D. 
N.D. N • D • N.D. 
N.D. N.TJ. N.U. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
- N.D. N.D. 

N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 

232746 N. D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.n. N.D. 

91008 N.U. N.D. 
N.D. N.O. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
- - N.D. 

N.D. N.D. N.D. 
N.D N.D. N.D. 
- r-i. n. N.D. 

N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
- N.D. N.D. 

N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 

550460 491953 N.D. 
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'J'AHLEAIJ 14, (Suite) 

~producteura de carbure de calciWB (Source ll'C Chemical Data .navicee) 
e11 tonnea D1.Striqueti 

1911 1972 1973 1974 197') 1976 1977 197U 1979 

N. l>. N.O. N.O. N. O. N,O. N.U. - N.O. N. IJ. 
N.O. N.D. N.D. N.D. N,O. N.D. N.D. N. D, N.D. 
N.u. N.D. N.l>. N .u. N.D. - N .u. N.D. N. LI. 

l75000 104000 105000 112000 105006 l l0ll9 104802 82360 %166 
N. LI. N.D. N.U. N.U. N ,D • N.U. N,U, N. LI. N. LI. 
N.u. N.D. N. D. N.D. - N. D. N.D. N.D. N. D. 
N.U. 26000 28000 2SU00 26000 90000 l2000 7000 1000 
7000 H.O. 6000 N.D. N.D. N. D. N.D. N.D. N .D. 
N.U. N. l>. N.U. N .O. N. l> • N.u. N, l>. N.D, N.D. 

544000 550000 580000 610000 ...22000 60)000 ')79000 ')60000 49ll'l4 
N.O. 16000 2:.woo 34000 2l000 nooo ll0% 35099 39346* 

:l.]6917 103812 312358 U4000 321000 3:.! 1100 311000 319000 216700* 
80~00 71700 7l700 1]900 - - - - -
N.O. N.D. N.U. N.O. N.U. N. LI. N.D. N.ll. N. l>. 
N.O. N.D. N.O. N.O. N.U. N.O. N.D. - N.U. 
N.O. N.l>. N.O. N.O. N.U. N.U. N.U. N,D, N.U. 
N.U. 3160') 30710 4S914 42021 345!17 31053 30370 30047 
N.O. N.D. N,U, N.D. N. D. N.O. N.O. N.D. N.U. 
N.U, N.D. H.O. N.O. N.D. N. u. H.O. - N.ll. 

134119 120582 135593 132531 lOU lti5 80726 71996 N.D. N. D • 
156406 159913 155000 151000 142000 l H69 7 l297H6 12 lOOO 107000 

N. ll. H.D. H.D. N. L>. N.U. H.D. N. O. N.U. N.D. 
T1· 1111 l~-t: L -'l'ob<1go - - - - - - - N.D. N.U. 
'l'uu 1 ti 1 e N.O. N. ll. N.D. N.D. N. O. N.U. N. O. - N. LI. 

'l'uniute N. ll. 12l26 9]00 11000 12000 12000 l :moo 18000 l!WUO 
2 U.k.S.S. 61)000 809000 U]7UOO 848000 85l000 834000 U02000 791000 7!'1000 

Uruguay N.U. N.ll. N.U. N.O. N. ll. N.D. N.D. N.D. N, l>. 
V~ll~l:uela - - N.L>. N. l>. N. l>. N.U. N • L>. N,D. N. O. 
You~oslavie 65000 77000 53211 64169 '17bti2 44775 26000 29000 ]6000* 

19UO 

N. IJ • 
N. D, 
N .ll, 
H. D. 
N.U, 
N. LI, 
N. D. 
N. D. 
N.U, 
N. LI. 
N.U. 
N. LI. 
N.D. 
N, l.l, 
N.D. 
N.D. 

31657 
N.U, 
N.U. 
N. l> • 
N. O. 
N. l>. 
N.U. 
N.U. 
N.O. 
N,0, 
N.U. 
N. L>. 
N.L>. 

'l'otal 3744]]9 6046472 S77Jl57 5922447 ~443046 53777/] 5157651 4932802 4686763 1362602 

----
1li .. -~un~cti aJJitlu1111elle1i Je EClf/CtlEH/14/ANN~X. Puge 78 
N.D ... Uu1111~eti non diiipouibleti 

.. l'ati de p1·0Juc L 1011. 

l!llH 1982 

N. D. N.D. 
N.U, N.u. 
N.U. N.D. 
N • D • N.O. 
N.U, N.D. 
N.U, N.D. 
N.U. N. O. 
N. D. N.D. 
N. u. N.u. 
N. LI. N. D. 
N.U. N .ll. 
N.U. N.D. 
N.U. N.O. 
N. O. N. D • 
N.D. N. l>. 
N.U. N. D. 
N.O. N.D. 
N.U, N.D. 
N.U. N • L> • 
N,U, H • L> • 
N.U. N. O. 
N. ll. N. L>. 
N. LI. N.D, 
N.U. N.D. 
N.U. N. L>. 
N. IJ. N. L>. 
N.U. N.D. 
N.U. N.D. 
N .L>, N.U, 

9211070 

--
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Certains autres pays qui etaient producteurs de 
carbure de calcium ont vu leur production 
litteralement arr~tee. C'est le cas du Royaume-Uni 
qui en 1972 produisait 71,700 tonnes et en 1975 sa 
production fur nulle. Les Pays-Bas ont aussi vu 
leur production passer de 26,000 tonnes en 1972 a 
1000 tonnes en 1979. 

Etant donne que: 

Pm • cm • Dm 

OU 

Pm a Production mondiale 

Dm • Demande mondiale 

Cm • Consommation mondiale 

il s'ensuit que la consommation mondiale durant les 
15 dernieres annees a ete et est encore en 
diminution rapide. 

Deux facteurs peuvent recreer un certain regain 
dans la production du carbure de calcium: 

a) le carbure de calcium est utilise comme agent 
de desulfurisation et de desoxydation dans 
l'industrie de la metallurgie. Or, cet usage 
va croissant. Aux Etats-Unis d'Amerique pres 
de 25% du carbure de calcium est utilise a 
cette fin. Toutefois, cette demande croissante 
n'a pas par le passe redresse le declin de la 
production du CaC2 comme source d'acetylane. 
On peut s'attendre ! ce que l'augmentation de 
son utilisation en metallurgie dans les annees 
A venir cree un certain regain de production et 
ce quand le declin de l'utilisation du CaC2 
comme source d'acetylene sera arrete. 

b) une augmentation substantielle dans le prix de 
l'ethyl~ne pourrait creer une rentabilit~ 
accrue pour la production du carbure de calcium 
et par consequent une plus grande production. 
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Toutefois, il semble qu'en 1982 et au moment de 
la redaction de ce rapport que le prix des 
hydrocarbures soit en regression rapide non 
seulement 1 cause d~ la recession sev~re qai 
sevit moadialement, mais surtout a cause d'un 
surplus d'offres substantiel des hydrocarbures 
durant 1981 et 1982. Ceci en depit de la 
reduction de la production des pays de l'OPEP 
de 32 MBj en 1979 a 17.5 M3j en 1982. Etant 
donne que l'ethylene est recupere lors de la 
production du petrole et qu'il soit grandement 
influence par les prix du petrole, son prix a 
diminue en parallele avec celui du petrole en 
1982. 

Ceci implique done qu'un rev1remeat au benefice 
du carbure de calcium n'est pas previsible dans 
un proche avenir. 

Cela nous ~ene a la prudence surtout quant au 
choix ue la capacite de production. C'est pour 
cette raison principale que la capacite 
envisagee et analysee dan3 cette etude a ete 
reduite a 75,000 tonnes vu les incertitudes 
pr€sentes des prix des hyirocarbures m~ndiaux. 
La base de 7~,000 tonnes sera analysee 
ulterieurement. 

O'autre pare, quand et si le prix des hydro
car~ures augmente substantiellement daas les 
annees futures, de fa9on a creer un regain 
mondial dans la production du CaC2, on pourra 
ajouter un deuxieme four de 75,000 tonnes/an de 
fa~on i porter la production totale a 150,000 
tonnes/an. 

Il serait hasardeux, etant donne les 
conjonctures actuelles et le decli~ conti~uel 
de la production mondia!e, de se lancer au 
depart dans une production de 150,000 
tonnes/an. 

Certes, on peut avancer que la production 
propos~e de 150,000 tonnes/an ne repr~sente que 
3% de la production mondiale de 1979. Mais ce 
qui est important d'evaluer n'esc pas le ratio 
de la production proposee versus la production 
mondiale, mais plut~t la production propos~e 
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versus le volume d'exportation et d'importation 
mondial car la quasi totalite de la production 
proposee devra etre exportee et c'est sur cette 
base que repose la capacite de 75,000 tonnes/an 
proposee. 

8. EXPORTATION ET IMPORTATION MONDIALES DU CARBURE DE 
CALCIUM 

A) Exportation 

Le tableau 15 presente une compilation des pays 
exportateurs de carbure de calcium. 
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1'A8U!AU 15 

l'ayu exportateura de carbure de ca let um (Source ll'C Che111cal Data Services) I 
en tonnes mEtrlqueu 

I.es Pluu 
GI' 1rnJll l!:x-
porluteur~· l'ayu HiJl 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 l !.17 9 
eu 1918 

Alghh N.O. N. O. t'. D. N. I>. H.D. N.D. - N.D. N.D. 
Al h1Mctgne R.0611 12854 19768 40942 ill66 10101 4954 N.D. N.D. 

4 Alleiaagne lt, 1''6J N.D. 1811 8414 43121 17741 15591 15790 11268 23040 
AcgtHltine N.D. 7 8 74 3 548 626 1217 N .D. 
Au1aralte - - - - - - - - N.D. 
Autriche N.D. 341 1269 5289 N.D. 
Helglque N.D. 
8r6dl N.D. 115 6 41 
8ulgarte 8765 1110 
Chyvn: N.O. N.O. N.D. N.D. N.D. - - N.D. N.D. 
Coluwbie - - - N.D. N • l> • N.l>. N.D. N.D. 
t:or6e Ju 8uJ N.A. 51 50 100 6 342 118 6 
Cut.u N.D. N.D. 
Oaue11ad' - l 1 - - l l - -
Do111Jntcatne Up. N.D. N.D. N.D. N.D. N. l> • N.O. N.D. N.O. 
~tipagne N.O. 1317 300 1283 517 415 1 4149 6451 
2tata;-Unh N.D. 11001 4825 
~thlopte N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. - N.O. 
l"tnlande - - - - - 14 - I -
1''rance H.D. 8242 8831 17646 10591 8005 8439 9013 8684 
Gr~ce H.D. - - - - - 25 4 -
Guyane N.D. N.D. N.D. N.D. N.O. N.D. N.D. N.D. 
Uong Kong N.D. N.D. N.O. N.O. N.O. N. U. N.D. - 50 
l1011grte - - - - - - 976 IHI 720 
l11Je N.O. 1 20 262 4041 581 l 250 
t11Jon6ste N.D. N.O. N. IJ. N.U. N.O. N.O. - - -
lrun - - - - - - N.D. N.D. N. l>. 
Ir lctnJatse lt6&> - - - - - - - - -
l1>la11Je N.D. N.O. N.O. N.O. N. l> • N. U. N.D. - -
la;n1el N.O. 221 lo l H4 
ltctl le 4ll 12 lb 55 lb6 l 41 17 228 154 
J11vo11 N. U. 9536 1BO 24b 1]66 94!4 366 412 508 

---Suite---

----

19UO 1981 1982 

N.D. N.D. N.D. 
N.D. N. U. N.D. 

31502 29183 N.D. 
N.D. N. D. N. l>. 
N. O. N. IJ • N. D. 

N.D. 
N.D. 

88 N.D. N.D. 
N. l>. N .l>. N.D. 
N.D. N. O. N.D. 
N. l> • N. U. N.D. 
- N.O. N.O. 

N. l>. N.D. N.D. 
- N. U. N. U. 

N. U. N.O. N.D. 
541 ':i N. U. N.D. 
7846 1351 l N.D. 
N.D. N. o. N.U. 
- N.D. N.D. 

I0772 N. U. N.D. 
N. 0 • N • 0 • N.D. 
N.O. N.D. N.D, 
4 I 2':i 800 N.O. 

N. U. N. U. 
N.D. N.O. N. U. 
- N.D. N.O. 

N.D. N. U. N.D. 
N.D. N.U. N.O. 
- N.D. N.O. 

N.O. N.O. 
173 N.O. N.D. 
246 'J2 l N.D. 



~ 
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Les Plus 
Grands Ex-
portateur Pays 
en 1978 

Kenya 
Hexique 
Nigeria 

l. Norvege 
Nouvelle zelande 
Papua-N .Guin~e 
Pays-Bas 
P~rou 
Phillppines 

3 Pologne 
Portugal 

1 Roumanie 
Royaume-Uni 
Salvador (El) 
Singapour 
Sud-Africaine 
Suede 
Suisse 
Syrie 
Taiwan 
Tch~coslovaquie 

Thallande 
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TABLEAU 15, (Suite) 

Pays exportateurs de carbure de calcium (Source IPC Chemical Data Services) 
en tonnes ~triques 

1971 1972 1973 1974 197~ 1976 1977 1978 1979 

N. D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 2 ll 6 
N.D. - l 17 16 135 357 200 790 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 13 N.D. N.D. N.D. 

72952 62535 59607 66519 59225 65379 60111 57268 607611 
N.D. - - - - - - l 2 
N.D. N.D. N.D. N.D. - N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. 3090 4072 44102 929 143 135 103 24 

N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
23 51 1420 190 3054 6966 5697 N.D. N.D. 

63803 63258 81796 7877 l 86800 78664 70421 54743 43009 
N.D. 1867 3081 541.t 4381 2850 5352 5869 12576 

90900 145200 164300 160100 173600 151200 136900 131600 129900* 
464 399 776 l56S 746 510 733 246 295 

N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 61 N.D. 

11122 16442 9115 
N.D. 11808 16072 26943 20784 17984 l365g 17725 12964 
N.D. 3258 914 687 3 236 1 l l 
N.D. N.D. N.O. N.D. N.D. N.D. N.D. - N.D. 

24226 14920 765 2931 2663 7575 33055 40909 3831 
- - 2853 5843 

29 - l 3 800 2062 2846 2077 1135 
Trinit~-et-Tobago 5 l 5 8 6 l 5 N.D. N.D. 
Tunisie N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. - N.D. 
Turquie N.D. - - - - - - 6'• 
u.R.s.s. 
Uruguay N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N. D. - 22 -
Venezuela - - N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
Yougoslavie 19106 16437 11785 5804 1527 4238 6396 3091 2166 

Total 324662 40180S 414742 484147 395289 37293~ 365681 361021 312256 

- ~ ... . . . -- -- . 

1980 1981 1982 

N.D. N • D • N.D. 
827 N.D. N.D. 

N.D. N.D. N.D. 
61250 N.D. N.D. 

N.D. N.D. N.D. 
N.O. N.D. N.D. 

49 13 N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 

40330* N.D. N.D. 
N.D. N. I>• N.D. 
N.D. N.D. N.D. 

780 N.D. N.D. 
N.D. N. fl. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 

N.D. N.D. 
12282 7010 N.D. 

28 l N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D. N.D. 
N.D. N.D, N.O. 
N. D • N.D. N.O. 

N.O. N • D • 
- N. I>• N.D. 

N.D. N.D. N.D. 
2032 N.D. N.D. 

177745 51439 

N.D. ou espace vlde = Donn~es non dlsponible~ 
• Pas d'exportatlon. 

1 Source: Chemical Data Services - IPC, London. 

I 
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Les exportations oscillent de 6% ~ Si. de la 
production mondiale. Pour toutes fins 
pratiques, on peut supposer un chiffre de 10% 
etant donne qu'un certain nombre de 9ays ne 
rev~lent pas leurs exportations. 

Partant de cette base, la production mondiale 
de 1979 etait de 4,686,763 tonnes dont les 10% 
d'exportation representerait pres de 468,000 
tonnes exportees. 

Or la production zairoise a exporter telle que 
proposee initialement serait de: 

Production 
Consommation locale 
Exportation 

• 150,000 tonnes 
• 3,000 

147,000 tonnes 

Ceci representerait plus de 31% des 
exportations moadiales. !l va de soi qu'une 
telle proportion serait difficile a atteindre 
et i ecouler sur les marches mondiaux non 
obstant les prix de production et de. transport 
maritime surtout dans un marche en declin. 

Si cette production etait reduite a 75,000 
tonnes/an ceci engendrerait 72,000 tonnes 
d'exportatioa et ne representerait que 15% des 
exportations mondiales. Cela representerait un 
pourcentage plus realiste a atteindre sans trop 
perturber les marches mondiaux. Bien sar, on 
pourrait proposer un pourcentage plus petit 
encore, soit de 5 i 10%, mais on doit garder en 
perspective la taille economique du projet qui 
peut !tre mis en jeu i cause d'une production 
trap reduite. 

Done, si on retient la proposition du 15% du 
marche d'exportation mondial, 11 s'agirait 
d'implanter une usine d'une capacite de 75,000 
tonnes/an. 
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Dans ce cas eventuel, le Zaire deviendrait le 
deuxieme plus grand pays exportateur de 
CaC2• Presentement, les plus grands pays 
exportateurs en 1979 etaient: 

- La Roumanie: 
- La Norvege: 
- La Pologne: 
- Allemagne federale: 

129,900 tonnes 
60,764 tonnes 
43,009 tonnes 
23,000 tonnes 

Il est evident que la proposition initiale 
avancee de 150,000 tonnes representerait un 
grand risque pour acquerir 31% du marche 
mondiale. 

C'est pour cela que l'etude presente evalue un 
projet d'une capacite de 75,000 tonnes/an. 

B) Importation 

Le tableau 16 presente les pays importateurs du 
cac 2.l 

Du tableau precedent, il appert que les 
importations en 1979 se sont elevees A 193,611 
tonnes. 

Or dans le marche mondial, l'exportation doit 
~tre egale a l'importation. Etant donnee la 
difference entre l'exportation: 312,256 tunnes 
et l'importation: 193,611 tonnes, on doit 
supposer que ceci est dQ au fait que certains 
pays ne revelent pas toutes leurs 
statistiques. 

Les trois plus grands i~portateurs du CaC2 en 
1979 soot: 

Le Royaume-Uni 
Le Japon 
La Hongrie 

• 49,532 tonnes 
• 18,456 tonnes 
• 17,806 tonnes 

1. Source: Chemical Data Service, IPC Lc~don 
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1'Alil.EAU 16 

l'ayt1 iiaportateurt1 de carbuce de calcium (Source ll'C Che1dcal Data Secvtcee) I 
en tonnea mEtriguet1 

l&t1 l Plu 
G1"andti 1111 
portateurj l'aya 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 19Hl 19H2 
eu 1978 

I 
Alge de N.U. N.O. N.O. N.D. N.D. N. D. 3891 N.D. N.D. N.D. N. D. N. D. 
Alle111attne R.~ .. N.D, N.D. N. D. N. L>. N.D. 
Al hiuaagne lt. F6d N.O. n79l 21675 8535 1715 1411 273 2498 4195 1680 2286 N. O. 
Acgentiue N.O. I l I - - - N.D. N. O. N.O. N.D. 
Aut1tcalie 11783 10864 11338 12117 6927 5555 3500 1940 N.D. N.O. N. L>. N.D. 
Autrtche N.D. 530 1758 40 IOl 80 221 80 3 64 5 N.D. 
lklgique N.D. 11 62 80 485 2503 4090 5012 8804 12962 14692 N.D. 
lir6aU N.D. l 2 3 3 1 21 23 I I N.D. N. O. 
Bulgarie - - N.D. N. O. N.D. 
Chy pre N.D. N.D. N.1>. !f.I). N. I>. 70 155 N.D. N.D. N.U. N.D. N .o. 
Colombie l l 1 N.D. N.D. N.D. N. D. N.D. N.O. N.D. N.D. 
Co1"6e, Ju Sud N.A. 59 57 20 21 - - 3 3653 662 N.D. N.O. 
Cuba N.1> • N. I)• N.U. N.D. N.D. 
Oam:111a1"1L 9620 1040t 9149 9608 7780 7717 7750 6656 7095 7429 N.o. N.D. 
l)o111i11tcatne Klip. N.U. N.D. N.O. N.D. N.D. N. O. N.U. 1000 N.O. N.O. N.D. N.D. 
~tipagne N. U. 786 607 209 148 95 89 60 21 57 N. O. N. U • 
lhal11-Unia N.U. 100/7 6444 J2ll 4935 4083 5438 5997 6547 6102 6456 N. O. 
£th1opte N.D. N. U. N. o. N.D. N.D. N.D. N.D. 428 N.U. N. O. N.D. N.D. 
l"in lande 9H35 9591 9212 8864 9536 9094 8621 7543 9000 8955 N.O. N.D. 
l-'rauce N.U. 2291 2242 4435 1958 258 265 1450 7406 12195 N. I>• N.D. 
Grece N. U. 5498 6385 5633 3909 4592 4600 3276 5028 N.I>. N,U. N.D. 
Guyane N.O. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 785 N.D. N.D. N. D. N.D. N.D. 
Uong Kong N.1>. N. U. N. l>. N.O. N. U. N.D. N.D. 2584 3772 6936 ltJ4l N.D. 

J I llougde 31699 28521 22062 30880 25406 17806 226b8 N. O. N. o • 
lude N.D. l8l0 :woo 3850 - 52 l 4054 3277 N. D. N.D. N.D. 
111do11~11le N.O. N. U. N. O. N.O. N. O. N.O. 181S8 23S56 25301 36778 N. O. N.O. 
lr1ul 6017 3603 4997 5491 5444 '.l742 N. O. N.l>. N. U • N. O. N.L>. N.D. 
h lundaitU! Klip 1388 l7HH lSlO 1608 1186 1644 2012 1609 1621 N.D. N. l>. N. D. 
ltila11de N.U. N.D. N.O. N.O. N. U. N .l>. N.D. 249 250 2b0 N. l> • N. O • 
11nael N.D. 106 N. U. N.D. 
ltalte l475 8197 6'.l12 209')4 S672 6084 6926 S812 7571 6021 N. o. N. O. 

2 I Jal'oll N.O. 275 90 1 10 6ll 21451 27645 18456 19142 20]57 N. O. 

---Suite--- - J 
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TABLEAU 16, (Suite) 

Pays importateurs de carbure de calcium (Source lPC Chewical Data Services) 
en tonnes ~trlquee 

Lee 3 PluE 
Grands Im-
portateurE Paye 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 
en 1978 

Kenya N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 668 1019 978 
Hexlque N.D. 356 1608 1685 318 800 2073 1635 409 
Nigeria N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 4919 N.D. N.D. N.D. 
Norvege 20 20 105 l 16 20 l 149 l 
Nouvelle-Z~lande N.D. 3527 2870 2345 4267 3678 2955 4149 3458 
Papua-N .Guin~e N.D. N.D. N.D. N.D. 90 N.D. N.D. N.D. N.D. 
Pays-Bae N.D. 464 655·. 1852 416 537 487 437 327 
P~rou N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 
Philippines l - - l - N.D. N.D. 
Pologne 3050 6134 2020 - - - - - -
Portugal N.D. l l l l l l l l 
Koumanie N.U. 

l Royaume Unie 59260 48481 52948 56066 54743 50647 45839 45955 49532 
Salvador (IU) N.D. N. D. N.D. N.D. N.D. N. D. 339 N.D. N. D. 
Singapour N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 5612 N.D. 
Sud-Afrlcaine - - - - 200 454 2 - l 
Suede N.D. 1744 2113 34 l 641 882 l 466 592 
Suisse N.D. 285 6972 11731 92]0 9284 6520 4635 5658 
Syrie N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 2258 N.D. 
Taiwan - l 888 4 - - - l -
Tch~coslovaquie - 6902 1935 -
Thailande 7135 5416 7618 6083 2003 1614 2302 2010 2350 
Trinit~-et-Tobago 458 343 652 381 542 506 278 N.D. N.D. 
Tunis le N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 1675 N.D. 
Turquie N.D. 20 16 10 - l 2U92 
u.R.s.s. 75300 98600 94700 121200 118200 57581 
Uruguay N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. N.D. 3 - -
Venezuela 519 626 N.D. N. O. N.D. N.D. N.D. N. U. N.D. 
Yougoslavie 8968 8540 3458 /682 3408 9 2 l -

Total 194830 25820, 26103~ 329748 272427 l09531l.. 186625" 196884 193314 

1980 

N.D. 
974 

N.D. 
l 

N.D. 
N.D. 

5755 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

47083 
N.D. 
N.D. 

261 
7858 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 
N.D. 

-
N.D. 
1250 

20729~ 

-
N.D. ou espace vide ; Uonn~ea non disponibles 

; Pas de production. Sou-ce: Chemical Data Set'vlce - l l:'C, London 

1981 1982 

N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.U. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
6840 N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.D, 
N.U. N.D. 
N.D. N.D 
N.D. N.U. 
N.D. N.D. 
N.U. N.D. 
N.U. N.D. 

61) N.u. 
7059 N.D. 
N.D. N.D. 
N.D. N.u. 
N.D. N.D. 
N.D. N. D • 
N • D • N.D. 
N.D. N.D. 
N • u • N.D. 
N.U. N • D • 
N.D. N. D • 
N. o. N. U. 
N.D. N.U. 

62098 
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Sa basant dans les meilleurs des cas sur le 
fait que les exportations mondiales doivent 
~galer les importations, la proposition d'une 
usine de 150,000 tonnes ne peut se justifier. 
Par consequent, on revient a la proposition 
d'une usine d'une ca~acite de 75,000 
tonnes/an. 

9. PROJECTION DU MARCH! DU CARBURE DE CALCIUM 

Etant donne la regression de la demande 
mondiale de CaC2 durant les 15 derni~res 
annees et la conjoncture actuelle et 
possiblement future de la diminution des prix 
des hydrocarbures, le march6 du carbure de 
calcium ne pourra que se maintenir plus au 
moins au niveau present et ce durant les 5 
annees a venir. 

Au dela de cette periode, il est difficile de 
predire ce marche car il sera directemenc 
affecte par les prix des hydrocarbures done il 
est difficile de prevoir ce prix au dela de 5 
annees. 

C'est pour cela que l'etude presence s'engage 
dans une approche conservatrice en retenant la 
capacite d'~n projet de 75,000 tonnes/an. 
Toutefois, au dela des 5 A 7 prochaines annees, 
si l'evolution du marche demontre un regain, il 
sera toujours possible d'augmenter la 
production a 150,000 tonnes/an par l'addition 
d'un nouveau fourneau de 35 MW. 

10. PROGRAMME DE PRODUCTION 

Le programme de production s'etablit comme dans le 
tableau 17. 
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TABLEAU 17 

Programme de production 

Periode de 
Construction Production 

Anne es 1 2 3 4 5 6 7 

% de Capacite 
Installee - - 60% 75% 90 r. 100% 100% 

Production en 
Millier de Tonnes - - 45 56.3 67.5 75 

Vers la fin de la deuxieme annee de construction, 
il est prevu un mois de mise en marche. 

Ce programme tient compte de plusi~urs elements 
initiaux qui font que la capacite prevue n'est 
atteinte que quatre ans plus tard. 

75 

Ce projet I sa production de croisiere necessitera 
les matieres premieres suivantes: 

Calcaire 
Coke 
Electrodes: 

127,500 tonnes+ 5% de perte • 
45,000 tonnes + 5% de perte • 

2,250 tonnes + 5% de perte • 

133,875 T 
47,250 T 

2,363 T 

Les matieres premieres devront etre d'une grande 
purete et la periode d'entreposage necessaire sera 
comme suit: 

Coke 
Electrodes 
Futs d'emballage 
Carburant 

3 mois 
3 mois 
1 mois 
2 mois 

Si des groupes de multinationales investissent dans 
ce projet pour en exporter la production, 
l'entreposage du produit fini sera ecourte a un 
minimum. 

-

-8 

100% 

75 
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Le carbure de calcium propose a la production devra 
etre d'une purete minimum de 807. de CaCz 
prod~isant pres de 300 litres l'acetylene pour 
chaque kilo de carbure. Aux Etats-Unis d'Amerique, 
le standard de purete est de 75.5% produisant 4.5 
pi3 d'acetylene par livre de carbure. 

11. CAPACIT£ DE L'USINE 

La capacite de l'usine s'entend "Capacite normale 
possible" et non "Capacite theorique·. La capacite 
normale possible tient compte des periodes d'arret 
de 45 jours pour entretien et divers autres temps 
perdus a la preparation de la production. 

Un four d'une capacite de Sl MVA, de type clos et 
stationnaire et ou une puissance de 35 MW sera 
atteinte, sera suffisant pour la production de 
75,000 tonnes/an. Si on desire ulterieurement 
doubler cette capacite, on aura a acquerir un autre 
four d'une meme capacite. 

La production du carbure de calcium dans un four de 
35 MW s'obtient en moyenne a un rythme de 10 
T/heure. Par consequent, la production annuelle 
serait de: 

10 T/h x 24 h/jour x 312.S jours • 75,000 T/an 

La difference entre 320 jours ouvrables et 312.5 
jours resulte du fait de la fluctuation du 
debit/heure. Les autres departements tels que 
concassage, emballage et autres seront au minimum 
de cette capacit6 de 10 T/heure. 

Cette capacite repond done au programme de 
production etabli preablement et par consequent 
atteint ces objectifs. 

Le volume de 75,000 tonnes/an est economiquement 
viable etant donne qu'aux Etats-Unis d'Amerique, au 
Canada, et a travers le monde, plusieurs usines 
ayant une capacite moindre de 75,000 tonnes/an de 
prod~ccion sont en operationl telles que: 

I. Sou~ce: Chemical Economic aandbook - SR! 
International, February 1982; ~724.50200, 



- 55 -

Midwest Carbide Corp 
Etats-Unis d'Amerique 

Keokuk 
Pryor 

Pacific Carbide & Alloys 
Etats-Unis d'Amerique 

Portland 

Shawinigan Carbide 
(Canada) 

Shawinigan 

Capacite annuelle 
en Milliers T.M. 

27 
32 

32 

50 

D'autre part, la production de plusieurs pays ne 
depasse pas les 75,000 tonnes tel qu'en l'Italie, 
aux Pays-Bas, au Portugal, en Suede, en Turquie, en 
Yougoslavie, etc ••• 

Finalement, 11 est important de noter que le 
concept de la taille economique varie d'une region 
du monde a une autre, en fonction des couts des 
intrants tels que l'electricite et le cout de la 
main d'oeuvre qui donnent un avantage competitif a 
certains pays par rapport a d'autres dans le 
monde. C'est le cas du Zaire ou la rentabilite de 
ce projet est prouvee telle que presentee au 
chapitre VIII evaluation financiere et economique. 

12. ESTIM£ DES REVENUS DES VENTES ET DES COOTS OE 
VENTE 

A) Estime des revenus des ventes 

L'evolution des prix du carbure de calcium aux 
Etats-Unis d'Amerique est pr~sentee au tableau 
Xll. En 1981, le prix etait de $350/tonne. 11 
f aut noter que ces prix sont des moyennes 
durant l'annee et peuvent avoir des 
fluctuations d'un mois a un autre et d'une 
region a une autre. 

Pour l'annee 1982, soit les prix les plus 
recents, cinq sources d'information ont ete 
explorees: 
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a. en date du 8 novembre 1982, le "Chemical 
Marketing Reporter" quote le prix du 
carbure de calcium a $350/tonne (5317 pour 
2000 livres) dans des fucs de 600 livres. 

b. la societe UHDE a Dortmund quote le prix du 
carbure de calcium en 1980 a DM640 soit 
environ $300 la tonne.~ 

c. le prix du producteur portugais (C.P.F.E.) 
s'eleve i $340 la tonne (290 litres 
d'acetylene/kg) soit $350 (300 litres 
d'acetylene/kg en decembre 1982. 

d. le prix du CaC2 de la compagnie Carbure 
Shawinigan (Canada) en janvier 1983 etait 
de 475$ canadien soit approximativement 
$385. 

e. la compagnie Krupp d'Allemagne federale a 
offere le pr.ix de OM980/T. soit $411.60, en 
decembre 1982. 

En 1982, les prix de CaC2 etaieat a un niveau 
bien bas en raison de la recession qui sevic 
fortement et limite la demande mondiale. Un 
prix d'environ $425 la tonne serait a l'ordre 
du jour une fois la recession terminee et 
l'activite economique mondiale atteignant un 
niveau modere. 

!outefois, pour les besoins de la presence 
etude, le prix de $325 F.O.B. sera utilise 
tenant compte d'un cout d'affracement mariti~e 
d'environ $40/tonne de CaC2 li~re a un port 
d'Europe, ce qui reviendraic a $365/tonne porte 
d'Europe. Ce prix pourra !tre competitif 
comparativement aux prix mondiaux. Le tableau 
18 resume les revenus attendus. 
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TABLEAU 18 

Estime des Revenus 

Periode de 
Construction Production 

Anne es 1 2 3 4 5 6 

Capacite - - 60% 75% 90% 100% 

Tonne ( '000) - - 45 56.25 67.5 75 

Revenus en $( '000) - - 14,625 18,281 21,938 24,375 

B) Estime des couts des ventes 

oa au fait que ce projet sera entrepris par 
des investisseurs etrangers OU des 
multinationales faisant usage du CaC2 ou 
ayant contact avec les debouches exterieurs, 
les couts des ventes qui normalement varient de 
2 l 4% seront estimes l 2%. Ceci representera 
un montant de $487,500 quand l'usine aura 
atteint sa capacite de croisiere. 

-

(7 - i 7 ) i 

100% ' 

! 

75 I 

24,375 
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CHAPITRE III 

MAT~RIAUX ET FACTEURS DE PRODUCTION 

Les matieres premi~res necessaires a la production de carbure 
de calcium sont les suivantes: 

1. LE CALCAIRE 

En premier lieu, le calcaire Chauffe a une haute 
temperature est transforme en chaux vive laquelle est 
utilisee dans la production du Cac 2 • Le calcaire 
doit avoir 52% de Cao. Une fois chauffe, il se 
transforme en chaux vive. Cette chaux vive doit avoir 
94% de Cao et on en utilise en moyenne 920 kg pour la 
production d'une tonne de carbure de calcium: 

Chaux Vive 
CaO contenu dans le carbure 
Perte en cendres 

770 kg 
90 kg 
60 kg 

920 kg 

Pour ce faire, le calcaire necessaire a la production 
d'une tonne de Cac 2 sera de 1663 kg. Etant donn~ les 
variations de CaC 0 dans le calcaire, on peut ajouter 
2% a cela, soit en chiffres arrondis 1,700 kg de 
calcaire. Il faut aussi prevoir 5% de plus du aux 
pertes occasionnees par le transport et l'entreposage, 
soit 1785 kg de calcaire pour la produ~tion d'une tonne 
de carbure. Toutefois, il s'agit de s'assurer que les 
variations d'i~purete soient minimisees car elles 
restent dans le carbure et d'autre part elles peuvent 
gener la percee du carbure de la scorie. 

Le Za!re dispose de reserves de calcaire proches de la 
localite de l'emplacement de l'usine. Ces reserves 
sont au nord-ouest de la ville de SONGOLOLO et 
approvisionnent presentement 2 cimenteries dans cette 
region. Il est essentiel de s'assurer que des reserves 
suffisantes (+10 millions de tonnes) exist~nt, d'en 
definir le site exact et les proprietes chimiques avant 
l'accord final pour demarrer le projet. Done, le 
projet sera conditionel a une reponse affirmative au 
sujet de ces reserves. 

D'autre part, m€me s'il existe presentement une 
production de chaux vive de 200,000 tonnes/an au zarre, 
le projet ne pourrait se baser sur cette source de 
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matiere pre~iere car 11 en priverait le secteur de la 
construction qui l'utilise, aug~enterait son prix 
substantiellement et sa teneur en CaO n'est pas 
assuree. Il est done essentiel d~ prevoir une unite de 
transformation de calcaire en chaux vive pour les 
besoins du projet et d'avoir une reserve de calcaire 
d'un mois continuellement. 

Le cout du calcaire serait eventuellent le cout de son 
excavation et le t=ansport de sa source l l'usine. 
Ceci est analyse en detail comme suit: 

A) carburant pour camions et tracteurs 

Le transport de calcaire ne peut-etre ceder en 
totalite l un contracteur car cela mettrait l'usine 
1 la merci du contracteur, et le cout pourrait 
devenir bien plus cher. Pour cela, l'etude 
incorpore le transport du calcaire comme partie 
int~grale du projet. 

le calcaire requis ~st de: 

1785 kg x 75,000 T • 133,875 tonnes 

le transport journalier sera de: 

133,875 T ~ 365 jours • 366.78 ou 367 tonnes 

utilisant des camions de 10 tonnes, le nombre de 
camions requis sera de: 

367 t/jour ~ lOT • 36.7 ou 37 camioas 

plus 3% pour chargemeats non complets soient 38 
camions. 

La distance des reserves 1 Boma est approximative
ment de 220 k~. Parcourant la distance l une 
vitesse moyenne de 25 km/h, chaque camion pourra 
livrer une cargaison de 10 T et revenir, et cela en 
pris de 18 heures en ajoutant 1/2 ~eure de 
chargement, cela laisserait 5.5 heures pour 
l'entretien journalier. 
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Done 38 voyages dont chacun sera de 220 km dans 
chaque direction soit 440 km/jour, seront 
necessaires pour accomplir la livraison de 
367T/jour (il est prevu un total de 43 camions dont 
5 pour reserve et substitution et 2 camions -
remorques taus equipes d'une valeur de $35,000 
chacun\ 

La distance totale a parcourir serait de: 
38 camions x 440 km• 16,720 km/jour. 

La consommation moyenne d'un camion pourrait 
s'etablir a pres de 3,3 km par litre de 
carburant.l par consequent, la consommation 
journaliere serait de: 

16,720 km~ 3.3 km• 5,067 litres/jour 
OU 

133 litres/jour/camion et la consommation annuelle 
de: 

5,067 litres x 365 jours • 1,849,455 litres 

soit 2 millions de litres incluant 2 tracteurs de 
chargement et 2 remorques de camion dont la 
consommation moyenne de 102 litres/jour. 

La consommation annuelle de 2 millions de litres au 
cout de 50¢ le litre, le cout annue~ de carburant 
serait de $1 million/an. Les 2 millions de litres 
representent 12,500 barilsannuellement et pourront 
etre importes. 

B. L'entretien de l'equipement roulant 

L'entretien des camions (pieces de rechange, huile 
et pneus excluant la main d'oeuvre) est estime 1 
20% de la valeur du camion. 

Le prix approximatif d'un camion 1 dechargement 
automatique de lCT de cargaison et six roues est de 
36,000 $ canadienl soit $29,000. Toutefois, si 
l'achat se fait en gros, il est attendu que le prix 
soit reduit i $27,000. Si l'on ajoute les pieces 
de rechange, les frais de transport et assurances 
de $8,000, le camion reviendrait 1 $35,000 et son 
entretien reviendrait A $7,000 annuellement soit au 
total 45 camions x $7,000 • $315,000. 
plus 3 tracteurs 
(coat sso,ooo 
!'unite) 

x $10,000 • $30,000. 
$345,000. 

Source: International Harvester et Ford. 
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C. Salaire des camionneurs, des operateurs de tracteur 
et des mecaniciens 

A cela 11 faut ajouter le nombre suiva~t de 
chauffeurs de camion: 

38 voyages par jour x 2 directions • i6 V 
(8h50 chaque direction/chauffeur) 

ajuster pour 7 jours/semaine cela deviendrait: 

(76 v/5 j) x 7 jours • 106.4 ou 107 chauffeurs; 

107 + 17% pour maladie, cong' et autre • 125 chauffeurs 

Plus 20 conducteurs de tracteurs de chargement, et 
camions-remorques 

soit au total 145 hommes 

plus 10 superviseurs, soit au total 155 hommes 
a un salaire plus avantages sociaux et primes 
d'eloignement de $400 par mois. 

155· x $400 x 12 mois • $744,000. annuellement. 

De plus, il 7 a l prevo~r 20 micaniciens pour 
l'entretien das camions a un salaire moyea et 
avantages sociaux de $500: 

20 M x $500 x 12 mois • $120,000/an 

Soit des salaires totaux de $864,000. 

O. Amortissement des unites mobiles 

Les camions sont estim•s avoir un vie de 4 ans et 
devront 4tre rempl&ces par la suite. Le cout de 
leur amortissement est de 

$35,000/4 ans • $8,750. 
$8,750 x 45 camions • $393,750/an 
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Les trois tracteurs de $50,000 chacun ont la meme 
periode d'amortissement, soit: 

$50,000/4 ans 3 $12,500. 

$12,500 x 3 tracteurs = $ 37,500 annuellement 
soit un amortissement total de $431,250. 

E. Assurance de l'equipement 

L'assurance des vehicules et tierce partie est 
estimee l 4% du cout de l'equipement: 

Camions 
Camions-remorques 
Tracteurs 
Garage et 

t!quipement 

- $35,000 x 43 -
• $35,000 x 2 -
- $50,000 x 3 --

SO habitations pour • 
chauffeurs de 
camion au site 
des reserves 

TOTAL 

$1,505,000. 
70,000 • 

150,000. 

275,000. 

$ 250,000. 

$2,250,000. 

$2,250,000 x 4% • $90,000. 

F. Frais financiers 

Si l'on suppose que l'equipement roulant et 
l'equipement accessoire soient finances par un 
pret, le coat financier des inter~ts sera de: 

$2,250,000 x 11% - $247,500. 

Done les coats totaux de l'operatio~ transport du 
calcaire devrait se chiffrer 1: 

a) carburant - $1,000,000. 
b) entretien - 345,000. 
c) salaires • 864,000 • 
d) amortissement - 431,250. 
e) assurances - 90,000. 
f) f rais Financi~res • 247,500. 

TOTAL $2,977,750. 
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Le transport de la tonne de calcaire sur une base 
d'operation ind~pendante (centre de profit) serait 
alors: 

coat total du transport/nombre de tonnes 
transportees: 

$2,977,750. I 133,875. T • $22.24/T. 

A toutes fins pratiques, l'operation transport 
devrait etre effectuee par l'entreprise afin de 
s'assurer de l'approvisioanement continu. 

2. LE COKE 

Le carboae pour la fabrication du carbure est utilise 
sous forme de coke. Les proprietes chimiques du coke 
doivent etre de 901 c et de 10% ceadres en • fixe 
granules de 5 mm A 15 mm. 

La consommation pratique s'el~ve a 600 kg pour une 
tonne de carbure. Toutefo1s, 11 est prevu 5% de plus 
pour COUVrir les pertes dues &U transport et a 
l'entreposage so1t 630 kg de coke pour une tonne de 
carbure de calcium. 

Dans la production du carbure, 11 est essentiel de 
contrSler ea per~anence la qual1te des matieres 
premieres utilisees car cela pourrait mener a des 
diff icultes a la production et augmenter le prix de 
revient du produit fini. 

Le coke n'existe pas au Zaire et il faudrait l'importer 
de l'exterieur. Les producteurs de coke soot 
principalement les acieries qui transf orment le charbon 
en coke. 

Differents fournisseurs qui le commercialisent ont ete 
rejoints afin d'obtenir le prix du coke.l Il est a 
noter que l'Afrique du Sud est aussi un grand 
producteur de coke lequel pourrait itre ainsi obtenu a 
un prix sensiblement moins eleve a cause de sa 
proximite du Zaire. Un des grands fournisseurs de 
l'Afrique du Sud serait la ·General Mining Union 
Corporation·. Toutefois, aucun contact n'a ete pris 
avec les fournisseurs de ce pays. 

~. Gibbons Dudle1 Limited - Royaume Uni; Lessing - Rep. Fed. 
d'Allemagne; Oegussa - R'P· Fed. d'Allemagne; Raab Karcher -
rep. f,d.d'Allemagne_; Algoma Seeel - Canada; Stelco-Canada; 
Carbure Shawinigan - Canada. 
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Bien que l'anthracite soit preferable au coke a cause 
d'une faible teneur en cendres (4 a 6%), d'une plus 
grande teneur de carbone (97%C) et d'une mauvaise 
conductibiiite electrique, son prix bien plus eleve que 
le coke oblige a l'utilisation de ce dernier, OU a en 
faire ~n melange coke/anthra~ite. 

Le prix de l'anthracite impo~te par le Japon durant le 
mois de mai 1982 de differen~s pays (Australie, Chine, 
Goree, Vietnam) s'eleve en m~yenne a $81 la tonne.l 

La compagnie Algoma Steel du Canada vend son CQke 90i.C 
et 9% cendres, selon la taille: 

mains 10 mm 
de 10 mm a 25 mm 
de 25 mm l 90 mm 

• 40 $ canadien • 
• 68 $ canadien • 
• 120 $ canadien ~ 

$ 32 F.O.B. 
$ 55 F.O.B. 
$ 97 F.O.B. 

Etant donne que la dimension requise est dans la 
fourchette 5 a 15 mm, le prix devrait etre 
approximativement de $50. 

La compagnie Carbure Shawinigan du Canada utilise du 
coke de 10 mm qui ne peut etre utilise par les acieries 
(Stelco et Algoma) a cau~e de sa taille tr~s petite. A 
ce coke, un quantite d'anthracite est ajoutee. Le cout 
du coke (ex-acierie d'Hamilton, Ontario) que la 
compagnie paye est de 75 $ canadien soit pres de $61. 

Pour les fin de cette etude, le prix de $60 la tonne de 
coke sera la base de calcul. Le prix du coke pourrait 
~tre reduit si des engagements a long terme sont pris 
pour l'approvisionnement de l'usine proposee. 

D'autre part, il faudrait ajouter a ces prix le cout du 
transport maritime. Etant donne que le projet propose 
75,000 de carbure, il faudrait done 47,250 tonnes de 
coke. Ce qui est pres de 4,000 tonnes par mvis. 

Le coat de transport maritime de 8,000 tonnes de coke 
d'un port d'Europe a Boma (2 mois d'approvisionnement) 
couterait $42 la tonne.2 Un bateau de 12,000 tonnes 
rendrait le coat du transport l $40 la tonne. 

I S • ource: International Coa: Report, July 2, 1982, page 3. 

2. Source: Logtrans Canada agent maritime. 
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Par coatre, le coat du transport maritime du carbure de 
calcium de Boma a un port d'Europe serait de $35 la 
tonne pour un bateau de 25,000 tonnes et a pres de $~0 

la tonne pour un bateau de 12,000 tonnes.l 

Il s'~git done de planifier que le bateau apportant le 
coke reparte avec le carbure. Dans un tel cas, un 15% 
de reduction serait accorde soit un cout moyen de $34 
pour le coke et le carcure.l 

D'autre part, si un bateau de 12,000 tonnes est loue a 
long terme, soit un an ou deux pour des voyages 
bi-mensuels, il y a lieu de prevoir un autre 10 a 15% 
de reduction. 

Pour les fins de cette etude, le cout moyen du 
transport maritime Europe/Boma et vice versa pour le 
coke, les electrodes et le carbure de calcium sera done 
base a $40 la tonne. 

Un bateau de 12,000 tonnes affrete tous les deux mois 
repondrait idealement a cette besogne. Le coke 
transporte reviendrait a $100/tonne C.A.F. 

Un stock minimum de 2 mois serait prevu avec des 
approvisionnements bi-mensuels, ce qui rend la moyenne 
des stocks a 3 mois. · 

3. LES £LECTRODES 

Il est prevu l'utilisation d'electrodes a autocuisson 
Sodenburg. Ces electrodes, a action continue Se 
consument dans la masse fondue du carbure et doivent 
&tre ajustes par des additions d'une melange p!teux 
compose d'anthracite, de coke, de goudron et de poix 
appele Mmasse verteM. Cette masse est mise dans un 
cylindre de tale a nervures et dont le diamitre des 
electrodes varie de l 1 3 m. 

Etant donne que les electrodes Sodenburg Paste 
n'existent pas au Zatre, leur importation est prevue. 
Le coat des electrodes est de 1100 DM2 equivalant a 
$462 la tonne livraison Mer du ~ord. Au cela, il y a 
lieu d'ajouter le coat de transport maritime • 

.1.. Source: 
2, Source: 

Logtrans Canada Agent Maritime. 
La Co~pagnie VAw: 30/12/82. 
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D'autre part, la compagnie Carbure S~awinigan achete 
les electrodes (masse verte) a $405 la tonne. Le cout 
moyen des electrodes pour les fins de cette etude sera 
de $435. Or a cela, il y a lieu d'ajouter le cout du 
transport maritime soit de $40 la tonne pour un cout 
total de $475 la tonne. 

La production d'une tonne de carbure de calcium 
requiert pres de 30 kg d'electrodes Sodenburg Paste, ou 
masse verte. De plus, 5% est prevu pour les pertes 
occasionnees par le transport et l'entreposage, soit 
31,5 kg d'electrodes pour une tonne de carbure. 

Les electrodes sont montees sur le couvercle de la cuve 
du four. ta partie superieure porte des plaques
porte-c~ntacts liees avec les transformateurs, la 
partie inferieure est plongee dans le melange coke et 
chaux vive qui se trouve dans le four. Les electrodes 
possedent des mecanismesautomatiques, qui permettent 
leur descente ou leur montee dans le four afin de 
regler la tension electrique et compenser les pertes 
par usure. 

Un stock minimum de 2 mois est prevu avec des 
approvisionnements bi-mensuels, ce qui rend la moyenne 
a 3 mois. 

4. L'£LECTRICIT£ 

La production de carbure de calcium necessite une 
quantite majeure d'electricite. C'est pour cela que sa 
production est generallement proche des grandes sources 
electriques bon marche.l 

Au Zaire, les complexes hydro-electriques de Inga I et 
Inga II produisent presentement pr~s de 1750 MW. 
L'approvisionnement en energie electrique sera assuree 
par une source constante car de cette electricite 
produite, seule une petite quantite est utilisee a 
present. 

La production d'une tonne de carbure necessite en 
moyenne 3.2 MW. De plus, pour les besoins d'eclairage, 
et autre, 11 sera necessaire d'ajouter O.l MW a cela 
soit 3.3 MW. 

1. Tel que Cyanamide du Canada dont la capacite de production 
est de pr~s de 150,000 tonnes et l'inst~llation est a 
Niagara Falls proche des sources energetiques. 
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Tel que stipule dans le ·Recueil des Textes Organiques· 
sur la zone fr~nche d'Inga", page 5, le prix du couranc 
electrique duranc les six premieres annees beneficiera 
du prix de revient de l'energie au point de livraison. 
Ce prix est estime a S8 le MW en date de redaction de 
ce rapport. Ce prix est l'un des plus bas au monde, 
car l'electricite facturee i la compagnie Carbure 
Shawinigan du Canada est de 23 S canadien ie MW soit 
$18.63 le MW. De plus, il est i souligner que le prix 
de l'electricite au Canada (principalement au Quebec) 
est l'un des plus bas au monde.l 

Une ligne de haute teusion prevue viendra 
approvisionner l'usine de carbure a Boma. 

~. FOTS MtTALLIOUES DE 272.5 KG (600 L!VRES) POUR 
L'EMBALLAGE 

La production de 73,000 tonnes de CaCz necessitera 
275,230 fats metalliques d'un capacite de ~;?.5 kg 
(• 600 livres). ~on seulement cette quant~:~ est la 
quantite standard en Amerique du Nord ma~s elle est 
aussi beaucoup plus economique pour le projet, car un 
fut d'une capacite de 100 kg couterait 
approximativement de $16.50 a $18.502, Candis qu'un 
fut de 275 kg couterait de $19.50 l $21:50. Il est 
evident que les grands futs sont beaucoup plus 
economiques. 

Ces futs doivent etre hermetiques de fa~on a isoler 
totalement le Cac 2 de l'air, de l'humidite ou de 
l'eau. Ils seront fabriques sur place ! l'aide de 
presses hydrauliques, de soudure electrique etanche et 
de capsules de fermeture eras etanches. 

On peut estimer la fabrication des fats d'une capacite 
de 275 kg a $20 l'unite2. Pour cela, l'equipement 
(presse hydraulique, soudure electrique, peinture et 
capsule~de fer~eture) sera n'cessaire pour la 
fabrication de ces futs. 

Pre: de 15,000 tonnes d'acier seront n'cessaire A 
cette f ia et pourront Etre importe en mime temps avec 

l, Recemment, une entente entre le gouv~rnement du Quebec ec 
une compagnie fran~aise pour l'implantation d'une usine 
d'aluminium a fixe le coat de l'electrici:e aux alentours 
de $10 le MW. 

2. Source: Industr~al Container of Canada, Rheem Car.ada et 
Vulcan. 
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les affrettement3 de coke si l'usine de Maluku ne peut 
repondre a la demande. 

6. L'EAU 

Plus de 300 M3 d'eau seront requis pour la production 
d'une tonne de carbure. Cette eau est destinee au 
refroidissement industriel. 

L'approvisionnement de cette quantite d'eau ne posera 
aucun probleme etant Jonne que Boma est sur le fleuve 
Zatre et les quantites necessaires pourront etre tirees 
~u fleuve et traitees pour usage industriel. 

Le coat du pompage et le traitement de l'eau soit 
l'elimination des matieres en suspension serait une 
operation interne a l'usine et on peut estimer le coat 
de cette operation tel que coat du carburant pour les 
pompes et les filtres a 1¢/m3. 

7. AUTRE SERVICE 

Trois cents m~tres cubes de gaz seront requis pour la 
production d'une tonne de carbure. Le cout estime est 
de l ¢ le m3. 

Le tableau 19 recapitule les quantites et les couts 
necessaires pour chaque matiere et les facteurs pour le 
programme de production etabli prealablement. 
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TAHLEAU 19 
Hatt~res et facteurs de production 

Conetructio11 Hise en oeuvre 
Aun~e l 2 3 4 5 6 

Prograwwe de Production Mf~rence - - 60% $1 '000) 75% $( 1000) 90% $('000) 100% $( 1000) 

HATIE!IBS PKEHit:lU.:S E'i' FACTEURS PRODUC'l'ION 

Carburaot pour transp. - - l. 200,000L 600 l ,500,0001 750 1,800,0001 900 2,000,000 L 1000 
calcatre @ SOt le litre 

Coke @ $100 la touue - - 28,JSO '1 2835 35 .438 'l 3544 42.525 'l 4251 47,250 T 4725 
IUectrodes @ 475/tonue - - l .418 'I 673 1. 772 'l 842 2,126 'l 1010 2,363 T 1122 
Electrictt~ @ $8/MW - - 148,500 M\. 1188 185,625 H\I 1485 222, 750 M\I 1782 247,500 H~ 1980 
1''uta ~talltque @ - - 16'.>, 138 L 3303 206 ,423 l 4128 247. 707 l 4954 275,230 u 5505 

$20/untte - -
~au en ( 1000) de 111 

] - - 13,500 mJ 135 16,875 m: 169 20,250 Ul~ 203 22,500 ID~ 225 
@ •• .. 3 < 

Gaz en ('000) de 111 3 - - 13,500 m~ 135 16,875 mJ 169 20,250 m~ 203 22,500 m3 225 
@ I• m 3 
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CHAPITRE IV 

LOCALISATION ET EMPLACEMENT 

Pour la production du carbure, de grandes quantites de 
calcaire et de coke sont indispensables. Il s'agit de 
minimiser le cout du transport. 

Pour l'usine proposee, trois alternatives de localisation 
sont possibles: 

a. localiser l'usine au port de Boma done minimiser le 
cout de transport terrestre du coke importe 
(47,250 tonnes), des electrodes (2,363 tonnes), du 
carburant (12,500 barib) et de l'acier (15,000 tonnes). 
Toutefois, le coat du transport du calcaire (133,875 
tonnes) sera a son maximum a cause des 220 km qui 
separent les reserves de Boma. 

b. localiser l'usine a proximite des reserves de calcaire. 
Cette alternative obligera a transporter le coke, les 
electrodes, le carburant, et possiblement l'acier en 
supposant que l'eau des ruisseaux environnauts est 
suffisante, a 220 km a l'interieur et de retransporter 
le produit fini (75,000 tonnes de carbure de calcium) a 
Boma. De plus, ceci necessitera le transport de tout 
l'equipement de l'usine vers l'interieur. 

c. localiser l'usine au port de Boma conformement a 
l'alternativa a) mais transformer le calcaire en chaux 
vive sur place (proche des reserves), ce qui entratne 
une quantite considerablement moindre a transporter 
soit 69,000 tonnes de chaux vive au lieu de 133,875 
tonnes de calcaire. Toutefois, ceci exige 
!'installation d'un four loin de l'usine principale et 
des services independants (electricite ou gaz pour 
chauffer) ce qui implique des couts de capitalisation 
supplementaires. De plus, des precautions pour le 
transport de la chaux vive sont necessaires afin 
d'eviter la degradation du produit au contact de l'eau 
et ces precautions entratnent d'autres coats 
supplementaires. Toutefois, cette alternative offre 
des coats moindres dans le transport terrestre des 
matieres premieres soit au total 69,000 tonnes. 
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En choisissant l'alternative a), la pr~sen: ~tude ~'a pas 
analyse les autres options possibles. 

Il y sera done necessaire dans l'etude de pr~faisabilite de 
faire une etude comparative des couts de localisation des 
trois alternatives ci-haut decrites. 

Les 'lements fondamentaux et caracteristiques indispensables 
A la localisation sont: 

a. la proximite des transports maritimes, moyen le moins 
coateux de transport; 

b. la proximite des sources des matieres premi~res 

(calcaire, coke, eau); 

c. la proximite de l'energie electrique; 

d) la proximite de la main d'oeuvre qualifiee; 

e) la proximite des centres de services et des 
infrastructures - telephone, telex, banques, 
assurances, transitaires, routes, etc ••• 

Le port de aoma semble au premiere abord·repondre A tous ces 
besoins et c'est pour cette ra1son que l'usine fut proposee a 
cet emplacement. 

L'usine devrait etre au port m~me OU tres proche afin de 
minimiser le cout de chargement, de dechargement et de 
transport de coke et du carbure. De plus, le port de Boma 
entre dans la 7one f ranche ZOFI. 

TERRA!Y 

La superficie de terrain necessaire 1 cette usine est estime 
1 environ 100,000m2. Ceci comprend: 

l'aire d'emmagasinage du calcaire 
l'aire d'emmagasinage du coke 
l'aire de preparation et de production de la chaux vive 
l'aire pour le melange du co~e et de la chaux vive 
l'aire pour l'unite de preparation des electrodes 
l'aire du four de carbure de calcium 
l'aire d'installation pour le concassage et le broyage 

du carbure 
l'aire de fabrication des futs d'emballage 
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l'aire d'emballage 
l'aire d•entreposage des futs de carbure de calcium 
l'aire de l'unite de traitement d'eau 
l'aire des ateliers mecaniques pour l'entretien de 

l'usine. 
l'aire des ateliers mecaniques pour l'equipement 

roulant. 
l'aire du stationnement des camions 
l'aire du laboratoire de controle et de production 
l'aire des bureaux administratifs 
l'aire des habitations pour les superviseurs des postes 

cles de l'usine 

Le terrain est supposement fourni par la ZOFI contre un cout 
de location estime a 50~ le m2/an. 

Ce terrain devra etre relie au reseau routier et avoir un 
acces direct au quai du port. Le sous-sol devra pouvoir 
supporter les structures superieures. Il devra etre relie au 
fleuve Zarr~ pour tirer l'eau necessaire et des conduits 
d'evacuation des dechets devraient etre situes en aval de la 
ville de Boma. La direction des vents doit aussi etre prise 
en consideration a cause des dechets de poussiere produits 
par l'usine. 

Il faut prevoir pres de 10 habitations sur le terrain de 
l'usine et ceci pour le personnel cle de l'usine, chaque 
habitation ayant environ 100m2 Le reste du personnel 
viendrait de la ville de Soma. 

Etant donne que Boma est en bordure de !'embouchure du fleuve 
Zaire, une forte humidite ambiante pourrait etre nefaste au 
carbure. Pour cette raison, des precautions speciales 
devraient etre prises et 11 faudra prevoir une protection 
particuliere contre les pluies. 

Il ya lieu de prevoir que le site de l'usine soit assez 
eleve pour le proteger contre toutes possibilites 
d'inondation. 

La region de Boma sera approvisionnee par une ligne de haute 
tension en provenance d'Inga I et II et l'usine proposee 
devra avoir un raccordement d'une capacite de 40 MW. Elle 
devra etre aussi reliee par un reseau telephonique et telex. 

Finalement, il y a lieu de prevoir un coat estimatif pour le 
nivellement et la preparation du terrain au cout de $3 le 
m2. 
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CHAPITRE V 

ASPECTS TECHNIQU~S DU PROJET 

1. DESCRIPTION DU PROCESSUS DE PRODUCTION 

La production industrielle du carbure de calcium se 
forme d'apres la reaction chimique suivante: 

Cao + 3C ----?- CaC 2 + Co 

Le calcaire nature! doit tout d'abord etre transforme 
en chaux vive qui doit avoir une teneur d'au mains 94% 
de Cao. Cette chaux vive doit @tre concassee en 
granules d'une dimension de 5 a 80 mm. Comme donneur 
de carbone, on prend le coke (ou l'anthracite). Le 
coke doit etre en granulation d'une dimension de 5 a 15 
mm et son humidite ne doit pas depasser 1%. 

La chaux vive et le coke doivent etre bien melanges 
avant leur introduction dans le four. 

Cette production se deroule dans un four electrique 
triphase dont les puissances s'elevent a 35 MW et qui 
peuvent produire plus de 10 tonnes de carbure par 
heure. 

Le carbure de calcium se forme quand la chaux vive et 
le coke sont chauffes a une temperature de 1635°C a 
2500°C. C'est entre ces deux temperatures qu'il y a 
formation de carbure de calcium. En pratique 
industrielle, c'est entre 1800°C et 2200°C qu'on 
obtient un produit qui contient 80% de CaCz, le reste 
etant forme de CaO et d'autres impuretes. 
Ce carbure normal par reaction avec l'eau, degage 300 
litres d'acetyl~ne par kg de carbure. 

Les matieres premieres utilisees pour la fabrication du 
carbure doivent etre d'une grande purete. 

Pour la mise en marche du four, on procede tout d'abord 
a son remplissage avec du coke granule et on passe le 
courant electrique. Sous cette influence, il se forme 
entre le coke et les electrodes un arc electrique qui 
chauffe le coke. Apres 12 heures de chauffage, on 
commence a introduire le melange de coke et de chaux 
vive et, aux temperatures ci-haut mentionnees, le 
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carbure commence a se for~er. Le carbure en fusion est 
coule du four par des failles de coulee, qui se 
trouvent au fond du four. 

Le carbure en fusion est prelev~ une fois par heure et 
atteint une temperature de 2000°C une fois dans les 
creusets de coulee, lesquels sont construits de 
ref~actaires ayant une capacite de 10 tonnes de 
carbure, ou il se solidifie par refroidissement au 
contact de l'air ambiant. On peut aussi utiliser pour 
la solidification un tambour rotatif ref roidi par 
l'eau. 

Le carbure solide obtenu dans les creusets est ensuite 
broye en differeates tailles de granulations doat celle 
de 50 a 80 mm est la plus en demande. Le carbure 
granule est ensuite emballe dans des futs metalliques 
bi~n herm,tiques afin d'emp~cher l'humidite de l'air ou 
l'ea~ d'y pinetrer ce qui provoquerait sa 
decomposition. 
Les futs seront d'une capacite d'environ 272.5 kg. Des 
futs de plus petites quantites seraient possibles mais 
a un coat d'emballage sensiblement plus eleve. 

Les conditions d'emmagasinage, de transport et de 
livraison sont standardisees et il s'agira de se 
referer a ces reglementations. 

La qualite du carbure commercial est caracterisee par 
sa teneur de 80% de CaCz et par un rendement moyen de 
300 litres d'acetyl~ne pour 1 kg de carbure. Les 
impuretes sont representees par 12% de Cao, le reste 
etant des oxydes, des carbures et des nitrides de 
silicium, aluminium, magnesium et fer. Le carbure 
contient les composes sulfuriques et phosphatiques en 
quantit4 minime soit moins de 1%. Ces impuretes sont 
nef asc-f surtout dans les applications de la chimie 
organique. 

2. ~AT!ERES ET fACTEURS N!CESSAIRES A LA PRODUCTION D'UNE 
TONNE OE CARBURE 

La production d'une tonne de carbure de calcium de 80% 
de Cac 2 necessite les quantites suivantes des 
materiaux et des f acteurs de ?reduction: 
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920 kg de ch aux vive (94% CaC) 

600 kg de coke ( 9 0 7. C) 

30 kg de masse d'electrodes 

3. l. MW d'electricite 

300 m3 d'eau 

300 m3 gaz 

Les quantites ci-haut enumerees peuvent subir des 
va~iations selon leur caracteristiques chimiques, leur 
purete et la capacite du four. 

Les fourselectriques sont hermetiquement fermes pour 
c~pter tout le monoxyde de carbone, qui sort sous forme 
de gaz. Ce gaz contient 94% de CO et environ 6% d'eau. 
De meme, il produit 147 kg de cendres volantes pour 
chaque tonne de Cac 2 • 

Ce gaz pourra etre utilise comme combustible pour le 
chauffage ce qui pourra ameliorer le bilan energetique 
pour la production du carbure. 

3) BESOINS £NERGETIQUES N£CESSAIRES POUR LA PRODUCTION 
D'UNE TONNE DE CARBURE 

En pratique industrielle, la consommation energetique 
s'el~ve aux alentours de 3200 kWh dependant de la 
construction du four electrique et de la purece des 
mati~res premi~res utilisees. La difference encre les 
besoins theoriques et la consommation pratique resulte 
des pertes causees par la transformation et la conduite 
electrique, par les reactions secondaires, pendant la 
formation du carbure dans le four, par l'emission de 
chaleur du four et par la conduction de chaleur avec 
l'eau de refroidissement. Les pertes energetiques se 
repartissent comme suit: 

pertes i la transformation du courant 
pertes dans le reseau et les electrodes 
pertes par emissions et refroidissement 

TOTAL 

l. 5 r. 
2. s i. 

10.01. 

14.0% 

Une grande partie de l'energie consommee pour la 
production du carbure est perdue sous forme de chal~ur 

par le carbure sortant du four (environ 17.Si.) l'autre 
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partie, environ 1.7% se perd comme chaleur sensible du 
gaz sortant (CO) du four. 

A cause de cette grande consommation d'energie 
electrique, la production de carbure de calcium est 
toujours implantee proche des sources electriques ban 
marche. 

4. DtSCRIPTION DU FOUR ~LECTRIQUE ET TECH~OLOGIE 

Le four triphase est compose d'une cuve recouverte d'un 
couvercle sur lequel se trouvent les entrees pour le 
dosage du melange granule de coke et de chaux vive et 
les entrees des electrodes. Au fond de la cuve, il y a 
plusieurs sorties pour la fonte du carbure. 

La cuve du four est construite du tOle de fer fondu, et 
recouverte d'une couche de magnesite et chamotte et des 
briques de charbone qui la protege de la combustion et 
de la corrosion. Le fond de la cuve est couvert de 
plaques de charbone d'une epaisseur de l.S metre. 

Les gaz degages sortent de la partie superieure de la 
cuve qui est refroidie par l'eau pour amener leur 
temperature i 600°C l la sortie. 

On utilise 3 electrodes qui sont posees aux angles d'un 
triangle equilateral sur le couvercle de la cuve. Cet 
arrangement des electrodes ea symetrie contribue l la 
diminution de l'iafluence inductive des conduites. Le 
four est alimente par le courant triphase du reseau de 
distribution, qui doit itre transforme a la puissance 
et tension necessaire du four. Chaque electrode est 
alimentee par un transformateur propre. Cette 
constitution des circuits electriques est d'une part, 
moins coateuse du point de vue investissement, et 
d'autre part, elle donne un meilleur rendement 
d'utilisation du courant electrique et a la possibilite 
de coujours avoir une reserve car si un transformateur 
tombe en panne, on peut par le couplage en angle 
dihedral (V) garder le four en marche. Les 
transformateurs doivent ftre ref roidis par une huile en 
circulation. 

Les ~lectrodes sont ceux renomm's de Sodenberg qui 
cravaillent l action continue et qui se consumment par 
l'attaque de la masse fondue du carbure et pour cela 
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elles doivent etre ajustees continuellement par 
l'addition de la masse verte. L'epaisseur de tole 
employee s'eleve de l ~ l.5 mm selon le diametre des 
electrodes qui est de l a 3 m. La masse verte est 
utilisee pour remplir les cylindres des electrodes. 

Les electrodes possedent les mecanismes automatiques 
qui permettent leur abaissement ou leur remontee dans 
le four pour regler la puissance et la tension 
electrique et pour compenser les pertes par l'usure. 

S. ~STIMATION DES COOTS 

A. Preparation du terrain, nivellement et mur 
d'enceinte 

Tel que mentionne prealablement, un coat de $3 par 
m2 serait requis a cette fin. Le coat total 
s'etablirait comme suit: 

$3 x 100,000 m2 • $300,000 

B) Equipement et machineries 

Deux entreprises ont fourni un coat estimatif de 
l'equipement necessaire.l 

L'equipement pour un four de 35 MW propose par 
Elkem inclut ce qui suit: 

a) manutention de matieres premieres 

station de pesee, transport 

b) four et equipement peripheriques 

grue d'electrodes et support de suspension 

protecteur de fumee 

equipement de changement 

1. La Compagnie Elkem de Norvege pour deux fours de 35 MW 

chacun et Mannesmann Demag pour deux fours de 13.2 MVA. 
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c) coulee de carbure et manutention 

equipem.ent de coul~e 

ere use t 

d) installations electriques 

distribution au four 

capaciteur 

cransform.ateur du four 

equipment de regularisation et de 

contr6le 

e) equipement de traitement d'eau et de 

f) 

g) 

h) 

refroidissement. 

traitement d'eau 

systim.e de refroidissement d'eau du four 

traitemea.t des gaz par systime d'eau 

equipem.ent de traitement des gaz 

t rai temen t des gaz bruts 

traitem.ent des gaz pro pres 

6quipem.ea.t d'analyse et de contra le 

systim.e d'electrodes 

atelier de preparation des electrodes 
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i) En outre, cette fournaise comprend: 
un moyen de manutenLion des matieres 
premieres, de leur entr~pot a la 
fournaise 

un tableau d'instrumentation du four 
contr5le par ordinateur 

un systeme d'electrodes 
un chargement de four par contenants et 

chutes 
une facilite de coulee complete 
un filtre de gaz et autre equipement 

j) pieces de rechange 

total pour l four de 35 MW • $6 millions 

A cela, il a lieu d'ajouter le cout d'autres 
equipements non-inclus, soit: 

grues pour entreposage, 
manutention et preparation 
du coke et du calcaire •••••••••••••• $ 325,000 

four pour la preparation 
de la chaux vive; grue, 
convoyeur et silo ••••••••••••••••• $ 

broyeur de carbure et unite 
d 'emballage •......•.•••..........• $ 

paste d'arrivee hauta tension 
transformation et distribution 
du courant electrique ••••••••••••• $ 

tour d'eau de 20m de haut pour 
la distribution ••••••••••••••••••• $ 

presse hydraulique pour futs et 
equipement de soudure electrique •• $ 

400,000. 

200,000 

150,000 

200,000 

200,000 
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equipement ~ecanique et electrique 
pour l'entretien de l'usine •••••.• $ 

equipement d'atelier pour 
l'entretien et la reparation de 
l'equipement roulant •••••••••••••• s 

equipement de labora::oire ••••••• ,.$ 

trois unites mobiles de changement 
A l'usine d'une capacite d'uae 

150,000 

200,000 

100,000 

tonne chacune ••••••••••••••••••••• S 75,000 
TOTAL S 2,000,000 

Le cout total de l'equipemeut de l'usine monterait 
done a $ 8 millions. 

A ce cout, il y a lieu d'ajouter les frais de 
transport maritime et d'assurances qui s'eleveront 
J pr~s de 10% du coat de l'equipement et cela par 
groupement de chargement en deux ou trois lots, 

Le coae total C.A.F. reviendrait done a $3.8 
millions. 

Aucun frais de douane ne serait preleve etant 
donne que l'equipement serait en franchise de 
douane. 

Les termes de paiement sont supposes itre de 25: a 
la commande par lettre de credit irrivocable, de 
75% sur expedition de l'equipement. A cela, il 
faudrait ajouter $200,000 de fournitures locales 
soit un total de $9 millions. 

C. Installation de l'fguipement 

L'installation et le montage de l'equipemeac soat 
estimes 1 25% du coat total de l'equipement, soit: 

$9.0 millions x 25% • $2.25 millions. 

Ce ~out est global et devrait ~ere offert par le 
fournisseur de l'equipemen~ et s'entend en $ de 
janv1e~ 1983; 11 est done sujet l un r. d'escalade 
supplementaire pour les anaees futures. 
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Ce montant est suppose etre verse a la mise en 
marche de l'usine. 

o. lngenierie 

Ce cout fournit par la compagnie Elkem comprend: 

a) pour l'equipement fournit par la compagnie 
dessins et details necessaires au dessin 
specifications des equipements 

b) pour le reste de l'equipement 
donnees de base 
dessins necessaires a l'installation 

c) diagrammes electriques principaux 

d) diagrammes hydrauliques principaux 

e) donnees sur les gaz et effluents degages 

f) specifications sur l'atelier de preparation des 
electrodes 

g) details des fondations, disposition des 
constructions et dessins, elevation du sol, 
chargement et points de raccord electrique et 
autres services. 

h) licence, technologies et droits. 

pour un montant global de $1,150,000. 

Etant donne que ce projet sera entrepris par une 
compagnie etrangere ayant dejl la technologie, 11 y a 
lieu de reduire le coQt de la licence et des droits 
d'un montant forfaitaire estime 1 $150,000. 

Par consequent, le coQe de l'ingenierie sera de $1 
million. 

E. Genie civil 

Ce coat est estime a pres de 32% du coat de 
l'equipement et de l'installation. Ce pourcentage 
est une approximation dans le domaine des 
industries comparables. 
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Ce coat s''leverait done a 

$11,250,000 x 321.• $3,600,000 

~ 10 habitations pour les dirigeants des postes 
cles de l'usine, soit: 

10 x $15,000. • s 150,000 
+ 50 chambres modestes sur 

le site des r'serves de calcaire 
pour h'bergement des conducteurs 

50 x $5000 • 250,000 
TOTAL $ 4,000,000 

F. Equipement roulant 

Ceci repr€sente exclusivement les camions, les camions
remorques et les tracteurs de chargement du site du 
calcaire a l'usine. 

Il est a noter que le projet ~evrait avoir l',quipement 
n'cessaire ! cette op,ration sinon l'approvisionnement 
peut devenir hasardeux et mettre en p'ril le projet. 

Toutefois, cette op,ration peut etre consid'r'e comme 
une op,ration a un centre de prof it ind€pendant du 
projet meme. 

Les coats d'investissement et de remplacemeat doivent 
faire partie du coat total des investissemeats requis 
pour ce projet. Cette flotte se compose done de: 

43 camions de LO tonnes, 6 roues 
ee pieces de rechange. 
Coat C.A.F •• $35,000 x 43 • Sl,505,000 

2 camions-remorques et pieces 
de rechange. 
Coat C.A.F •• $35,000 x 2 

3 tracteu•s chargeurs et pieces 
de rechange. 
coat c.A.F. • $50,ooo x 3 

• 70,000 

• 150,000 
$1,725,000 
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Il est a noter que pour la lere annee on n'aura 
besoin que de 26 camions, 2 camions-remorques et 3 
tracteurs et ceci en raison de la capacite reduite 
de production durant les 3 premieres annees. 
Toutefois, ~n suppose que l'acquisition de tous les 
camsions s'effectuera en un fois et ceci afin 
d'obtenir un prix de gros, accumuler les stocks 
de calcaire necessaire d'un mois et familiariser 
les chauffeurs de camion a la route. Par 
consequent, la premi~re annee on pourra faire 
rouler toute la flotte pour 219 jours au lieu de 
365, et par la suite augmenter le nombre de jours 
de livraison du calcaire. 

G. Depenses pre-operationnelles(n'incluant pas la mise 
en marche) 

Ces coats comprennent ce qui suit: 

etude de pre-investissement $ 
analyse du sol et de la reserve 
supervision et coordination de 

l'implantation 
recrutement et entrainement 
divers autres frais (legaux, 

comptables, promotionels, etc.) 

H) Reserves pour contingences 

100,000 
172,000 

100,000 
150,000 

100,000 
622,000. 

Une reserve pour les contingences de 10% sur 
l'ensemble de l'equipement, le cout de son 
installation, la preparation du terrain et le genie 
civil, permet de parer l toutes autres depenses 
imprevues. Cette coutingence ne couvre que les 
imprevus des quantites physiques et ne represente 
nullement un taux d'escalade pour couvrir toute 
hausse de cout inflationiste. Il est entendu que 
les coQts exposes ci-haut sont pour j~nvier~~.Tout 
delai substantiel occasionnerait des couts 
supplementaires d'escalade. Cela n'est pas inclus 
et devrait porter un ajustement en considerant la 
periode attendue et l'effet de !'inflation durant 
cette periode. 
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coat de preparation du terrai:i• $ 300,000 
Colle de l'equipemeat • $9,000,000 
Collt de l'in°tallation • $2,250,000 
Collt de 1 IC 'Jfl~·p • "(1 J,11" # .. U • $J,000,000 
Cout de genie civil • $4,000,000 
coat de l'equipement roulant • $1,725,000 
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CHAPITRE VI 

ORGANISATION DE L'USINE, FRAIS GtNtRAUX 
ET CALENDRIER DE MISE EN OEUVRE 

!ntretien et reparations 

L'entretien et les reparations sont estimes a 2% de 
l'equipement de l'usine et du genie civil et couvrent 
seulement les pieces de rechange excluant la main d'oeuvre 
qui elle est incluse au chapitre VII intitule Main d'oeuvre. 

Quant a l'equipement roulant, .l est de 20% a cause de 
l'usure considerable due aux conditions de la route et au 
climat. 
Frais generaux de fabrication 

Les frais generaux tels que location du terrain, 
communications, voyages, services sociaux, fournitures de 
laboratoire, assurances, etc. sont estimes a 2% du cout de 
fabrication de l'usine. 

~ 
Frais generaux de vente d'administration 

Tel qu'enumere· prealablement, les frais generaux de vente 
sont estimes a 2% des ventes totales (prix de vente estim~ 
d'une tonne de CaCz • $325 F.A.B.) et les frais 
administratifs tels que fournitures de bureau, transport, 
layers, redevances, etc. a 1% du cout de fabrication. 

Calendrier demise en oeu~:e 

Ce projet est conditionnel a la presence de reserves de 
calcaire suffisantes pour une periode de 30 annees pour les 
besoins propres de l'usine. De m~me, la qualite du calcaire 
doit etre conforme aux specifications exigees. 

Consequemment ~ ceci, le calendrier de mise en oeuvre 
s'etabli~comme au Tableau 20 et ce a partir du jour ou le 
projet sera agree par le gouvernement, que la constitution de 
la compagnie soit formelle et que le financement soit 
aligne. 



ACTIV!r!ES 

er6parac1on des appels 
d'offres 

er,qualifications 
des co~tracc~urs 

Lancem.enc des appels 
d'offres et r6tent1on 
du coatracteur 

Ex6cuc1oa du gEnie civil 

Travail d'iag,nierie 

?abrication et livraison 
de l '4quipem.ent 

!nstallation de 
l'6qu1pemenc 

Livr~ison de l'fquipem.enc 
roulanc 

lecrucemenc et encratne
menc du persoanel 

!'Hse eti :narch.e 

Mo is 
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!ABU:AtI 20 

Caleadrier de :nise ea oeuvre 

' ... -

2 

"-

6 

,,. -

,, -

I I 
3 10 12 l .+ l 6 

.. _ 

,.., -
I I I 

18 20 22 24 
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CHAPITRE VII 

MAIN D'OEUVRE 

Le tableau 21 represente le personnel n~cessaire a la bonne 
marche de l'usine et les salaires prevus. 

TABLEAU 21 

Personnel de l'usine 

Nombre Co ct Cout total 
ExpatrielLocaux homme/mois annuel 

$ en $('000) 

Personnel de l'usine 

Oirecteur de production 1 4,000 48. 

Directeur des operations du 4 500 24. 

four 
Operateur du four 4 300 14.4 

Operateur de grue 4 300 i ... 4 

Ouvrier de chargement 4 200 9.6 

Operateur de soudure des 4 400 19.2 

Hee trodes 
Electricien du four et 4 400 19.2 

equipement 
Mecanicien du four et equipement 4 400 19.2 

Operateur de coulee 4 300 14.4 

Operateur de conduite diesel 4 300 14.4 

Ouvrier pour matiere 4 300 14.4 

refractaire 
Operateur de la station de 4 300 14.4 

nettoyage des gaz 
Operateur de la station du 4 300 14.4 

gaz comprime 
Magasinier du carbure 4 300 14.4 

Analyste de laboratoire 4 500 24. 

Divers autres ouvriers 4 200 9.6 

Gardien d'usine 5 200 12. 

1 65 300.0 
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Les taux mensuels ci-haut ~numer~s incluent 25% des avantages 
sociaux. Il faut noter que meme si l'usine operera 320 jours 
l'an, le personnel sera pay~ 12 mois l'ann~e tout en 
considerant les 45 jours de conge annuel. 

D'autre part, un programme d'entratnement l l'~tranger et 
localement est prevu afin de familiariser le personnel des 
pastes importants l comprendre et manoeuvrer l'equipement. 
Ce programme s'echelonnera sur une periode de 4 mois et 
co6tera SlS0,000. 

Le personnel sera recrute localement i !'exception du 
directeur de production. 

Le tableau 22 presen~e le personnel administratif et de 
vente. 

TABLEAU 22 

Personnel administracif et de 7ences et salaires orevus 

Nombre 
ExpatrieslLocaux 

Personnel administratif et de vente 

Oirecteur gtfniral l 
Oirecteur adminis tracif l 
A.ssistant adm1nistracif 1 
Directeur des vences l 
Assistant direcceur des ventes 1 
Secrecaire/dactylo 5 
Chef comptable l 
A..ssistanc comptable 4 

2 13 

Coat 
homme/mois 

$ 

5,000 
500 
400 

4,000 
400 
300 
500 
300 

coat total r 

annuel 
en $( '000) 

60. 
6. 
4.8 

48. 
4.8 

18. 
6. 

14.4 

162. 
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Soit $105,600 pour les salaires administratifs et $56,400 
pour les salaires de vente pour un grand total de $162,000. 

Le personnel sera recrute localement a l'exception du 
directeur general et de celui des ventes. 

Les taux des salaires ci-haut enumerees incluent les 
avantages sociaux qui montent a 25% du salaire de base. 

Du plus, il y a lieu de considerer que le transport du 
calcatre necessitera le personnel oeuvrant sur la base de 8.8 
heures de travail par jour par employe. 

Ceci necessitera 38 camions de 10 tonnes. 

Etant donne la distance de 220 km a 25 km/h, cela necessitera 
8.8 heures pour un voyage dans une direction soit le travail 
d'une journee d'un conducteur ou 11 pourra se reposer 
jusqu'au lendemain. 

Pour le retour, il s'effectuera avec un autre chauffeur qui 
soit arrive la veille. Et ainsi, un relais continue assurera 
la ~ontinuite de !'operation. 

Cinquante chambres modestes au site des usiaes de calcaire 
assurreront un gtte de repos pour les conducteurs en relais. 

Nombre de conducteurs de camion journaliers necessaire • 38 
Nombre de conducteurs de camion journaliers pour retour • 38 

---n; 

Les 76 chauffeurs sont necessaires pour 5 jours ouvrables. 
Pour 7 jours ouvrables, cela necessitera (76/5) x 7 • 107 
chauffeurs de camion. Considerant les conges annuels, 
maladie et autres pour les chauffeurs, cela exigera done 107 
+ 17% • 125 chauffeurs de camion. 

D'autre part, deux tracteurs et deux camions-remorques seront 
en continuelle operation et ceci represente done 12 
operateurs journaliers. 

5uivant le m~me exercice precedant pour tenir compte des 7 
jours de la semaine et autres facteurs, ceci reviendrait !: 

[(12/5)x7] + 17% • 20 operateurs de tracteurs et 
camions-remorques 
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L'operation exigera aussi des superviseurs a chaque terminal 
soit 6 journ~liers. 

Suivant le meme exercice, le total deviendrait 10 
surveillants. 

Finalement, l'entretien et les rEparations de l'equipement
roulant necessiteront 12 mecaniciens de base plus 8 
supplementair\ pour les conges et autres. Ceci veut dire 12 
mecaniciens tous les 24 heures auront 1 entretenir et reparer 
38 camions soit en moyenne 2.5 heures de travail pour chaque 
camion. 

Les salaires des chauffeurs de camion, de camion remorque, 
des operateurs de tracteur de chargement et des mecaniciens 
incluent 25% d'avantages sociaux. 

Le tableau 23 receptule le personnel necessaire a l'operation 
du transport du calcaire. 

TABLE.AU 23 

Personnel affecte a l'operation transport du calcaire 

eoat Cout total 
~mbre homme/mois annuel 

s en $('000) 

Chauffeur de camion lO tonnes 125 400 600 
Operateur de tracteur de chargement 20 400 96 

et de camion remorque 
Surveillant de l'operation transport 10 400 48 
~canicien de vehicule roulant 20 500 120 -

175 864 

Soit un total de $864,000 et ceci inclut 25% d'avantages 
sociaux. 

Tout le personnel sera recrute localement. Toutefois un 
programme de formation pour les mecaniciens et un autre de 
familiarisation pour les chauifeurs de camions soac prevus. 



A 
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c 
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CHAP ITRE VI II 

EVALUATION FINANCI£RE ET ~CONOMIQUE 

1. COOT DU PROJET 

Le cout total du projet pour une usine produisant 75,000 
tonnes de carbure de calcium s'eleverait a $23,737,000 et 
ceci tel que presente au tableau 24. 

TABLEAU 24 

coat total du projet de l'usine de 75,000 t./an 
de carbure de calcium en $( '000) 

Appendlce An nee I An nee 
Total Total 

Immobilisation 
Terrain I - -
Preparation du terrain I 300 -
Genie civil (structure) II 2000 2000 
coat d'ingenierie III 500 500 
coat de l!equip. & machinerie III 2200 6800 
Cout de montage & installation Ill - 2250 
coat de l'equip. roulant III - 1725 
Cout de l'equipement du bureau IV - 100 
Reserves, contingence v 450 1288 

Sous-total 5450 14663 

Depenses preoperationnelles VI 450 1463 

Fond de roulement VII - 1 7 11 

Total 5900 17837 

II 

··-
Grantl 
Total -· 

-
300 i 

~ 
' 4000 ' 

1000 
9000 
2250 
l 7 25 

100 
l 7 38 

20113 

1913 

l 7 11 

23737 
. 

~ --
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Les iavestissements requis la premiere annee monte~t a 
$5,900,000 et la deuxieme a S17,837,000. 

Les composantes de ces coats sont presentees aux 
appendices indiques. 

2. FINANCEMENT DU PROJET 

Le financement du projet est propose a base de pres de 
50% de capital social et le reste par un emprunt de 9 ans 
(pour les immobilisations et depenses preoperationelles) 
et une ligne de credit OU decouvert bancaire pour 
financer le fond de roulemeat. 

Il s'etablit done comme presente au tableau 25. 

Capital social 
Emprunt 
Ligne de credit 

TABLEAU 25 

Financement du projet en S('OOO) 

Annee l 

5,900 

5,900 

Annee 2 

0, 13 7 
10,000 

1,700 

17,837 

Total 

12,037 
10,000 

1, 7 00 

23,737 

Les termes de l'emprunt qui est suppose acre avance par 
des banques etrangares s',tablissent comme suit: 

- taux d'inter@t 11% (taux preferentiel pr~sent aux 
Etats-Unis d'Amerique) 

- Periode de grice de 4 ans a partir de la premiere 
annee de production 

- Periode de remboursement de 5 ans. 

La ligne de credit financera le fond de roulement 
necessa1re a l'usine. L'augmentacion du fond de 
roulement durant les premieres annees de production sera 
financae a meme l'augmentation du cash flow du projet. 

Cette ligne de credit porcera le mame taux d'interet que 
l'emprunt et sera remboursee une fois le remboursemenc de 
l'emprunt termin,. 
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Le capital social est suppos~ etre la contribution de 
l'investisseur (ou des investitseurs) etrangers et sera 
done financier en devises. 

3. HYPOTH£SES DE BASE 

En vue de l'evaluation financiere et ~conomique du 
projet, les hypotheses suivantes ont ete faites: 

a) le projet sera implante a Boma qui fait partie 
de la zone franche d'Inga et jouira des 
facilites legales et fiscales soit l'exoneration 
de toutes taxes pour materiaux, equip~ment et 
produits importes. 

b) la capacite de l'usine sera de 75,000 tonnes et 
la production s'etablira comme suit durant la 
premiere, la deuxieme, la troisieme et la 
quatrieme annee de production. 

Annee l Annee 2 Annee 3 Annee 4 

45,000 T. 56,250 T. 67,500 T. 75,000 T. 

Programme de production: 

607. 75% 90% 100% 

c) la vie economique du projet sera de 15 ans et de 
plus necessitera deux ans de construction. La 
valeur residuelle de l'usine apr~s 15 ans sera 
de $1,512,000 et le fond de roulement sera de 
$5,192,000. 

d) l'usine fonction~era 320 jours l'an et 
necessitera 45 jours d'entretien et de 
reparation du four. 

e) le prix de vente de la tonne de carbure de 
calcium sera base ! $325 F.A.B, Boma. Si l'ou 
ajoute $40 de transport maritime qui sera pris 
en charge par l'acheteur europeen, le prix 
montera a $365 la tonne et ceci est un prix 
competitif avec les prix europeens, 
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f) les prix de vente et le cout de production des 
matieres premieres soit les deux cotes de 
l'equation soot en $ constants durant tou:e la 
vie du projet et ne tiennent pas compte de 
l'inflation. 

g) Les benefices de la compagnie sont exempts 
d'imp~ts de la premiere a la 6eme annee de 
production mais de la 7eme i la lSeme, ils 
3eront de 50% du taux estim' 1 50% des ben,fices 
soit 25%. 

h) des dividendes de 10% du capital social pourront 
3tre verses aux investisseurs et ce 1 partir de 
la 4eme annee de production soit l'annee OU le 
remboursement de l'emprunt d'butera. 

1) le coat de l'electricite est base sur SS le ~w 

j) un emprunt et une ligne de credit financeront 
pres de 50% du coat du projet total. 

4. R!SULTA~ DE L'£VALUAIION F!~ANCI!RE 

Les projections f inancieres ont ete faites Sur une duree 
de 17 ans et soot presencees aux annexes I a V. De ces 
projections 11 resulte ce qui suit: 

A. Metnodes simples d'evaluation financiire 

a) la marge de profits bruts aux ventes totales se 
situe entre 7% pour la deuxieme annie de 
production 1 21% pour la lOeme annee et les 
annees suivantes (annexe II). Ceci indique une 
bonne productivite d'usi~e. 
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b) la marge de profits nets aux ventes totales se 
situe entre 4% pour la deuxieme annee de 
production a 16% pour la lOeme annee et les 
subsequentes, ce qui represente une marge de 
profit acceptable (annexe II). 

c) le retour sur capital investit se situe entre 
11% pour la deuxieme annee de production a 32% 
pour la lOeme annee et les annees subsequences 
(annexe I I). 

Ce taux est tres favorable aux investisseurs. 

d) la periode de recouvrement est de 6 ans et 7 
mois incluant la periode de construction. Si 
l'on elimine la periode de construction elle 
s'eleverait a 4 ans 7 mois (annexe VI). 

Cette periode est assez courte considerant 
l'ampleur du projet et milite en sa faveur. 

e) le seuil de rentabilite se sit'te i: 
59.2% de la capacite totale 

ou 
44,432 tonnes/an 

ou 
un prix de $278.50 la tonne 

et ceci i pleine capacite (annexe VII). Ceci 
favorise eacore le projet. 

f) le coat spe~ifique d'investissemenr. a pleine 
production soit la 4eme annee de production est 
de $294. pour chaque tonne de caC2 produit 
(annexe VIII) 

et 

le coat specifique de production a la mime 
periode s'eleve a $278 par tonne de Ca~ 
(annexe VIII). 

Il s'agit de comparer ces taux aux autres taux 
qui prevalent mondialement pour en deceler la 
vi4bilite du projet. 
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B. Methodes actualis~es 

Le taux de rendement interne se situe leger~ent 
au- dessus de 23% soit 23.2% (annexe V). 

Ce taux qui tient compte de la valeur actualisee 
justifie largement ce projet. 

De tous les taux presentes prealablement, 11 s'avere 
que le projet est tres rentable financierement et se 
justifie largement. 

5. ANALYSE OE SENSrarLIT~ 

D'autre part, si le coat d'exploitation augmente de 
10%, cec1 amoindrirait la rentabilite du projet a un 
taux de rentabilite interne de 12.3%. Dans ce cas, 
le capital investi devra etre augmente de $1.2 
million soit un total de $13,237,000 et cela afin de 
couYrir les pertP initiales (annexes X, XI et III), 
mais le projet demeurera rentable. Le retour sur 
capital sera encore favorable au projet et se 
situera de 8 a 19% de la 3eme a la 12eme annee de 
pro~uction et pour les annees suivantes (annexe 
I"Z~ . . 

Il est a noter que cette rentabilite decoule des 
deux facteurs de production suivants: 

le coat moyen de l'electricite industrielle au 
Canada s'eleve a pres de $20 le MW en considerant 
que le Canada est l'un des pays ou l'electricite 
est la moins chere. On peut estimer le coat 
moyen de l'electricite dans d'autres pays du 
~onde l $25.· Le Za!re offre done un avantage 
competitif de $17 le MW ce qui represente une 
economie de plus de $56 la tonne de CaC2• 

le coat de la Qain d'oeuvre est beaucoup mains 
cher au ~a!re que dans les pays industrialises, 
cec1 represente une economie substantielle dans 
les couts de production. La moyenne des salaires 
utilis~e s'elive a: 
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$1,326,000. ~ 256 p. • $5179/an 

tandis que les salaires dans les pays 
industrialises totalisent au moins 3 fois ce 
salaire moyen meme en tenant compte de la 
productivite. 

L'economie serait done: 

($1,326,000 x 2) ~ 75,000 t. - $)5/t. 

L'economie des deux facteurs precedents soit $56 
T. pour l'electricite et $35 T. pour la 
main-d'oeuvre en plus ~e l'exoneration totale de 
l'impot pour les 6 premieres annees et partielle 
pour le reste de la periode du pr~jet rend ce 
dernier viable meme en tenant compte du coat de 
transport maritimP. des matieres premieres et du 
produit fini. 

Les elements critiques dans la survie de ce projet 
sont: 

un coat de vente inferieur a $280 la tonne; 

la disponibilite continue des matifres premieres 
importees (coke, car~urant et elec~rodes); 

le coat de l'affretement maritime qui doit etre 
minimise et ce par des voyages noli~es de bateaux 
de 12,000 tonnes bi-mensuel et ce dans les deux 
directions; 

les precautions de securite quanta l'emballage, 
a l'entreposage et! l'affretementmaritime du 
cac 2; 

l'acces a un port maritime pour l'acheminement 
des matieres premieres et produits finis; 

l'installation et une main d'oeuvre efficace pouI 
les reparations des vehicules roulants af in de 
s'assurer de l'approvisio~nement du calcaire. 
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6. R~SULTAT DE L'~VALUAT!ON ~CONO~!QUE 

Etant donne que le projet sera entrepris par des 
investisseurs etrangers et assujetti aux reglements de la 
zone franche d'!nga et que le produit fini en sa 
quasi-totalite sera exporte, les retombees &conomiques de 
ce projet seront limitees a: 

a} la creation d'emploi 

Ce projet generera 253 nouveaux emplois locaux et 
ceci aidera l diminuer le chOmage au pays. 

La creation de chaque emploi necessitera un 
investissement de $92,723. 

La somme totale des remunerations de la 
main-d'oeuvre locale montera l $1,170,000 (Annexe 
IX-A). 

b) la valeur locale ajoutee 

La valeur locale ajoute~ a la 4 eme annee de 
production montera l $7,030,000 (Annexe I~-C). 

c) la valeur locale ajoutee aux revenus totaux 

La valeur locale ajoutee pour produire et ve.ndre 
l tonne de CaCz a la 4eme annee de production 
represente 297. du prix total (Annexe IX-D). 

En d'autres mots, du prix de vente de $325 la tonne 
de CaCz, 29% sont des intrants locaux et 61% 
importes. Ce pourcentage benfficiera l l'economie 
aatioaale du Zaire. 

d) la valeur ajoutee au coat total d'investissement 

A la 4eme annee de production, la valeur ajout'e 
sera de 30% du total des investissements (Annexe 
IX-E). 

e) la productivite d~ la main d'oeuvle 

A la 4eme annee de productio~ chaque QOUv~l emploi 
local aura developpe une valeur ajout~e au montant 
de S27,786 (Annexe !X-l). 
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ANNEXES ET APPENDICES 



Construction 
Annl\le l 2 

ProRramme de Production - -

HA'flcl.tt:S l'KEMq,;ttt:S ET IUH4!!rencto 
FACTEURS PRODUCTION 
Carburnt pour tranlipor t 'fableau l ~ - -

du calcairto 
Coke 'fableau l( - -
IUectroJeti Tableau l ~ - -
futa d'emballage Tableau l~ - -
Electrtctt~ Tableau l~ - -
Eau Tableau l~ - -
t;az l'ubleau l ~ - -
Hain J;oeuvre l'ableaux - -

21, 22, 2· 
Entret ten ~ kl\lparar ion App. Vlll - -
Frata gl\lnl\lraux Je App. VI ll - -

t abricat ton 

- coltr ur: i''AillUCA1' lON - -
Frati; aJ1dnht1·att fli App. Vlll 
Frata de vente App. VIU 

- coO·r D'EXPLOITA'l'lON 
Coilt financier App. IX 
Aiaorttaae•ent App. x 

Co0T l'O'fAUX l>t. l'ROOOC'l' ION 

- too -
ANNl'llli l 

ES'l'IHE Ot:S coll'rs Ot: PRODUG'fION ANNUELLE EN $( '000) 

Hiee en oeuvre 
3 4 5 6 7 8 9 10 

60% 75% 90% 100% l00% 100% 100% 100% 

600 750 !WO 1000 IOOO IOOO 1000 1000 

2835 1544 4253 4725 4725 4725 4725 4725 
673 842 1010 1122 112:.! 1122 1122 1122 

3303 4!28 4954 5505 5505 5505 5505 5505 
ll81i 1485 1782 1980 19110 1980 1980 1980 

135 169 2CJl '1.25 :.!:.!'> 225 2:.!S :.!25 
115 169 203 2:£5 2:.!5 2:.!~ :.!25 :.!:<'> 

llb4 116-t 1164 1164 1164 
llb4 I 1164 1164 

650 650 6'>0 650 650 650 650 650 
214 258 30:.! 33:.! 3:12 332 33:.! 332 

10897 131 '>~ 154H 169:.!ll 169211 169:.!ll 16928 16928 
215 :.!31 260 'J.7 '> 275 275 275 275 
34'.I 422 495 :144 544 '>44 544 544 

11461 131il8 16!76 17747 17747 17747 17747 17747 
l:.!87 12H7 1287 1287 I067 1!47 627 407 
l !151 ! li5 l 1852 lli53 1H52 1469 1469 1470 

14599 16956 l~fJI 5 20111i7 20b6' 200'3 lfl¥w~ ltUf 

Pleine Ca pact t~ 
11 12 13 14 15 16 17 

100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 

1000 1000 1000 1000 1000 101)0 1000 

47"J.5 4725 47'i5 4 7 'l"J 4725 4725 47'1.S 
1122 1122 1122 1122 ! 122 1122 1122 
5505 5505 5505 5505 5505 55U5 5505 
1980 1980 191i0 1980 19110 191JO 1980 

225 225 2:.15 225 225 2H 225 
225 225 :a'.:. :.!25 225 :.!2'> 225 

1164 1164 I lb4 1164 1164 111>4 1164 

650 650 650 650 650 6~i0 650 
132 332 332 332 J:.\2 :n2 J32 

169211 16928 1692/{ 169211 16928 169211 169:.!8 
275 'J.75 'J.75 2 7"i 275 275 275 
544 51i4 544 I 544 544 5114 544 

~ 7747 17747 17747 17747 17747 117111 17747 
187 - - - - - -

1409 1469 1469 1470 1469 1469 1469 

If fOJ I f~lt, , , .Lit. ''"''' / '"'" /f.l.14 ""'"' 
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ANNEXE 11 
E'fAT DES PROFITS ET l'ER'fES EN S( '000) 

Construction Hi11e en oeuvre Pleine Cspacit4! 
Alm4!1 I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 It. 17 

Programme de Production - - 60% 75% 90% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 

Production du CaC~ en tonnee - - 45000 56250 67500 75000 75GOO 75000 75000 75000 75000 75000 75000 75000 75000 7 5000 75000 

VEN'fES 1 U25 la tonne - - 14625 1828i 21938 24375 24375 24375 24375 24375 24375 24375 24375 24375 24375 24375 24375 
- CoOt de production - - 14599 16956 19315 2011117 2!.1666 20063 19843 19624 19403 19216 19216 19217 19216 19216 19211) 

-
• B!NfVICES BltUTS lHPOSABLES - - 26 1325 2623 34118 3709 4312 4532 4751 4972 5159 515~ 5158 5159 5159 5159 
- Iap3t @ 25% - - - - - - - - 1133 1188 1243 1290 1290 1290 1290 12!10 1290 

• B2N£FICES/m:T - - 2b 1325 2623 34811 3709 4312 3399 3561 3729 3869 3869 3868 31169 3111>9 3869 
- Dtvtdende11: 101 du Capltal - - - - - 1203 1203 1203 1203 1203 1203 1203 l:W3 1203 1203 1203 1203 

-
- B£N£nci::s NON DIS'fllIBU£S - - 26 1325 2623 2285 2506 3109 2196 2360 2526 2666 2666 2665 2666 2666 2666 

B!N£FICES ACCUHUL!S - - 26 1351 3974 6259 8765 11874 14070 16430 111956 21622 2421111 26953 29619 322115 34951 

ltA'flOS 
~rn5ftcea Brut11: Vente (l) - 1 12 14 15 18 19 19 20 21 21 21 21 21 21 
Mn4!ficea Net" ; Vente (l) - 7 12 14 15 18 14 15 15 16 16 16 16 16 16 
86n4!ficea Net11 : Capital Social (l) - II 22 29 31 36 28 JO JI 32 32 32 32 ]2 32 
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ANNEXE Ill 
HOUVEHENT DE 1'Rt:SOKt:IUE (CASH-now) POUR I.A PLANH'ICATION FlNANCll..:ltl! EN ~( '000) 

I Construction Hi11e en Ol'uvre Pleine Capacil6 
Alw6e I l 2 3 4 5 6 1 8 9 10 ll 12 11 14 15 16 17 

ProRrawae de Production I - - 60% 75% 90% 100% 100% 100% 100% 100% 100: 100% 100% IODX 100% 100% l00% 

A - ltt:Nl'Kt:t:S ot:S 'fKt:SOKt:ltll!:S 
Total des reaaourcee financidree 5900 17837 - - - - - - - - - - - - - - -
Ventea - - - 14625 11!281 21938 24375 24375 2437) 24375 24375 24375 24375 24375 24375 24375 24375 24375 

Tot el 5900 17837 14625 18281 21938 24375 24375 24375 24375 24375 24375 24375 24375 24375 24375 24375 24375 

B - SORTIE l»:S TRESOREkIES 
Acquisition actif et remplacent 5450 14838 - - - 1725 - - - 1725 - - - 1725 - - -
•ccroj_aae•ent du fond dt. roulement - 17 ll 2100 699 580 202 (21) (20) (21) (20) ( 18) - - - - - -
CoOt d'explottation - 11461 13818 16176 17747 17747 17747 17747 17747 17747 17747 17747 17747 17747 17747 ~ - 747 1774 7 
lnt6rf t aur emprunt 1100 1100 1100 1100 880 660 440 220 - - - - - - -
lnt6rft eur Ugm: de crt!dt t 1117 187 187 187 187 187 187 187 187 - - - - - -
Re•bourae111t:nt de l'empcunt - - - 2000 2000 2000 2000 2000 - - - -- - - -
Re•bourae111e11l de la ligne de crt!dit - - - - - - - - 1700 - - - - - -
l•p3t - - ·- - - - - - 1133 11118 1243 1290 1290 1290 1290 1290 
Dividendee - - - - l:WJ 1203 1203 1203 1203 120) 1203 1203 1203 1203 1203 

L 
Total 5450 16549 148411 151104 18043 22961 219% 21777 21556 24195 22007 20193 20240 2196S 20240 20240 20240 

Exct!denc (ou d6ftcit) 450 1288 (223) 2477 3895 1414 2379 2598 2819 180 2368 4182 4135 24IO 4135 4135 4135 

Solde de cr6eocerte accumul6 450 1738 1515 39921 78117 9301 11680 14:.!78 17097 17277 19645 231127 27962 30372 34507 3864:l 42777 
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ANNEJCK IV 
PROJECTION OU llILAN EN I ('ooo) 

- Conat£uctiou Hi11e en oeuv£e Pleine Capacitt! 
Annt!e l 2 3 4 5 6 7 8 9 lO 11 12 13 14 15 16 17 

~ 

A - Al.,'U' 
Solde de t£6110£erle 450 1738 1515 3992 71187 9301 116110 14278 17097 17277 19b45 23827 27962 3037:.! 34507 311642 42777 
Actif c1£culant - 1711 31111 4510 5090 5292 5:0 l 5251 5230 5210 5192 5192 5192 5192 5192 5192 5192 
Actif fixe. et £e1Bplacement 5450 2021111 111437 16586 14734 14606 12754 11285 9816 10071 8602 7133 5664 5919 4450 2981 1512 
et d6pen11e11 p£6-optfrattouelle11 

Total 5900 23737 23763 250118 27711 29199 29705 30814 32143 3255~ ! U9 36152 388111 41483 44149 46815 49461 

II - PASSIF 
Engagement cou£ant/01vtdende 6o l•plit - - - - - 1203 1203 1203 2336 2391 2446 :.!493 2493 2943 2943 249] 2493 
Emp£unt - 10000 10000 10000 10000 8000 60UO 4000 woo - - - - ·- - - -
Ligue de c£6di t - 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 1700 - - - - - - -
Capital 11ocial 5900 12037 12037 12037 12037 12037 12037 12037 12037 i20l7 1201/ 12037 12037 12037 l:.!037 1203/ l:.!037 
k6servt!11 - - 26 1351 3971; 6259 8765 11874 14070 16430 111956 21622 242811 26953 29619 32285 34951 

Total 5900 23737 23763 25088 27711 29199 29705 101114 32143 3:.!558 33439 16152 311818 4141!3 44149 461!15 49481 
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ANN~Xt: V 
CALCUL OE LA VALIWK AC'fUALIS£1! l!T DU TAUX DE Kl!N'fABILI'l'£ INTEKNK KN $( '000) 

Construction Hise en oeuvre Ple i ""' Ca paci ti! 
Annl!e l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ll 12 l3 14 15 16 17 18 

Progra111111e de Production - - 60% 75% 90% 100% iom:: !00% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% lOOt --

A - IIBN'flUir: ut:S 'fttr:SOk~IUr:S 
Revenu de ventes - - 14625 18281 219311 24375 24375 24375 24375 24375 24375 24375 24375 2437~ 2437 s 24375 24375 -
Valeur r~siduelle - - - - - - - - - - - - - - - - - 1512 
Fond de roule111enl - - - - - - - - - - - - - - - - - 5192 

Toe al - - 14625 18281 21938 24375 24375 24375 24375 24375 24375 24375 2437~ 24375 2437S 24375 24375 6704 

8 - SOKl'ft: lll::S 'J'Kt:SOKl!Klt:S 
1. CoBt des inveatisa. total 

Capital social S900 6137 - - - - - - - - - - - - - - -
Keaboul"Selllt!nt de l 'eaprunt - - - - - 2000 2000 2000 2000 2000 - - - - - - - -
lnt~rEt sur l'eaprunt - - 1100 1100 1100 llOO 880 660 440 220 - - - - - - - -
Keab. Ugne d" crl!dit - - - - - - - - - - 1700 - - - - - - -
lnt~rEt sur ltgne de cr~dil - - 187 187 187 187 1117 187 187 187 1117 - - - - - - -
Keaplaceaent des vl!htcule11 - - - - - 172~ - - - 1725 - - - 1725 - - - -

2. Coilt d'exploitution 11461 138111 16176 17747 17747 17747 17747 17747 17747 17747 17747 1774 7 1774 7 17747 17747 -
3. lap6t - - - - - - - - - 1133 1188 1243 l2'JO l 2'JO 1290 1290 1290 -

Total 5900 6137 12748 l'HOS 17463 22759 :.!0814 20594 20374 23012 201!22 111990 19037 20762 19037 19037 19031 -
Cash now Net ( S900) (6137) 1877 3176 447S 1616 3561 3781 4001 1363 3SSl 53115 SHll 361] S338 5338 53311 6704 

l'acteur d'ActuaUsatton ii 23% .8D .66! .S37 .437 .355 .289 .235 .191 .155 .126 .103 .01n .0611 .055 .045 .0]6 .02~ .024 

Valeur Actudlial!e ~ 23% ( 4 797) ( 4057) 10011 13811 1589 467 837 722 620 172 366 447 363 199 240 192 155 161 - 7 2 
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ANNEXE VI 

PtRIODE DE RECOUVREMENT 

C'est la temps neces~aire p~ur r~~uperer les depenses initiales 

d'investissement ~r!ce aux profits retires du projet. Le profit 

s'entend benefice net plus frais financiers plus amortissement. 

La duree de construction etant inclus~ la periode de recouvrement 

s'etablirait comme suit: 

Sol de des 
Anne es Profit montcnts de 

l'inve3tissement 
en $( '000) en $( '000) 

i~re annee (construction) 5900 
i~me an nee (construction) 23737 
ieme an nee (production) 3146 20573 
i~me an nee 4463 16110 
ieme an nee 5762 10348 
ieme ann.Se 6628 3720 6 ans 7 mois 
ieme an nee 6628 (2908) 

Soit 6 ans 7 mois. 

I 
I 

j 
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ANNEXE VII 

SEUIL DE RENTABILIT~ 

Le seuil de rencabilit' s'~tablic comme suit: 

Coat de production fixe • 
(Revenus des ventes 1 pleine capacit' - Frais de production variables) 

a l'annee 6, les coats fixes et variables s'~tablissent comme suit: 

Carburanc 
Coke 
Electrodes 
Fu ts 
Electricite 
Eau 
Gaz 
Main s'oeuvre 
Entretien & Rip-ai•acion: ( 50% fixe et ] 

(50% V'ariable] 

Frais generaux: 

Frais administratifs 
Frais de 7ente 
Coile financier 
Amortissem ... n.t 

(50% fixe et ] 
(50% V'ariable] 

Le seuil de rencabilite s'ecablissaic done a: 

Coac Fixe 
en S('OOO) 

1164 
325 

166 

275 

1287 
18 5 3 

5070 

Cout Variable 
en $( '000) 

1000 
4725 
1122 
5505 
1980 

225 
225 

.325 

166 

544. 

15817 

. ~ 5,070,000 • 59.2% de la capacite ~~ 
$ 24,375,000 -~15,817 ,000. 

OU 

j 5 070,000 • ~4.~32 tonnes/an 
f. 325/t. - (Sl5,817,000/75,000 c.) 

OU 

S(S,070,000 + 13,817,000)/75,000 tonnes • S278.5 la tonne. 



. \ 
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ANNEXE VIII 

COOT SPECIFIQUE D'INVESTISSEMENT DE L'USINE 

A. Le cout sp~cifique d'investissement de l'usine s'exprime dans 

la formule: 

Cout total de l'investissement - Fond de roulement • 

Production en tonnes 

il s'etablit done a 

l'annee 2 de production soit 75% de capacit~ a $392 la tonne. 

l'annee 4 de production soit 100% de capacite a $294 la tonne. 

COOT SPECIFIQUE DE PRODUCTION 

B. Le cout spicifique de production de l'usine s'exprime comme 

suit: 

il s'etablit done a: 

coat total de production • 

Production en tonnes 

l'annee 2 de production soit 75% de capacite a $301 la tonne. 

l'annee 4 de production soit 100% de caracite a $278 la tonne. 
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.:\~NEXE IX 

EVALUATION DE LA CONTR!BUTIO~ DU PROJET A L'EGONOMIE SATIONALE 

A) Creation d'emplois 

Le projet creera le no~bre suivant d'emploi pour des 
travailleurs locaux: 

- Transport Calcaire 
- Usine 
- Administratif et vente 

Emplois 
175 

65 
13 

253 

Salai:es 
$864,000. 

252,000. 
54,000. 

$1,170,000. 

Pour chaque emploi 1 cr~er ceci necessitera l'investissement 
de: 

$23,737,000 • S93,822/emploi 
253 

Ce projet est un projet a capital intensif. 

B) Economie de devises 

Dans l'hypothise de l'exportation totale de la production, 11 
en resulte cec1: 

Revenu des exportations 
Moins: - amortissement 

- frais financiers 
- importation de carouranc, coke, 

4leccodes, gaz, fer et soudure 
pour fucs (75% du coat), 
piaces de rechange 

S('OOO) 

1,853. 
l,287. 

$11,851 

4~:ne annee 
de produc
t ion 75,000 

tonnes 
S('OOO) 

$24,375 

Sl4,991 

Gain de devises 4trangires 9,384. 

Toucefois, 4tant donn4 que le projet est assujetti aux 
:iglements de la ZOF!, ces devises pourront §ere 
rapatri~es sans aucun profit au Za!re. 
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C) Valeur locale ajout~e: en$ ('000) pour la lOeme ann~e 

de production. 

Elements de l'~tat des 
Profits et Pertes 

Carburant 
Coke 
Electrodes 
Futs d'emballage (25% 75%) 
Electricit~ 
Eau 
Gaz 
Main d'oeuvre 
Entretien & Reparations 
Frais generaux de fabrication 
Frais administratif s 
Frais de vente 
Amortissement 
Impot 
Benefices 

Total 

Ceci revient 
la tonne de CaC1 

Valeur 
$( '000) 

1000 
4725 
1122 
5505 
1980 

225 
225 

1164 
650 
332 
275 
544 

1469 
1290 
3869 

24375 

$ 325 

Valeur locale 
ajout~e $( '000) 

13 7 6 
1980 

225 

1116 

332 
2 !. 5 
496 

1290 

$ 94 



- 110 -

Le total de la valeur locale ajout~e se monce a 
S7,030,000 ou $94. la tonne de CaCz. 

D) Valeur locale ajoutle: Revenu Total 

-
Valeur locale ajout~e 

Revenu tctal 

a la lOeme annee de production ceci ~gale 29% 

E) Valeur locale ajout~e: Coat total des invest13sements 

• 

Valeur locale ajoutee 
coat total ~es investissements 

! la lOeme ann&e de production ceci ~gale 30% 

F) Productivite de la main-d'oeuvre local~ 

• 

Valeur ajoutee locale 
Creation d'emploi a nouveau 

1 la lOeme ann&e de production ceci egale $27,786 par 
emploi. 



Construction 
AuuEe l 2 

Progra•me de Product ion - -
HA1'IERES PREHI£RES ET FACTEUKS 
DE PRODUCTION 

• Cout d'exploitation - -
Co6t financier 

- A11110rti1rneltlt!nl 

coo·1· 'fOTAUX I.Ji,; PIWl)UC'flON - -

- ll l -

ANNEXE X 
ES'flH£ OKS cotrrs OE PRODUCTION ANNUEU.I! EN $( '000) 
Co~t d'Explottation 10% de Plue que le Cae de Base 

Hise en oeuvre 
3 4 5 6 7 8 9 10 

60% 75% 90% 100% 100% 100% 100% 100% 

12607 15200 17794 19522 19522 19522 19522 19522 
1287 1287 1287 1287 1067 847 627 407 
11151 11151 1852 11153 1852 1469 1469 1470 

15745 18338 20933 ~· '..62 22441 ;1!838 'J.1618 21399 

--

Pleine Capaci tE 
11 12 13 14 15 16 17 

100% 100% IOO% IOO% 100% 100% 100% 

195:!2 19522 195;!2 195l2 19'i22 1952l l'J522 
187 - - - - - -

14h9 1469 1469 1470 1469 1469 1469 

21178 20991 20991 20992 20991 20991 20991 
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ANNEX£ Xl 
K'fA'l' UKS l'ROFITS ET l'EK'l'ES lN $( '000) 

CoOt d'Exploitation 10% de l'luli que le Ca11 de tia11e 

Conatruction Hise en oeuvre Pleine Capacitl'! 
I 6-::-l- I 7 -1 An nee 1 2 3 4 5 6 7 ti 9 JO II 12 13 14 15 

ProKra18111C de Production - - 60% 75% 90% 100% 100% 100% IOOX IOOX 100% 100% JOO% 100% 100% 100~ JOOf 

l'•oductioll d" Cat: en Lo1111eti - - 45000 Sb250 67500 75000 JSOOO 75000 75000 75000 75000 750u0 7'>000 75000 75000 75000 75000 
2 

Vente a S3:.!'.' la tonne - - 14b25 lti<!tll 219311 24375 24'175 24375 24375 2437 5 24375 24375 2437'.> 24375 24175 2.f 375 24 315 
- CoQc de pruJuctlon - - 1 '.>745 111 'Jlti 20933 22bb2 22441 2HIJll 21618 .!1399 211711 :W991 :W991 20992 2()991 20991 20991 

• ~i:Eficea tirulli iiapo&iible - - (l 120) ( 57) JOOS 1713 19J4 2537 2757 297b 3197 33114 33114 3383 3384 33114 J38!1 
- liap6t @ 25% - - - - - - - - 6119 744 799 ll4b 846 84b 846 846 1146 

• ~nEflcea Netli - - (I 120) ( 57) 1005 1713 l9J4 2537 2068 2232 2398 2538 2538 :.!537 2538 2538 25]11 
- U1vldende11 lUX du capital - - - - - l]:.!4 1)24 IJ24 1324 1324 1324 13:.!4 1324 1324 1324 1324 !]:.!4 

·->-· 

llE11Et1ce11 Non Utstrlbue11 (I llU) ( 57) 1005 3119 610 1213 744 908 1074 1214 l:.!14 l:l 13 1214 1214 U14 

l:tA'flOS 
MnEf1ce11 ih·utti ; Vt!11te11 ( % ) - - 5 7 8 IO 11 12 13 "' Iii 14 14 14 111 

~nef1ce11 Netti ; Ve11te11 (%) - - 5 7 ti 10 ti 9 IO 10 IO IO 

j 
10 Ill 

llEnEHcea Netti : Capital 11ocliil (%] - - ti 13 IS 19 16 17 18 19 19 19 19 

"J I 



AnnEe 
Pro~ra11111e Je Production 

A - U:NTM!E DES 'l'itl::SOltEltll::S 
Revenu de ventee 
Valeur i·l!aiduel le 
l"ond de roulleuaent 

Total 

B - SOlt'l'll:: DES 'l'kKSOltl::Kll::S 
l. Coat dee inveeties. total 

Capital social 
lle•bourseaent de 1 'emprunt 
lntEr4!t aur l 'e .. prunt 
lleab. ligne de crEdit 
lntl!r4!t eur ligne de crl!di I 
llemplac~aent dei; vl!h1cule11 

2. Coilt d'exploitation 
3. l•pOt 

Total 

Clish l"low Net 

Fltcteur d'Actualililltlo11 @ 12% 

Valeur Actualiel!e ~ 121 
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ANNl::XE Xll 
CALCUL DE LA VAU:Ult ACTUALIS£t: l::T DU TAUX DI:: ltENTAIHLIT£ IN'l'EltNI:: l::N $( '000) 

CoOt d'Exploitation 10% de Plua que le Cae ee Base 

Co1u1truction Hi ee en oeuvn; Pleine Capacitl! 
l 2 3 4 5 6 7 8 9 10 )) 12 13 14 
- - 60% 75% 90% 10::1% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 

- - l4b25 18281 219)8 24375 24375 24375 24J75 24.175 24375 24375 24375 24375 
- - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - -

- - 14625 18281 21938 24375 24375 24375 24375 241n 24375 24375 24375 24375 

5900 6137 1200 - - - - - - - - - - -
- - - - - 2000 2000 2000 2000 woo - - - -
- - 1100 1100 1100 1100 880 660 440 220 - - - -
- - - - - - - - - - 1700 - - -
- - 187 187 187 lt17 187 187 187 187 187 - - -
- - - - - ins - - - 1725 - - - 1725 

12607 15200 17794 ' 19522 19522 19522 19522 19522 19522 19522 19522 19522 
- - - - - - - - 689 744 799 846 846 846 

5'i00 6t:H 15904 164117 19081 24534 225119 22369 2:.!li311 24398 222011 20368 203611 22903 

(5900) (6137) (465] 1794 2857 ( 159, 1786 200b 153'1 ( 23) 2167 4007 4007 2282 

.893 .797 .712 .63'.> .567 .506 .452 .404 .361 .322 .287 .257 .229 .205 

( 52b9' (4891~ (331) 1139 lb20 lHU) 807 810 55') (7) 622 1030 918 468 

15 16 17 18 
100% 100% 100% 100% 

24375 24375 24375 -
- - - 1512 
- - - 5192 

2437 5 24375 24375 6704 

- - - -
- - - -
- - - -
- - - -
- - - -
- - - -

19522 19522 19522 -
846 846 846 -

'103611 20368 203611 -

4007 4007 1.007 6704 

.11n .163 .146 • llO 

733 653 585 872 .. / 34 
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APPENDICE I 

TERR~IN 

Le terrain n~cessaire est d'une superficie de 100,000 M2. 

Il serait utile da prevoir un tntal de 150,000 M2 au cas oa 

une expansion future serait necessaire. 

Il est suppose que le terrain sera loue a un cout de location 

de 50¢ le metre carre. 

Un examen de la topographie sera nEcessaire dans des Etudes 

subsequente afin d'en decerminer la compatibilite. 

PR~PARATION DU TERRAIN 

La preparation du terrain telle que nivelle~ent, mar 

d'enceinte compactement du sol, etc. sera necessaire. Le 

coat de ces operations s'el~ve a $3 le m~tre carre. 

Le coat total serait de 100,000 m2 x $3. • $300,000. 
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APPE~DICE II 

STRUCTURE ET GtNIE CIVIL 

Cec1 comprend les structures des diff,rentes b1tisses et des 

ateliers et facilites connexes. 

Le dftail de ces couts n'est pas possible 1 ce stade de 

1'4tude. Toutefois, 11 PSt estimi i $4,000,000 tel que 

detaille au chapitre .ASPECTS TECHNIQUES DU PROJET·. 

Ce ~ontant serait utilise comme suit: 

Periode de Construction 

lii re annee 2iime ann4e Total 

$2,000,000. $2,000,COO. $4,000,000. 



\ 
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APPENDICE III 

COOT D'ING£NIERIE 

Ce cout est fourni par la compagnie Elkem de Norvege et 

d~taill' au chapitre "ASPECTS TECHNIQUES DU PROJET". 

COOT DE L'~QUIPEMENT ET MACHINERIES 

Ce cout est fourni par la compagnie Elkem de Norvege et 

d£taill' au chapitre "ASPECTS TECHNIQUES DU PROJET". 

COOT DE MONTAGE ET INSTALLATION DE L'~QUIPEMENT 

Ce cout est d~taill~ au chapitre "ASPECTS TECHNIQUES DU 

PROJET". 

COOT DE L'~QUIPEMENT ROULANT 

Ce cout est d~taill~ au chapitre "ASPECTS TECHNIQUES DU 

PROJET". 
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APPENDICE IV 

COOT DE L'€QU1PEMENT DE BUREAU 

Ce cout com.porte le prix de bureaux administratifs, 

calculateurs, machines a photocopier, dactylo~. classeurs et 

diff,rents appareils et ameublements de bureau. 

Le montant total est estim~ i $100,000. 
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APPENDICE V 

R£SERVES ET CONTINGENCES 

Une reserve de 10% sur les composantes suivantes a ete prise 

et ce pour compenser pour toute autre depenses non 

previsibles en ce moment: 

Preparation du terrain 

Genie civil 

Equipement et machinerie 

Montage et installation 

Equipement roulant 

Equipement de bureau 

10% pour reserves • 

$( '000) 

300 

4,000 

9,000 

2' 2 so 
l '7 2 5 

100 

17,375 

;5 1,738,000 
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APPENDICE VI 

DgPENSES PRtOP!RATIONNELLES 

A. MISE EN MARCRE DE L'USINE (30 JOURS) 

Durant la p'riode de mis~ en marche, on aura besoin d'un mois 

de matiires premiires et de facteurs de production suivants: 

Calcaire 

Coke 

Electrodes 

$('000) 

3,339 (Carburant, entretiea~ 

4,725 

l, l 22 

assurances, 

f r a 1 s f i n a n c 1 e rJ pou,. 

equipement roulant et fond 

de roulement> amortisse!llent, 
~,;.,,,·, ~ ;,,;,_ .- "',.~,,,iAlc -.i•, ~-,,,,,. 11c,..c1<1r 
Cufl 1.A11r 

Fats d'emballage • (Produit fini ne sera ?as vendu) 

Electr1cit4 

Eau 

Gar; 

Main d'oeuvt'e 

Entretien & reparations 

Frais genfraux 

1,980. 

225. 

225. 

l,164. 

650. 

33 2. 

13,762. 

Le montant de $13,762,000 represente la production de 320 

jours ouvrables par annee et par co~sequent, pour un ~ois, 

cela serait de: 

($13,762,000/320) x 30 • $1,291,000. 
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II. AUTRES D£PENSES PR£0P£RATIONNELLES 

Etude de pr~investissement 

Analyse du sol (examen 

de5 r~serveide calcaire) 

Supervision et coordination 

de l'implantation 

Recruitment et entrainment 

Divers autres frais (legaux, 

comptables, promotionelle) 

$100,000. 

172,000. 

100,000. 

150,000. 

100,000. 

$622,000. 

Total des depenses pre-op~rationelles • 

$1,291,000. 

(; 2.il., 0 0 0 • 

$1,913,000. 
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APPENIHCE VII 
CALCUL. DU FOND OE ROUL.EHENT 

No de Con-
, 

joure st rue Hise en oeuvre Heine Capactto! 
requi~ tion 

Ann~e I 2 3 4 5 6 7 II 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
- - 60% 75% 90% 100% lOOl: 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 

I Comptes A recevoir 15/ 36' - - 601 751 902 1002 1002 1002 1002 1002 1002 1002 1002 1002 1002 1002 1002 

11 Stock inventalre 
-Carburant pour transport CaO 60/36' - 9• 123 148 164 164 164 164 164 164 164 164 164 164 164 164 164 
-Cok;, 90/32( - 79, 997 I 19b 1329 1329 1329 1329 1329 1329 13:.!9 1329 1329 13:.! 9 1329 1329 J'.129 
-IUectrodo:s 90/ 32l - 18' 217 2114 316 316 )lb 116 116 316 316 316 116 Jl6 ]16 ]16 ]16 
-futs d'e~ballag;, JO/J2l - lH 3117 464 516 516 'lib 516 516 'lib 516 516 516 516 'll6 516 516 
-Gaz 30/J2l - 1 · lb 19 21 21 21 :ll 21 21 21 21 21 21 21 21 21 
-Pt~ces d;, rechacg;, lW/Jb' - - 21J 21J 213 21] 21] :llJ 21] 2n 21'3 213 2 IJ 21) 213 213 2 D 
-'firavaux t:n cou£t:a I 5/ J2l - - 511 617 l'J.3 794 794 794 794 794 /')4 794 794 794 794 794 794 
-PruJui ts ftnt s 15/ 32l - - 521 628 735 806 1106 1106 1106 1106 1106 1106 1106 !106 1106 1106 llOo 

Ill J::ncahi;e* 30/32l - 30 316 329 3311 317 2% 276 255 235 217 217 217 217 217 217 211 

• Actlf Courant - 1711 3922 4649 5:.!S7 54711 5457 5437 5416 5396 53711 53711 53711 5378 5378 53711 5378 

tlolns: Passif Cour-ant 
Electrlcit~ Jo/:W. - (111) (139] ( 167' (186) ( 1116) (186) ( 1116) ( 186) (1116) (1116) (186) ( 1116) (186) ( 1116) (186) 

a l'unJ d;, Ruul;,..,nt Net - 1711 JI! I l 4510 5090 5292 5271 5:.!5 I 5230 5:.!10 519:.! ':>19:.! 5192 519:.! 5192 5192 519:.! 

Accrutsi.;,,..,nt du t-'und de llouleuienl - 1711 2100 699 5110 202 ( 21) (20) (21) (20) ( 111 J - - - - - -

*J::ncait>tie 1·enf;,rm.,; Colle de main d'o.,uvr-e +frats gen;,raux de fabrication+ frats ad1ointstn1tlfSt frate de ventes +frats ftnancters 
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APPENDICE VIII 

ENTRETIEN ET REPARATION 

L'entretien et les reparations couvrent exclusivement les 
pieces de rechange de l'usine et des vehicules roulants, la 
main d'oeuvre de reparation etant couverte sous le volet main 
d'oeuvre. 

Usine: 

Vehicules 
Roulants: 

L'entretien et les reparations sont estimes a 2% du 
cout du genie civil, de l'equipement et de la 
machinerie, du montage et de l'installation soit: 

$15,250,000 x 2% • $305,000. 

L'entretien des vehicules roulants est estime a 20% de 
leur valeur soit: 

$1,725,000. x 20% • $345,000. 

Pour un total de $650,000. 

FRAIS DE FABRICATION 

Ce cout est estime a 2% des coQts de fabrication et couvre une 
multitude de depenses telles que assurances, loyers, taxe 
fonciere, transport, voyages, telecommunications, etc. 

FRAIS ADMINISTRATIFS 

Ce coat est estime i 1% d-- cout total de fabrication plus 
$105,600 qui represente les salaires administratifs. 

FRAIS DE VENTE 

Ce coat est estime a 2 % des revenus plus $56,400 qui represente 
les salaires administratifs. 
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APPE~D!CE IX 

EMPRUNT, IYT~R~T ET CALENDRIER DE RE~BOURSEME~T 

L'emprunt de $10 millions sera conditionel aux ter~es et 
~odalites suivantes: 

4 ans de piriode de grace 
5 ans de remboursement 
11% taux d'intfret 

Le tableau suivant present(.le calendrier de remboursement et 
les inter!ts A payer. 

Interec: 
Ann4es Rem- Inti rec sur ligne 

l l!re 
2 eme 
3 eme 
4 l!me 
5 eme 
6 eme 
7 eme 

8 ·-9 eme 
10 l!me 

Em prune bourse- Solde sur de credit 
ment emprunt pour fond 

de J 
roulemen 

anMe d 'opiration 10000 - 10000 1100 187 
anMe d' opfration 10000 - 10000 1100 187 
annlie d'opfrac:ion 10000 - 10000 1100 187 
ann'e d' opiracion 10000 2000 8000 1100 187 
anMe d 'opfration 8000 2000 6000 880 187 
ann4e d'opfracion 6000 2000 4000 660 187 
anMe d'opiration 4000 2000 2000 440 187 
annie d' op-1rat1on 2000 2000 - 220 187 
ann4e d' opi ration - - - - 187 
ann4e d'opfration - - - - -

Une ligne de credit de $1,700,000 est prevue afin de 
financer le fond de roulemenc ec l'interet serait de 
11%. Pour cela, l'iaterit sur la ligne de credit 
s'ell!vera l Sl37,000. 

Frais 
finan-
ciers 

1287 
1287 
1287 
1287 
1067 
847 
627 
407 
187 
-
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Al't'ENIHCE X 
coll"r D'AMOk'fISSEHENT ET P21UOUt.: Ill> ltEHPLACEHHNT 

I Hombre Montan I 
Ann6e d 'am\4!e~ S( '0001 3 4 5 b 7 8 9 10 11 12 13 14 15 lb 17 

' 
Pr6paratlon du ttorrain & :w 4300 

G6nito Civil 
Alaor ti 1111to111Cnt 21'.i 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 

lng6nier1t!, Machi nit!rlt!, Equiptiiaenl 15 12350 
Hontagto tot lntaallat ion, t.:q. llur. 

Alllorti1111tolllt!nt 823 82] 823 823 823 823 823 82J 823 823 823 823 823 82] 823 

lll!penaea Pr6-op4!!rat1ont!llt!li 5 1913 
Amortl1111toment 382 382 383 383 ]8] - - - - - - - - - -

Equipe111ent roulant et re•placeaient 4 1725 
Alaort ts .. emtont 431 431 431 432 431 431 431 432 431 431 431 432 431 431 431 

Total d'Alllorttaatoatout 1851 1851 1852 1853 1115:.! 1469 1469 1470 1469 1469 1469 1470 1469 1469 1469 

P6r1ode de rtomplaceaent 1725 1725 17'!5 
(Equip. roulant) 
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APPENDICE XI 

BIBLIOGRAPHIE ET FIRMES CONSULT!ES 

A. BIBLIOGRAPHIE 

Chemical Economic Handbook - SRI International. 

Chemical Data Services - IPC London 

Chemical Marketing Reporter 

L'industrie Chimique - OCDE 

International Coal Report 

Production du carbure de calcium au Zaire - Dept. de 

l'Economie Nationale et de l'Industrie du Zaire 

Chem tech 

Chemical Abstracts Service 

Chemical and Engineering News 

Chemical Engineering Research and Development 

Chemical Business 

Chemical Economic Newsletter 

Chemical Economy and Engineering Review 

Chemical Engineering 

Chemical Physics 

Chemical Engineering Process 

Chemical Engineering Process Monograph 

Chemical Engineering Progress 

Chemical Engineering World 

Chemical Industries Division Newsletter 

Chemical Insight 

Chemical Reviews 

Chemical Week 

Services 
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European Chemical News 

Directory of World Chemical Producers 

American Institute of Chemical Engineering 

Annual Bulletin of Trade in Chemical Produts 

European Chemical Industry Handbook 

Chemistry International 

B. FIRMES CONSULTEES 

Union Carbide of Canada 

SKW Canada 

Cyanamide of Canada 

Gulf Canada 

Le Carbure Shawinigan Inc. 

Air Liquide Canada 

Alcan Canada 

Algoma Steel of Canada 

Stelco of Canada 

Rheem of Canada 

Industrial Container 

Logt=ans Maritime du Canada 

Vulcan of Canada 

Amiza - Zaire 

I.P. Sharp Associ~s Limitee 

Ford Canada 

International Harvester Canada 

Elkem Norway 

Mannesmann Demag - Allemagne de l'Ouest 

UHDE - Allemagne de l'Ouest 

VAW - Allemagne de l'Ouest 

C.P.F.E. - Portugal 

Krupp Industrie und Stahlbau - Allemagne de l'Ouest 
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NATIONS UNIES 

.~, 
\~~ 
~ 

OACANISATlON DES NATIONS UNIES POUR LE DEVELOPPEMENT INDUSTRIEL 

ONUDI 

APPENDICE XII 

DESCRIPTION DE POSTE 
DP/ZAI/81/015/11-57 31.6.B 

Onignation du poste Economiste industriel - Analyste financier 

()D . d I . -uree e a M1ss1on 5 semaines 

.... 
I 

Date d'tmtree en fonctions 2 novembre 1982 

lieu d' affectati'ln 

But du projet 

Attributions 

Kinshasa avec deplace:nents a l'interieur du pays 

Assister la Zone Franche Industrielle d'Inga (ZOFI) dans 
la preparation et dans l'organisation d'un se.:iinaire 
de per[ectionnement dans le domaine de la prep~ration, 
!'evaluation et le financement de projets industriels. 

L'expert devi:a participer dans les travaux ?reparatoir~s 
pour le seininair'.! et plus particulierement devra : 

a) preparer une proposition detaille du programme d'un 
tel seminaire, 

b) selectionngr et preparer, si necessaire, les etudes 
de cas l utiliser pendant le semlnaire, 

c) conseiller sur le choix de matetiau.~ didactiques 
(pedagogiqucs), 

d) consciller sur la methodologie de preparation, 
d'evaluation et de financemcnt des projcts industricls, 
notammcnt en ce que concernc l'nn~lyse financicre et 
economique ct sur la methodoloGiC de formacion des 
cadres s'occupant de cc problcmc. 

En plus, l'expert Jevra assister un consultant en 
production de fcrro-silicium, de carburc de calciu!U ct 
de carbure de silicium dans la pr6pnracion des ~spect~ 

.... / .. 

Toutcs c;indid;iturcs Oil communications relatives a ccttc cJcscripti.m rle poSll? cfovront ctrc adrcssccs ,l; 

Sc::~ion de rccrutrn1.•111 du pc1~011ncl aflcc!c Jux iirojr.1~. Divi~i,ir1 c!:-~ Of'lcr.itions in:iuwicllcs 
l')N!.JCJ:, c~nlrc i11tc1nJ•inn:;i rh: Vk11nc. r..r. ::;c.c1. A·1·:11(i \'i:•n:i•: (•\utrichi:). 
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Formation et 
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Connaissances 
linguis tiques 

Renseignements 
complementaires 
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,. 
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financiers et economiques d'une etude de pre
investissement que doit etre preparee dans ce 
domaine. 

Analyste de projets ayant une vaste experience dans le 
domaine de la preparation et !'evaluation de projets 
d'investissement ainsi que dans la fermation de cadres 
da~s ce sujet. 

Fran~ais indispensable, anglais souhaite 

Le regime de la Zone Franche d'Inga (ZOFI) creee par une 
ordonnance-loi en 1981 a cotmne objectif principal de 
rentabiliser les investissements deja executes et de 
renforcer le developpernent industriel. L'ONUDI a contribue 
l la preparation de ce projet depuis 1972 et apporte une 
assistance pennanente depuis 1981. 

La ZOFI veut promouvoir directement et indirectement 
l'implantation d'entreprises industrielles grosses 
consommatrices d'electricite. Les entreprises agreees 
beneficieront d'un tarif d'electricite parmi les plus 
bas du monde ainsi que d'exonerations douanieres et 
fiscales et de garanties en matiere de devises. La ZOFI 
est en meme temps le coordinateur general du di.veloppe
ment des infrastructures necessaires pour le developpe
ment industriel. 

- - - - -

.. 
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