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DFSARROLLO DE PUENTF.S' -NOomARts PREFABtp:CAin:> DE l"ADEAA 

en la 

REPUBLICA DE HONDURAS 

Illl'RODUCCICN 

El trabajo descrit~ en este infcrrne fue llevado a cabo para 
el Gobierno de Honduras bajo un contrato otorgado a TRADA 
?Jr la Organizacio'n pa.ra el Desarrollo de las Naciones 
Unidas (CX'-IUDI). ONUDI es la agencia ejecutora del Progra.~ 
Hondurei"io para el Desarrollo de las t~aciones Unidas (P.CNU). 

A solicitud del Gobierno de Honduras, del 20 enero al 4 de 
febrero de 1931 se llevo a c~bo una rnision preparatoria de 
asistencia tecnica en el sector de la irrlustria rnad~rera y 
cuyo resultado se presento en un infor~~ y un torracor del 
doculilento del proyecto. El inforrre, con referencia 
D?/ID/SER.A/285, fue basaco en el trabajo de Rob?rt M. 
Hallet, Funcionario del Desarrollo Industrial en la r~~a 
Agro-Industrial de CX.'UDI, en el cual se prop.isieron ~as 
rnisiones, incluso una hecha poc un experto de ONuDI, el Sr. 
C. R. Francis. 

El Sr. Francis fue el jefe del grupo para el proyecto del 
PDNU No. DP/.t\~l/77/007 titulado ''Oes.:.rrolo de Proou=tos 
~uevos de Madera'' en Nairobi, Ke~ia. El Sr. Francis fue 
encargado para trabajar per un mes en P.orrluras y·visito 
dicho pafs eel 24 ce ~arzo al 25 de abril de 1981 y su 
inform:?, referencia DP/ID/SER.A/307 fue p:esentado en 
ingles y e~ espanol. 

Despues de la mision del Sr. Hallett y de las prop.iestas 
del proyecto, el Jefe del Secvicio de C0rnpras y Contratos 
de UUI[X) en Viena, en requisicio'n de fecha 21 de agosto cle 
1981, solicito a TP-ADA la preparacion y presentacion de una 
propuesta de un proyecto ~ara contir.uar con el desarrollo 
de puentes rrodulares prefabricados de ~adera en Horduras. 
LJs terminos de r.eferencia foeron presentados y se acord6 
un contrato. 

En el Apendice A se f!a ur.a lista de los individLJOs y 
organizaciones contactadas durante el proye~to, mientras 
que en e>l ~.pendice B se da una lista de los informes y de 
vtras referencias irnportant~s. 
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VISITA INICIAL DE TP.ADA. 

Los objetivos de la primera rnision de TRAD\, llevada a 
caoo per C.J. i·1ettem del 5 al 19 de octubre de 1981 foeron: 
corrpletar el trabajo del prirrer experto de a:.;unr, Sr. 
Francis; establecer un taller central en la capital 
1~gucigalpa; determinar la calidad de los ~ateriales y 
equipo ordenados; investigar las ~edidas tomadas par el 
Gobierno para la provision de lugares apropiados para la 
construccion de puentes y, generalrr.ente, hacer contactos 
para proceder con los terminos de referencia. 

Las listas de herramienta y equipo recomendado y ccxnprado 
por el prirrer exr.erto fueron revisadas y se incluyeron corro 
Apendices en el informe de la primera visita. Durante 
dicha visita, la ~ayor!a de los artfculos estuvieron 
disponibles, pero algunos todav!a faltaban p:>r recibirse o 
se encontraban en las Aduanas. El encargado pr~tio que 

, • I . I • • se marcar~a, et1quetar1a y reg1strar1a en un rnventar10 
toda la herramienta y equipo. Se tiene entendido que hasta 
la fecha esto no se ha hecho todavia y debe ser llevado a 
cato r:or el ingeniero residente de ONUDI'para el proyecto 
~/HCN/81/002, ingeniero J. C. Cano. 

n.irante la visita no fue fX>Sible usar el taller con la 
f recuencia deseada ni implerr.entar planes para el 
adiestra~iento debido a la falta de piezas de acero y a 
plantillas incorr.pletas. Uno o dos trabajadores de SECOPT y 
un soldador que estuvo disi?Qnible en el alr.iacen para hacer 
trabajos generales, fueron inclu1cos para formar parte del 
equip::> del taller. Se acordaron con las encargados asuntos 
relacionados con el reclutamiento de personal y la 
asignacion de dctcres para forr.-ar el equipo del taller. 
Este eq1Jipo fue fem.ado siguienco las recorrendaciones eel 
Sr. Frc;ncis, pero se redujo un p:>co para llevar a cato la 
produccion de un total de 5 Faneles diaries con tie;r.po 
disponible para el adiestramiento. 

Bajo los terminos de referencia, TRt£A debio revisar los 
lugares consultados y seleccionados p::>r el Gobierno para 
llevar a cato la construccion de dos p..ientes, asegurar que 
los estrit.cs y otros trabajos de preparacion 
estuvieran correctos y llevar a cato la recopilacion de 
lugares con p:isibilidaces para la co11struccion de pucntes. 

lJurante la visita inicial no hab[an sitios diSPJnibles con 
cstritx->s en construccion y no fue t:0sible establecer con 
ccrtcza ningun ccc.pcaniso f irrr€ p:>r parte del Gobierno para 
~zar la construccion, lo cual p-'Air{a ocasionar derroras 
en la terminacion del proyecto. Se obtuvo informacion sabre 
el nurrero de lugares con fOSibilidades y se visitaron un 
total de cuatro. ~:uchos de estos sitios ofrecieron un alto 
potencial para el desarrollo del proyecto y fueron 
correntados en el prirrer inforrre. 
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Teniendo en cuenta una serie.de conside:aciones tecnicas Y 
necesidades practicas, las dos sitios rr.:s alta:rente 
recorrendados para la construcci6~ de puentes ~ueron los 
siguientes:-
1. Tegucigalpa, cclonias La Carr.panata y Reforroa. 

2. El Distrito de Yoro, la carretera de Yoro - FIAFSA, el 
cruce de La Q.•ata. 

Arrbos necesitaban pucntes de 15 ITEtros de luz. Se 
reco~e~do gue el p~ente en zona urbana poir{a satisfacer 
una necesidad social y al ('(liSmJ tierrfO servir.fa para pro;x)
sitos de ensenanza y centro de derrostracion. El pu~:ite en 
ZOP.a rural incluir{a un esqu~ma plan2ado para 1TEjcrar ur.a 
carretera y serviria 2 ur1 aserrad.?ro y a canunidades 
rurales. Como el puente es de diseno rrcdular 
prefabricado, se senalo la ihiportancia de la perfecta 
construccion de estribus, as{ C)mo de la 
disponibilid~d de casquetes par3 estribos y cab<..illetes. En 
la u'ltima ·reuni6n del proyecto al fin.::il de la pr irr.era 
visita, se acordaron las siguientes puntos sabre tratajos a 
realizarse en preparacion para la segunda visita:-
1. Examinar y aprobar todo e: equipo y los materiales. 
2. Terrninar la construccicn del taller. -
3. Terra~nar la construccion de tcdos los paneles del 

prototipo, 
4. Establccer las localidades y fecha defin~tiva para 

eI.ipezar la construccion. 

Se aprobaron todas las actividades a realizarse .durante la 
segunda visita. 

SEGUNDt\ VISITA. 

Esta tuvo lugar del 15 al 28 de enero de 1982 y fue hecha 
por P. Watt. Carrbios de Gobierno y dificultades 
operacionales del POcru derroraron el progreso durante ese 
perfodo y los objetivos definido~ al final de la prirrera 
rn1s1on no hab1an sido logrados ~uando el Sr. Watt arritO. 
Sin err.barge, P.ste viaje fue de bastante utilidad porque se 
cocrigieron una serie de errores que ya hab1an errpezado a 
surgir en la adquisicion y fabricaci6n de piezas de acero. 
Las listas de piezas de acero, planes y dibujos que fueron 
entregados a ~n buen.nurnero de posibles distribuidores y 
fabricantes se encontra~n incorrectos o incompletos. Se 
visit6 a alguncs de los fabricantes de piezas de acero y 
coiro resultado sc hicieron recor.endaciones para no 
contratar a ciertos ~istribuido~es c~yo trabajo no fuera 
C'Ofl'Fletan~nte satisfactorio. Se decidio entonces 
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grUPJ de fabriC3ntes mas 
la f alta de arreglos 

suministro de pernos o 
entorpecer el progreso 

En el per.lode enr.re la prirrera y segunda visitas de TRADA 
. no hubo mucho progreso en la termincicion del talJer y las 

recorrendaci0nes para corregir la plantilla ~u1a no fueron 
seguidas. Estas observaciones debieron s;:r anotacas en 
vista de planes futures para rrover cl taller y cons~ru1r 
uno mas grande en un lugar vecino a las oficinas de Sf.COPI', 
ya que si no se tomaban las debidas precauciones para 
evitarlos, podian volver a presentarse rr..3s del'OC>ras y 
problernas similares. 

tos siguientes cornentarios fueron inclu1dos en el inf.:>rme 
de la segunda visita:-
El proyecto fue demorado debido a circunstancias que 
rebasaron el control de los irr.plicados tecnicament~ y se 
recomendo una nueva escala de tierTITX). Las ot"1ras 
civiles iniciadas en Yuscaran gener~lIT:ente fueron satisfac
torias. Se PJdta decir oue era el sitio ma's adec1Hdo para . . , 
establecer un prototipo. Sin embargo, se recomend0 un ca.-n-
bio de nivel. Pod1a prepararse otro sitio t-ara la 
construcci6n de un . puente con 15 rretros de 
claro y ,EX>r diversas raz0nes se acordo que el ideGl 
ser!a en Tegucigalpa. 

Se necesitarfa de asistencia f 1nanciera t,)Or parte de las 
Naciones Unidas y de ayuda administrativa por parte de la 
of icina del asesor de carrpo para asegurar el efectivo 
aprovisionamiento de p1ezas ce acero, tuercas y to~nillos. 
Poca despues del retorno del Sr. Watt a TRADA, se prepare 
ur~ lista de tornillos, tuercas y otros herrajes y se 
obtuvieron cotizaciones, que se enviaron a CNUDI en Viena y 
a PDNU Tt~ucigalpa. 

TERCERA VISITA 

t\?spues de haterse recibido noticias asegurando que todas 
las piezas de madera y acero para tres puentes estaban 
disponibles y que los estribos estaban listos para la 
construc=ion en Yuscaran, un tercer viaje fui:f hecho por c. 
J. Mette.rn de! 22 de junio al 8 de julio de 1982. A su 
arribo se descubrio que, en contra de lo que se hab{a 
supuesto, ninguno de los paneles para el p.Jente se hallaba 
corrpleto. No se hc1b{a inspeccionado el si tio de 
construccion en Yuscaran desde la segunda visita de enero 
de 1982 y no se hab[a cbtenido ningun progreso para el 
desarrollo de otros sitios. ~uchas de las recorrendaciones 
hechas en el reporte de la segunda visita fueron ignoradas 
y en particular, no se habian recitido la mayorfa de las 
piezas de acero y herrajes vitales para la construccion. 
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Una situacion &iiu~' dif.lcil se habia desarrollado cor. el Jefe 
Encargaco, Ale:x Bendec!<, ya que hab{a sido transladad0 E=Qr 
el ejercito a otros trabaios y aparentew.ente desde rnarzo no 
hab{a dcdicddO ITllcho tfemi;:o al proyecto. Solo un dla y 
medio de trabajo fue disponible para tra!:Bjar con el 
e'lcargado, quien entonces dejo' el area por compkto. De 
ni03un3 WBnera se dio a conocer con anterioridad a TR.t'l.DA 
de estas diticultades • 

Eh !lUYO de 1982 una torme~ta tropical ilamada ''Aleta'' 
cause danos bastan~e severos en varias areas del Distrito 
de Choluteca gue se encuentra al Sur-Oriente ae la 
Repjtlica. Un ~uevo Progra7a en Reserva para EmE:rgencias se 
debio desarrollar para la reconstruccion de p..1entes en el 
~rea y 3e die ~sistencia a R.M. Hallect, de GNUDI en 
Viena, c:on el proyecto propuestc y co.-1 visitas a la regi°-11 
de erriergencia. 

Se acordo' que una de las rrejores credidas para evitar 
futur3s dificultades de adrnir.jstracion y en el desarrollo 
del proyecto p.:ira la construccion de ios puentes 
Prefabric3dos de ~Bdera, s~r1a cue ONUDI contratara a un 

~ , 
ingeniero residente de habla cspaf:'ola, . con asesor1a de 
parte de TAADA. 

Se recorr:endO que todos los detalles de diseno deb!an seguir 
las instruccioP..eS senaladas p:.r TRADA en los dibujos e 
instrucciones o:: i~1 ! nales. Tar.bien se tendr fan en cuenta 
todos aquellos camb1os debidos a posibles dificultades de 
s:.uninistro u otras c!.rcunstancias locales, sierrpre que se 
diera aviso con 5uficiente anterioridad. TRACA tambie'n 
p:>drfa dar asistencia en la plan€aciO"n, en el detalle de 
nuevos talleres, plantillas y herramientas. En el inforrr~ 
de la visita se dieron varias recorr.endaciones. · 

Se dispuso que el siti~ rr~s adecuado,para la construccicn 
del prirrer p_:ente ser1a en Yuscaran y se hicieron los 
arreglos necesarios con SECO?I' y HONDL"TEL para sortear 
PJSibles brech::is de corr.unicacion. Tarnbien se acordo que se 
deb!a rnantener presiofi para proceder con la construcciG.1 en 
la ciudad, lo cual ser{a tecnicarr.ente adecuado, social y 
economicar.~nte oeseable y potencialrrente, una excelente 
pieza de exhibicion para el pLoyecto. De todos los sitios 
visitadcs en la region de Choluteca, el de Santa Ana de 
Yusguarc (llamado tar.bien San Juan) ser1a ideal para la 
construccion d~ un prototi?J. 
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Al final de la tercera visita se hab{a~ construido 
suficientes paneles y sop:>rtes para permitir una prueba de 
ensar.blaje de una viga cOCi:pleta (dos entrai~ados a cada lado 
con las sorcrtes correspondientes). Esto se desarrollo con 
exito. 

En el inforire de la tercera visita se incluyo una lista de 
los materiales y equitxi a ser enviados al sitio de 
Yuscaran, la cual fue su:ninistrada tanto en espanol co1ro en 
ingles con instruccicnes para preparacionP.s de cor..ponen~es 
y detalles de los sitios de construccion; ilustcaciones y 
notas de los sitios visitados y recomendaciones acerca de 
los planos y dibujos para la constrnccion de un nuevo 
taller central en las oficinas principales de SCCOEYr. 

VISITA FINAL 

La cuarta y ultinia visita al proyecto al cual se refiere el 
Contrato No. T81/61/CG, fue llevada a catx:> por C.J. Mett~m 
y H.J. Burgess del 5 al 28 de octubre de 1982. 

A su arritx· se descubri6 que el s~tio de ~uscaran se 
encontraba en un razonable estado de pr€paracion, pero no 
del todo cercano a ser terminado como se le hab[a inforrrado 
a 'I'PADA. Corr.a en casos anteriores, durante la prirr.era et3tJa 
de la visita la mayor parte del tiempo se invirti6 en 
resolver probler.~s ocasionados p:)r arreglos inadecuados de 
transporte y alojarniento en el si'tio de la construccion. 

Construccion del Puente en Yuscaran 

El trabajo de ccnstruccion del pJente prototipo de 12 
metros se llevo a cato del 7 al 21 d~ octubre. El 19 de 
octubre fu~ llevada a ca~ una Cererronia de !nauguracion 
con la presencia de Oficiales del Gobierno, O? Pcrru, de la 
prensa y visitantes de Belice. El tra!.::Bjo de constr~ccion 
fue rras lento ce lo que se p::idr{a esperar en el future 
debido a varios factores. Estos fueron entre otros: falt3 
de fc:.rniliaridad en general con el sisterria; el sitio 
escogido bastante dif {cil y peligroso ~ara la construccion 
de un prototipo y debido a un error por parte de los 
ingenieros de SECCPI', Jos tornillos de anclaje par~ las 
piezas de los soportes del puente se colocaron en los 
casquetes de los estritx:>s antes del levanta~iento. 

Las dif icultadcs del sitio de construccion se ilustran en 
las fotograf 1as 1 y 2, donde se rruestra una vista general 
del area desde una Colina; una vista de panel~S siendo 
levantados ·sabre el arroyo y se rruestra tarrbien el camino 
de picdra al area de ensa~blaj~. 
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Debido a las curvas y pendientes de la carretera, se 
decidio que la tecnica usual de levantamiento con torres 
gemelas no serfn posible. Una alternativa a seguir serfa la 
de eregir una sola torre alta en el lecho del arroyo. Esta 
se alzcf al cePtro de ca0a viga a ser ensa~blada. Las piczas 
para el ensarrblaje complete cl-= unc viga que consistieron en 
dos soportes con tres paneles cada uno fueron puestos en un 
rrontacargas sencillo. En las manuales suministrados a TRl'..DA 
por ONUOI no se dieron mas opcianes para el lanza~iento 
definitive, como las descritas en el prayecto de Kenia. Por 
consiguiente, este sistema con3tructivo con la torre 
central tuvo que ser ideado con anterioridad a la visita de 
ca.'t!XJ. Aun as:f, inevitablerr:ente tom dfas el familiarizeir 
~l sr~ hondureno ccn esta idea tan novedosa, pues ellos 
ya hab1an asimilado las metodas demostrados en los rnanuales 
Y ~lfculas del proyecto de Kenia. Sin e~bargo, una vez 
ganada la suf iciente conf ia~za en la tecnica de la t~rre 
central, se comprotx5 que este serfo el rretodo rrAs r(oido y 
seguro para la construccion en un sitio tan diffcil. 

El problcrra de la ore-colocaciO., de los tornillo3 de 
anclaje fue analizad~ con los ingP.nieros de SECOPI' y 
HONDUI'EL d•.irante la visita, y es PJSible qu~ dicho error no 
se volvera a repetir. Para reforzar las · instrucciones 
dadas en los manuales, las cuales establecen clararrente que 
las cavidades deben ser dejadas abiertas hasta despues del 
ensarrblaje, se present6 un dibujo axonometrico. Este 
ilust~a en forrr.a tridimensional y en texto con todo det.'.'llle 
la secuencia correcta para la construccion de los soportes 
del puente. 

D2talles adicionales del prog:eso diario de la construccion 
del puente en Yuscara'n fueron sur.iinistrados en el infome 
de la visita de ca.rrp:>, el cual fue cnviado a Viena para ser 
presentado en la reunion del 15 de noviembre de 1982. 

En las fotograf{as 3,4,5 y 6 se 
del puente: durante la cererronia 
cubierta inco~leta; la cubierta 
de la construccion del parapeto, 

ilustra~ var1as etapas 
de inauguradon con la 

siendo fijaca; desarrollo 
y el puente terminado. 
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Fotograf fa 1. Vista general del area de construcci6n 
del puente en Yuscaran. 

') 

8 



·• 

• 

' 

• t 

\ 
l 

~a1;61;rx; Puentes de madera en Horrluras Pagina 

Fotograf 1a 2. Panel del puente nrJdular siendo levantado 
sobre la corriente, para ensamblarse com:> 
arrnadura. N6tese tarrt>ien la torre central 
sobre el rfo y la ultima vigueta en 
posicion sobre los ITl.Jros de concrete • 

9 
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Fotograffa 3. Puente parcialmente terminado,durante la 
Cererronia de Inauguracion. 

Fotograffa 4. Fijado de la cubierta y barandales. 
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Fotograf{a 5. Instalacion permanente del 
arriostramiento de la cubierta. 

Fotograf1a 6. Puente terminado de 12 m. de luz con 
cuatro arma:'lurzs y cuerdas ligeras. 

11 
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Reunion de Planeacion del P~ovecto 

Una reunion de planeaciO'n del proyecto fue llevada a cabo 
el 20 de octubre en las oficinas de POt'-t1J, encab:!zada por el 
Sr. A. Kruiderink y el representante residente y con la 
asistencia dEl p:?rs~nal del asesor de ca'TlpO, el equipo del 
proyecto y el ingeniero J. c. Cano, qijien fue el candidate 
considerado rx:>r Oft.TOI para ser contratado como ingeniero 
residente. El !;iguiente .2S un resurren de la platica: 

El Sr. KrLiderink dijo que PDNU quer1a en prirrer lugar 
concentrar todos las esfuerzos en la construccion de los 
puer.tes requeridos en la regi6n de Cholutec~ y .. o era 
deseable cor.J?rorneterse en otras regior.es por el iI10fr.ento • 
Para los pri~ros 10 puentes plane~dos debfan escogers~ si
tios de construccion en el Sur r~uiriendo luces m:>deradas 
y no necesitando luces rrUltipleg. Se deb[a nnstrar a 
donantes y posibles donantes de fondos una region en 
donde un cierto mimero c2 p.;entes ya hubiera sido 
constru{do, para convencerlos de que el dinero habfa sido 
bien invertido y debia ser aurn2ntado. Un aspecto 
importante en la descripcion del proyecto original es el de 
proveer p.Jenles en carreteras rurales. No se considerar{an 
en este concepto proyectos para puentes de luces 
rrliltiples. 

El ingeniero Abadie se ref irio a la lista d~ 8 puentes en 
la reoion de Choluteca, 5 de los cuales eran de claros 
rroderados y se acordo que esta lista podr1a forrrar las 
bases de investigaciones de sitios c1e construcci6n ~~s 
convenientes. Lina lista de informacion requerida ~ara cada 
sitio propuesto habfa sido preparada por TPADA en esranol 
y fue entregada al ingeniero Abcdie en la reunion. Se 
acordo' que ~'RADA acompanar{a a los ingenieros de SECOFT 
para enpezar el estudio el 25 de octubre. 

El teit'.3 del enlrenamiento fue discutido y el ingeniero 
Abadie dijo que este se requerirfa en varios centres, por 
ejerrplo, en el depSsito de SECOPI' en Choluteca, as1 como 
tart'bien en Tegucigalpa. D..Irante la pririera parte de la 
estancia dcl inger.iero Carn, el entrena~iento se podr{a 
desarrollar en la capital, pero deb{a tomarse en cuenta la 
necesidzd de extencfarlo a otr:as regiones. Una solicitud de 
entrenar.iiento a niyel admini$trativo S€ hizo informalrrente 
en la reunion. Esto cond~jo posteriorr.P-nte al contrato de 
la ~eccion ~ ensenanz.~ de a;uor para un prograrra especial 
de 12 dfas de entrenamiento para el ingeniero Abadie en 
TR.A.DA, el cual se llevo a catc de.l 17 ~ novie1Tbre al 10 de 
dicierrbre de 1982 (este periodo fue de mis de 12 d1as 
c~bido a la visita del Sr. Abadie a Ale~ania). 
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Visitas a los Sitios de Choluteca 

Los sitios de construccion en el distrito de Choluteca 
fueron visitados del 15 al 27 de octubre de 1982 p:Jr H.J. 
Burgess en C<E8<1fi~a de ingenieros de SECOPT. El proposito 
de la visita fue el de asegurar detalles en los sitios 
senalados por SECOPT en los planes discutidos con 
anterioridad. Fueron essogicos ocho sitios f)Or el Gobierno 
pero tres de estos tenfan luces estimadas de mas de 35 
tretros y no fueron visitados para establecer las medidas de 
perfiles. Los cinco restantes junto con el de San Juan 
(12 rretros de luz), comentado en el informe de la visita 
de junio-julio de 1982, y un sitio un poco diferente a los 
dema's en la region de Cr1luteca llaTado San Bernardo (al 
oeste d~ Choluteca), fueron medidos para establecer los 
perfiles. 

Se incluyeron bJrradores de estos perf iles en el reFOrte 
de la visita y se llev6 a cabo trabajo corr:ple~entario en 
base a estos durante la visita del ingeniero Abadie a 
TAADA. 

Se prepdraron diagraffi3s .de puentes comunes con luces de 
entre 6 y 21 metros para establecer la conveniencia de 
varias luces y altura de los estritos. Estes diagrarras 
fueron pre?arados en material transparente para que 
p.idieran ser puestos sabre los tJerf iles para ilustrar el 
efecto de la p::>sici6n de los estribos y establecer las 
cantidades a cortar y rellenar. 

A continuacion se prepararon perf iles para los sitios 
rrencionados de la rranera descrita anteriorr.ente; y se en
viaron con el ingeniero Abadie a Honduras al f inalizar 
su visita a TRADA. 

QJebrada Seca, 18 y 21 rretros de luz. 

San Benito Viejo, 12 y 15 metros de luz. 

San Benito N~evo, 12 rretros de luz. 

Santa Rosa, 18 y 21 ir.etros de luz. 

Rio Platai1ar, 15 y 18 rretros de luz. 

Guapinol, 6 rr~tros de luz. 

Tar.bie~ se hicieron recomendaciones para el tratajo 
~orrplc~€ntario de preparaci6n de perf iles, alineacion y 
calculos en el corte y relleno para estos sitios. 
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Plat~cas prelimi~a~es con el ingeniero noubrado por C~~JDI 

Afortunada.r:iente, fue posibie que CliUDI hiciera los arreglos 
necesarios para la visita a Honduras del ingeniero J.C. 
Cano al rnisrro tiempo que los ingenieros de TRADA esta~n 
LYJrtpletando el prirrer proyecto y esto fue de bastante ayuda 
para l~ culminacion del proyecto. El ingeniero Cano estuvo 
presente durante la construccion del p..iente en Yuscaran y 
visito el sitio del nuevo taller • 

Se acordo ennurr.erar procedimientos recomendables para el 
desarrollo del proyecto entre C. J. Mettem y el ingeniero 
J. C. Cano, y estos se incluyen en el ape'ndice C del 
informe. 

an:ws ICtJES y RECOIBNDJ\.CIONF.S 

Fueron hechas cuatro visitas a la Rep0blica de Honduras 
durante este proyecto involucrando a 3 mierrbros del 
Departarr.ento de Ingenieria de '!'RADA • Adicionalrrente, se 
prestaron servicios de apoyo por parte de la of icir.a 
matr{z. Estos oieron origen a una revision comFleta 
del disef.o de un puente rrodular de· madera descri
to originalmente, el DP/ID/SER.A/201; a una serie de 
manuales en borrador especialmente desarrollados para 
Honduras y a una serie corrpleta de dibujos de trabajo para 
un puente de prototip:>. 

Este prototip:> fue erigido con ~xito ~n Yuscaran, Dept. El 
Para1so, del 7 al 21 d2 octutr0 de 1982. La construccion 
se desai.rollo con la colaooraci6n de SECOPI' (Secretada de 
Comunicaciones,Obras PUblicas y Transporte), y Hondutel 
(Errpresa Hondurena de Telecorr.unicaciones). TRAIYI. agrqdece 
a los directores y al personal de estas dos organizaciones 
la colat.oracion que prestaron en todo rromento durante el 
proyecto, y especial~ente al arduo trabajo desarrollado 
durante la erecci6n del p.iente. Tarrbien son dignos de 
rnencionarse la cordialidad y el aprecio de las ciudadanos 
de Yuscaran. 

Las dificultades con ~e se trofezo duranse la prirr.era 
etapa de este proyecto no son fuera de lo comun y no deben 
ser rrotivo para ciesalentar a un equipo de asesores decidi
do. Los problert\3.5 ocasionados por la falta de suficiente 
respaldo de las contra~artes ya han sido rTEncionados y 
se espera que las rnedidas tar~das seran suf icientes para 
contrarrestarl0s. 
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Se dio asistencia a ONUDI para la preparacion de 
reconendaciones para el proyecto rA/HON/81/002, el cual fue 
resultado de la solicitud para asesoria debido al dano 
ocasionado P'.)r la torrrenta tropical ''Aleta'' en el 
Distrito de Chol.t'.teca en mayo de 1982. El resultado de esto 
fu~ la adjudicacion de un n~evo ~ontrato, el No. 82/75/.·!B , 
cuyos t~rminos de referencia seran considerados por separa
do. Sin embargo, desde un punt0 d~ vista pr~ctico, se saco 
provecho ce esta ultima visita del Contrato antiguo para 
iniciar planes para el nuevo, y en este aspecto fue 
particularr.ente 6til la presencia del ingeniero Ca.10 en el 
canpo al misrro tierrpo. 

D.lrante las prirr.eras etapas de la visita del ingenicrn Cano 
para trabajar por tiempo corrpleto en 1983, TPACA recOl!!endo 
que el deberfa atender inmediatarrente la necesid~d de ewpe
zar operaciones en el taller, pero que entregaria de nue'v"~ 
la tarea con la comisi6n detallada a la Sra. Cuadra -de 
SECOPI'-,lo mas pronto posible. El trabajo prelimir.ar de la 
ingeniera Cuadra fue rruy satisfactorio y SECOPI' tiene 
suficientes facilidades para la concesion del taller, 
siempre y cuando un representante de CNUDI este presente 
para asegurar la coordinacion y ayudar a evitar der.oras. 
Una vez libre de la resf()nsabilidad del taller, ei 
ingeniero Cano se concentrar1a en los arreglos necesc.rios 
para la preparacion y organiz~ci6n del trabajo de 
construccion, concentrandose p~imero en el Distrito de 
Choluteca. La falta de suf icientes sitics de construcci6n 
satisfactorios y bien preparados p::>sible~nte LT.pedira el 
progreso del nu~vo proyecto por alg6n tiemFo, a r.enos que 
se hagan suficientes esfuerzos para solucio~ar esto. Las 
decision~s finales sobre sitios cue SECOPI' det:e tomrtr 3e 
todo trabajo de rr.edicion se .aet.eran discJtir ~ 
ingenieros Cano , Abadie y otrcs, tales J~ 
representantes del Banco Interai;.ericano ~ Desar. 1 el 
INA. 

I 
El esta~o de las requisiciones 'del equipo y !T'aterial fue 
revisado en la reunion con la Sra. Savarain y el Sr. 
Hallett. TR.AI.A espera que esto este progresando 
satisfactoriarr.ente. La falta de nuevas oieza3 de acero y d~ 
tuercas y tornillos puede cau.sar zr.ds demoras, a rreno::; que 
estos ya hayan sido recibidos; rnientras que la falta de 
rnaquinaria de carointer1a correcta~ente instalad~, . , 
particularrrente la planer.eta, der.orar1a la fecha en la que 
los talleres nuevos ptJedan producir todos los co~fcnentes 
para la construcci0n de dichos puentes ef icier.t2::-.ente. 
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Se entiende que de acuerdo al progra.'M y al horario 
planeados dur~,te la v1s1ta hecha en octubre de 1982 y 
discutidos posteriorrnente en la reunion con SIDFA y el Sr. 
Hallett, todos los ~ateriales, rraquinaria y equipo de 
transporte deben estar disp:>nibles en este rromento en 
Tegucigalpa. 

Un concep~o importante en los terminos originales de 
referencia, ~e fueron forrr.ulados despues de la rr.ision del 
Sr. Hallett, fue la p:>sibilidad de establecer tmo o r..fs 
talleres adicionales en regiones con una fuerte necesidad 
de puentes. 

El Consejo Suf'€rior de Planificacion Econdmica (CONSUPLN1E) 
indico en su Plan Nacional de Transporte, que los objetivos 
sectoriales deber!an incluir el apoyo a varies sectores 
socio-econ&nicos; y 2ntre otros, estos incluyen caminos 
de acceso en regiones con altas posibilidades de producci0n 
agrfoola. 

Tal vez fue inevitable que el desarrollo inicial del 
pro:-{ecto fuera en Tegucigalpa y que el prirr.er taller de 
p.ientes se colocara all{. De haberse preyisto el progr2.rna 
de err~rgencia, hubiera sido rrejor el colocar el taller 
prototipo en Choluteca, la Ca!::.ecera C.Cpartarr~r.tal de la 
localidad; lugar donde fueron planeados diez puentes para 
la segunda fase del proyecto. 

En el future, para la integracion del territorio nacional 
hacia una sola entidad pol{tica y socio-econ&nica, se 
requeriran miles de p.Jentes _pequenos para caminos de acceso 
rural, y de!:eran planearse talleres regionales que permitan 
alcanzar este objetivo bajo una base de autoconstruccion. 
Asimisr.o, esta descent:alizaci6n de los talleres rurales 
tendra un efecto positive al estirnular la permanencia de la 
fuerza de trabajo en sus lugares de orig€I1. 

~ • 

c. J. Mettem, C. Eng. 
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Principales individuos y Organizaciones Hondurenas 
que participaron en el proyecto 

Secretada de Comunicaciones, Obras PUblicas y Transpor:te 
(SECOPI') 
Ing. Juan Arevalo - Vice-Ministro 
Ing. Roterto Abadie - Director, Planificacion Sectorial 
Ing. Rodolfo Garc{a - Director Ge~eral de Caminos 
Ing. Alejandro Bended'\ 2. - Prirr.er Cor.traparte 
Ing. r-tiguel Angel Matute - Dept. Direccion General de 

Caminos. 
Ing. Ismael C-utierrez - Contraparte de Ereccion 
Ing. Francisco Cubas - Contra2arte de Ir.9enier fa 
Ing. Benigna de Cuadra - Contraparte, Administracior. del 

Taller. 
Sr. Miguel Hernandez - Encargado del taller. 

Corporacion Hondurena de Desarrollo rorestal 
(COHOE FOR) 

Ing. Manuel Hernandez Paz - Coordinador, Ayuda Externa. 

Forestal Industrial Agua Fr!a, s. A. de C. V. 
(FIAFSA) 
Dr. Julio E. Barahona - Gerente Ceneral 
Ing. Emilio Pagoaga - Ingeniero de explotacion forestal 

Canadian International Developm=nt Agency 
(CIDA) 
Sr. John Willson - Coordinador 
Sr. John Roper - Consultor 

Empresa Hondurena de Teleco~unicaciones 
(HONDCJrEL) 

Ing. Julio R. Garc1a - Jefe. Of lcina de Diseno, Obras 
Civiles. 

Ing. Enrique Rivera 
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Universidad Nacional Autonoma de Honduras 
(UHAH) 
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S , . , 
r. Leonardo Raudales - Jefe Tecnico, Depto. de Ingen1er1a 
Civil. 

Banco Interar:-ericano de O?sarrollo 
(BID) 
Ing. Francisco Navas 
Srita. Miroslava Errazuriz 
Ing. Rubio 

l\gencias Cooferativas y Regionales de Cesarrollo 
(Q·IDC) 

Lie. Elmer Enarrorado - Vice-Presidente 
Arq. ~ario Hepturn - Director de Planif icaci6n 
Ing. Raul Corona - Diseno de la Unidad Ejecutora 
Sr. Wilfredo Andino - Unidad Ejecutora 
(INA) 

Ing. Atodora Arriagd Iraeta - Director 
Ing. Raul ~;endizabal - Depto. Tecnico 
Ing. Fausto G01!':€z 
Ing. Emilio Falk 
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lnforh.es del Proyecto y otras referencias relevantes 

Thomas, P. K. A Cor.parative stucy of highway bridge 
loadings in different cou~trie~. Transf'()rt and Road 
Research Lat:oratory cf U. K., Ref'Orte suple~entario 135 r.x:, 
1975. 

Collins, J. E., exr;erto de OIDDI. Low-cost Modular 
Prefabri~ated Wooden Bridges. Ret=orte T~cnico, 
DP/IO/SER.A/201. Octubre 19, 1978. 

Parry, J. D. The Kenyan Low Cost Modular Tirr.ter Br idse. 
Transport and Road 2esearch Lat:oratory of U. K. ReflOrte de 
Latoratorio tio. 970, 1981. 

Mettem, C. J. Initial visit concerning the Developw.ent of 
Prefabricated viooden E!ridg2s. TAADA. Visita de camp:>. Enero 
3- febrero 4, 1981. 

Hallett, R. M. Profosed assistance to the Develop~ent of 
Prefabricated Modular Wooden Bridges. CNUDI. Reporte 
Tucnico CP/ID/SER.A/285. ~tcrzo 3, 1981. 

F::ancis, C. R. ,Ex~rto de Ct·:tJDI. Assistance to the 
DeveloE=r.!ent of Prefabricated Modular Woo::len Bridges. 
Rerx:>rte Tecnico CP/ID/SER.A/307. Julio 28, 1981. 

Watt, P. Engineering field visit concerning the· cevelopr.'ent 
of Prefabric2ted Modular viooden Dr idges. '!'RA.CA. Repor te 
Parcial. Enero 15 - 28, 1982. • 

~.ettern, C. J. Prefabricated Modular rice.den Bridges, Field 
Visit 22 June- 8 July, 1982. TPADA. Basado ~n el trab:ijo de 
carrfo del autor. 

Mettem, C. J.; Burgess, H.J. Prefabricated Modular Wooden 
Bridges, Field Visit 5 Cctober - 28 Octoter, 1982. TPADA. 
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Gufas recorrendadas para el d2sarrollo adicional de los 
planes d-= a0ir.rn1stracion del Proyecto , acordadas con el 
ingeniero J.C. Cano 

1. Factores en la preoa~acion de planes Dara los sitios de 
construcc16n de p.ienles 

Todos estos requieren decisiones a niv~l ad.~inistrativo 
y tecnico por part~ del Gobierno y de la Asencia de 
Ayuda; y se ennuneran a continuacion: 

d) Prioridad del area del sitio: 
- Distrito 
- Localidad exacta 

b) Irrportancia del scrvicio que el uso del puente 
preste a la carretera. 

c) Capacidad, frecuencia, tonelaje y clase de volurren 
del traf ico 

d) Accesibilidad del sitio, condicion de la carretera 
o fecha programada para su arreglo. 

e) Dis_F.Vnibilidad de equipo y de ~.ano de obra para la 
construcci6n de carreteras y pllentes. 

f) Clase de espacio a ser cubierto por el puente -
claros,perfil del valle, profundidad del arroyo, 
niveles de flujo, tipo de suelo y roca, corte y 
relleoo. 

g) Luz, capacidad de diseno y n~~ero de entrarrados 
a ser requeridos; consideraciones especiales 
acerca de e.q:.otra:niento, estritos, acceso de las 
luces. 
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2. Etapas en la direcci6n para la construccion d~ un 
puente modular de maaera 

a) Tomar la decision de u~ic2r el puente en un sitio de
terminado e investigar el uso del sistema para la 
construcci~n de puentes rnodulares de rradera. 

b) Preparar perfiles preliminar~s usando equipo de medi
ci6n sirrple, cubiertas transparentes standarj y ta
blas para luces , de acuerdo con las reco~endaciones 
de TPADA. 

c) Cumplir con procesos 9enerales de dis2no usando tablas 
standard, etc. para determinar si el diseno es d~ 
cuerdas ligeras 0 pesadas, nurr.ero de entra!Mdos y 
paneles requeridos. 

Considerar cualquier dificultad en los lcvanta~ientos 
especiales. 

d) Lograr acuerdo final con el Gobiernd y las agencias 
interesadas sabre los planes para actividades en el 
sitio de construcci6n y en el taller y preparar la 
forrra acordada - por ejerr:plo, corro los esgue:r~s de 
Gantt. 

e) Completar el diseno. Si es necesario, producir cli_L)IJjos 
de un puente determinado para co.~ple~entar los dibujos 
standard. 
llevar a 
estrib:Js, 
acceso. 

cab:> el diseno y detalle de emfX)tramientos, 
cubiertas, y si se requieren, claros de 

Preparar cualquier detalle fuera de lo nor~al que ~a 
necesario corro por ejerrplo, parapeto para la cubierta 
y car..bios debidos al desarrollo del sisterra. 

f) Coordinar con el director del taller la pre9<3raci6n de 
listas de IT\3teriales, cantidades, orcenes para el 
taller, requisiciones de paneles, larninas y 
piezas sueltas para el puente, rradera ~ara la 
cubierta y estructura, tornillos, txJntillas y otros 
herrajes. Requisici6n del equipo para el 
levantamiento y hacer los arreglos para su seguro 
al~acenaje en el sitio de construccion, junto con 
herrarnienta pequeffa para el trabajo de ccnstruccien. 

g) Llevar a cal::o el ioontaje y levantami.ento; cor.pletar 
los refuerzos y superestructura; preparar la 
inspecci6n final de la construcci6n y efectuar 
inspecciones de mantenimiento. Entregar. 
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a) Calcular el volllinen de produccion antes de empezar: 

i. NOrrero de rr&:lulos y piezas su~ltas. 
ii. Cantidad de herrajes y EX?SO de las puntillas. 
iii. Revisar el suministro inicial y fabricacio!'l de 

lJminas de acero y cuerdas. 
iv. Cantidades de madera. Revisar arreglos para 

suministros; verif icar clasificacien, 
tratamientos de preservaci6n y forrras de 
asegurarlos. 
Preservacion y forw~ de asegurarla. 

b) Revisar y f inalizar el plan para el taller 
considerando flujos de niateriales y de piezas, l!n~a 
de ensa~blaje. Localizar maquinas y plantillas en 
orden cJ.~ prioridad si no tudos estan di~ponibles. Re
visar la provision de transportadores, pedestales, 
bancos, cajas de almacenaje. Ordenar q'.le se corrr 
pleLen los suministros de energfa. · 

c) Corrpletar la comision del taller y e<lif icios auxi
liares- material y parte de los alrr.acenes termina
dos, of icif'las. 

d) Hacer recorr.€ndaciones para el desarrollo del proyecto 
can referencia especial al taller: 

i. Progra~a de instruccion - ccntenido del 
prograrra; personal de instrucci6n; horario. 

ii. Manejo de rrateriales - procedirniento para 
compras, requ1s1c1ones, control de 
~ateriales, control de calidad. 

iii. Direccion de rrantenimiento - planear el 
wantenimiento y hacer provisiones para repa
r acior.es de rrcquinaria y servicios de af ila
do, lirrpieza, inspecci6n y ~.antenimiento de 
equipo de construccion, control de inventa
rio. 

iv. Direccion de producci6n - planeacion y pro
gra-naci6n; esti~~ci6n y control de costos; 
lograr·calidad de fatricaci6n y dirr.ensiones; 
coordinaci6n eel control ce rnateriales; ins
peccidn de la producci6n. 
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4. Tareas de la administracion cd sitio de co:istruccion 

a) Obras civiles y ernpotrarnientos: 
Investigar participaci6n de la cor.:unidad local y -
coordinarla si se reqi.;iriera. 
Participar en la selecci6n de contratistas y equifQ 
de caffiFO, ingenieros, su~rvisores. 

- Co~letar rr.e<liciones, producir perfUes finales, -
acordar dibujos detailados de errpotrarr.ientos y cu
biertas. 

- Cola!:;()rar con los contratistas o con el equipo de 
constn:cd 6n que est.1 efectL1ando las em
potrarnientos y cubiertas, verif.icando que los 
detalles de ingenierfa esten correctos. 

b} Preparaci6n de la cor.strucci6n y levantamiento: 

Finalizar el ~to<lo de levantamiento. 
Preparar horarios 

- Hacer listas del equipo y de las piezas sueltas q~e 
se r.ecesitan. 
Coordinar con el taller para el su~inistro de par.e
les, cuerdas, cubiertas, etc. y acordar la fecha de 

' env10. 

c) Lc-j!stica: 

Organizar el transf()rte de las piezas del puente, 
equip:> y materiales terr:porales. 
Organizar el alii.acenaje s~guro en el sitio de la 
construccicn para tceo lo senalado en et punto 
anterior. 
Organizar cualquier desviacion necesaria del r1o 
y/o de la carretera y, si es necesario, des_;ejar el 
fondo del arroyo y el area c2l levanta~iento. 
Acordar fechas para el cr..(Tl.ienzo del lev<'lntaniento 
con el equi?J ce construccicn, su~ervis1on, 
obreros, car?interos. 

- Acordar C0n tier-t:-0 el pc.go de horas extras, sala
r ios, t.:incos, etc. 
Organizar vivie:ida en el sitio de la 
para ingenieros y su~rvisores y, si 
rio, hacer arreglos de trans~rt~ 
obreros. 

- Servlcio de corredor y letrinas. 

construcci6n 
fuera nece~a
d~ario para 
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El ensarrblaje y la ereccion del equiPJ de 
levantamiento asi cowo el ensar.blaje y levanta~iento 
del puente ceten ser ~estos t:Bjo control directo de 
un solo supervisor acordado con anterioridad: quien no 
debera ser el director del sitio de cons~ruccion, 
ingeniero responsacle o visitante experto, sino una 
person~ exp::ri~entada en lo c~nstruccidn de carreteras 
0 capataz de constrnccion que pueda dar order.es 
acertadas Y torn~r decisiones rapidas y decisiV3S. 

•. - - - -
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