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DESARROLIO DE PUENTES HODULARES PREFABQICADOS DE MADERA
en la

REPUBLICA DE HONDURAS

INTRODUCCION

El trabajo descrito en este infcrme fue llevado a cabo para
el Gobierno de Honduras bajo un contrato otorgado a TRADA
por la Organizacion para el Desarrollo de las Naciones
Unidas (ONUDI). ONUDI es la agencia ejecutora del Programa
Hondurefio para el Desarrollo e las llaciones Unidas (PDNU).

A solicitud del Gobierno de Honduras, del 20 enero al 4 de
febrero de 1581 se llevd a c=bo una misidn preparatoria de
asistencia técnica en el sector de la industria maderera y
cuyo resultado se presentd en un informe y un borracdor del
documento del proyecto. El1 informe, con referencia
DP/ID/SER.A/285, fué basado en el trabajo de Robert M.
Hallet, Funcionario del Desarrollce Industrial en la ramna
Agro-Industrial de ONUDI, en el cual se propusieron mas
misiones, incluso una hecha por un experto de ONUDI, el Sr.
C. R. Francis.

El Sr. Francis fué el jefe del grupo para el proyecto del
PDNU No. DP/KEN/77/007 titulado ''Desarrolo de Productos
Nuevos de Madera'' en Nairobi, Keria. El Sr. Francis fué
encargado para trabajar por un mes en Honduras y'visitd
dicho pais del 24 de marzc al 25 de abril de 1981 y su
informe, referencia DP/ID/SER.A/3G7 fud presentado en
inglés y en espafiol.

Después de la misidn del Sr. Hallett y de las propuestas
del proyecto, el Jefe del Servicio de Compras y Contratos
de WIDO en Viena, en requisicicdn de fecha 21 de agosto de
1981, solicitd a TRACA la preparacidn y presentacidén de una
propuesta de un proyecto rcara contiruar con el desarrollo
de puentes modulares prefabricados de madera en Honduras.
Ins términos de referencia fueron presentados y se acordd
un contrato.

En el Apéndice A se Aa urna lista de los individuos y
organizaciones contactadas duronte el proyecto, mientras
que en el Ppéndice B se da una lista de los informes y de
otras referencias importantes.




T81/61,/0G Tuentes de medera en Honduras Pagina 2
- 20-May-83

VISITA INICIAL DE TRADA.

Los objetivos de la primera misidn de TRAPA, llevada a
cabo por C.J. Mettem del 5 al 19 de octubre de 1981 fueron:
corpletar el trabajo del primer experto de ONUDI, Sr.
Francis; establecer un taller «central en la capital

- Tegucigalpa; determinar la calidad de los materiales y

equipo ordenados; 1investigar las medidas tomadas por el
Gobierno para la provisidén de lugares apropiados para la
construccion de puentes vy, generalmente, hacer contactos
para proceder con los términos de referencia.

Las 1istas de herramienta y equipo recomendado y comgprado
por el prirer experto fueron revisadas y se incluyeron como
Apéndices en el 1nforme de la prlmera visita. Durante
dicha visita, la mayoria de los articulos estuvieron
disponibles, pero algunos todavia faltaban por recibirse o
se encontsauan en las Aduanas. El encargado prometid que
se marcarfa, etiquetarfa y registraria en un inventario
toda 1la herramienta y equipo. Se t1ene entendido gu= hasta
la fecha esto no se ha hecho todavia y debe ser llevado a
cabo por el ingeniero residente de OWUDI' para el proyecto
LA/HN/81/002, ingeniero J. C. Cano.

Durante la visita no fué posible usar el taller con la
frecuencia deseada ni implementar planes para el
adiestramiento debido a 1la falta de piezas de acero y a
plantillas incorpletas. Uno o cos trabajadores de SECOPT y

‘'un soldador que estuvo dlsponlble en el almacen para hacer

trabajos generales, fueron incluidos para former parte del
equipo del taller. Se acordaron con los encargados asuntos
relacionqdos con el reclutamiento de personal y la
asignacion de deteres para formar el equipo del taller.
Este equipo fué formado siguiendo las recomendaciones cel
Sr. Francis, pero se redujo un poco para llevar a cabo la
producc1on de un total de 5 paneles diarios con tiemrpo
disponikle para el adiestramiento.

Bajo los terminos de referencia, TRADA debio revisar los
lugares consultados y seleccionados por el Gobierno pera
llevar a cabo la construccion de dos puentes, asegurar que
los estritos y otros travajos de preparac1on
estuvieran correctos y llevar a cabo  la recopllac*on de
lugares con posibilidades para la onustruccion de puentes.

Durante la visita 1n1c1a1 no nablan sitios disponibles con
estribos en construccion y no fue posible establecer con
certeza ningun COﬁy[OﬂlbO firme por part@ ¢el Gobierno para
empezar la consurucc1on, lo cual pcdrla ocasionar demoras
en la terminacidn del proyecto. Se obtuvo informacidn sobre
el numero de lugares con posibilidades y se visitaron un
total de cuatro. Muchos cde estos sitios ofrecieron un alto
potencial para el desarrollo del ©proyecto y fueron
comentados en el primer informe.
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Teniendo en cuenta una serie de consideraciones técnicas 3%
recesidades prdcticas, los dos sitios s altamente
recorendados para la construccidrn. de puentes “ueron 1oS
Siguientes:-—

1. Tegucigalpa, cclonias La Campanata y Reforma.

2. El Distrito de Yoro, la carretera de Yoro - FIAFSA, el
cruce de La Quata.

Arbos necesitaban puentes de 15 metros de luz. Se
recorendd que el puente en zona urbana podria satisfacer
una necesidad social y al mismo tiempe serviria para propd-
sitos de ensefanza y centro de demostracidn. EIl puente en
zora rural incluiria un esquema plancado para mejcrar ura
carretera y serviria e un aserradero y a comunidades
rurales. Como el puente es de diseno mcdular
prefabricado, se seflald la importancia de la perfecta
construccién de  estribos, asi como  de la
disponibilidad de casquetes para estribos y cabulletes. En
la Jltima reunién del proyecto al final de la primera
visita, se acordaron los siguientes puntos sobre trabajos a
realizarse en preparacidn para la segunda visita:-
1. Examinar y aprobar todo el equipo y los materiales.
2. Terminar la construccidn del taller.
3. Terminar la construccidn de tcdos los paneles del
prototipo.
4. Establecer las localidades Y fecha definitiva para
enpezar la construccidn.

Se aprobaron todas las actividades a realizarse durante la
segunda visita.

SEGUWDA VISITA,

Esta tuvo lugar del 15 al 28 de eneroc Qe 1982 y fué hecha
por P, Watt, Cambios de Gobierno y dificultades
ope;acionales del PDWU demoraron el progreso durante ese
perlodo y los objetivos definidos al final de la primera
misién no habian sido logrados cuando el Sr. Watt arribd.
Sin embargo, este viaje fu€ de bacstante utilidad porque se
corrigieron una serie de errores que vya habian erpezado a
surgir en la adquisicidn y fabricacidn de piezas de acero.
Las listas de piezas de acero, Flanos y dibujos que fueron
entregados a un buen -nimero de posibles distribuidores vy
fabricantes se encontrabzn incorrectos o incompletos. Se
visitdé a alguncs de los fabricantes de piezas de acero y
como  resultado se hicieren recomendaciocnes para no
contratar a ciertos “istrihuidores Cuyo trabajo no fuera
conmpletanente satisfactorio. Se decidid  entonces
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concentrar todas las drdenecs a un grupc de fabricantes mas
pequeno.  Se llawo la atencidn a 1la falta de arreglos
definitivos y nds firmes para el suministro de pernos o
tornillos, otro factor que podria entorpecer el progreso
del proyecto.

En el periodo entre la primera y segunda visitas de TRADA

- no hubo mucho progreso en la terminacidn del taller y las

recomendaciones para corregir la plantilla wuia no fueron
sequidas. Estas observaciones debieron s=r arotadas en
vista de planes futuros para mover el taller Yy construir
uno mas grande en un lugar vecino a las oficinas de SECOFT,
Ya que si no se tomaban las debidas precauciones para

. ”~
evitarlos, podian volver a presentarse mis demoras Yy
problemas similares.

Los siguientes comentarios fueron incluidos en el informe
de la segunda visita:-

El proyecto fué demorado debido a circunstancias gue
rebasaron el control de los implicados técnicamente y se
recotendd una nueva escala de tiemro. Las ot.ras
civiles iniciadas en Yuscardn generzlmente fueron satisfac-
torias. Se podia decir que era el sitio méé adeciado  para
establecer un prototipo. Sin embargo, se recomendd un cam—
bio de nivel. Podia prepararse otro sitio para 1la
construccién de un . puente con 15 retros de
claro y por diversas razcones se acordao que el ideal
seria en Tegucigalpa.

Se necesitaria de asistencia financiera por parte de las
Naciones Unidas y de ayuda administrativa por parte de la
oficina del asesor de carpo para asegurar el efectivo
aprovisionamiento de piezas de acero, tuercas y tornillos.
Poco después del retorno del Sr. Watt a TRADA, se prépard
ura lista de tornillos, tuercas y otros herrajes y se
obtuvieron cotizaciones, que se enviaron a ONUDI en Viena Y
a PDiIJ Tegucigalpa.

TERCERA VISITA

Después de haberse recibido noticias asegurando que todas
las piezas de madera y acero para tres puentes estaban
disponibles y que los estribos estaban listos para la
construccién en Yuscardn, un tercer viaje fus hecho por C.
J. Mettem del 22 de junio al 8 de julio de 1982. A su
arribo se descubrid que, en contra de lo que se habia
supuesto, ninguno de los paneles para el puente se hallaba
completo. No se habia inspeccionado el sitio de
construccion en Yuscaran desde la segunda visita de enero
de 1982 y no se habia cbtenido ningin progreso para el
desarrollo de otros sitios. Muchas de las recomendaciones
hechas en el reporte de la sequnda visita fueron ignoradas
Yy en particular, no se habian reciktido la mayoria de las
piezas de acero y herrajes vitales para la construccién.
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Una situacion muy diffcil se habfa desarrollado cor el Jefe
Encargaco, Alex Bendeck, ya gue habia sido transladade pot
el ejército a otros trabaios y aparenterente desde marzo no
habia dedicado mucho tiempo al proyecto. Solo un dia y
medio de trabajo fud disponible para trabajar con el
encargado, cuien entonces dejo el area por completo. De
ningura manera se diG a cenocer con anterioridad a TRADA
de estas diticultades.

En mayo de 1982 una tormenta tropical i1lamada '‘Aleta'’

g — . V' - . .
cavso danos bastante severos en varias areas del Distrito
de Choluteca que se encuentra al Sur-Oriente de la
Repdrlica. Un nuevo Prograra en Reserva para Ermergencias se
q§bié desarro%}ar para la receonstruccion gde paentes en el
artea y 3e Jdid asistencia a R.M. Hallect, de ONUDI en
Viena, con el provecto propuestc y coa visitas a la regidn
de emergencia.

Se acordo que una de las mejores medidas para evitar
futuras dificultades de administracidn y en el desarrollo
del proyecto para la construccidn de  los puentes
prefabricados de radera, seria que ONUCI contratara a un
ingeniero residente de habla espafiola, . con asesoria de
parte de TRALA.

Se recorendd que todos los detalles de diseFo debian sequir
las instrucciones seflaladas por TRADA en los dibujos e
instrucciones oriuinales. Tarbién se tendrian en cuenta
todos aquellos cambics debidos a posibles dificultades de
suministr¢ u otras circunstancias locales, sierpre que se
diera aviso con suficiente anterioridad. TRALCA tambien
podrfa dar asistencia en ia planeacidﬁ, en el detalle de
nuevos talleres, plantillas y herramientas. En el informe
de la visita se dieron varias recomendaciones.

Se dispuso que el sitio mds adecuado para la construccién
del primer pruente serfa en Yuscaran y se hicieron los
arreglcs necesarios con SECOPT y HONDUTEL para sortear
posgbles brechas de cqmunicacidh. También se acordd que se
deb:a manterier presiorn para proceder con la construccich en
la ciudad, lo cual seria técnicamente adecuado, social y
econdmicamente deseable y potencialmente, una excelente
pieza e exhibicidn para el proyecto. De todos los sitios
visitadcs en la region de Choluteca, el de Santa Ana de
Yusguare (llamado tarbien San Juan) serfa ideal para la
construccidn de un prototiso.
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Al final de 1la tercera visita se hablan construido
suficientes paneles y soportes para permitir una prueba de
ensamblaje d= una viga completa (dos entramados a cada lado
corn los soportes correspondientes). Esto se desarrollc con
exito.

En el informe de la tercera visita se incluyé'una lista de
los materiales y equipo a ser enviados al sitio de
Yuscaran, la cual fu€ suministrada tanto en espanol cowo en
inglds con instruccicnes para preparaciones de componentes
y detalles de los sitics de construccidn; ilustraciores Y
notas de 1los sitios visitados y recorendaciones acerca de
los planos y dibujos para la construccidn de un nuevo
taller central en las oficinas principales de SECOPT.

VISITA FINAL

La cuarta y Ultima visita al proyecto al cual se refiere el
Contrato No. T81/61/0G, fus llevada a cabo por C.J. Mettem
Yy H.J. Burgess del 5 al 28 cde octubre de 1982.

A su arribc , se descubrié que el sitio de Yuscaran se
encontraba en un razcnable estado de preparac;éh, pero no
del todo cercano a ser terminado como se le habia informado
a TRADA. Como en casos antericres, cdurante la primera etapa
de la visita la mayor parte del tiempo se invirtid en
resolver problemas ocasionados por arreglos inadecuados de
transporte y alojamiento en el sitio de la construccidn.

. . ’
Construccion del Puente en Yuscardn

El trabajo de construccidn del puente prototipo de 12
metros se 1llevo a cabo del 7 al 21 de octubre. El 19 de
octubre fud 1llevada a cabo una Ceremonia de Inauguracidn
con 1la presencia de Oficiales del Gobierno, &= PCNU, de la
prensa y visitantes de Belice. El trabajo de construccidn
fu€ mas lento de lo que se podria esperar en el futuro
debido a wvarios factores. Estos fueron entre otros: falta
de familiaridad en general con el sistema; el sitio
escogido bastante dificil y peligrosc para la construccion
de un prototipo y debido a un error por parte de los
ingenieros de SECCPT, los tornillos de anclaje pare las
piezas de los soportes del puente se colocaron en los
casquetes de los estribos antes del levantamiento.

Las dificultades del sitio de construccion se ilustran en
las fotografias 1 y 2, donde se muestra una vista general
del drea desde una colina; una vista de paneles siendo
levantados sobre el arroyo y se muestra tambifn el camino
de piedra al area de ensamblaje.
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Debido a las curvas y pendientes de la carretera, se
decidi6 que la técrica usual de levantamiento con torres
gerelas no serfa posible. Una alternativa a sequir serfa la

de eregir una sola torre alta en el lecho del arroyo. Esta
se alzd al certro de cada viga a ser ensarblada. Las piezas
para el ensamblaje completo de una viga que consistieron en
dos soportes con tres paneles cada uno fueron puestos en un
montacargas sencillo. En los manuales suministrados a TRADA
por ONUDI no se dieron mds opciones para el lanzamiento
definitivo, como las descritas en el proyectc de Kenia. Por
consiguiente, este sistema constructivo con la torre
central tuvo que ser ideado con ante:ioridad a la visita de
catpo. Aun as{, inevitablemente tomo dias el familiarizar

al gr hondurefic con esta idea tan novedosa, pues ellos
ya habian asimilado los métodos demostrados en los manuales

y peliculas del proyecto de Kenia. Sin embargo, una vez

ganada la suflclenge confianza en la tecnlca de la torre
central, se comprobd que este serfa el método més rdpido y
sequro para la construccidn en un sitio tan dificil.

El problema de la pre-colocacidn de los tornillos de
anclaje fué analizado con los ingenieros de SECOPT Yy
HONDUTEL durante la visita, y es posible gque dicho error ro
se volverd a repetir. Para reforzar 1las instrucciones
dadas en los manuales, las cuales establecen claramente gue
las cavidades deben ser dejadas abiertas hasta despugs del
ensarblaje, se presenté un dibujo axonométrico. Este
ilustra en forma tridimensional y en texto con todo detalle

la secuencia correcta para la construccion de los sopor tes
del puente.

Detalles adicionales del progreso diario de la construccidn
del puente en Yuscardn fueron suministrados en el inforre

de la visita de campo, el cual fué enviado a Viena para ser
presentado en la reunidn del 15 de noviembre de 1982.

En las fotografias 3,4,5y 6 se ilustran verias etapas
del puente: durante la ceremonia de inauguracién con la
cubierta incompleta; la cubierta siendo fijada; desarrollo
de la construccidn del parapeto, y el puente terminado.
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Fotografia 1. Vista general del irea de construccién
del puente en Yuscarén.

8
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Fotografia 2. Panel del puente modular siendo levantado
sobre la corriente, para ensamblarse como
armadura. NGtese también la torre central
sobre el rio y la Oltima vigueta en
posicion sobre los muros de concreto.
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Fotografia 3. Puente parcialmente terminado,durante la
Ceremonia de Inauguracion.

Fotografia 4. Fijado de la cubierta y barandales.
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Fotografia 5. Instalacidn permanente el
arriostramiento de la cubierta.
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Fotografia 6. Puente terminado de 12 m.
cuatro armaduras y cuerdas ligeras.
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Reunidn de Planeacion del Provecto

Una reunién de planeacion del proyecto fue llevada a cabo
el 20 de octubre en las oficinas de PDNU, encabezada por el
Sr. A. Kruiderink y el representante residente y con la
asistencia del personal del asesor de campo, el equipo del
proyecto y el ingeniero J. C. Cano, quien fu€ el candicato
considerado por QNUDI para ser contratado como ingeniero
residente. El siguiente e¢s un resumen de la platica:

El Sr. Kruiderink dijo gue PDNU queria en primer lugar
concentrar todos los esfuerzos en la construccidn de los
puentes requeridos en 1la regibén de Choluteca y ..0 era
deseable comprometerse en otras regione S por el moirento.
Para los primeros 10 puentes plancados debian escogerse si-
tios de construccidn en el Sur requiriendo luces moderadas
Yy no necesitando luces miltiples. Se debia mostrar a
donantes y posibles donantes de fondos una regidn en
donde un cierto ndmero &z puentes vya hubzera sido
construféo, para convencerlos de gque el dinero habla sido
bien invertido y debia jser  aumentado. Un aspecto
importante en la deSC'lpulOn del proyecto original es el de
prcveer puentes en carreteras rurales. No se cons iderar{an
en este concepto proyectos para puentes de luces
miltiples.

El ingeniero Abadie se refirid a la lista de 8 puentes en
la region de Choluteca, 5 de los cuales eran de claros
moderados y se acordd que esta lista podria formar las
bases de investigaciones de sitios de construccidn mds
convenientes. Una lista de informacidn requerida para cada
sitio propuesto habia sido preparzda por TRADA en espanol
y fue entregada al 1ngenxero Atadie en la reunién. Se
acordd qgue TRADA acompanaria a los ingenieros de  SECOPT
para enpezar el estudio el 25 de octubre.

El tema del entreramiento fu€ discutido y el ingeniero
Abadie dijo que este se requeriria en varios centros, por
ejemplo, en el depSsito de SECOPT en Choluteca, asi como
también en Tegucigal,a. Durante la primera parte ce la
estancia del ingerniero Cam, el entrenamlento se podria
desarrollar en la capitai, pero debia tomarse en cuenta la
necesided de extendzrlo a otras regiones. Una solicitud de
entrenamiento a nivel administrativo se hizo informalmente
en la reunich. Zsto condujo posteriorrente al contrato de
1a uecc10n de ensenanza de GNUDI para un pregrama especial
de 12 dfas de entrenamiento para €l ingeniero Abacdie en
TRADA, el cual se 1levd a cabc del 17 de novienbre al 10 de
diciembre de 1982 (este periodo fu€ de mds de 12 dias
debido a la visita del Scr. Abadie a Alemania).
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- Visitas a los Sitios de Choluteca

Los sitios de construccidn en el distrito de Choluteca
fueron visitados del 15 al 27 de octubre de 1982 por H.J.
Burgess en corpafi.a de ingenieros de SBCOPT. El prdposito
de la visita fué el de asegurar detalles en los sitios
sefalados por SECOPT en los planes discutidos con
anterjoridad. Fueron eszogidos ocho sitios por el Gobierno
pero tres de estos tenian luces estimadas de m3s de 35
metros y no fueron visitados para establecer las medidas de
perfiles. Los cinco restantes junto con el de San Juan
(12 metros de 1luz), comentado en el informe de la visita
de junio-julio de 1982, y un sitio un poco diferente a los
demds en la regidn de Cb,luteca llamado San Bernardo (al
oeste d=2 Choluteca), fueron medidos para establecer los
perfiles.

Se  incluyeron borradores de estos perfiles en el reporte
de lavicita y se 1llevd a cabo trabajo complementario en
base a estos durante la visita del ingeniero Ahadie a
TRADA,

Se prepararon diagramas  de puentes comunes con luces de
entre 6 y 21 metros para establecer la conveniencia ce
varias luces y altura de los estritos. Estos diagramas
fueron preparados en material transparente para que
pudieran ser puestos sobre los perfiles para ilustrar el
efecto de la posicién de los estribos y establecer las
cantidades a cortar y rellenar.

A cpntinuacién se prepararon perfiles para los sitios
rencionados de la manera descrita anteriormente: y se en-
viaron con el ingeniero Abadie ' a Honduras al finalizar
su visitz a TRADA. '

Quebrada Seca, 18 y 21 retros de luz.

San Benito Viejo, 12 y 15 metros de luz.

San Benito Nuevo, 12 metros de luz.

Santa Resa, 18 y 21 metros de luz.

Rio Platanar, 15 y 18 metros de luz.

Guapinol, 6 metros de luz.
Terbiér se hicieron recomendaciones para el trakajo

cgwplementario de preparacién de perfiles, alineacién y
calculos en el corte y relleno para estos sitios.
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Platicas preliminares ccn el ingeniero nombrado por CNUDI

Afortunadarente, fué posibie que ONUDI hiciera los arreglos
necesarios para la visita a Honduras del ingeniero J.C.
Cano al mismo tiempo que los ingenieros de TRADA estaban
completando el primer proyecto y esto fud€ de bastante ayuda
para la culminacidn cel proyecto. El ingeniero Cano estuwvo
presente durante la construccidn del puente en Yuscardn v
visitd el sitio del nuevo taller.

Se acordd ennumerar procedimientos recomendables para el
desarrollo del proyecto entre C. J. Mettem y el ingeniero
J. C. Cano, y estos se incluyen en el apendice C del
informe.

COCLUSINES Y RECOMENDACIONES

Fueron hechas cuatro visitas a la Replblica de Honduras
durante este proyecto involucrando a 3 miembros del
Departamento dJde Ingenieria de TRADA . Adicionalmente, se
prestaron servicios de apoyo por parte de 1la oficira
matriz. Estos dieron origen a una revision comgleta
del disefo d2 un puente modular de madera descri-
to originalmente, el DP/ID/SER.A/201; a una serie de
manuales en borrador especialmente desarrollados para

Honduras y a una serie completa de dibujos de trabajo para
un puente de prototipo.

Este,prototipo fue erigido con éxito en Yuscardn, Dept. El
Paraiso, del 7 al 21 de octukre de 1982, La construccién
se desairolld con la colaboracidn de SECOPT (Secretaria de
Comunicaciones,Cbras Pdblicas vy Transporte), y Hondutel
(Empresa Hondurefa de Telecomunicaciones).  TRADA agradece
a los directores y al personal de estas dos organizaciones
la colaboracidn que prestaron en todo momento durante el
proyecto, y especialmente al arduo "trabajo desarrollado
durante la ereccién del puente. Tarbién son dignos de
mencionarse la cordialidad y el aprecio de los ciudadanos
de Yuscaran.

Las dificultades con gjue se tropezd durante la primera
etapa de este proyecto no son fuera de lo comin y no deben
ser motivo para desalentar a un equipo de asesores decidi-
do. Los problemas ocasionados por la falta de suficiente
respaldo dJde las contrapartes ya han sido mencionados Y
se espera que las redidas tomadas seran suficientes para
contrarrestarlns,
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Se did asistencia a ONUDI para 1la preparac1on de
recomendaciones para el proyecto DA/HCON/81/002, el cual fue
resultado de la solicitud para asesoria debido al dano
ocasionado por la tormenta tropical '‘Aleta'' en el
Distrito cde Choluteca en mayo de 1982. El resultado ce esto
fud la adjudicacién de un nuevo Contrato, el No. 82/75,8B ,
Cuyos términos de referencia serdn considerados por separa-
do. Sin embargo, desde un punt~ de vista prébtlco, se saco
provecho e esta ultima visita del Contrato antiguo para
iniciar planes para el nuevo, y en este aspecto fud
particularrente @til la presencia del ingeniero Cano en el
carpo al mismo tierpo.

Durante las primeras etapas de la visita del ingenicro Canoc
para trgbajar por tiempo comgleto en 1983, TRACA recomendd
que el deberia atender inmediatarente la nec951o 2d de empe-
zar operaciones en el taller, pero que entregaria de nuevo
la tarea con la comisién detallada a la Sra. Cuadra =de
SECOPT-,1o mas pronto posible. El trabajo preliminar ce la
ingeniera Cuadra fué muy satisfactorio SECOPT tiene
suficientes facilidades para la concesion del taller,
siempre y cuando un representante de QNUDI esté presente
para asegurar la coordinacidn y ayudar a evitar demoras.
Una vez libre de 1la responsabllldad del taller, el
ingeniero Cano se concentrarla en los arreglos necesarios
para la preparacidn y organ1zac1cn del trabajo de
construccidn, concentrandose primero en el Distrito de
Choluteca. La falta de suficientes sitics de construccidn
satisfactorios y bien preparados posiblemente irpedird el
progreso del nuevo proyacto por algdn tiempo, a rmenos gue

se hagan suficientes esfuerzos para solucicnar esto. 2s
decisiones finales scbre SlthS que SECOPT debe tomar le
todo trabajo de medicidn se .deberan discatir 3
ingenieros Cano , Abadie y otrcs, tales 35
representantes del Banco Interarericano o2 Desar. , el
INA.

El estado de las requ151c10nes ‘del equipo y material fue
revisado en la reunioch con la Sra. Savardiny el Sr.
Hallett, TRALA espera que esto esté progresando
satisfactoriamente. La falta de nuevas piezas de acero y ce
tuercas y tornillos puede causar mis demoras, a menos que
estos ya hayan sido recibidos; mientras que 1a falta de
maguinaria de  carpinteria correctamente instalade,
particularmente la plancheta, deroraria la fecha en la que
los talleres nUevos puedan producir todos los comgenentes
para la construcc1cn de dichos puentes eficienterente.
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Se entiende que de acuerdo al programa y al horario
Planeados durante la wvisita hecha en octubre de 1982 y
discutidos posteriormente en la reunidn con SIDFA y el Sr.
Hallett, todos los rateriales, maquinaria y equipo de
transporte deben estar disponibles en este momento en
Tegucigalpa.

Un concepto importante en los terminos originales de
referencia, que fueron formulados despues de la risidn del
St.  Hallett, fué la posibilidad de establecer uno o ris
talleres adicionales en regiones con una fuerte necesidad
de puentes,

£l Consejo Superior de Planificacidn Econdmica (CONSUPLANE)
. . 4 3 . v
indico en su Plan Nacional de Transporte, que los objetivos
sectoriales deber{an incluir el apoyo a varios sectores
- LA » »
SOC10-economicos; y :ntre otros, estos incluyen caminos
L3 . » + 4
Je dcceso en regiones con altas posibilidades de produccinn
agricola.

Tal wvez fu€ inevitable que el desarrollo inicial del
proyecto fuera en Tegucigalpa y que el prirer taller de
puentes se colocara alli. De haberse previsto el programa
de emergencia, hubiera sido rejor el colocar el taller
prototipo en Choluteca, 1la Cabecera Cepartamental de la
localidad; 1lugar donde fueron Planeados diez puentes para
la sequnda fase del proyecto.

En el futuro, para la integracidn del territorio nacicnal
hacia una sola entidad politica Y socioc-econdmica, se
requeriran miles de puentes pequenos para caminos de acceso
rural, y deberdn planearse talleres regionales que permitan
alcanzar este objetivo bajo una base de autoconstrucciodn.
Asimisro, esta descentralizacidn de los talleres rutales
tendra un efecto positivo al estimular la permanencia de la
fuerza de trabajo en sus lugares de origen.

(i

Ca Jo f'btteﬂh Co Engo
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APENDICE A

Principales individuos y Organizaciones HondureRas
que participaron en el proyecto

Secretaria de Comunicaciones, Obras Pdblicas y Transporte

(SECOPT)

Ing. Juan Arévalo ~ Vice-Ministro

Ing. Roberto Abadie - Director, Planificacidn Sectorial

Ing. Rodolfo Garcia - Director Gereral de Caminos

Ing. Alejandro Bendeck 7. - Prirer Contraparte

Ing. Miguel Angel Matute - Dept. Direccidén General de
Caminos.

Ing. Ismael Cutierrez ~ Contraparte de Ereccidn

Ing. Francisco Cubas - Contraparte de Ingenieria

Ing. Benigna de Cuadra - Contraparte, Administracidr del
Taller.

Sr. Miguel Hernandez - Encargado del taller.

Corporacidn Hondurefia de Pesarrollo Porestal_
(COHDEFOR)

Ing. Manuel Hernandez Paz - Coordinador, Ayuda Externa.

Forestal Industrial Agua Fria, S. A. de C. V.
(FIAFSA)

Dr. Julio E. Barahona - Gerente General
Ing. Emilio Pagoaga - Ingeniero de explotacidn forestal

Canadian International Development Agency
(CIDA)

St. John Willson - Coordinador
Sr. John Roper - Consultor .

Empresa Hondurena de Telecomunicaciones

(HONDUTEL)

Ing. Julio R. Garcfa - Jefe. Oficina de Disefio, Obras
Civiles.

Ing. Enrigue Rivera
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Universidad Nacional Autdnomd de Honduras
(UaH) y
Sr. Leonardo Raudales - Jefe Técnico, Depto. de Ingenierfa
Civil.

Banco Interarericano de Desarrollo
(BID)
Ing. Francisco Navas

Srita. Miroslava Errazuriz
Ing. Rubio

Agencias Cooperativas y Regionales de Desarrollo
(CHDC)

Lic. Eimer Enarorado — Vice-Presidente

Arqg. Mario Hepburn - Director de Planificacidn
Ing. Rail Corona - Diseflo de la Unidad Ejecutora
Sr. Wilfredo Andino - Unidad Ejecutora

(INA)

Ing. Abodora Arriaga Iraeta - Director

Ing. Raul Mendizabal - Depto. Técnico

Ing. Fausto Gdmez

Ing. Emilio Falk
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APENDICE B

Informes del Proyecto y otras referencias relevantes

Thomas, P. K. A Comparative study of highway bridge
loadings in different countries. Transport and Road
Research Laboratory cf U. K., Reporte suplerentario 135 UC,
1975.

Collins, J. E., experto de ONUDI. Low-cost godular
Prefabricated Wooden  Bridges. Reporte Tecnico,
CP/ID/SER.A,/201. Cctubre 19, 1978.

Parry, J. D. The Kenyan Low Cost Modular Tirber Bridee.
Transport and Road Pesearch Laboratory of U. K. Reporte de
Laboratorio dNo. 970, 1981.

Mettem, C. J. Initial visit concerning the Development of
Prefabricated Wooden Bridgss. TRACA. Visita de campo. Enero
3- febrero 4, 1961.

Hallett, R. M. Prorosed assistance to khe Development of
Prefabricated pModular Wooden Bridges. ONUDI. Reporte
Tecnico CP/ID/SER.A/285. Marzo 3, 1981.

Francis, C. R.,Experto de ONUDI. Assistance to the
Develorment of Prefabricated Modular Vooden Bridges.
Reporte Técnico CP/ID/SER.A/307. Julio 28, 1981.

Watt, P. Engineering field visit concerning the development
of Prefabricated Modular Wooden Bridges. TRACA. Reporte
Parcial. Enero 15 - 28, 1982, ‘

Mettem, C. J. Prefabricated Modular wooden Bridges, Field
Visit 22 June- 8 July, 1982. TRADA. Basado en el trabajo de
cargo cdel autor.

bettem, C. J.; Burgess, H. J. Prefabricated Modular Wooden
Bridges, Field Visit 5 Cctober - 28 Octoter, 1982. TRACA.
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APENDICE C

Gulas recomendadas para el desarrollo adicional de los
planes de™ adrinistracion del Proyecto , acordadas con el
ingeniero J.C. Cano

1. Factores en la preparacién de blanes para los sitios de
construccion de puentes

Todos estos requieren decisiones a nivel administrativo
y técnico por parte del Gobierno y de la Agencia de
Ayuda; y se ennumeran a continuacidn:

a) Prioridad del area del sitio:
- Distrito
= Localidad exacta

b)  Importancia del servicio que el uso del puente
preste a la carretera.

¢) Capacidad, frecuencia, tonelaje y clase de volumen
del trdfico

d)  Accesibilidad del sitio, condicidn de la carretera
o fecha programada para su arreglo. .

e) Disponibilidad de equipo'y ce mano-de obra para la
construccién de carreteras y puentes.

f) Clase de espacio a ser cubierto por el puente -
claros,perfil del valle, profundidad del arroyo,
niveles de flujo, tipo de suelo Y roca, corte y
relleno.

9) Luz, capacidad de disefio y némero de entramados
a ser requeridos; consideraciones especiales
acerca de erpotramiento, estribos, acceso de las
luces.
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: 2. Etapas en la direccidn para la construccion de un
puente modular de macera

a) Tomar la decisidén de ubicar el puente en un sitio de-
terminado e investigar el uso del sistema para la
construccidn de puentes modulares de madera.

b)  Preparar perfiles preliminares usando equipo de medi-
cién sinmple, cubiertas transparentes standard y ta-

blas para luces , de acuerdo con las recorendaciones
de TRADA.

c) Cumplir con procesos generales de diseno usando tablas
standard, etc. para determinar si el disefio es de
Cuerdas ligeras o pesadas, ndmero de entramados y
paneles requeridos.

Considerar cualquier dificultad en los levantamientos
especiales.

d) Lograr acuerdo final con el Gobiernd y las agencias
interesadas sobre los planes para actividades en el
sitio de construccidn Yy en el taller y preparar la
forma acordada - por ejemplo, como los esguemas de
Gantt.

e) Completar el disefio. Si es necesario, producir ditwjos
de un puente determinado para comglerentar los dibujos
standard. )

LUevar a cabo el disefio y detalle de empotramientos,
estribos, cubiertas, Yy si se requieren, claros de
acceso.

Preparar cualquier detalle fuera de lo norrmal que sea
necesario como por ejerplo, parapeto para la cubierta
Y cambios debidos al desarrollo del sistema.

£)  Coordinar con el director del taller la preparacidn de
listas de materiales, cantidades, oOrcenes para el
taller, requisiciones de paneles, 1liminas vy
Piezas sueltas para el Puente, madera cara la
cubierta y estructura, tornillos, puntillas y otros
herrajes. Requisicién del equipo para el
levantamiento y hacer los arreglos para su sequro
almacenaje en el sitio de construccidn, junto con
herramienta pequefla para el trabajo de ccnstruccidn.

g) Llevar a cabo el montaje y levantamiento; corpletar
los refuerzos y superestructura; pregarar la
inspeccidén  final de 1la construccién y efectuar
inspecciones de mantenimiento. Entregar.
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3. Tareas de administracion del taller

<
a) Calcular el voldmen de produccidn antes de erpezar:
i i. Ndnero de mbdulos Y piezas sueltas.
- ii. Cantidad de herrajes y peso de las puntillas.

iii. Revisar el suministro inicial y fabricacidn de
14minas de acero y cuerdas.

iv. Cantidades de madera. Revisar arreqglos para
suministros; verificar clasificacin,
tratamientos de preservacidn y formas de
aseqgurarlos.

A Preservacidn y forma de asegurarla.

b) Revisar y firnalizar el plarn para el tailer
considerando flujos de materialez y de piezas, 1fn=a
de ensarblaje. Localizar mdquinas y plantillas en
orden de prioridad si no todos estan disponibles. Re-
visar la provisidn de transportadores, pedestales,
bancos, cajas de almacenaje. ,Ordenar que sa com
pleten los suministros ce energla. -

¢) Completar la comisidn del taller y edificios auxi-
liares- material Y parte de los almacenes termina-
dos, oficinas.

a) Hacer recomendaciones para el cdesarrollo del proyecto

¢on referencia especial al taller:

i. Programa de instruccidn - ccatenido del
programa; personal de instruccidn; horario.

ii. Manejo de materiales - procedimiente para
compras, requisiciones, control de
rateriales, control de calidad.

iii. Direccidn de mantenimiento -~ planear el

rantenimiento y hacer provisiones para repa-
raciones de maquinaria Yy servicios de afila-
do, lirpieza, insgeccidn Y mantenimiento de

equipo de construccién, control de inventa—

rio.

iv. Direccidn de produccidn - planeacidén Y pro-
gramacién; estimaciédn Yy <ontrol de costos;
lograr ‘calided de fatricacidn Y dimensiores;
coordinacién cdel control de materiales; ins-
peccidn de la produccidn.
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]
2)
b)
c)

. .. . ? P 4
Tareas de la administracion &zl sitio de coastruccion

Obras civiles y empotramientos:

Investigar participacién de la corunidad local y -
coordinarla si se requiriera.

Participar en la seleccibén de contratistas y equipo
e campo, ingenieros, supervisores.

Completar rediciones, producir perfiles finales, -
acordar dlbd]OS detallados de empotramientos y cu-

biertas.
Colaborar con los contratistas o con el equipo de
construcc; bn que est4 efectuando  los em

potramientos y cubiertaa, verificando que los
detalles de ingenieria esten correctos.

Preparacién de la construccién y levantamiento:

-

Finalizar el métedo de levantamiento.

Preparar horariocs

Hacer listas del equipo y de las plezas sueltas que
se necesitan.

Coordinar con el taller para el suministro de pane-
les, cuerdas, cubiertas, etc. y acordar la fecha de
envio.

Logistica: :

Organizar el transporte de las piezas del puente,

equipo y materiales ternporales.

Organizar el alwmacenaje securc en el sitio de la

construccidn para todo lo sefialado en el punto

anterior,

Organizar cualquier desviacidn necesaria del ri

y/o de la carretera y, 3i es necesario, despnjar el

forndo del arroyo y el area ¢21 levantamiento.
Acordar fechas para el camienzo del levantamiento

con el equipo de construccién, sugervisidn,

obreros, carpinteros.

Acordar con tierpo el p2go de horas extras, sala-

rios, bancos, etc.

Organizar vivienda en el sitio de la construccidn

para ingenieros y sugervisores y, si fuera necesa-

rio, hacer arreglos de ‘transporte d.ario para

obreros.

Servicio de comedor y letrinas.
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Levantamiento

El ensarblaje y la ereccidn del equipo de
levantamiento asi como el ensarblaje y levantamiento
del puente ceten ser puestos bajo control directo de
un solo supervisor acordado con anterioridad. quien no
deberd ser el director del sitio de construccién,
ingeniero responsacrle o visitante experto, sino una
bersona experirentada en la construccidn de carreteras
© capataz de construccidn que pueda dar drdenes
écertadas y tomar decisiones rdpidas y decisivas.
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