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l. L'importance 1es hydrocarbures et de l'industrie petrochimique 

L'hiatoi:-e du developpement de l'industrie petrochi~ique est ur. 

phinomene tres intiressant. Jusqu'i la Seconde Guerre mondiale, la 

prinCi?ale matiere premiere pour l'industrie de chilllie organique etait le 

charbon. Ce n'est qu'entre 1940 et 1950 qu'on a introduit aux Etats-Unis 

quelques technologies sur une grande echelle ind~strielle, qui etaient 

basees sur le pitrole crut et le gaz naturel. Dans les annees suivantes, 

on a inventi plusieurs technologies pour obtenir les nouveaux p:-oduits, 

pour changer les intel"lllidiaires utilises collllle les matieres premieres ou 

bien pour simplifier les procidis. 

Le developpement de nouvelles technologies peraettait la diminution 

des prix des produits pitrochimiques, ce qui causait l'augmentation de la 

demande. Suivant cette demande, on pouvait construire des usines de plus 

en plus grandes dans lesquell~s les couts d'investissement et meme :es 

couts de production diminuaient. Par exemple, le prix i'un des plus 

importants produits pitrochimiques - l'ethylena - baissa de 220 dollars 9 

90 dollars la tonne de 1962 a 1970. La production d'ethylene augmenta de 

800 000 tonnes a 9 000 000 de tonnes par an de 1950 i 1975. 

Les produits iLtermediaires petrochimiques sont utilis~s surtout 

pour obtenir les trois grands groupes de produits ~els que : les 

plastiques, les fibres synthetiques et les caoutchoucs synthetiques, qui 

etaient produits dans quelques pays avant la Seconde Guerre mondiale, 

mais en grande echelle deve~oppes apres la Guerre. Aux Etats-Unis, la 

production de ces trois grands groupes de produits augmenta de 2,1 

millions de tonnes en 1950 a 12,4 millions de tonnes en 1970. La 

situation siJllj.laire se formai t dans presque tous les pays industrialises, 

possedant ou pas de gisements de pet~ole Cl"~t ou de gaz naturel. 

Outre ces trois groupes de produits, on developpait sur la base 

petrochimique aussi les detergents qui n'etaient pas ~onnus a~ant la 

guerre et les pesticides qu'on avait connus seulement sous quelques 

for111es. 
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Le diveloppement des trois principaux groupes de produits 

petrochillliques est montre dans les tableaux 1, 2 et 3 

I.a plupart de la production d'engrais azotiques dans le monde entier 

est Oa.sie sur les :natieres premieres pitrochi.Dliques surtout sur le gaz 

naturel, mais aussi sur les produits pitroliers. 

Les hydrocarbures provena.nt du petrole et du gaz nature! sont alors 

utilises dans !'agriculture sous la forme d'engrais et de pesticides, 

dann la construction des biti.ments sous la forae de :natieres plasti~ues, 

dans l'industrie 2itallique aussi sous la fol'lle de matieres plastiqucs 

dans l'industrie textile et les usages domestiques sous forme de 

detergents. Les plastiques sont aussi utilises pour produire les 

emballages a grande ichelle 

L'importance des hydrocarbures dans l'econolllie du pays est visible 

et c'est pourquoi on considere cette industrie comme l'industrie-clef. 

-1 
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Tablfl'&U 1 --
Production aondiale des aatiires plastiques en 1977 

et previsions pour 1985 et 1990 
(en milliers de tonnes. publii en 1980) , ..... ·----· .•• ----· 

! Pai? ~c • :j :· ~~~ -- --- ~~ 1985 19'0 
( ________________________________________________________ __, 

( ) c -' -;·~- • ) 
( ffande ... _ J0.~76 ·-- 46 .. 704 .ll7.475 166.245 ) 
~ ~- ) c ~-1 ... -,.;>..- .... --- .• ' # ;. .,;_;,.;.:.,,.._.,. - • - • • ) 

( AMrique du ~ 9.4_0) U.616 32.200 44.200 ) 
( ) 
( -~ .:.·.-:;_:;.~-:~-- .. ::.- -~-'-~.· •.. _ ... _ . . . . . . ) 

( Wrique Latine . . . . 49S . l.lJO · 4.580 7.620 ) ( . -·- .. - ) 

( ) 
( ~ COlllUl Europcten 10.513 15.6!4 J5.S80 48.460 ) 
( ~ } c ··---~·~' ,_; --- ·- ) 
( R'P.f"~~rale d'Alla. 4.347 S.920 12. 79C 16.520 ) 
c ) 
c . • ) 
( France :1 l.SSl 2.515 6.Ji5 9.0JO ) 
c ) 
( ) 
( ItalJ• 1.713 Z.580 S.870 8.200 ) 
( ) 
c ) 
C Granc:te-Sretagne 1.483 2.054 4.SJ5 6.230 ) 
c ) 

i Hallande 937 1.631 1.2'0 4.195 l 
! _ _, I 
( Le reste des pays ) 
C d'Europe de l'Ouest l. 7%6 ~.363 9.805 14.705 ) ( , 

A ('I n_ .; e s 
·--·------) 

) 

) 

c ~ 
C Pays Europe de l'Est Z.966 S.876 16.745 25.275 ) 
c . 
c ) 
( Afrique et ) 
( Prache-Orient 170 393 2.365 J.690 ) 
( ) 

C Aaie 5.458 7.066 17 .820 24.890 > ( ) 
( ) 

~ Oclianie 227 440 1.140 1.700 } 

( -· ? 
.___ ___ ,.... ___________________________ ~--------------------------------------------

l 
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Tableau 2 

Production mondiale des ~ibres synthitiques en 1960, 1970 et 1980 
(en milliers de tonnes) 

Pays 1960 

Monde 900 

Etats-Unis 300 

Japon 120 

Rep. red. d'Allemagne 52 

Grande-Bretagne 61 

France 45 

URSS 15 

Espagne 3 

Pays-Bas 9 

1970 

4 aoo 

1 630 

l 020 

570 

340 

170 

170 

68 

68 

Tableau 3 

1980 

10 600 

l 882 

755 

418 

162 

136 

246 

141 

Taux de croissance 
annuelle 
1960-1970 

16,6 

17,7 

24,0 

27,0 

18,3 

13,3 

27,7 

23,9 

Consommation mondiale des caoutchoucs synthetiques en 1980 
et previsions jusqu'en 1985/1990 

Regions 

Monda 

Caoutchoucs synthitiques 

Caoutchoucs naturals 

Pays capitalistes 

Caoutchoucs synthitiques 

Caoutchoucs naturels 

Pays d'Europe de l'Est 

Caoutchoucs synthitiques 

Caoutchoucs naturels 

(en milliers de tonnes) 

1980 

12 121 

8 395 

3 786 

8 589 

2 955 

2 650 

425 

1985 

14 900 

10 540 

4 360 

10 556 

3 535 

3 350 

400 

1990 

17 775 

12 637 

5 138 

12 438 

4 175 

4.100 

350 

- --------·--· ·----·····~ ··-------·---- ----:·-----·--.-.. --~--------·-----;-----·---··--·-··· -----·---------···-----... ----··-

l 
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!l est evident qua chaque pays veut exporter des aatieres premieres 

mais aussi les produits transfol'llles au plus haut niveau possible. r.a 
rentabilite d'exportation augmente avec la croissance du niveau :ie 

transformation. Il est vrai que la competition dans le marche ~ondial 

est tres ilevee, surt~ut dans le secteur des produits finis. 

C'eat specialeaent dans l'industrie pitrochilli.que que les chaines de 

transfol'llation sont noabreuses, contenant outre les produits finis, des 

dizaines de produits intermidiaires. 

On doit ajouter en ce aoaent que !'exportation des produits 

intermediaires est plus facile que !'exportation des produits fini~. 

C'est i cause de !'interdiction d'importation des produits finis dans 

plusieurs pays industrialises et aussi i cause de !'augmentation des 

douanes, dans le cas des importa~ions des produits finis. 

On peut esperer en consequence, que les produits petrochimiques 

pourront s~tisfaire, non seulement les besoins du marche interieur 

camerounais, mais aussi ils donneront des avantages considerables a 
!'exportation. 

2. Les matieres premieres 

2.1. Les ressources de petrole brut et de gaz naturel 

La production du pitrole brut est actuellement de 4 millions de 

tonnes et on estime que vers 1984, elle atteindra 7,5 i 8 millions de 

tonnes. Les estimations concernant lea reserves sont prudentes, 1118is les 

forages d'exploration sont conduits au dif'ferentes regions d11 pays et on 

peut pre•roir que les nouvelles decouvertes 9largiront considerablement 
les reserves. 

Les reserves de gaz naturel dans lea villes de Victoria et Kribi 

sont evaluiea a environ 100 milliards de m3. 

,.. -··-·-.,.·-·--:·- ---·---'f'?;., ...... ·~- ... "!'."9'""--•'="'~~__,..._ ____ .,..w_;,,.r""'4f--.•~ ... ,.._,.. __ ._ · .. --~~·..------
' 

l 
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Les ressources de petrole brut et de gaz natural depassent les 

besoins de l'industrie pitrochi.cli.que et une partie de la future 

production de cette utiere premiere serait pr:>bablement exportee; le 

pet role sans transformation et le gaz apMs liquefacti.un. 

2.2. Les qualites du petrole 

La qualite du petrole brut camerounais est excellente grace i sa 

purete. Le contenu de soufre est seulement de 0,1 a 0,2 %. Le contenu 

des produits blancs i la rectification atmospherique est de 3C a 40 %. 
Il ya pourtant peu d'asphalthene, moins de 19 i 26 %. 

Le manque de soufre est tres utile pc~r l'utilisation dans 

l'industrie et la transformation, sans la penible pollution et de couteux 

proced9s de desulfuration. 

2.3. Les qualites du gaz naturel 

La qualite du gaz naturel est aussi excellente. Les particularites 

individuelles sont les suivantes : 

Methane 92 - 93 % 
Ethane 4 - 6 % 
Propane l - 1,5 % 
Butane 0,5 - 1,0 % 
Homologues superieurs 3 % 
Gaz oarbonique 0,5 % 
Mercure neant 

Azote moins de l % 

2.4. Utilisation du petrole brut 

La capaciti de la production du petrole i Douala est insuffisante 

pour garantir les besoins futurs de carburant et les besoins de 

l'industrie petrochimique. On doit alors construire une nouvelle 

raffilleri~ d'une capaciti de 2-3 millions de tonnes de petrole brut 
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transform& par an. Cette capacite est meilleure du point de vue de 

l'economie d'ecilelle. C'est l'une des plus grandes tours de distillation 

qu' on peut ':ransporter sans grande difficul te. Cette capaci te est auss:!. 

satisfaisanta du point de vue de la quantite des produits de r~ffinage 

qui ser~nt utilises pour obtenir des produits petrochimiques. 

La nouvelle raffinerie doit itrP de type mixte 

carburant-petrochilllie. Ce procedi est tris co!Dlllode et tres economique 

parce qu'on peut manipuler facilement avec plusieurs produits 

in~ermidiaires utilises comme carburant et comme produits 

petrochimiques. Ces produits et interm.ediaires sont utilises dans 

plusieurs installations dans la mime entrepri.&e et souvent ils ferment 

des melanges. 

La raffinerie doit comporter les installations de distillerie 

atmospherique. On construira les installations de cracking thermique, de 

reforming et de pyrolyse (cracking d'essence lourde). 

Le precede de cracking ther.nique est utilise pour les hydrocarbures 

de poids moyens pour ootenir des hydrocarbures legers et en Qeme temps 

aussi ~lus lourds. Par exemple : en appliquant l'huile lourde comme 

matiere premiere, ~n peut obtenir le gasoil et !'essence qui sont plus 

legers que l'huile lourde et aussi obtenir le coke qui est plus lourd. 

Le c~ke de petrole est utilise pour la production des anodes 

indis~ensables dans la production d'aluminium transformant l'alumir.e en 

aluminium dans le precede d'electrolyse. 

:1 est par consequent tres important de trouver parmi plusieurs 

types de precedes de cracking thermique celui qui sera le plus convenable 

du point de vue de la quantiti et de la qualite de coke obtenu. 

Les deux produits qui restent de ce procede sont toujours de la plus 

grande valeur que les matieres utilisees dans les autres procedis. 

Il est possible probablement de trouver le procede similaire pour 

obtenir du bitume pour lea anodes pour preparer les revetements des rues 

et les autoroutes dont on aura besoin. 

-1 
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La quantite des asphaltenes obtenue dans la raffinerie de Douala 
n'est pas suffisante pour faire du bitUllle. 

La raffinerie doit aussi comporter une installation de reforming 

d'essence. Dans ce procede, on augmente la quantite des composes 

aromatiques. Les cokposis arom.atiques comme le benzine, le toluene et le 

xylene sont utilises comme matieres premieres pour obtenir plusieurs 

produits pitrochimiques. L'addition des composes aromatiques ameliore 

les qualites de l'essence du point de vue du taux d'octane. 

La derniire installation qu'on doit construire et qui est la plus 

importante dans l'industrie pitrochimique est l'installatio~ de cracking 

d'~ssence lourde que l'on nomme ~pyrolyse". Dans ce procede on peut 

obtenir les hydrocarbures non saturis - les olephines - comme l'ethylene 

le prophylene et les butadiennes. La plupart des usines de pyrolyse 

d'Europe sont alimenties par l'essence lourde tandis qu'aux ~tats-Unis, 
l'alimentation de ces usines se fais&it jutqu'a ces derniers temps par 

l'ethane. La situation en Europe de l'Ouest se p~esente comme suit : 

Tableau 4-

Previsions de changement des matieres premieres utilisePs 

pour obtenir l'ethylene, procide pyrolyse en 3urope de l'Ouest 

,(milliers de tonnes) 

Produits utilises 1980 l2!!2. 122£ -Essence lourde 34,6 36,6 41,4 
Gas oil 3,7 4,1 4,6 
Ethane 0,18 0,75 l,3 
Gaz de raf f'inage 0,18 0,20 0,11 
Propane 0,47 1,77 2,98 
Butane 2,32 5,54 7,75 
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2.;. Le mode d'utilisation du gaz naturel 

~e gaz nature! est utilisa comme carburant et comme matie~e pre~iere 

dans l'industrie cnimique. La principale utilisati~n d~ gaz naturel dans 

l'industrie chimique est la production d'ammoniac qui est ensuite 

transforme en engrais et autres produits azotiques. 

La deuxieme grande quantite de gaz est reservee i la production de 

=ethanol. En dehors de ces deux grandes consommations de gaz, on 

l'utilise pour la production de plusieurs produits ~himiques de mo~ndre 

importance : acethylene, ch:oromethane, chloroforme et alcool. 

Le mode d'utilisation du gaz naturel depend aussi du contenu des 

autres hydrocarbures outre que le methane, par exemple : ethar.e, propane 

~t butane. Si la quantite des autres hydrocarbures est considerable, il 

serait plus rentable de les separer du methane et de les utiliser comme 

matieres premieres dans le procede de pyrolyse pour obtenir de 

l'ethylene, co111De le montre le tableau 4. 

Les hydrocarbures de ce g~~~e sont de plus en plus utiles dans ce 

domaine. Ces hydrocarbures separes, pourront etre utilises au Cameroun 

dans un avenir assez lointain; on pourra, d'autre part, les exporter. 

Il y a trois procedes de separation de gaz naturel 

1. Procede d'absorption 

2. Procede d'adsorption 

3. Procidi de refroidisaement 

Dans le procede d'abaorption, on separe l'ethane et plus haut les 

hydrocarbures en utilisant l'huile pitroliere comme moyen d'absorption et 

le methane reste dans l'autre partie des produits. 

Dans le procide d'adsorption, lea hydrocarbures sont silectivement 

adsorbes au charbon active ou aux autres adsorbants. 
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Le procede de refroidissement est utilise quand on doit obtenir les 

produits separes de haute purete, pour les utiliser dans les procedes de 

syntheses chimiques. Dans ce procede, on utilise la pression de gaz 

jusqu'i 35 atmospheres et on le refroidit jusqu'a moins de 100 oC et les 

produits sont ensuite rectifies. Ce dernier procede est beaucoup plus 

couteux que les deux premiers. 

3. Les produits bases sur le petrole brut 

3.1. Les produits de raffinage du petrole brut destines a 
l'utilisation dans l'industrie chimique. 

3.1.1. Le coke obtenu en procede de cracking thermique. 

Le coke de petrole est utilise pour la production des anodes 

precuites. La production des anodes pour l'electrolyse est la plus 

grande consommatrice de coke. Les besoins de coke pour la production des 

anodes pour l'electrolyse d'alumine sera de 35 mille tonnes par an pour 

une usine d'electrolyse de lCO 000 tonnes par an d'aluminium. 

Les besoins de coke a alimenter les autres consommateurs ne sont pas 

connus. 

3.1.2. Le bitume de petrole obtenu en procede de cracking thermique. 

Le bitume de petrole est utilise comme matiere premiere pour la 

production des anodes pour l'electrolyse d'alumine dont les besoins 

forment les 30 % des matieres premieres, pendant que le coke forme 70 % 
de la totalite. Les besoins pour lea anodes atteindront ainsi 15 mille 

tonnes par an. Les besoins pour les revetements des autoroutes sont 

probablement plus grands. 

3.1.3. Les composes aromatiques obtenus en procede de reforming 

d'essence. 
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Da~s le procide de reforming d'essence on peut obtenir la fraction 

contenant le benzine, le toluene et le xylene. 

Comme alimentation au procedi de refol'1!'ing on utilise !'essence 

provenant du procide de la pyrolyse. Le contenu des composes aromatiques 

dans cette essence est plus lager que l'essence provenant directement du 

procide de raffinage. 

3.1.4. Les produits obtenus dans le procede de pyrolyse 

d'essence lourde. 

Le procedi de pyrolyse constitue la base de l'industrie 

petrochimique et les produits intermediaires obtenus dans ce procede sont 

les plus importants dans cette industrie. 

Les principaux produits obtenus dans le procede de pyrolyse sont 

ethylene, propylene et butadiennes. Outre l'essence lourde, on peut 

utiliser les autres matieres premieres comme nous l'avons presente dans 

le tableau 4 avec le changement dans l'avenir. 

La quantite des produits obtenus dans le procede de pyrolyse depend 

des matieres premieres. 

La difference des produits dans le pr.ocede de pyrolyse selon les 

matieres premieres utilisies est prisentee dans le tableau 5. 

L'installation de pyrolyse est la derniere usine petrochimique qui 

doit itre construite dans la raffinerie. Les usines suivantes sont 

destinies a transformer lea produits du procide de reforming et du 

procede de pyrolyse et doivent itre construites dans une autre entreprise 

dans laquelle on produira lea matieres plastiques et les produits 

intermidiaires. Cette entreprise doit itre construite a cote de la 

raffinerie pour ameliorer lea possibilites de transport des produits par 

la tuyauterie. 
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Tableau 5 

Quantite de produits selon la qualite des matieres alim~ntaires 

utilisees dans le procede de pyrolyse 

% de poids 

Production des matieres alimentaires 

" 
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4. Le progr81111le de la production 

Le programme de la production de l'industrie pitrochimique au 

Cameroun presente ici est base sur l'observation du developpement de 

cette industrie dans le monde apres la Seconde Guerre mondiale, sur 

la consomaation connue des produits au Cameroun, par exemple les 

matiires plastiques, sur la prevision du futur developpement de la 

production et du marchi mondial dans ce domaine. L'exportation des 

produits pitrochimiques eat de la plus haute importance. 

1a production des hydrocarbures n'avait pas encore commence au 

Ca.meroun. Dans le 5ime Plen de la Republique-Unie du Cameroun, les 

projets de developpement de la pitrochimie et de la liquefaction des 

gaz sont annoncis. Les projets ne sont pas encore terminis par 

consequent, j'espere que mes propositions prisentees ici ne seront 

pas contradictoires aux idies des autorites camerounaises a ce sujet. 

4.J. La production et !'utilisation de !'ethylene. 

Le niveau de la production d'ethylene est estimi selon les 

previsions de la demande des produits dans lesquelles l'ethylene est 

utilise et surtout de la consommation dans l'industrie des matie~ 

plastiques. 

La production d'ithyline dans plusieurs pays est presentee dans 

le tableau 6. 
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Tableau 6 

Production Iapnrtation et exportation d'ithylene en 1980 

(milliers de tonnes) 

Pa vs Production Importation Exportation 

?ranee 2 073 8 150 198 

Rip. F8d. d'Alleaagne 3 091 73 289 

Hongrie 276 144 

Italie 1 074 193 

Pays-Bas l 906 99 661 

Pologne 185 

Espagne 609 95 

Etats-Unis 13 002 122 

RoyaW11e-Uni l 095 129 

URSS lm 

Japon 4 783 5 13 

Le bilan d' utilisation d:ethyl8ne est preHnte ei-dessous 

Distribution d'utilisation d'ethyline 

Produits utilisant 

l'ethyline 

Styrene 

Pol;styrine 

Polyethylene 

Polyvinyl chlorure 

Aciraldihyde 

Alcool Cl2 - C15 

Autrea beeoin• 

Quantite de la produc-

Total 

tion salon le projet Besoins d'ithyline 

(ailliers de tonnes} (.!!,!lters de tonnes) 

25 8 

10 4 

50 52 

40 17 

10 14 

10 12 

13 

120 
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Il est preferable de construire l'installation avec des reserv9S de 

la capacite Jans le cas de l'exportation ou les besoins interieurs. Je 

propose en consequence. de construire l'usine i 150 mille tonnes 

d'ethylene par an. 

Pour obtenir 150 mille tonnes d'ithyline et les autres produits de 

procide de pyrolyse. on doit utiliser environ 620 mille tonnes d'essence 

lourde. La quantiti de produitu obtenus dans ce procede ~st la auivante 

ethylene 

propylene 

butadienne 

150 mille torui~s 

87 " 

26 " .. 
essence pyrolitique 114 

4.2. Le niveau de la production et d'utilisation du propylene. 

Le oilan d 'utilisation de propylene est p:-esente ci-;iessous 

Produits utilisant 

le propzlene 

Phenol 

Oxyde de propylene 

Polyropylene 

Octanol 

Autres besoins 

Quantite de la produc

tion selon le projet 

(milliers de tonnes) 

20 

15 

15 

15 

Total 

Besoins ie ,ropylene 

( millie:>S de tO~'leS) 

6 

12 

17 

12 

13 

60 

On pourra essayer d'exporter le reste de propylene obtenu dans le 

procide. 

La production, !'importation et !'exportation de propylene ians 

plueieurs pays sont preaentees ci-apres : 

----1 
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Ta~.i.~au 1 

P~oduction. importation et exportation de propylene en 1980 

(milliers de tonnes) 

Pays Production Im;Eortation Ex;Eortation 

~ranee 988 5 210 

Rep.Fed. d'Allemagne l 584 437 122 

Hongrie 133 84 

Italie 648 62 2 

Pays-Bas 984 129 369 

Pologne 129 10 

Bspagne 160 9 20 

Etats-Unis 6 203 194 25 

Royaume-Uni 555 118 23 

URSS 824 

Japon 3 112 (x) 33 

( x) 1979 

4.3. Le niveau de la production et d'utilisation des butadiennes et 

le niveau de la production de caoutchouc sunthetique. 

La production des butadiennes est presentee dans le tableau 8. 

Tableau 8 

Production, importation et exportation de butadiennes en 1980 

(milliers de tonnes) 

Pays Production ImEortation Exi!ortation 

France 260 lll(x) 105(x) 

Rep.Ped. d'Allemagne 458 

Hongrie 

Italie 183 20 

Pays-Bas 442(x) 

Pologne 16 

Espagne 77 ll(x) 32 

Etats-Unis ll 595(x) 261 59 

Royaume-Uni 192 

URSS 658 60 

(x) 1979 
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Le niveau de la production des butadiennes sera d'environ 26 mille 

tonnes par an. 

Presque 90 % des butadiennes sont utilisees dans le mon1ie pour la 

production de caoutchouc synthetique. Les autres 10 ~ sont utilises pour 

la production de diverses resines melies avec les autres prcduits. 

La croissance de la consommation du caoutchouc synthetique dans le 

~onde est plus rapide que celle du caoutchouc naturel, comme nous l'avons 

~ontre dans le tableau 3. La consommation du caoutchouc synthetique et 

naturel est de 100 % alors que seul le caoutchouc synthetique a un 

pourcentage de 70 %. 

Je cro~s que la production de caoutchouc synthetique au Cameroun est 

=iecessaire. L'i.mportati:.n des articles en caoutchouc est considerable et 

augmente chaque annee. On doit commencer la production des objets en 

caoutchouc comme par exemple les pneumatiques et les chaussures. On peut 

util.ser comme matieres premieres les melanges de caoutchouc naturel e .. 

synthetique qui sont produits au Cameroun. 

Je propose la production de caoutchouc synthetique de type 

'!:>utadienne-styrene qui est le plus repandu, 15 mille tonnes par an. Po•.ir 

cette quantite de caoutchouc, on doit utiliser 11 mille tonnes de 

butadienne et 4 mille tonnes de styrene. 

Le reste de la production de butadienne peut etre utilise pour la 

production de resines melangees et pour !'exportation. 

L'usine de caoutchouc synthetique doit etre construite dans la mi 

entreprise ou se trouveront lea usines de matieres plastiques. 

4.4. L'utilisation de l'essence pyrolytique et niveau de la 

production des composes aromatiques. 

~-1 
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Dans le procide de pyrolyse, on obtient 114 mille ton.~es d'esse~ce 

pyrolitique. Comme nous l'avons dit precedemment, cette essence 

pyrolitique est plus ri~he en composes aromatiques que l'essence 

normale. On l 'utilise 1ans le procede de refoming pour obtenir les 

composes aromatiques. La fraction aromatique contient le benzene, l~ 

toluene et le xylene. 

La production, l'exportation et l'importation de ces tr?is produits 

sont presentees ci-dessous : 

Tableau 9 

Production, Importation et Exportation de benzene en 1980 

(en milliers de tonnes) 

Pays 

France 

Rep.Fed. d'Allemagne 

Hongrie 

Italie 

Pays-Bas 

Pologne 

Espagne 

Etats-Unis 

Royaume-Uni 

URSS 

Japon 

( x) 1979 

Production 

547 

1 062 

103 

445 

732 

212 

6 497 

797 

2 179(x) 

ImJ:!ortation 

148 

131 

12 

143 

358 

4 

316 

25 

6 

ExJ:!ortatior. 

10 

129 

94 

43 

153 

40 

418 

11 

240 
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Tableau 10 

Production, importation et exportation de toluene en 1960 

(milliers de tonnes) 

Pays Production Im:eortation Ex;eortation 

France 64 62 91 

Rep.Fed. d 'Allemagne 274 54 79 

Hongrie 72 l 57 

Italie 287 15! 25 

Pays-Bas 264 128 

Pologne 93 

Espagne 70 2 7 

Etats-Unis 3 302 252 130 

Royaume-Uni 169 54 8 

URSS 119 

Japon 962 23 155 

Tableau 11 

Production, importation et exportation de xylene en 1980 

(milliers de tonnes) 

Pays Production Im:eortation Ex:eortation 

France 78 55 91 

Rip.Fed. d'Albmagne 283 280 49 

Hongrie 59 l 50 

Italie 284 54 184 

Pays-Baa 110 176 

Pologne 84 25 

Espagne 159 57 11 

Etats-Unis 3 127 182 

RoyaWDe-Uni 78 39 

URSS 454 39 

Japon 1 318 90 61 

Le benzine est utilise de plusieurs tac;one qui sont exposees 

ci-d888U8• 
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Le toluene a perdu son ancienne valeur co .. e matiire premiere pour 

les matiriaux explosifs et il est utilise dans la production des matieres 

colorantes et quelques autres productions. On peut l'exporter ou le 

transfor:ner en benzine qui a plus de possibilites d'utilisation a 
l'intirieur du pays. 

Les x:ylenes composent le mela!J8e de : orto-, meta - etpara-xylenes 

dans lequel l'ortox:yline sera utilise au Ca.meroun pour la production 

d'anhydride phtalique. On peut utiliser !e pbra-xyline pour obtenir le 

tirephtalate de mithyle qui est le produit intermidiaire pour la 

production des fibres polyestires. Il n'y a pas de previsions pour la 

production des fibres synthetiques au Caaeroun mais on pourrs 

probablement exporter le para-xylene parce que ces fibres sont les 

meilleures dans la gamme des synthetiques et plusieurs pays developpement 

cette production. 

Le meta-xylene a une utilisation tres limitee mais on peut plus 

facilem.ent !'exporter. 

Le plus important des composes ~romatiques est le benzene. 

Produits utilisant 

le benzene 

Styrene 

Phenol 

Autres besoins 

Quantite de la produc

tion selon le projet 

(en tonnes) 

25 000 

20 000 

3esoins de b~nzene 

(en tonnes) 

2'3 000 

22 000 

5 000 

Total 50 000 

Je propose d'utiliser 80 S de la quantiti d'eseence pyrolitique pour 

produire 50 i 60 mille tonnes de benzene, 5 mille tonnes d'ortoxylene 

pour la production de phtalate d'octyl et utilieer le reste d'essence 

pour la production de para-xylene et toluene suivant la situation au 

marchi mondial. 

Le reete d'eesence pyrolytique sert a amiliorer la qualiti d'essence 

dee voituree. 
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4.5. Le niveau de la consommation et de l~ production des matieres 

plastiques. 

En 1981. l'importation des matieres plastiques et les ouvrages en 

ces matieres itait d'environ 21,5 mille tonnes et telle itait la 

conso11111&tion des matieres plastiques et des risines artificielles. Il y 

avait en 1981. environ 8 660 000 d'habitants, la conso ... tion par 

habitant etait ainsi de 2,5 kilogruuaes. 

Le tawc de la crnissance des habitants est au Cameroun de 2,47 % par 

an, ainsi en l'An 20001. il y aura 14 millions d'habitants. J'estime le 

tauz: de la croissance de conso11111&tion des matieres premieres par habitant 

de 7.2 % par an et ainsi en l'An 2001, cette consommation serait de 

10 kilogrammes. 

On doit produire en ce moment 140 lllille tonnes de matieres 

plastiques pour satisfaire cette consommation, plus de 120 mille tonnes 

de reserve pour l'exportation. 

La production des matieres plastiques est la suivante 

Polyethylene 50 000 tonnes 

Polyvinyl chlorure 40 000 .. 
Polypropylene 15 000 .. 
Polystyrene 10 000 .. 
Resines aminof ormaldihydes 20 000 .. 
Re sines phenoloformaldehydes 10 000 " 
Autres re sines 15 000 .. 

'l'otal 160 000 tonnes 

4.6. Les matieres premi;res pour la production des detergents 

Depuis longtempe, lea sulphonates d'alkilbenzine itaient utilises 

pour produire la plupart des detergents. Les prix de ces sulphonates 

n'etaient pas ileves et le procide est assez simple. Les detergents 
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en cette ali.lllentation causaient de tres graves pollutions dans les 

rivieres et les lacs. Dans les eaux couvertes des effluents de ces 

detergents, la vagitation deperissait. Seulement, les deter~ents bases 

~n alcool C 12, C 15, forment les effluents biodegradables qui ne sont 

pas da?.Jereux pour l' ecologie. 

Je crois qu'i cause de ces avantages et aussi a cause des prix 

convenables des lllatieres premieres, les alcools C 12 - C 15 avancent au 

premier plan colllJlle source d'alimentation dans l'industrie des detergents. 

Tableau 13 

Utilisation des matieres premieres pour la production 

des detergents en 1970, 1980 et les previsions en 1990 

production totale aux Etats-Unis 

':'aux de crois-

Ma tie res premieres 1970 1980 1990 sanci::i annuelle 

Alkibenzene sulphonates 

lineaires 26 22 21 2 

Alcool C 12-C 15 18 25 31 4 

Etaksylates alcanephenoliques 10 10 10 2,5 

Alpha olephines 1 1 2 13 

Savons 41 39 34 1,5 

5. Les produits bases sur le gaz nature! 

5.1. Production d'ammoniac 

La plupart de la production d'ammoniac est utilisee pour la 

production des engrais azotiques. Le gaz naturel est considere comme le 

moins cher et le plus convenable comme matiire premiere pour la 

production d'811111loniac et c'est pourquoi presque 80 % de la production 

d' ammoniac dans le monde est basee sur le gaz na tu rel. 

Pour commencer cette production, j~ propose de construire l'usine 

d'une capacite de 500 tonnes par jour qui signi!ie une production de 

175 mille tonnes par an. 

l 



De cette production, je propose la production d'uree qui est la 

forme la plus convenable des engrais azotiques. De 175 mille tonnes 

d'ammoniac, on peut obtenir 290 lllille tonnes d'uree. 

Environ 10 i 15 mille tonnes d'uree sont destinies i la production 

des risines et colles Sllli.no-formaldehyde. Pour cette quantite 

d'ammoniac, les besoins du gaz nature! sont de 160 millions de m 3. 

La situation d'ammoniac dans le monde se presente comme suit 

Tableau 14 

Production, importation et exportation d'ammoniac en 1980 

(millions de tonnes) 

Pays 

Canada 

Tchecoslovaquie 

France 

Allemagne 

Hongrie 

Italie 

Pays-Bas 

Pologne 

Espagne 

URSS 

Etats-Unis 

Production 

2 556 

1 029 

2 085 

2 044 

795 

l 714 

2 275 

l 803 

902 

16 732 

17 305 

Importation 

413 

259 

1 

341 

157 

34 

480 

2 125 

Expor~ation 

574 

27 

160 

240 

87 

53 

609 

750 

753 

En 1980, !'exportation totale d'ammoniac dans le monde depassait 

5 millions de tonnes. Les plus grands pays exportateurs eLlient l'URSS -

750 mille tonnes; les Etats-Unis - 477 mille tonnec; les Pays-Bas 

695 mille tonnes, le Mexique, - 674 mille tonnes et Trinidad - 674 mille 

tonnes. 

·---~~ 
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5.2 La production de methanol 

r' methanol est l'un des plus importants produits intermediaires qui 

peut etre obtenu de diverses matieres premieres, mais dont la plupart est 

obtenue par le gaz nature!. Il est utilise pour produire plusieurs 

intermediaires connus, par example le formaldehyde, l'acide acetique, le 

chlorcmethane, le methyloamine et le dimethyltephtalate. Il est aussi 

utilise comm.e carburant. 

La croissance de la production de methanol dans le monde est 

extraordinaire. La capncite ~e la production etait en 1971 de 

7,5 millions de tonnes et en 1981, elle a atteint 15 millions de tonnes. 

La capacite dans ies differents pays est presentie au tableau 15 

Le marche mondial de methanol est tris riche et on esti.me 

!'exportation de ce produit i 80 mille tonnes par an. 

Les besoins interieurs seront de 20 mill' tonnes pour la production 

de formaldehyde. 
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Tableau 15 

Capacite de methanol dans le monde 

Pays d'E~rope de l'Est Capacite existante Capacite projetee 

et Chine en 1981 milliers de tonnes ;ear an 

Bulgarie 250 

Pologne 180 220 

Rep. Dem. Allemande 300 

Chine 200 12 

Roumanie 300 

Tchecoslovaquie 200 

URSS 2 715 925 

Yougoslavie 

Total 4 075 l 607 

Pals d'Euro;ee de l'Ouest 

France 400 

Pays-Bas 700 

Italie 292 

Rep. Fed. d 'Allemagne l 334 70 

Grande-Bretagne 650 825 

Australie? 100 

Espagne 200 250 

Finlande 80 

Norvege 60 

Suisse 25 

Total ug 1 145 

!!_vs d'Amerig,ue du Nord 

Etata-Unis 4 235 l 505 

Canada 415 800 

Mexique 180 975 

Total !.filQ. ~ 
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Pays d'Amirique du Sud 

Argentine 

Brisil 

Trinidad et Tobago 

Afri!lue 

Algeria 

Li bye 

Nigeria 

Rip. d'Afrique du Sud 

Zambie 

Asie et Oceanie 

Australie 

Arabie Saoudi te 

Bahrain 

Israel 

Coree du Sud 

Inde · 

Indonesie 

Japon 

Nouvelle Zelande 

Ta1van 

Le monde 
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Table4u 15 ~suite) 

Capaciti existante Capaciti projetee 

Total 

Total 

Total 

en 1981 

115 

128 

243 

110 

300 

20 

2 

462 

12 

75 

380 

91 

l 254 

45 

l 857 

15 279 

milliers de tonnes par an 

60 

68 

300 

458 

300 

300 

600 

330 

61 

J30 

400 

142 

l 863 

8 65'3 
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6. Le Secteur en general 

6.1. Les possibilitis technologiques 

Tous les procedis dont on aura besoin pour la production des 

produits indiquis dans le rapport sont utilises dans plusieurs pays et 

sont bien iprouves sauf' le procide qu'on doit utiliser pour obtenir le 

bitWlle et le coke de petrole brut camerounais. Ce procede sera le sujet 

des etudes en deuxiime phase de rappor~ sectoriel. 

6.2. Les contraintes technologiques 

Il y a le procide dans lequel on obtient plusieurs produits et le 

contenu de chaque produit est fixe. L'un des produits peut etre plus 

facile i vendre que l'autre mais on n'a pas la possibilite de chan&er le 

contenu des produits. Parmi les technologies petrochimiques, il 1 a 

trois procedes de ce type. 

a) Le precede de pyrolyse d'essence lourde est le bon exemple de ce 

type de contrainte technologique. La situation est decrite 

ci-dessus aux pages 11-14 et elle est illustree au tableau 5. 
L'ethylene est le prortuit le plus important et le propylene et 

les outadiennes sont de moindre valeur. On peut imaginer une 

situation dans laquelle ces derniers produits, au lieu d'etre 

vendus pour l'utilisation dans l'industrie petrochimique comme 

produits intermediaires, seront vendus conune carburant a des prix 

plus bas. 

b) Une situation similaire existe pour le procede de reforming 

d'essence. Elle est decrite ci-dessus aux pages 18-20. Dans ce 

cas. 11 y a des possibilites de transformation des produits 

difficiles i vendre aux 3utres produits intermediaires plus 

faciles a vendre. 

c) L'electrolyse de chlorure de soude est le prucede dans lequel on 

obtient le chlore et la soude caustique. Les besoins de chlore 

sont d'un niveau de 30 mille tonnes pour la production de 

polyvinyl de chlorure. La quantite de soude caustique obtenue en 

ce cas est d'environ de 40 mille tonnes. 
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La plupart de cette quantiti peut etre utilisie dans la production 

d'al'.lllline et le reste est assez facile i vendre. 

Je dois souligner ici qu'il ya deux groupes de technolog~~s 

d'electrolyse de chlorure de soude le procede de mercure et le procedi 

de diaphragme, selon les deux routes de separation de ces produits. Dans 

le procede de mercure, on utilise comme une des matieres premieres une 

petite quantiti de mercure. Bien que la quantite ne soit pas grande, en 

doit l'importer et depenser des devises. Dans le procede de dia?hragme 

on n'a pas besoin de mercure qui presente l'inconvenient d'un effluent 

dangereux pour l'ecologie. Les effluents de Qercure sont specialement 

dangereux pour la vie des poissons. 

Pour ces deux raisons, j'opte pour le procede de diap~ragn>e comme le 

plus adequat. 

6.3. Les contraintes d'equipement 

Les compagn~es qui produisent l'equipement pour l'industrie 

petrochimique sont preparees a la production des capacites typiques pour 

lesquelles elles possedent les projets, les machines, etc. L'acheteur 

~ui veut un equipement d'une capacite pas typique :standard) doit payer 

un prix plus eleve. Pour ces equipements aussi le temps de la 

fabrication est plus eleve parce que la compagnie ioit preparer le 

nouveau projet, les nouveaux outils pour les Q&chines, etc. 

Il est ainsi plutot rentable de modifier la capacite planifiee par 

l'acheteur auparavant, selon les meilleurs possibilites de la compagnie. 

6.4. Le contexte international du Secteur 

6.4.l. La situation actuelle dans le Nord 

Dans les pays d'Europe de l'Ouest, l'industrie petrochimique ne se 

developpe pas dans la plupart des pays. ra production des matieres 

plastiques a dim;nue en 1980 par rapport a 1979; au Royaume-Uni 10 %, 
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en France 10 ~. en Ripublique fidirale d'Allemagne 7 %. Aux Etats-Unis, 

la diminution etait aussi de 10 %. La mime situation existe dans le 

secteur des fibres synthitiques. Le deficit dans le secteur des fibres 

synthetiques itait en 1380 en Europe occidentale de 2.5 milliar1s de 

dollars. Plusieurs usines de fibres synthetiques itaient fermees. ~a 

production du caoutchouc synthetique avait aussi diminue en 1980 dan~ les 

pays d'Europe occidentale et aux Etats-Unis. 

Le niveau de la prcduction d'ethylene qui est le plus i~portant 

produit intermediaire petrochimique restait en 1980 le meme qu'en 1979 

presque dans tous les pays du Sord. En meme temps. en Italie on 

term.inait la construction d'une usine de pyrolyse avec une capacite de 

production de 600 mille tonnes par an d'ithylene. 350 mille tonnes de 

propylene et 750 mille tonnes de fraction C 4 par an. Cela peut prouver 

que l'industrie petrochimique commence a sortir de la crise. 

6.4.2. Les couts d'investissement (comparaison ~ord-Sud) 

Les couts d'investissement sont au Sud plutot plus elevis en 

comparaison avec le Nord. Les couts de transport d'equipement sont 

elevis i cause des plus longues distances, les couts de salaires des 

iquipes de specialistes et des ouvriers qualifies sont plus eleves; on 

doit souvent transporter les meme materiaux pour la construction. ~ais 

la difference i.'est pas tris grande. pas plus de 10 a 20 %. 

6.4.3. Le marchi du Sud et son evolution ~ terme 

Les pays du Sud sont intiressis surtout par les matiires plastiques, 

les risines artificielles et lea fibres synhtetiques. Par exemple. 

l'importation des detergents itait en 1975 au Cameroun de l 450 tonnes et 

au Congo de 290 tonnes. L'importation des produits de condensation et de 

polymerisation itaient en ce temps de 5 300 tonnes au Cameroun et 

700 tonnes au Congo. L'importation des fibres synthetiques des pays de 

l'UDEAC itait de 3 560 tonnes. 

l 
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Importation des hydrocarbures en 1980 

Algerie 

Afrique du Sud 

3 264 tonnes 

1 563 tonnes 

Importation des fibres synthetiques en 1980 

Af rique 120 tonnes 

Importation des matieres plastiques et resines artificielles 1980 

Algerie 91 128 tonnes 

C!gypte 77 654 .. 
~aroc 44 032 " 

A£rique du Sud 78 344 .. 
Tunisie 40 882 .. 

Il ressort des chiffres ci-dessus que les 1113.tieres plastiques sont 

les plus interessantes pour les pays du Sud et qu'il ya une croissance 

considerable pour la consommation de ces produits. 

6.4.4. Le marche local 

Le marchi local des produits pitrochimiques est base surtout sur 

l'importation. En 1981, !'importation de brai, co~e de brai, de goudron, 

d'huile ou d'autres goudrons miniraux itait de 13 400 tonnes. 

L'importation des matieres plastiques, des resines artificielles et 

ouvrages en ces matieres itait de 21 600 tonnes, le caoutchouc naturel ou 

synthetique, factice pour'le caoutchouc et lee ouvrages en caoutchouc 

itait de 5 000 tonnes. L'importation des engrais azotiques itait de 

44 600 tonnes 

1. La situation actuelle du Secteur 

La production iu petrole brut au Cameroun est actuellement de 

4 millions de tonnes. De cette quantiti, 1,2 million de tonnes peuvent 

itre transformies dans la raffinerie de Douala. D'apres les informations 

disponibles, !'exportation du petrole brut est de l 5;7 000 tonnes. 
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Le gaz naturel n'est pas actuelleaent utilise. Il y s le projet 

d'exportation d'une partie du gaz naturel apris liquefaction et transport 

sous forme de liquide. 

8. Les objectifs giniraux du Secteur dans la stratigie de developpement 

Il y a deux objectifs giniraux du secteur 

a) Enrichisseaent de la cons01111ation interieure du pays; 

b) Augmentation des exportations du pays et amelioration du bilan du 

cOlllllerce international du pays. 

Les hydrocarbures provenant du pitrole et ttu gaz nature! sont 

utilises dans !'agriculture sous forae d' engrais et de pesticides, dans 

la construction des biti.ments sous forme de matieres plastiques, dans 

l'industrie metallique sous forme de matieres plastiques, dans 

l'industrie textile et les usages domestiques sous forme de detergents. 

Les matieres plastiques sont aussi utilisees pour produire les emballages 

a grande echelle. 

Les produits petrochi.Jlliques constituent de tres interessants sujets 

d'exportation, surtout lea produits intermidiaires qui sont plus faciles 

i vendre que les produits finis. 

Ainsi ces deux directions des activites du secteur serviront le 

dynamisme de l'economie. 

9. Etudes sectorielles i entreprendre 

9.1. Etudes sectorielles i l'interieur du Secteur 

Identification des itudes 

Dans le cadre de l'industrie des hydrocarbures on elaborera quatre 

itudes : 
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l. Etude de marchi 

2. Etude de raffinerie 

3. Etude du complexe des matieres plastiques et ies produits 

intermidiaires 

4. Etude du complexe des produits basis sur la transformation du 

gaz naturel. 

Etablissement des ter:nes de reference. 

l. Etude de marche 

Termes de reference 

Reserves des hydrocarbures dans les differents pays du monde: 

Exploitation des hydrocarbures dans les differents pays du monde; 

a) Capacites 

b) Production actuelle 

c) Projets 

Estimation de l'evolution des prix 1es produits jusqu'en 

l'an 2000; 

Du marche a present marche local, marche regional, marche 

mondial; 

Negociations avec lea pays prevus pour l'importation des produits 

petrochimiques camerounais ou avec les compagnies de marketing, 

surtout au sujet d'exportation de methanol et d'uree. 

2. Etude de raffinerie 

Termea de reference 

Hypotheses de capacite et de production 

(i titre d'exemple 2 ou 3 millions de tonnes par an 1e petrole 

brut tranaforme}; 

Quantitea de proc'uits de distillation aelon l'assortiment; 
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Technologie de la distillation; 

Examen des possibilites d•installation des usines de cracking 

thermique, de reforming et de pyrolyse, surtout avec objectif 

d•obtenir le coke de petrole et le bitwne; 

Examen des procides de cheque usine et selection des procedes les 

plus rentables; 

- Equipements de production; 

- Oeuvres d'architecture 

a) fondations 

b) bitiments 

Protection de l•environnement; 

Citet, 

Programme de realisation; 

Couts d'investissement 

a) equipement 

b) construction et montage 

c) transp~rt (autoroutes, chemin de fer) 

Programme des couts d•investissement 

- Ponds de roulement 

Pinancement 

Licences et know-how 

- Personnel : 

a) ouvriers 

b) technicians 

c)ingenf~urs 
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d) administration 

e) services 

f) direction 

Rentabilite 

Prix pronostics 

- Mi.se en route 

Couts d'exploitation 

3. Etude de co~plexe des matieres plastiques et des nroduits 

in termediai res 

Temes de reference 

Hypotheses de capacite et de production de chaque usine selon 

l'etude de marche et l'equipement accessible; 

Technologie de chaque usine 

Examen des procedis de chaque usine et selection des procedes les 

plus rentables; 

Equipement de production; 

Oeuvres d'architecture 

a) fondations 

b) bat:iments 

Protection de l'environnement; 

cuis 

Programme de realisation 
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Couts d'investisaement 

a) equipement 

b) construction 

c) transport (autoroutes, chemin de fer); 

Progr81111e des couts d'inve~~isaement 

?onds de rouleaent 

Financement; 

Licences et knov-how; 

Personnel 

a) ouvriers 

b) technicians 

c) ingenieurs 

d) administration 

e) services 

f) direction 

Rentabilite; 

Prix pronostics 

Mise en route 

Couta detaillis d'exploitation 

4, Etudes de CO!!l}?lexe des produits bases sur la transformation du gaz 

nature! 

Termes de reference 

Hypothise-1e capacite et de production de chaque usine selon 

l'itude de marchi et de l'iquipement accessible; 
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- Technologie de chaque usine 

Examen des procedis de chaque usine et selection des procedes les 

plus rentables; 

Examen de la raison de localisation dans ce complexe outre 

l'usine des resines amino-formaldehydes 3USSi l'usine des resines 

phinoloformaldehydes et des autres resines; 

Equipement de production; 

- Oeuvres d'architecture 

a) fondations 

b) b&timents 

Cites 

Programme de realisation 

Couts d'investissement 

a) iquipement 

b) construction 

c) transport (autoroutes, chemin de fer); 

- Programme des couts d'investissement 

Ponds de roulement 

- Pinancement; 

Licences et know-how; 

Personnel 

a) ouvrters 

b) techniciem 

c) ingenieurs 

d) administration 

e) services 

t) direction 
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- Rentabiliti; 

- Prix pronostics 

- Mise en route 

- Couts detailles d·exploitation 

9.2. Etudes sectorielles i l•exterieur du Secteur 

Identification des etudes 

1. Etude d'infrastructure; 

2. Etude de lien de l•industrie chimique aux produi;s de petrochimie; 

Etablissement destermes de reference 

1. Etude d'infrastructure 

Termes de reference 

- Chemin. de fer 

- Routes 

- Portes 

- Protection de l'environnement 

- Production et distribution d'inergie thermique et electrique 

2. Etude de lien de l•industrie chimique aux produits de petrochimie 

- Vernia 

- Colorants 

- Detergents 

- Pesticide• 

- Produits pharmaceutiques 

Importation des matieres secondaires 

Importation des catal7seurs 

Importation des absorbants 
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10. Exemple de scenario 

Annexe i titre d'illustration 

10.1. Choix a priori d'hypotheses 

En 1981 il y avait au Cameroun environ 8 660 000 habitants. Le taux 

de croissance des habitants est au Cameroun de 2,47 % par an, ainsi en 

l'an 2001 il y aura 14 millions d'habitants. 

En 1981, la consommation totale des matieres plastiques et de3 

articles en matiere plastique etait de 21,5 mille tonnes, ainsi la 

consommation itait i peu pres de 2,5 kilogrammes par habitant. 

On peut estimer que le taux de croissance de la consommation des 

matieres plastiques par habitant sera de 7,2 % par an, ain~i la 

consommation en l'an 2001 sera de 10 kilogrammes par habitant. 

Pour satisfaire cette consommation, on devra produire 140 mille 

tonnes de matieres plastiques. 

On estime que les potentialites d'exportation des matieres 

plastiques sont d'un niveau de 20 mille tonnes par an. Ainsi le niveau 

de la production totale des matieres plastiques doit etre de 160 mille 

tonnes par an. 

10.2. Esquisse correspondante du Secteur 

Il y a dans l'industrie petrochimique trois principaux groupes de 

produits : les matieres plastiques, les fibres synthetiques et le 

caoutchouc synthetique. 

Les matieres plastiques sont utilisees dans plusieurs domaines et 

remplacent lea matiires premieres traditionnelles comme par example : le 

fer et lea autres mitaux, le bois, le cuir et l~s autres materiaux. Les 

articles produits avec les matiires plastiques sont beaucoup moins chers 

que lea articles fabriquee avec lea matiires traditionnelles. 

----------------· 
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Ainsi~ les matieres plastiques sont utiles. rentables et on doit les 

fa'oriquer. 

Les fibres synhtetiques sont utilisees dans l'industrie textile 

surtout en melange avec les fibres nautrelles COl!lllle le coton et la 

laine. Elles sont utiles parce qu'elles sont generalement plus 

resistantes i l' usure que les fibres nat1:relles. On ne doi t pas les 

repasser. Mais les fibres synthitiques sont mains bonnes pour la sante 

parce qu'elles forment l'electricite statique et elles n'absorbent pas 

suffisamment d'humidite. 

Ainsi comme on cultive au Cameroun le coton qui est utile. il n'est 

pas necessaire de produire des fibres synthetiques. 

Le caoutchouc synthetique est utilise dans le monde comme melange 

avec le c .... utchouc naturel. On utilise dans le monde 70 % de caoutchouc 

synthetique et 30 % de caoutchouc naturel en moyenne. Les prix du 

caoutchouc synthetique sont moins eleves que ceux du caoutcnouc naturel: 

il est ainsi plus favorable d'utiliser aussi des melanges de caoutchouc 

pour augmenter l'exportation du caoutchouc naturel. Il ya ainsi le 

besoin de production dn caoutchouc synthetique. 

Dans l'i~dustrie chi.lllique. il existe en general une economie tres 

elevee de la production i grande echelle. On doit ainsi plar.ifier une 

assez haute capacite que possible. Mais la capacite ne peut etre trop 

elevee au-dessus de la consommation prevue. Quand l'utilisation de la 

capacite n'est pas pleine, le profit de la production diminue et au 

niveau d'environ 60 % de la capacite utilisee, le profit n'existe plus et 

au niveau plus bas les pertes commencent. On doit ~insi planifier la 

capacite la plus proche possible de la consommation prevue. 
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Les produits inte?'lllidiaires petrochi.!liques sont utilises comme 

matieres premieres dans les procedis suivants : par exemple, l'ethylene 

qui est produit dans le procide de pyrolyse est ensuite utilise pour la 

production de polyethylene. On doit ainsi construire et mettre en marche 

d'abord l'usine de pyrolyse et ensuite l'usine de polyethylene. Le temps 

de la construction de l'uaine de pyrolyse est de 40 mois, le temps de la 

mise en marche est de 4 mois, le temps pour atteindre la pleine capacite 

projetie est de 12 mois. Ainsi, le programme d'investissement de ces 

deux uaines doit considerer la regle de successibilite de la construction. 

Les composes aromatiques, comma le benzene sont fabriques dans 

l'usine de refonaing et le benzene est utilise pour la production de 

styrene qui est utilise pour fabriquer le polystryrene. Dans ce cas, la 

regle de succesibilite de la construction doit aussi etre observie. 

Dans le complexe des produits basis sur le gaz naturel, on 

fabriquera l'ammoniac, l'uree, le methanol le formaldehyde et lea resines 

amino-formaldehydes. L'8lllllloniac est utilise pour la production d'uree, 

le methanol est utilise pour la production de formaldehyde, ensuite 

l'urie et le formaldehyde sont utilises pour fabriquer les resines et les 

colles amino-formaldehydes. Aussi dans ce cas, la regle de 

successibilite eat obligatoire. 

io.3. Aspects financiers 

Les couts d'investissement et le prix de revient forment les plus 

important& aspects financiers et la base pour l'analyse economique et 

pour la decision de construire une usine. 

a) Couts d'investissement 

A titre d'exemple, lea couts d'investissement de l'usine de 

pyrolyse d'essence sont donnes ci-apres : 
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Usina de pyrolyse d'essence lourde : capaciti 30 000 tonnes 

d'ithylene par an - (milliers de dollars) 

Valeur totale de contrat 

Licences et knov-hov 

Docwaentation 

Equipement 

Mise en marche 

b) Prix de revient 

45 000 

2 700 

3 800 

35 000 

2 000 

A titre d'exemple lea prix de revient d'une usine d'uree sont 

donnis ci-dessous 

Usine de production d'urie : capacite 50 000 tonnes par an 

(dollar par tonne) 

Amortissement 

Interet du capital 

Main-d'oeuvre 

Couts d'exploitation 

Couts generaux et assurances 

A. Couts constants 

Matiires premieres 

Sacs 

B. Couts inconstants 

Prix de revient (A • B) 

49,9 

16, 7 

12,8 

14,0 

2,4 

95,8 

18,2 

6,2 

24,2 

120,0 

-····-~ 
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Prix de revient de la production de polyethylene 

capacite 100 mille tonnes par an 

Couts d'investisseaent 60 millions de dollars 

(Dollars par tonne) 

Matiires premieres 421 

Matieres secondaires 38 

Couts d'exploitation 36 

Couts geniraux 99 

Couts nets de fabrication 594 

Prix de vente, taux de revient 15 % 908 

Matieres 

Matieres 

Prix de revient de la production du phenol 

capaciti 180 mille tonnes par an 

Couts d'investissement 100 millions de dollars 

(Dollars par tonne) 

premieres 

secondaires et energie 

Couts d'exploitation 

555 

65 
26 

86 Couts giniraux 

Rentree de la vente des 

produits laterawc (-307) 

Couts nets de fabrication 425 

Prix de vente, taux de revient 15 % 734 
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11. Conclusion 

Il y a au Cameroun une tris bonne situation pour developper 

l'industrie petroch:illlique. 

Les ressources des matieres premieres pour cette industrie sont 

assez riches. La production du pitrole brut est actuellement de 4 

millions de tonnes par an et on est:illle que vers 1984, elle atteindra le 

niveau de 7,5 i 8 millions de tonnes par an. 

Les estimations concernant les reserves sont prudentes, mais les 

forages d'e%ploration sont menis dans diffirentes regions du pays et on 

peut privoir que les nouvelles decouvertes elargiront considerablement 

les reserves. 

La qualite du pitrole brut caaerounais est excellente grace a sa 

purete et surtout grace au manque de soufre dans le petrole brut est 

seulement de 0,1 a 0,2 %. Le contenu des produits blancs comme le gaz du 

petrole, l'essence et le gasoil est de 30 i 40 %. 

Les reserves de gaz nature! pres des villes de Victoria et Kribi 

sont evaluees i environ 100 milliards de m J. 

La qualite du gaz nature! est aussi tris bonne : le contenu de 

methanol est de 92-93 %, le contenu d'ethane est de 4-6 %, et propane 

1-5 %, le contenu des homologues superieurs est de 3 %. 

Ainai lea resaourcea et lea qualitis du pitrole brut et du gaz 

nature! permettent de divelopper l'industrie pitrochimique i grande 

echelle. L'utilisation de ces matiires premilres pour l'industrie 

petrochimique sera beaucoup plus rentable i l'iconomie camerounaise que 

lea exportations i l'itat brut. 

Pour la fabrication dee produita petrochimiques qui sont proposes 

dans ce rapport, on doit utiliaer environ 700 mille tonnes de pitrole 

brut et 200 millions de m J de gaz naturel par an. Par !'exportation 
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de cette quantite de matieres premieres on peut obtenir environ 200 

millions de dollars. La valeur dans le marche mondial des produi ts 

petrochimiques fabriquis avec ces mati~res premi~res est d'environ 

700 millions de dollars. La rentabiliti de cette entreprise est ainsi 

considerable. 

Les produits petrochimiques sont utilises dans plusieurs secteurs de 

l'economie camerounaise. L'utilisation des engrais azotiques contribue i 

faire augmenter la production agricole et la productivite de 

!'agriculture. L'utilisation des detergents synthetiques dans 

l'industrie textile favorise les economies de devises, necessaires a 
!'importation des autres moyens utilises dans les usines textiles et dans 

les blanchisseries. 

Les matieres plastiques sont les plus importantes et amplement les 

plus utilisees des produits petrochimiques. Dans l'industrie metallique, 

on produit plusieurs pieces detachies, pieces de rechange et autres 

parties des machines, d'equipement des usines, des produits pour 

!'utilisation domestique et beaucoup d'autres produits de l'industrie 

metallique. 

Dans la construction des batiments, les matieres plastiques sont 

utilisees pour preparer les planchelfS, les tuyaux, les toits, les parties 

d'amenagement domestique, les isolations acoustiques et thermiques et les 

autres parties de bitiments. La consommation des matieres plastiques 

dans la construction dans le monde depasse de 20 % la consommation totale 

de ces matieres. 

La seconde gr8!1de consommatrice de matieres plastiques est la 

fabrication des emballagee. On fabrique les emballages de matieres dures 

colDJlle par exemple lee caissee, lee boites, lee bouteilles et aussi des 

matiires molles comme lea sacs grands et petits. On fabrique les 

matiires plastiques icumies, des emballagee pouir dee objete pricis et 

pour transporter lee parties de machines. 

La derniire grande consommatrice des matiiree plastiques est la 

fabrication des ustensile• pour usage domeetique, bien connus dans tous 

lee menages 

___ __._ __ , 
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L'industrie pitrochi.mique est ainsi liee avec plusieurs secteurs de 

l'economie camerounaise et influence considerablement le developpement 

econo~ique du pays. 

Outre l'influence i la situation economique interieure, l'industrie 

petrochimique peut gagner beaucoup de devises grice i l'exportation de 

ses produits. Spicialement l'urie qui est un engrais tres utile, surtout 

dans les pays du tiers-aonde et le methanol dont la demande dans le MOnde 

augmente rapidement, ont des potentialites considerables. 

Grice i l'i.lllportance de l'industrie petrochimique dans l'economie 

camerounaise, il deviant le secteur strategique. 
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l.2. PROFILS A AT'l'EINDRE 

l.2.1. Giologie Connaissances speciales approfondies de 

- Prospection des reserves; 

- Qualification des reserves en reserves prouvees, probables OU 

possibles; 

- Prise des ecbantillons de forages et des puits; 

- Analyse chimique preliminaire du petrole brut et du gaz 

naturel; 

- Estimation globale du tonnage des gisements; 

1.2.2. Ingenieur des mines : Connaissances speciales approfondies de 

- Technologie de !'exploitation du pitrole brut et du gaz 

naturel; 

- Technologie et moyens de transport du petrole brut et du gaz 

naturel; 

- Technologie de separation du gaz; 

- Technologie de liquefaction du gaz; 

i.2.3. Ingenieur chimiste 

Sous-secteur : Raffinage du petrole brut 

Connaissances speciales approfondies de : 

- Technologie de raff'inage du petrole brut 

- Technologie de divers types de cracking comme catalytique, 

cracking thermique, ref'ol'llling, pyrolyse 

- Technologie de separation des produits de reforming et de 

pyrolyse 

- Utilisation des produits de raff'inage dans l'industrie 

pitrochi.Jllique 

---1 
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1.2.4. Ingenieur chillliste 

Sous-secteur : Transformation du gaz naturel 

Connaissances speciales approfondies de : 

- Technologie de separation du gaz natural 

Technologie de liquefaction du gaz naturel 

- Technologie et moy~de transport du gaz 

- Technologie de transformation du gaz en produits chimiques et 

pitrochimiques 

Inginieur chimiste 

Sous-secteur : Industrie petrochimique 

Connaissances speciales approfondies de 

- Technologie de raffinage du petrole brut 

- Technologie de separation, de liquefaction du gaz naturel et 

utilisation des condensate 

- Technologie de divers types de cracking, de reforming et 

pyrolyse 
- Technologie de transformation des composes aromatiques et des 

olefines en produits intermediaires petrochimiques 

Connaissances generales de 

- Technologie de la production des matieres plastiques, 

caoutchouc synthetique, fibres synthetiques, detergents et des 

autres groupes de produits provenant du petrole brut et du gaz 

naturel. 

1.2.6. I!lfenieur mecanicien 

Soua-aecteur equipement de transformation du gaz naturel 

Connaisaances ginirales de 

Construction d'iquipementa utilises dana l'industrie chimique 

et pitrochimique 

Construction d'equipementa utilises dana la transformation des 

carburanta et du gaz 
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Connaissances speciales approfondies de : 

Construction d'equipements de transformation du gaz nature! en 

produits petrochimiques 

1.2.7. Ingenieur chimiste 

Sous-s«r-teur : industrie des lllltieres plastiques 

Connaissances spiciales approfondies de : 

- Technologie de la production de matieres plastiques 

Technologie d'utilisation des matieres plastiques dans divers 

domaine~ 

Construction d'equipements utilises dans la production des 

matieres plastiques 

Construction d'equipements utilises dans la transformation des 

matieres plastiques en divers articles 

1.2.8. Ingenieur micanicien 

Sous-secteur : industrie petrochimique 

Connaissances genirales de : 

Technologie de la production d'iquipements de l'industrie chimique 

Connaissances speciales approfondies de : 

- Technologie de la production d'iquipements de l'industrie 

pitrochimique 

Reparation genirale d'equipements de l'industrie petrochimique 

1.2.9. Ingenieur micanicien 

Sous-secteur : industrie des matieres plastiques 

Connaissances ginirales de 

Construction d'iquipements de l'industrie chimique 

Connaissances spiciales approfondies de : 

- Construction d'iquipements de l'industrie des matiires 

plastiques 

Construction d'equ1pements de l'industrie de transformation 

des matiires plastiques en articles utilises dans plusieurs 

domaines 

- Reparation ginirale d'iquipements de l'industrie des matiires 

plastiques et d'iquipements utilises dans l'industrie de 

tranatormation des matiires plastiques 
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1.3. Ingini.eur cbimiste 

Sous-secteur : industrie de cbim.ie organique 

Connaissances ginirales de : 

Tecbnologie de production des produits de cbimie organique 

Construction d'iquipements utilises dans l'industrie de cbimie 
organi.que 

Connaissances speciales approfondies de : 

Tecbnologie de production des produits de l'industrie de 
chimie organi.que 

Technologie d'utilisation des produits de l'industrie de 

chimie organique dans divers domaines de l'industrie chimique 

Ingenieur mecanicien 

Sous-secteur : industrie de chimie organique 

Connaissances speciales approfondies de : 

Technologie de construction d'equipements de l'industrie de 
chimie organique 

Reparation generale d'equipements dans l'industrie de chimie 
organique 

Ingenieur chimiste 

Sous-secteur : industrie des engrais et des produits inorganiques 
Connaissances ginirales de : 

- Technologie de chimie inorganique 

Construction d'iquipementa utilises dans l'induatrie de chimie 
inorganique 

Connaissancea spicialee approfondies de 

Technologie des engrais azotiquea et engraia compoeie 

Construction d'equipementa utilises dans l'industrie des 
engrais 

Utilisation dee engraie 
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1.3.3. Ingenieur mecanicien 

1.3.4. 

1. 

2. 

Sous-secteur : industrie des engrais et des produits inorganiques 

Connaissances generales de : 
Technologie de construction d'equipements utilises dens 

l'industrie des produits inorganiques 

Connaissances spiciales approfondies de : 

- Technologie de construction d'equipeaents utilises dans 

l'industrie des engrais 
Reparation generale d'equipeaents utilises dans l'industrie 

des engrais 

Calendrier approximatif 

GEOLOGIE 

a) notions generales : cours de l mo is 

b) connaissances sur le terrain 6 mo is 

c) laboratoire : pratique 2 mo is 

d) calculs : pratique l mo is 

Total 10 mo is 

In5enieur des mines 

a) notions genirales : cours de 1 mo is 

b) connaissances spiciales approfondies 

dans la mine : pratique 6 mo is 

dans le bureau d'etudes 2 mo is 

c) laboratoire : pratique 2 mo is 

d) calculi techniques et iconomiques 

pratique l mois 

Total 12 mo is 

--1 
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Ingenieur Chimiste 

Specialiste de raffinage de petrole 

a) notions generales : cours de 

b) connaissances speciales approfondies 

dans une usine de raffinage de petrole 

l mois 

pratique 2 mois 

dans une usine de pyrolyse d'essence 

lourde, pratique 3 mois 

dans une usine de cracking thermiqul!t pratique 2 mois 

laboratoires : pratique 1 mois 

calculs techniques et economiquea pratique 1 mois 

dans l'usine de reforming : pratique 2 mois 

Total 12 mois 

4. Ingenieur Chimiste 

Specialiste de transformation du gaz naturel 

a) notions genirales : cours de 1 mois 

b) connaissances speciales approfondies 

dans la mine de gaz naturel,pratique 2 mois 

dans l'usine de liquefaction de gaz, pratique 2 mois 

dans l'usine de separation de gaz, pratique 2 mois 

dans l'usine de transformation de gaz en 

produits petrochimiques : pratique 3 mois 

calculs techniques et economiques, pratique 1 mois 

Total 12 mois 

5. Ingenieur chimiate 

Specialiste dana l'induetrie petrochimique 

a) notions giniralee :.cours de 

b} connaieeances speciales approfondies 

dans l'uaine de pyrolyse d'essence lourde 

pratique 

dana l'ueine de matieres pla&tiquea, prfttique 

dans l'usine dee produita intermediaires 

pitrochimiques 

dans un bureau d'etudes, pratique 

calcula techniques et economiquea, pratique 

'l'otal 

1 mois 

3 mois 

3 mois 

3 mois 

1 mois 

l mois 

12 mois 
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6. Ingenieur chimiste 

Specialiste dans l'industrie des matieres plastiques 

a) notions generales : cours de l mois 

b) connaissances speciales approfondies 

dans une usine des matieres termoplastiques 

pratique 

dans une usine de resines aai.no-formaldehyde 

et phenolo-formaldehyde, pratique 

dans une usine des articles en matieres 

plastiques, pratique 

dans un bureau d'etudes, pratique 

calculs techniques et economiques, pratique 

Total 

1. Ingenieur chimiste 

8. 

Specialiste dans l'industrie de chimie organique 

a) notions generales : cours de 

b) connaissances speciales approfondies 

dans une usine de detergents, pratique 

dans une usine de colorants, pratique 

dans une usine de vernis, pratique, 

dans un bureau d 'etudes, pratique 

calculs techniques et economiques, pratique 

Total 

Ingenieur chimiste 

Specialiste des engrais et produits inorganiques 

a) notions ginerales : cours de 

b) connaissances spiciales approfondies 

dans une uaine d'engrais szotiques et 

d'engraia composes, pratique 

dans une usine d'ilectrolyse de chlorure 

de soude, pratique 

dans une usine de divers produits inorganiques, 

pratique 

dans un bureau d'itudes, pratique 

calculs techniques et iconomiques, pratique 

Total 

3 mois 

3 mois 

3 mois 

l mois 

l mois 

12 mois 

l mo is 

3 mo is 

3 mo is 

3 mo is 

l mo is 

l mois 

12 mois 

l mois 

3 mois 

3 mois 

3 mois 

l moil 

l mois 

12 mois 
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9. Inginieur aicanicien 

Specialiste de construction d'equipeaents pour l'industrie de 

transformation du gaz nature! 

a) notions genirales : cours de 

b) connaissances speciales approfondies 

dans une usine de construction d'equipements 

de liquefaction du gaz nature!, pratique 

dans une usine de construction d'iquipements 

de separation du gaz nature!, pratique 

dans une usine de t1·ansformation de gaz nature! 

en produits petrochiaiques, pratique 

dans un bureau d'itudes, pratique 

calculs techniques et iconomiquea, pratique 

Total 

10. Ingenieur micanicien 

l mois 

3 mo is 

3 mo is 

3 mo is 

1 mois 

1 mo is 

12 mo is 

Specialiste de construction d'equipements pour l'industrie 

petrochimique ( 

a) notions generales cours de 

b) connaissances speciales approfondies 

dans une usine qui produit l'equipement 

de pyrolyse d'essence lourde, pratique 

- dans une usine qui produit l'equipement 

de reforming d'essence, pratique 

dans une usine qui produit l'equipement 

des produits intermediaires petrochimiques, 

pratique 

dana un bureau d'itudes, pratique 

calculs techniques et iconomiquea, pratique 

Total 

l mois 

3 mois 

3 mois 

3 mois 

l moia 

l mois 

12 mois 

• 
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11. Inginieur micanicien 

Specialiste de construction d'equipements des matieres plastiques 

a) notions ginerales : cours de 

b) connaissances speciales approfondies 

dans une usine qui produit l'equipement 

pour l'industrie des matiires termoplastiques 

dans une usine qui produit l'iquipement 

pour l'industrie des resines phinolo-

1 mois 

3 mois 

formaldihydes et 8Jllino-formaldehydes. pratique 3 mois 

dans une usine qui produit l'iquipement pour 

l'industrie de transformation des matieres 

plastiques en ouvrages finis, pratique 

dans un bureau d'itudes, pratique 

calculs techniques et economiques. pratique 

Total 

12. Ingenieur micanicien 

3 mois 

1 mois 

l mois 

12 mois 

Specialiste de construction d'equipements pour l'industrie de 

chimie organique 

a) notions genirales : cours de 

b) connaissances speciales approfondies 

dans une usine qui produit l'equipement 

pour l'industrie des detergents,pratique 

dans une usine qui produit l'equipement 

pour l'industrie des colorants. pratique 

dans une usine qui produit l'equipement pour 

l'industrie de vernis, pratique 

dana un bureau d'etudes, pratique 

calculs techniques et economiques, pratique 

Total 

l mois 

3 mois 

3 mois 

3 mois 

l mois 

l mois 

12 mois 
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13. Inginieur aicanicien 

Specialiste de construction d'equipements pour l'industrie 

des engrais et des produits inorganiques 

a) notions genirales : cours de 

b) connaissances spe~iales approfondies 

dans une usine qui produit l'iquipemen~ 

pour l'industris des engrais azotiques et 

des engrais composes, pratique 

dans une usine qui produit l'iquipement 

pour l'electrolyse de chlorure de soude, 

pratique 

dans une usine qui produit l'equipement pour 

produire divers produits inorganiques, pratique 

dans un bureau d'etudes, pratique 

cal cul~ techniques et economiques, pratique 

Total 

l mois 

3 mois 

3 mois 

3 mo is 

l mo is 

l mo is 

12 mois 
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