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INTRODUCCION

1. En el psasado siglo se han desarrollado nuevas aplicaciones de las plantas
medicinales como materias primas para la obtencién de féarmacos a granel y
productos intermedios, que hen venido a sumarse a la aplicacién constitudinaria
de estas plantas en la medicina tradicional. La génesis del interés por los
medicamentos herbfceos (basados principalmente en plantas y en menor medida en
sustancias minerales y de origen animal) deriva de su accidén benéfica clinica-
mente observada. Los resultados empiricos de estos férmacos naturales expli-
can (junto con la fisiologfa) que se hayan formulado nuevos férmacos aiclando

sus principios activos.

2. El elevado costo de los farmacos quimicos estimuld a cierto nimero de
paises en desarrollo, sobre todo de Asia, a fusionar la moderna medicira alo-
pdtica con la medicina local tradicional para difundir, a un costo razonable,

la atencidn sanitaria entre la mayorie de la poblacidn.

La medicina tradicional es un término que se suele utilizar en sentido
miy lato para abarcar tres grandes agrupaciones: i) 1la medicina popular que
es una tradicidén tasada en las propiedades farmacoldgicas de ciertas sustan-
cias y en précticas mAgicas y rituales; ii) 1la medicina tradicional propia-
mente dicha que es un cuerpo de conocimientos, tanto tedricos como préacticos,
de {ndole racional y global propio de una tradicién farmacoldgica empirica
inspirada en conceptos fundamentales de la filosoffia natural que incorporan
los fendmenos propios de la salud y la enfermedad; iii) la moderna medicina
tradicional, que combina el empleo de procedimientos antiguos de diagnéstico
y de medicamentos herbéceos con la utilizacidn de instrumentos y coadyuvantes

modernos.

3. Un protlema de diffcil solucidén cuandec se intenta la fusidn armoniosa de
la medicina alopética y de la medicina tradicional es la coexistencia de sus
estructuras tedricas, una junto & otre, en estado compartimentalizado. La
medicinu alopftica es el resultado de una labor sisteméitica de investigacién
y desarrollo que utiliza métodos de comprobacibén de gran rigor y precisidnm.
La medicina tradicional es el resultado de métodos empiricos, resultado que
se ha sistematizadc en una estructura metafisica que no puede ser ni reforza-
da ni destruida por pruebas experimentales. Esta incomputibilidad tebrica

se ve agravade por problemas seménticos que derivan de la utilizacién de di-
versos término: peca describir un mismo fenémeno o de un mismo término para

describir diversos fenSmencs.
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k., Los criterios utilizados para verificar la eficacia de un tratamiento
tradicional son muy distintos que los que se utilizan para los tratamientos
alopéticos. Sin embargo. la eficacia de los medicamentos herbécecs utiliza-
dos en los tratamientos tradicionales puede ser comprobada por métodos farma-
colégicos. De hecho, en los paises desarrollados se ha efectusdo una impor-
tante labor de investigacidén, mediante experimentos quimicos muy complejos,
para el estudio de la base fisioldgica de la accidn de estos férmacos, labor
que ha sido complementada por ensayos quimicos rigurosos y el desarrollo de
procesos técnicos de fabricacién. En cambio, los relativamente escasos paises
en desarrollo que llevaa a cabo trabajos de investigacidén y desesrrollo han
centrado preferentemente sus esfuerzos en contirmar la eficacia de los medica-
mentos herbéiceos mds que en aislar sus principios activos. Razones de opor-
tunidad y limitaciones financieras han impedido que los paises en desarrollo
desarrollen procesos y técnicas de fabricacidén adecuados para obtener princi-
pios vegetales activos en estado puro, ya que en sus trabajos de investiga-
cidén rara vez han obordado los complicados experimentos quimicos requeridos

para su obtencién.

5. Los tres elementos més importantes para la produccién de principios
vegetales activos on paises en desarrollo son los siguientes:
a) La transferencia de tecnologia para la produccidn de los princivios

vegetales activos que se han de utilizar para la rroduccidn de
farmacos a granel o productos intermedios.

b) El suministro de cantidades a32cuadas de plantas medicinales para
asegurar la produccién deseada de principios activos en bruto y/o
turificados.

¢) La identificaciin de la flora y fauna locales conforme a su conte-
nido de principios activos conocidos.
En el Anexo A puede verse una lista de fadrmacos vegetales importantes

que se podrian fabricar en paises en Aesarrollo.




I. EL EMPLEQ DE JLANTAS MEDICINALES

A, Desarrollo de productos farmascéuticos a partir de plantas

6. El desarrollo de productos farmacéuticos a partir de sustancies sacadas
de la flora y de la feuna locales que més predominan en los paises en desa-
rrollo pueden clasificarse con arreglo a los cuatro grandes grupos siguientes:
a) Productos farmacéuticos obtenidos de plantas que figuran en las
farmacopeas tradicionales;

b) Productos farmacéuticos obtenidos de plantas que se utilizan en
algunas regiones contra enfermedades peculiares de esas mismas
regiones;

c) Plantas qu¢ se utilizan como materia primas para la obtencidn de
férmacos ya incluidos en las farmacopeas de los paises desarrollados
y de los paises en desarrollo;

d) Plantas utilizadas como materia prima para la obtencién de productos
intermedios para la fabricacién de féArmacos.
7. Los grupos a) ¥y b) forman parte de los remedios herbéceos utilizados por
medicina tradicional. Respecto a los productos farmacéuticos del grupo a),
es preciso normalizar los preparados compuestos, desarrollar formulaciones
mis perfectas y formas farmacéuticas mAs préacticas, y efectuar pruebas clinmi-

cas sobre su seguridad, eficacia y aceptabilidad.

Respecto a los productos farmacéuticos del grupo b), podrian servir para
la obtencidn de fArmacos conocidos y nuevos una vez identificados los prianci-
pios activos de las plantas. Puesto que el aislamiento de nuevos principios
activos es une labor costosa, que requiere experimentos quimicos y ensayos
clinicos de cierta complejidad, es muy posible que, una vez efectuadas las
pruebas farmacoldgicas, los paises en desarrollo descubran que la utilizacidr

de extractos vegetales resulta ser la opcidén mds econdmica.

AdemfAs, no es siempre necesario efectuar una extraccidn costosa del prin-
cipio vegetel activo para su formulacién en formas farmacéuticas adecuedas,
puesto que en ocasiones los preparados basados en un extracto total de la
planta pueden resultar a la vez baratos y eficaces. Los extractos vegetales,
en los que el principio activo va acompafiado de otros elementos vegetales,

son sustancias que resultan, a menudo, més solubles y bioasimilables.

8. los grupos c¢) y d) corresponden a las plantas utilizade: como materias

primas para la obtencidén de farmacos y productos intermedios. Se trata de




plantas conocidas por su contenido de farmscos o productos intermedios conoci-
dos de empleo muy difundido, para cuya obtencién se dispone de técnicas de
fabricacién. En el Anexo B puede verse una lista de estas plantas correspon-

diente a las regiones de paises en desarrollo.

Para la extraccibén de los principios activos en estado puro que se
utilizan en los férmacos <2el grupo ¢) se requiere la transferencia de las
técnicas de fabricacidn adecuadas segin el grado de peculiaridad de cada espe- -
cie vegetal, firmes espectativas de mercado a largo plazo y la seguridad de
un suministro continuo de plantas medicinales para la produccién. La tecnolo-
gia utilizada svele proceder de paises desarrollados mientras que las materias

primas vegetales se suelen cultivar en paises en desarrollo.

No son tantas las plantas utilizadas en la obtercidn de los productos
intermedios del zrupo d) que tengan requisitos de fabricacién comparables a
los de las plantas del grupo c¢) anteriormente mencionado. Sin embargo, se
requerirfia tecnologia adicional para transformar los fédrmacos intermedios de

origen vegetal en el farmaco propiamente dicho.

B, El consumo de f&rmacos de origen vegetal

9. No se dispone de estadi{sticas mundiales completas sobre plantas medici-
nales y sobre productos farmacéuticos derivados de ellas. Tales estadisticas
serfan dificiles de compilar. Sin embargo, las cifras comerciales nacionales
de los paises desarrollados y de algunos paises en desarrollo permiten obte-
ner una visidén de conjunto del comercio mundial de los farmacos de origen
vegetal de mayor importancia econémica, asi como de las tendencias de ese

comercio.

10. Mas de LOO productos boté&nicos son objeto de un comercio internacional
cuyo principal zentro mundisl estd en Hamourgo, en la Repfiblica Federal de
Alemania. Estos nrroductos botédnicos suministran extractos vegetales para
diversas industrias, entre las que cabz 2itar la industria de piensos y las
industrias de productos cosméticos, artfculos de perfumerfa y productos
farmacéuticos, cada urna con sus requisitos particulares en materia de

calidad, seguridad y eficiencia.

11. Las importaciones de los principales pafses desarrollados de plantas
para la obtencién de productos farmacéuticos fuervn, en 1980, de 34.000 tone-

ladas en los Lstados Unidos de¢ América, por un valor de 78 millones de




df1ares 1/ v de 80.738 toneladas en los paises de la Comunidad Econdémica
Zuropea por un valor de 180 millones de dblares 2/. Las exportaciores de los
Estados Unidos de América y de la Comunidad Econémica Europea er 1980 fueron
de 4.000 toneladas y de 7.300 toneladas respectivamente.

En un estudio reciente sobre las importaciones de plantas medicinales
por paises de la OCDE, se ha calculado que el valor de las importaciones pasd
en estos pafses de 53 millones de dSlares en 1967 a 127 millones en 1976 3/.

12. Por ejemplo, en el mercado farmacéutico de los Estados Unidos de América,
que es el mercado nacional mis grande del mundo, se sigue dependiendo de las
plantas medicinales como fuente importante de materias primas para la elabo-
racién de alguros de sus fdrmacos més eficaces. En una encuesta nacional
sobre los medicamentos recetados que se vendieron en las farmacias en 1968

se pudo ver que un 25% de estos preparados contenfan uno o mAs principios
activos consistentes en sustancias vegetales en bruto, extractos vegetales

en bruto o orincipios vegetales activos en estado puro. Entre esos preparedos,
se descubrieron T4 principios activos en estado puro, de los que todos menos
siste se siguen extranyendo para fines comerciales de las plantas. Ademas,
entre los prepsrados examinados se encontraron 99 farmacos en bruto o extrac-
tos en bruto de origen vegetal, lo que sup-ne w 2,5% de la cifra tolal de

preparados recetados.

En un anélisis computadorizado de datos similares, correspondientes al
perfodo 1959-1968, se pudo ver que se mantenia mAs o menos constante el por-
centaje de sustancias vegetales relativo a 1la cifra total anual de productos

recetados. Esta situacién se mantuvo igual durante el decenic de 1970. L/

13. Se han elaborado recientemente perfiles de mercado respecto a las 10
familias mAs importantes de plantas medicinales. Las tendencias reveladas

muestran que el volumen de plantas medicinales y sus derivados que se

1/ Uepartamento de Comercio de los Estados Unidoc de América, "US imports
for consumption and general imports: TSVSA commodity by ccuntry and origen"
FT 2L6.

2/ Oficira de Estadisticas de las Comunidades Europeas, "Analytical
tables of foreigr trade: CST", Vol. 1.

3/ "Mercados de determinadas plantas medicinales y sus derivados”, Centro
de Comercio Internacional UNCTAD/GATT, Ginebra 1982.

L4/ "Herbal Pharmacology in tne People's Republic of China", US National
Acsdemy of Sciences, 1975, péginas 7 a 9.




utilizan en la moderns medicina alopdtica no avmentard mucho o pudiera incluso
descender en pafises desarrollados, debido en parte a la incertidumbre sobre la
disponibilided y calidad de muchas sustancias bot&nicas procedentes de paises

en desarrollo.

Er el Anexs B puede verse una lista de plantas bioldégicamente activas
cuyos principios activos son utilizados por la medicina moderna, moustréindose
ademdis la capacidad de los mercados narionales de estos productos en los paises
en desarrollo. Aunque esta lista fue elaborada en 1978, 5/ el potenciai de

estos mercados sigue siendo igual.

3/ "Report of the technical consultation on production of drugs from

yedicinal plants in developing countries", Lucknow (India), 13-20 marzo 1978,
informe de la ONUDI ID/222.
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DE PLANTAS MEDICINALES
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A, Produccién de sgentes terapéuticos a partir de plantas

1k, Ios extractos de plantas han solido ser los agentes terapéuticos de forma
mfs sencilla y tradicional del mundo. Sin embargo, el desarrollo moderno y
3istemfitico de fAdrmacos basados en fArmacos naturales, ha dado lugar a que se
elabore una secuencia de operaciones para su obtencidn que abarca tres grandes

esferas de actividad:

a) Actividades quimicas, relativas al aislamiento y a la definicién de
la estructura quimica de los elementos fitoqufmicos constitutivos
de la planta. Estas actividades incluyen ademéds el desarrollo de
métodos de control de calidad, sintesis quimica y modificacién de la
estructura quimica a fin de obtener las actividades bioldgicas
deseadas. Estas actividades quimicas suelen ser el enfoque preferido
para el desarrollo industrial de estos fhrmacos.

b) Actividades bioldgicas, que abarcan dos grandes esferas:

i) Pruebas biolbégicas destinadas a verificar la seguridad y efi-
cacia de los preparados {rrmacéuticos a fin de que el farmaco
sea aceptado por los organicmos reguladores de productos
farmacéuticos;

Para estas actividades, y principalmente para las pruebas toxi-
coldégicas y teratoldgicas, se neces.tan instalaciones caras,
considerables cantidades de animales de experimentacidén y pre-
supuestos de funcionamiento importantes, ya que la aprobacidn
de un farmaeco requiere a menudo varios afios;

ii) El desarrollo genético de plantas con miras a seguir obteniendo
esos farmacos a partir de plantas. Se requiere a este respecto
el establecimiento del cultivo respectivo, actividades agrond-
micas para incrementar los rendimientce y actividades genéticas
para mejorar los cultivos y sus rendimientos de sustancias
fitoquimicas deseadas.

c¢) Actividades tecnolbgicas, que requieren tecrologia apropiada al grado
de peculiaridad de cada especie vegetal y desarrollo de procesos que
Aependen de este factor. Por ello, se dedica un esfuerzo considera-
ble de investigacidén y desarrollo a estas actividades.

Los procesos de extraccién, aislamiento, formulacién y, cuando as{
procede, manipulacién sintética, se convierten en saber adquirido y
propiedad de los poseedores de la tecnologfa que han llevado a cabo
este esfuerzo de desarrollo.

Se necesitarfa, ademis, una infraestructura considerable para trans-
ferir esta tecnologia desde una situacién a otra.
En la Figura 1 de los anexos puede verse la representacidn en forma de
diagrama de la metodologia para la fabricacidén de productos farmacéuticos

derivados de plantas.




15. Las consideraciones reccgides en el anterior parrafo 1lb, y concretamente
en el apartado c¢) de dicho phrrafo, hacen ver, respecto a la produccidén indus-
trial de f&rmacos a partir de plantas medicinales, que las plantas utilizadas
son en gran parte originarias de paises en desarrollo (véase el Anexo B) que

se utilizan como materias primas para la aslimentacidén de instalaciones de
fabricacién situadas en paisec desarrollados; el valor afiadido por la obten-
cidén de los principios activos de estas plantas en estado puro es, por lo
menos, diez veces superior al valor de los extractos en bruto de estas plantas,
por lo que a los paises en desarrollo se les acaba revendiendo, & un precio
elevado, firmacos derivados de esas plantas, incrementéndose asi la presidn

sobre sus escasos recursos de divisas.

16. La situacidén tecnolégica varia de un pais en desarrollo a otro, ya que
cierto nfmero de paises carecen préacticamente de toda industria y les es difi-
cil obtener los solventes requeridos para la extraccidén, mientras que otros
disponen de una industria fitoquimica relativamente bien establecida. Los dos
paises en desarrollo que se encuentran en vanguerdia de la produccién fitoqui-
mica son China y la India que suministran extractos, férmscos en bruto y
productos acabados tanto para el mercado interno como para la exportu.idn.

Por ejemplo, la India fabricd eu 1980 productos fitoquimicos por valor de 125
millones de dblares. Los paises que carecen de una industria fitogufimica
podrian comenzar por preparar extractos en bruto para el mercado internc y la
exportacién. Las instalaciones de produccidén deben disponer de laborsatorios
de control de calidad bien equipados; cabria obiener beneficios econdmicos
incluso con pequefiss instalaciones que elaborasen tan sélo una tonelada diaria

de materias primas.

los paises con una industria fitoquimica relativamente bien establecida
podrian montar instalaciones mAs adelantadas a las que habria que transferir
una tecnologfia adecuada para la fabricacién de productos semiacabados y aca-

bado3 .anto para el mercado interno como para la exportacidn.

B. Requisitos tecnolégicos

17. Un estudio de las principales tecnologias que se utilizan para la elabo-
racién de plantas medicinales ha revelado que los procesos de fabricacién de
la mayorfa de los productos importantes de origen vegetal no estén cubiertos

por patentes.




18. Los requisitos en materia de transferencia de tecnologia de los cuatro
principales grupos de productos fitoquimicos mencionados en el pérrafe 6 son

los siguientes:

a) Para el empleo de plantas que figuran en las farmacopeas tradiciona-
les se requieren técnicas anelfiticas de control de calidad y técni-
cas para la presentacidén del farmaco fAciles de obtener. La indole
de la forma farmacéutica dependerad de diversos factores tales como el
nivel de desarrollo de la regidn interesada y de la infraestructura
disponible.

b) Entre las plantas utilizadas en algunas regiones contra enfermedades
difundidas en esas regiones figuran especies vegetales cuys accidn
curativa sobre determinadas afecciones se ha comprobado clinicamente,
pero cuya composicidén quimica se desconoce o no ha sido afin plenamente
investigada.

Puesto que la experimentacidén quimica neccsaria prra caracterizar
estas especies vegetales es larga y costosa, parece ser que la op-
cidén mAs viable seria utilizar extractos vegetales cuya fabricacidn
habria de complementarse con un control riguroso de la calidad,
particularmente si se ha previsto su exportacidén. El costo y el
tiempo requeridos para las pruebas bioldgicas necesarias para supa-
rar las barreras comerciales impuestas por los reglamentos farma-
céuticos resultan : ->hibitivos para la mayoria de los paises en
desarrollo.

En la actualidad, la industria farmacéutica puede utilizar extractos
vegetales en diversas formas farmacéuticas cuyo contenido fitoquimi-
co estéd normalizado. Diverscs paises desarrollados y en desarrollo
han generado tecnologia para la utilizacidén de extractos vegetales.

Convendria transferir dichas tecnologias tanto desde pafses desarro-
llados a paises en desarrollo como entre los propios paises en desa-
rrollo, sobre todo si esa tecnologia no sdélo es apropiada o perti-
nente sino que puede utilizarse, para la obtenciém de productos jue
no sean competitivos. Los paises en desarrollo deberfan desarrollar
requisitos reglamenterios adecuados en materia de aceptabilidad y
difundir nociones de fitoterapia entre sus facultativos para el mejor
empleo de dichos productos.

c¢) Los princi.ales elementos constitutivos de las plantas utilizadas
como materia prima para la obtencidén de férmacos de aceptacidn inter-
nacional son bien conocidos, al igual que la tecnologia para la
elaboracidén de esos féArmacos.

Respecto a este tipo de especies vegetales se ha de efectuar una
evaluacidén anal{tica tanto de la cantidad como de la calidad del
farmaco requerido que contiene la planta considerada; han de desa-
rrollarse, adquirirse o adaptarse tecnologias apropiadas para ls
obtencidn de sus principios activos en estado puro; ¥y se ha de
asegurar un suministro continuo de materias primas para su elaboracidn.

La tecnologfa utilizada se obtiene principalmente en pafses desarro-
llados pero las materias primas se cultivan principalmente en pafses
en desarrollo.
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d) Las nlantas utilizadas como materia prima para la obtencidr de pro-
ductos intermedios incluyen un nimero limitado de especies vegetales
con requisitos tecnoldgicos similares a los de las plantas del
grupo c), anteriormente examinado.

Sin embargo, la tecnologia para extraer y aislar productos interme-
dios de origen vegetal ha de ser complementada, siempre que sea
posible, por métodos de sintesis para la transformacidn del producto
natural en el farmaco propiamente dicho.

C. Suministro de materias primas vegetales

19. Los paises en desarroilo disponer de una copiosa flora que constituye
una fuente potencial de farmacus conocidos y de nuevas sustancias bioldgicas
activas. Harfa falta un esfuerzo coordinado para explotar debidamente esos
enormes recursos, sobre tode en materia 3¢ seleccidén farmacoldgica con miras

& la evaluacién bioldgica de las plantas medicinales.

20. Hace unos cuantos afios, la OMS recopild una lista representativa de las
plantas més utilizadas en todo el mundo por la medicina tradicional 6/. Se
he investigado tan sblo una fraccidén de esas nlantas con miras a identificas

ss elementos fitoquimicos y su potencial terapéutico.

21. Uno de los principales problemas con los que tropieza la industria far-
macéutica en relacidn con las plantas utilizadas para la fabricacidn de
farmacos o productos intermedios es el asegurar un suministro regular de 4i-
chas plantas cuantitativa y cualatativamente adecuado. Algunas de estas
plantas crecen salvajes pero la mayoria de ellas han de ser cultivadas. En
el anexc 3 puede verse la disponibilidad de estas plantas, tanto cultivadas

como salvajes, en los paises en desarrollo.

22. El cultivo a escala industrial de plantas medicinales tiene ciertos
requisitos que no coinciden siempre con los de los cultivos de alimentos.
Por ejemplo, el valor de un cultivoc medirinal depende de su contenido de las
sustancias fitoquimicas deseadas, y este contenido puede djferir del rendi-

miento normal por hectérea de un cultivo destinado a la alimentacién.

Se dan ademfs diferencias muy notables entre las diversas especies

vegetales y entre los diversos lugares geogréficos de cultivo que han de

6/ "Inventory of medicinal plants", G. Penso, WHO-DPM/WP/78-2, 19718.
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tenerse en cuenta al considersar 10s regquisitos agronémicos sobre condiciones
del suelo, altitud y humedad, intensidad solar. nutrientes vegetales, préc-

ticas agrondmicas adecuadas, etc.

Deberén ademés determinarse las précticas apropiadas para el cultivo, la

recoleccidn, el almacenamiento y la elaboracién de las plantas medicinales.
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ITI. CONCLUSIONES

23. los rasgos més significativos Gel desarrollo de farmacos basados en
plantas medicinales son los siguientes:
i) Las plantas utilizadas en la medicina tradicional suministrsn

pistas importantes para el desarrollo d= nuevos agentes terapéuti-
cos. Estas plantas se dan primordialmente en paises en desarrollo;

ii) La tecnologia para la evaluacidn, el and@lisis y la elaboracidn
sistemfitica de férmacos {itiles a partir de las plantas medicinales
ha sido desarrollada y se utiliza, por lo general, en paises desa-
rrollados. Los fArmacos aislados a partir de materias primas
vegetales suministrados por paises en desarrollo son revendidos a
estos mismos paises a costos relativamente elevados;

iii) Los pafises en desarrollo desconocen a menudo los elementos fito-
quimicos constitutivos de su propia flora que podrian servir como
materias primas industriales para la obtencidén de sustancias
farmacéuticas;

iv) En los paises en desarrollo se dan muchas enfermedades respecto a
las que sdlo cabria obterer una terapia eficaz en régimen de coo-
peracién entre pafses desarrollados y paises en desarrollo. Esta
cooperacidén deberia abarcar tanto la investigacidn basica como el
d2sarrollo de tecno.ogfias y la realizacién de las pruebas clinicas.

2L. Uno de los principales requisitos para el desarrollo de agentes terapéu-
ticos a partir de plantas es la compilacién sistemétice de la informacién
pertinente sobre las caracteristicas boténicas, etnomédicas, agrondmicas,
fitoquimicas, tecnoldgicas, etc., de las especies vegetales que figuran en las
farmacopeas tradicionales. Sucede a menudo que muchos paises en desarrollo
ignoran la abundancia de datos ya disponibles sobre plantas existentes en sus

propios paises.

25. Un examen de los procedimientos utilizados para el desarrollo de farme-
cos a partir de plantas y de sus requisitos tecnoldgicos revela que los
paises en desarrollo no se encuentran, por lo general, en condiciones de
identificar y aislar, por si solos, nuevos fArmacos a partir de plantas
(véase la figura 1 del anexo). Sin embargo, un esfuerzo coopera’ivo que
aproveche la informacién etnomédica disponible y las pistas de investigacién
mAs prometedoras, puede dar lugar a la fabricacién comercial de este tipo de
farmacos.

26. Lla tecnologia correspondiente a los medicamentos herblceos de los

grupos &) y b) (véase el pirrafo €) es relativamente sencilla de desarrollar,
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pudiéndose ademfis transferir o adaptar a situaciones peculiares. No es pro-
bable que los productos asi obtenidos puedan competir con los fabricados en
paises desarrollados pero si podrian competir con otros productos similares
de los propios paises en desarrollo. En este Giltimo caso, existe el riesgo
de considerar las formulaciones recientes de medicamentos tradicionales como
de calidad inferior a los fé&rmacos quimicos, lo que pudiera no ser el caso

si se utilizan los métodos cientificos apropiados.

27. Sin embargo, en lo que concierne a las plantas de los grupos c) y d)
utilizsdas como materia prima para la fabricacidn de fArmacos y de productos
intermedios. respectivamente, harfa falta transferir tecnologias apropiadas
desde paises desarrollados a paises en desarrollo para que las materias

primas de estos paises se aprovechen mejor en beneficio de todos. For ejem-
plo, si bien los fdrmacos obtenidos a partir de plantas del grupo c¢), tales
como la quinina, la quinitina, la reserpina y otros elcaloides conexos, se
aislan a partir de materias primas vegetales rrocedentes de paises en desarro-
1llo, su elaboracidn se hace en paises de América del Norte y de Europa
occidental. Lo mismo cabe decir respecto de productos intermedios, tales como
la diosgenina y la tabersonina, gque se obtienen a partir de plantas del

grupo d).

El regaliz, por ejemplo, es una planta que crece en el Sur de Europa pero
que se cultiva a escala comercial en varios puises en desarrollo que exportan

sus raices a Europa occidental. Un pais en desarrollo que es un importante
proveedor de rafces de regaliz anduvo buscando, sin éxito, teznologia europea

para la elaboracidén de un extracto sdlido a partir de esas rafces. Este
contratiempo se explica en parte por la carencia de medios y de conocimientos
técnicos para negociar la transferencia de la tecnologia necesaria en con-

diciones aceptables.

En términos generales, serfa posible elaborar, si no plenamente al menos
en gran varte. las vlantas de los gruvos ¢) v d) en los lumares donde estas
plantas se cultiva y recogen. Otra ventaja de la cooperacidn mediante la
transferencia de tecnologfia para este fin serfa que harfa innecesarios los
procesos quimicos competitivos para la obtencidn de aquellos férmacos que se
puedan obtener a menor costo a partir de plantas. Ello reportarfa un impor-
tante ahorro en investigacién y desarrollo tecnoldgico a los paises

desarrollados.




.

ANEXO A

Férxzacos i

rtantes de origen vegetal! de posible

fabricacién en paises en desarrollo

Esenciales Segunda cacegoria
Grupo terapéutico Planta Elemento activo Planta Elemento active
Analgésicos, Papaver somniferum  Morfina Aesculus Aescina y extracto
antipiréticos Codeina Hippocastanum total
Aesculys indica
Anéstesicos - - - -
Antialérgicos - - - - )
Anticefaldlgicos Claviceps purpurea Ergotamina - -
Ant{dotos, quelatores, Coabretun Extracto *
colagogos micranthum
Antiepilépticos - - - -
Antiinfecciosos
Antiprotozodricos Cephallis ipecacuanha Emetine - -
Cinchona sp. Quinina - -
Antihelninticos - - Chenopodium Ascaridol,
ambrosioides extracte total
Artemisia Sanconina
maritima
Antiinfiamatorios Gloriosa superba Colchicina
y contra la gota,
férmacos no
esteroideos |
Antineoplisticos Catharantuhus roseus Vinblastina Podophvllum Podofilotoxina y
hexandrum extricto total
(P. emodi)
Catarantuhus Vincristine Prunus africana Extracto total
lanceus (especifico contra
la dilatacién
prostdtica)
Antiparkinsonianos Mucuna pruriens 1- Dopa
Cardiovasculares
sncihipertensivos Rauwolfia serpentina Reserpina Rauwolfia sp. br
Rauwolfia vomitoria
Rauwolfia
confertifloratum
Catharanthus roseus Raubasina Ammi vienaga Visnagina
Catharanthus lomceis
Vincamina
Vinca minor /
Voacanga afric:na!/
Voacanga thoursii= .
Antiarr{cmicos Cinchona sp. Quinidira
Rauwolfia serpentina 2jmalina
y otras especies
Cardioténicos Digitalis lanata Digoxina y Strophanthus Estrofantina
lanatésidos gracus
Thevetia Peruvésido
narifolia
Urginea scilla Proscilaridira
(Scilla maricima) Rutina n
bioflavanoideos
Dermatologfa, Ammi majus Xantotoxina Psoralea Psoraleno
preparados corylifolta
Centella asiécica Asiaticésido - -

a/ Suministra mac?rinn primas para la produccién de fdrmacos.
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Grupo terapéutico

Esenciales

Segunda categoria

Planta Elemento activo Planta

Elemento activo

Diagnéstico,
agentes del

Diuréticos
Gastruintestinal,

firmacos
Antiespasmédicos

Catirticos

Laxativos
Antiulcerosos

Antidiarréicos

Hormonas

Inmunolégicos

Oftalmologia,
preparados

Oxitécicos

Psicoterapéuticos

Sangufneo y
hematopoyético,
sistema

Theobroma cacao

Duboisia myoporoides
Duboisia leichartii

Atropa belladonna
Atropa acuminata

Datura sanguinea
Datura stramonium

Datura mecel
Hvoscyamys muticus

Hyoscyamus niger
Physochlaina prealta

Cassia angustifolia
Cassia italica

Cassia acutifolia
Plantago ovata
Glycyrrhizs glabra

Berberis aristata

Dioscorea deltoidea
Dioscorea floribunda

Dioscores composits

Costus speciosus
Solanum laciniastum

Solanum khasianum
Solanum xanthocarpum

Agave sisalans

Pilocarpus sp.

Physostigma

venenosum

Duboisia myoporoides

Claviceps purpurea

Tecofilina

Alcaloides
totales de la
antropina o de la
hiosciamina

Sendsidos, mezcla Rheum sp.
o senésidos

Extracto total

A,B como tales Alloe sp. Aioina
y productos écido

glicér(dg/y

extracto—

Berberina

. . al
Disogeria=

Solasodinaﬂl

/

Hecoginina£

Pilocarpina

Fisosttgg’na
Atropina=
(como homotropina)

Ergometrina

confertifloratum
Rauwolfia vomiroria
Valeriana wallichii
Valerisna

officinalis

Ceratonia siliqua Extracto total

Reserpina y
extracto en bruto

Valepotriats y
extracto total




Anexo A (cont.)

Esenciales

Grupo terapéutico Planta

Elemento activo

Segunda categoria

Planca Elemento activo

Relajantes musculares Physostigma
(de aczién periférica) venenosum
y antagonistas

Chondrodendron
tomentosum

Soluciones correctoras -
de los trastornos del
equilibric del agua,
los electrolites y
1a base écida

Tracto respiratorio,
férmacos e accidn
sobre el misme

Ephedra gerardiara

(Ephedra vulgaria)

Ephedra nebrodensis
Theobroma cacao

Papaver somniferum

Vitaminas y minerales -

Fisostigmina

d - Tubocurarina

Efedrina

Teofilinazl
(como amino-
filina)
Codefna

Glycyrrhiza glabra Extracto total
Glycyrrhiza uralensis

Glycyrrhiza violacea
Glacum flavum

Glaucina

Polygala senega Extracto total




ANEXO B

Lista ilustrativa de plantas bioldgicamente activas

pisvonibilidad Regién Método de Potencial
Parte bo Africa América Asia produccibn del mercado
Nombre de la planta utilizada Producto Cultivada Salvajle Latina a/ Local Exportacién Tendencia
Acacia arabica)
Acacia sencgal) Tallo Goma + * + +* Sostenida
Aconitum sp. Rafz Extracto + + c + + Descendent.e
‘ total
Acorus calamus Rizana Aceite esencial + + A + ++ Sostenida
y f&rmaco en
bruto
Aesculus
rippocastanum Semilla Aescina y + + c + ++ Ascendente
extracto
total
Agave sisalana Zumo Hicogenina + + + D + ++ Sostenida
Aloe Bp. Zumo de la Aloina + + + - + ++ Sostenida
hoja
Ammi us Semillas Xantotoxina + + + D + ++ Ascendento
Ammi visnaga Frutos Visnagina, + + + c + ++ Bostenida
quelina
Amomum subulatum Frutos Aceite + + + A + + Aacendente
esencial
fmomum xanthioides Frutos Aceite + + + A + ++ Ascendente
esencial

a/ A = destilacibn al vapor;

B = extraccién con agua;

C = extraccién con alcohol;

D = extraccibn con otros solventes.




vainas

. . Regién Método de Potencial
Parte Disponizilidad Africa América Asia produccién del mercado
Nombre de la planta utilizada Producto Cultivada Salvaje Latina a/ Local Fxportacién Tendencia
Andira araroba Madera del Extracto + + + c + Sostenida
tallo total
Anethum sp. Fruto Aceite + + + A + + Sostenida
esencial
An{s Frutos Aceite + + + A ++ ++ Sostenida
esencial
Artemisia maritima Puntas Santonina + + + D + + SBostenida
florfferas
Atropa belladonna Hojas y Alcaloides + + c ++ ++ Sostenide
rafces totales
Berberis aristata Corteza del
tallo, rafz .Berberina + + B + ++ Sostenida '
(=
Berberis asiatica Corteza del Berberina + + B + ++ Bostenida @
tallo, rafs '
Berberis lycium Corteza del  Berberina + + B + ++ Sostenida
tallo, raf:z
Betula alnoides Corteza del Fé&rmaco en bruto + + + + Sostenida
tallo
Capsicum annum Frutos Oleorresina + + + + D + + Sostenida
de capsicina
Carica papaya Zuwmo del Papa$na + + + + B,C + + Ascendente
fruto
Carum carvi Frutos Aceite + + + A + +4 Sostenida
esencial
Cassia acutifolia Hojas y Senbaidos + + + + c + ++ Ascendente
vainas
Cassia angustifolia Hojas y Senbsidos + + c 4 ++ Ascendente




Regibn

Disponibilidad . Método ade Potenzial
Parte po Africa América ..!a produccibn del mercado
Nombre de la planta utilizada Producto Cultivada Salvaje Latina 5/ Local Exportacifén Tendencia
Cassia italica Hojas y Sen6sidoa + + c +
vainas
Catharanthus roseus HojJas y Vinblastina, + + + + + D + ++ Sostenida
rafces vincristina,
raubasina
Centella asiatica Planta entera Asiaticosido + + + + c + ++ Sostenida
Centella acuminata Rafcesa Fmetina + + + D + ++ Ascendente
Cephaélis Rafces Bmetina + + + D + ++ Ascendente
ipecacuanha
Ceratonia siligua Frutos Extracto total + + + o] + ++ Ssstenida
Chenopodium Puntas flor{- Aceite + + + + + A + Sostenida
embrosioides feras y esencial
planta entera
Cinchona sp. Corteza del Quinina, + + + + + D ++ ++ Ascendente
tallo y 1la quinidina
rafz
Claviceps purpurea Ergotamina, + + + )] ++ ++ Sostenida
ergotaxina,
ergametrina
Cola nitida Semillas Extracto total + + + + B +4 ++ Ascendente
Combretus micrathum Hojas Extracto total + + + c + ++ Ascendente
Commiphora mukul Resina Goma + + D ++
Costus speciosus) . . .
Costus citratus ) Rizoma Diosgenina + + + D
Cymbopogon Hojas Aceite esencial,+ ¢ + + A + ++ Sostenido
flexuosus citral
Datura sp. Hojas Atropina

— 57—
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Regibn M&todo de
sy s Potencial
Parte Disponibilidad Africa América Asia prod;c;cién del mercado 4
Nombre de la planta utilizada Producto Cultivada Salvaje Latina Local Exportacifn Tendencie
I'>rris elliptica Rafz Rotenona + + + + D + ++ Ascendente 1
Digitelis lanata Hojas Digoxina y + + c,D ++ ++ Sostenida

- lanatésidos

Dioscorea sp.)
Dioscorea ) Tubérculos Diosgenina + + + + + D ++ ++ Sostenida
leichartii )

Duboisia myoporoides Tallo Hiosciamina, + + + + + D ++ ++ Sostenida

hioscina )
Ephedre gerardina Planta entera 1-Efedrina + + D ++ ++ Sostenids
Ephedre vulgaris Ilaenta entera l1-Efedrina + + D ++ ++ Bostenida
Ephedre nebrodensis Planta entera l1-Efedrina + + D ++ ++ S8ostenida

)
Bacatiptus globulus HoJas Aceite esencial + + + + A ++ ++ Bostenida n
[

Glaucwa flavum Hojas Glaucina + + + ¢ ++ ++ Sostenida
Glaucum simplex Rizoma Colchicina + + + D ++
Gloriosa superba Rizoma Colchicina + + + D ++ + Sostenida
Glycyrrhiza Rizoma Extracto total + + B ++ ++ Sostenida
Heracleum candicans Rafces Xantotoxina + + + D + ++ Sostenida
Hibiscus Sabdariffa Flor Flores

desecadas + + + + + ++ Ascendente
Holarrhena floribunda Corteza Conecsina y + + + D +

del tallo alcaloide

total
Hydnocarpus kurgii Semillas Aceite fijo,

&cido hidnoclrpico + + +
Hydnocarpus vightiana Semillas Aceite de

chaulmoogra




) -
. ‘o Regibén Método de Potencial
Parte Dispenibilidad Africa América Asia produccidn del mercado
Nombre de la planta utilizada Producto Cultivada Salvaje Latina a/ Local Exportscién Tendencin
Hioscyamus sp. Rafz Hiosciamina + + +
y otros
alcaloides
Lippia chevatiari Planta Aceite al- + + A + + Sostenida
entera canforado
Yy esencial
Lobelia pyramidalis Hojas y lobelina y + + D +
puntas extracto
floriferas total
Mentha sp. ) Planta Aceite + + + A ++ ++ Ascendente
menta japonesa) entera esenciales
Mentha piperita )
1
Mucuna pruriens Habas 1-Dopa + + + + B + + Ssystenida .
[
Oncoba echinata Semillas Aceite fijo + + |
Papaver somniferum Cépsula y Morfina, + + D ++ ++  Ascendente
ldtex codeina,
moscapina
papaverina
Passiflora sp. Planta Extracto total + + + + C + + Sostenida
entera
Pausinystalia yohimba Corteza de Yohimbina y
tallo extracto total + + D + + Sostenida
Physostigma venenosum Semillas Fisostigmina, + + D + ++ Snstenida
estigmasterol
Physochlaina prealta c,D
Pilocarpus sp. lojas Pilocarpina + + D + + tastenida
Plantago ovata Semillas, Ispagula, + + ++  Ascendente
clscara psilium
Podophyllum hexandrum Tubérculos Podofilina, + + D + ++
(P. emodi) podofilotoxina




total

Di ibilidad Regibn Método de Potencial
Parte isponibiil Africa América Asin  produccibén del mercado
Nombre de 1la planta utilizada Producto Cultivada Salvaje Latina _u_._/ Local Exportacién Tendencia
Polygala senega Rafces Resina + + Ascendente
Prunus africana Corteza del Extracto total + C ++ Sostenida
tallo
Pgoralea corylifolia Semillas Psoraleno + D + Sostenida
Rauwolfia heterophylla) Reserpina, + D + Ascendente
Rauvolfia serpetina )Rafces ajmalina,
Rauwolfia vomitoria ) deserpidina,
rescinamina,
resespilina
Rammes purshiana Corteza Extracto en + c + Sostenida
bruto
Rheum emodi Rizoma Extracto + + + o) + Sostenida
total
Rhemm atum ‘Rizcoma Extracto + + + c + Sostenida
total
Ricinus communis Semillas Aceite fijo + + + + ++ Sostenida
Solanum s8p. Frutos Solasodina + + + + D +
Sterculia setigera Exudado de Goma + + + Sostenida
la corteza
Strophantus gratus Semillas Estrophantina, + D + Ascendente
estrophantidina
Strcphantus kambe
Strychnos nux vomica Semillas Estrichnina + + D + Sostenida
Tabernanth iboga Corteza del Ibogaina + D +
tallo
Taraxacum officinale Rafz Resina y extracto + + D + Sostenida
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.y s Regibn Método de Potencial
Parte Disponibilidad Africa América Asia  produccibn del mercado

Nombre de la planta utilizada Producto Cultivada Salvaje Latina a/ Local Exportacibn Tendencia

Thevetia neriifolia Semillas Peruvéaido + + + + D + + SusteniLa

“—"‘f"ﬂ—‘ﬁ"—‘i‘i’ Bulbos Proscilaridina + + + C + + Bostenida

Urginea scilia)

Valeriana officinalis),.

Valeriens wallichii )szona Extracto total + + + + c + + Scstenida
- Voacanga thoursii) . . n

Voac a africana) Semilla Tabersonina + + D + Ascendent.

Vinca minor Hojas Vincamina + + + + + D + + Ascendente

-Ea-
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