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ANALISIS Y EXPECTATIVAS DE LA IWDUSTRIA PETROQUIMICA EN -~ -
MEXICO.

INTRODUGCCION

Por razones histéricas y estratégicas, la industria petrogui
mica en Méxicc ha merecido el interés, la participacién y el
apoyc permanente del gobierno. En México se ha establecido -
una subdivisién er petroquimica hésica, por un ladc, Yy -:n pe

troquimica secundaria, per ctro lado.

Lz petrcguimica bdsica utiliza petréleo, gas y energia ern di
versas formas, para la elaboracidén de una ampliz gama de pro
ductcs que se agrupan en cinco castegorias principzles: 1) de
rivados del gas rnatural; 2) derivados del etileno; 2) deriva
dcs del propileno; 4) derivados del butadieno v 5, derivados

de arsmdticos.

La petrcguimica secundaria, por su parte, utiliza la pfo- -

‘duccidén de la petroquimica bédsica para la elaboracidn de une

muy alolia gama de productos que se agrupan en diez catego--
rias, las més importantes en cuanto a su participaci<n en v¢
lumen v en valor son: Fertilizantes, fibras artificiales y -
sintdticas, resinas plésticzs y petroguimica intermedia.

De la produccidn tectezl de la petrcguimica bisica el 28% lo -
consume la propiz industria, el 43% se canaliza coms insumd
a la petrcquimica secundaria, y el 27% restantz se destina a

otrcs usos tzles como Jzkcnes v detergentes, industria quimi

z nivel d2 1a petrosuimica Hdsica en su conziunco, la pro- -
cuccidn denmfstiva se increnenyd de 1.2 millones de tonelzdas




en 1970, a 4.1 miilones de toneladas en 1980, lo gque arroja-
un incremento medio anual del 12.7% para todo el periodo. Es
te acelerado crecimiento refleja el esfuerzo realizado por -
la empresa Petrdleos Mexicanos por desarrollar una industria

petroquimica bidsica nacional y disminuir la dependencia de -

"las importaciones. Sin embargo, el también acelerado: creci-

miento de la economia, en particular & partir de 1977, auna-
do a la penetracidn y diversificacidn de ios mercados para -
productos petroquimicos, resultaron en un alto crecimiento

d demanda, del orden de 10.2% anual durante el mismo pe-

riodo. Como consecuencia de ello se ha hecho necesario conti

o
-
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nuar con importaciones de petroquimicos bésicos, los cuales
han representado alrededor del Z20% del consumo aparente na--

cional.

Es de vital importancia mencionar que durante los ultimos --
dos afios, 1981 y 1982, la produccidn de productos petrogquimi
cos bisicos alcanzdé la cantidad de 10.6 millones de tonela--
das, que al compararse con:los 4.1 millones de toneladsas pro

ducidas en 1980, indica un incremento de 158%.

Las perspectivas a mediano plazo para la petroquimica bésica
contemplan ampliaciones importantes de la capacidad instala-
da de zlrededor de 13 millones de toneladas anuales para al-
canzar un total de 22 millones de tcneladas hacia la segunda
mitad de la presente década. Estcas ampliaciones se sustentan
principalmente en la realizacion oportuna de los proyectos -
de Laguna de Ostidn, Morelos y Dos Bocas, asi como en amplia
ciones de capacidad previstas en complejos petroquimices - -

actualmente en operacidn.

De concretarse estas expectatives, la industria petrequimica




bésica nacional seré& suficiente para cubrir la demanda in---
terna e incluso generar signigicativos excedentes exporta- -

bles en précticamente todos los productos de la rama.

Con respecto a la petroquimica secundaria, durante la década
de los sefentas la produccidén crecidé a una tasa media anual

del 10.4%, &l pasar ce 1.6 millares de toneladas, en 1970, a
3.9 millares de tcneladas en 1979. Sin embargo, el acelerado
crecimiento del mercado petroguimico secundario determind --
gue la demanda derivada de éste, aumentaré al 12.2% anual en
el mismo periodo, haciéndose necesario recurrir a importacio

nes crecientes. para abastecer el mercado interno.

La participacidén de importaciones en el consumo aparente se-
amplidé de 10% en 1970, a 19% en 1979. A nivel de productor,
las importaciones mas significativas se registraron en ferti

lizantes, petroguimicos intermedios v elastodmeros.

A mediano plazo, la industria petroguimica secundaria dispoj
ne de proyectos de ampliacidén de capacidad por un total de -
rnueve millones de toneladas, con lo gue la capacidad total -
instalada se elevaria a 16 millones de toneladas hacia la se
gunda mitad de la presente década. Con ello la industria es-
taria en condiciones de satisfacer la demanda interna, asumi
endo que ésta creceré al mismo ritmo gue su tendencia histd-
rica y que se mantendrén los actuales niveles de aprovecha--
miento que son del 70%. Sin embargo, estos niveles de utili-
zacidn son bajos en relacidn a los niveles dptimos de "operz-
cidén de las plantas petroguimicas, por lo que existe un mar-
gén significativo para ampliar la produccidén y obtener asi -

ev-edentas exportabdles.




Las ampliaciones'més importantes de capacidad se localizan
en la industria de fertilizantes, en virtud de su carécter’
estratégico para alcanzar las metas de autosuficiencia ali
mentaria. En el &reaz de fibras quimicas también seAcohtem-
pian ampliaciones substanciales de capacidad, en previsidn
del crecimiento de la demands, se tienen varios provectos-
para la produccidn de nylon por un total de 55 mil tonela-
das; en fibras poliéster por 55 mil toneladas y en fibras

acrilicas por 80 ril toneladas.

Los proyectos mencionados, principalmente en el &rea de pe
troguimica bédsica, tienden, en el largo plazo, hacia la sa
tisfaccidn de las necesidades internas, sin embargo, las -
plantas precyectadas son de tal magnitud que en algunos ca-
sO0s se requeriri concurrir el mercado internacional & fin

de asegurar niveles econdmicos de operacidn.

En estas circunstancias,'se deben considerar los factores
de competitividad para prever los riesgcs de participacién
en el exterior. Los mé&s importantes se refieren a la dispo
nibilidad de insumos, tecnologia y bienes de capital, asi
como a la evolucién del mercado petrolero a nivel mundial.

Cabe destacar, el hecho de gque con una apropiada seleccidn
de proyectos que garantice el uso de los recursos naciona-
les y que combine lo versatil del gas natural con las cua-
lidades de las raftas, se puede mejorar nuestra capacidad

competitiva frente a psises que dependen casi exclusivamen
te de estas uUltimas, tales como los de Europa Cccidentsl y
Japdn. Esta posicidén se veria reforzada al disponer de tec
nologia propia, capacidad de ingenieria para la implementa

cidn v realizacidén de los proyectos, disponibilidad inter-




na de bienss de capital y de infraestructura complementa--

ria en materia de puertos, almacenamiento y transporte.

En el drea tecnoldgica, la situacidén del pais es prometedo:
ra: se dispone va de tecnologia propia en ciertas &areas, -
mismas que se continuan desarrollando en el Instituto Mexi
cano del Petrdéleo. Se reconoce, no obstante, la necesicdad

de desarrollar con mayor celeridad tecnologias adecuadas -

para el sector secundario.

En cuédnto & infroestructura técnica para los proyectcs, es
muy probable que las ampliacionés de capacidad contempla--
das, rebasen las posibilidades previstas de las firmas na-
cionales de ingenieria, por lo gue se requiere intensifi--
car la capacidad de recursos humanos, a fin de evitar un -
cuello de botella en este campo, gue a mediano plazc po- -
dria representar un serio obstdculo para el cumplimiento -
de los propdsitos de expansidn <de la industria.
OBSERVACIONES: La monografia es presentada con diapositi--~
vas de diagramas y tablas con informac{dn -
correspondiente a la produccidn, consuho, -
importacidén y exportacidn de productos pe--
troguimicecs en los u'ltimos diez aflos, asi -

como de los prondsticos de la demanda.




INDUSTRLA PETROQUIMICA BASICA.-

&) Generalidades.

La industria petroqufmica consiste en la realizac.dn de pro
cesos yuimicos o fisicos parz la elaboracidn de cowpuestos
a partir, total o parcialmente, de hidrocarburos naturales
de petrdleo o de hidrocarburos que sean productos O Subpro-

ductos de las operaciones de refinacidn.

De acuerdo con el " Reglamento de la Ley Reglamentaria del
Articulo 27 Constitucional en el Ramo del Petrdleo en Mate-
ria Petroquimica", publicado en el Diario 0fifial del dia -
9 de febrero de 1971, la Industria Petroquimica se divide
en dos sectores: Sector Bisico y Sector Secundario. Ei - -
Sector Bésico, cuyo desarrollo corresponde a Petrdleos Mexi
canos, comprende aquellos productos gue sean suceptibles de
servir como materias primas industriales bdasicas " gue sean
resultado de los procesos petroquimicos fundados en la pri-
mera transformacidn qufmlca importante o en el primer procé
so fisico importante que se efectue a partir e productos ¢
subproductos de refinacidén, de hidrocarburos naturales del
petrdleo”. Asi también 1indica que cuando algin producto - -
tenga 1interés econdmico o social para el pais, su elabora--
cidén compete a La Nacidn por conducto de Petrdleos Mexica--
nos o de organismos o empreszs subsidiarics de dicha 1nsti-
tucidn o zsociadas a la misma u otros organismos descentra-
l1zados o0 empresas de participacidn estatzl. Finalmente y
de acuerdo al &rticulo tercero, se establece que la Secretz
ria de Patrimonio Nacicnzl, zhorz Secretaria de Energia, Mi
nas e Industriz Paraestatai, previa opinidn de L1a Comisidn
pPetroquimica Mexicana, decice que productcs se elaborarin

exclusivzamente por La3 empresas del Estaao, gquecanco, por -




tanto, comprendidos dentro de la clasificacién de la petro’

guimica bésica.

La industria petroquimica bé&sica se compone actualmente de
20 plantas; operadas todes ellas por PEMEX, en las que se
elaboran més de 40 productes. Para 1990 se contempla tener 179 -
plantas en operacidn cor ura capacidad de 35 miliones de toneladas.
El carécter estratégico de la industria petroquimica basi-
ca se deriva de la gran variedad e importancia de las in--

dustrias que abastece.

La industria petroguimica bdsica es intensiva en capitel,

sin embargo, tiene un gran efecto en la generacidn de - -

empleos indirectos. en México se estima que por cada em- -

pleo directo'se crean l4 indirectos. A nivel internzcionel,
1S

esta relacidn es de seis a uno.

b) Estado Actual

Le industria petroquimica bédsica naciocnal, transforma fun-
damentalmente en dos etapasS, gas natural y petrdleo crudo
en un conjunto de productos que se ponen a la disposicidn
C2 la industria petroquimica secundaria ¢ directamente al.

consumidor final.

En la primera etapa s¢ realizan separaciores fisicas, de -

las que se obtienen principalmente:
metanc, etano, mezcla de propano - prcpileno, mezcla de -
butano - butilenss y naftas,

, transZormacidn quimice,




productos Lo anterior se indica en la tabla n2 1 .

Tabla N2 1 .- Industria Petroquimica Bdsica,Transforma- -

ciones.

Transformacidn Fisica Transfor.;acidn Quimica

Insumos

Petrdleo
crudo

Productos

Metcno
Etano
Propano-
propileno
Butano-
butileno
Benceneo
Tolueno
0-Xileno
Xileno

Insumos

Los pro--
ductos de
Transfor-
macidn
Fisica

Insumos
Intermadios

Etileno
Etilbence~-
no

Dicloroeta

no
Tetrémero

Productcs
Finales

Metanol
Amoniaco
Acetalde
hido
Oxido de
etileno
Polieti-
leno BD
Polieti-
leno AD
Clorudo
de vinilo
Percloro-
~etileno
Acrilcni-
triio
Dodecil -
benceno
Isopropa-
nol
Polipropi
leno
Oxido de-
propileno
Butadieno
Benceno
Tolueno
Ciclohexa
no
Estireno
Cumeno
O-Xilerno
P-Xilenc

'Otros * !




* Pentro del rengldn de otros se encuentran: &cido cianhi
drico &cido clorhidrico, &cido muridtico, alquilarilo pe-
sado, anhidrico carbdnico, aromiticos pesados, ardmina --

100, azufre heptano, hexano, sulfato de amonio.

Tabla N2 2.- Principales Productos Petroquimicos Bidsicos-
Capacidad Instalada y Produccidn alcanzada
en el afio de 1982,

Derivados de: Productos Capacidad Produccién
Nominal ~alcanzada
Ton/ano ton.

Amoniaco 2'963,000 2'465,336
Metanol 171,500 191,321
b) Etileno y
derivados.-
Acetaldehido 144,000 149,055
Oxido de etile
no 128,000 79,012
Polietileno BD 69,000 93, 344
Poleitileno AD 10Q,000 78,237
Clorudo de - -
vinilo 70,000 79,384
Percloroetile
no mmms=c SmE===TT
c) Propileno y
derivados.-
Acrilonitrilo 74,000 52,725
Isopropanol 15,000 10,895
Dodecilbericeno 30,000 61,811
Poliprcoilerio zzz=== m=====

Cido de Prepi

leno S==moamT = ]
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Tabla N2 2.- Continuacidn.

Derivados de: Productos Capacidad  Produccidn
Nominal alcanzada
Ton/afo Ton.

4a) Butadiepo.-

Butadieno 55,000 14,613
e) Aromaticos.-
Benceno 354,000 96,024
Tolueno 125,000 138,000
o - xileno 16,000 15,792
p - xileno 240,000 36,000
my p - xileno 77,000 99,214
Estireno 30,000 29,017
Ciclohexano 106,000 34,885
Cumeno 40,000 20,438

'c) Reguerimientos Futuros.

Derivados del gas natural.- Las expectativas de desarrollo
de la industria de fertilizantes, que es la principal con-
sumidora del amoniaco, prevén que la demanda de amoniaco -
para el aflo de 1985 sez de 3.3 millones de toneladas. For
lo que respecta a la demanda de metenol se estima que el -
elemento dindmico lo constituirin las gasolinas, gque en su
combustidn son menos contaminantes, gue podréin requerir --
S00 mil tcneladas en 1985,y la proteina unicelular, gue se
ra introducida al mercado en plazo corto, y gue se estima
que consumird 100 mil toneladas. Otros petroguimicos que
requieréin del orden de 120 mil toneladas anuales de meta-

nol son al fcrmaldehido v el DMT.
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Etileno y derivados.- La demanda depende de dos mercados.
bésicos. El primero corresponde a las resinas sintéticas,
en donde participan como productos de uso final los polie
tilenos de AD y BD. El segundo mercado gque influiré en el
comportamiento de la demanda es el de las fibras sintéti-
cas que tiene el d6xido de etileno como su insumc bésico,

Estudios de prondsticos indican que para el afio de 1985 -
se tendrén la segunda demznda: polietilené AD, 173 mil --
Ton/A; polietileno BD, 339 mil Ton/A; clorudo de vinilo,

297 mil Ton/A: 6xido de etileno, 217 mil Ton/A: Acetalde-

hido 241 mil Ton/A.

Propileno y derivados.- Los productos de este grupo son -

3

consideradecs de cdemanda muy variados, por concurriir 2
merczdos muy diferentes. Asi, para el acrilonitrilo se es
pera una demanda de 140 mil Ton. para el afo de 1985. El
dcdecilbencenc crecerd al ritmo del mercedo de la indus--
tria de los detergentes, donce hasta la fecha encuentra -
Su unica aplicacidn, se espera un consumo de 165 mil Ton.
para 1985. E1 consumo de isopropanol seré de 82 mil Ton.
parz ese mismo afio. En lo referente al poliprepileno y al
6xido de precpileno que actualmente no se elaboran en el
pzis, se estima gue el consumo de estos productns serd, -
parz el afio de 1985, de 127 mil toneladeas y 60 mil tonelg

des respectivamente. Estos productes serédn producides en Néxico

Zutadienv.- La demande de este producto esté intimamente

relacicnada cen la industria de elastdmeros, qua constitu,
ye zu unico mercado, en el lapso 1982 a 1985 se2 estime un

Trecitiiento en el consumo de 14.6% anual.
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Aromiéticos.- En ciclohexano se considera un fuerte creci--

miento de la demanda, de 24.6% anual, como respuesta & un
incremento en la produccidén de caprolactama. El paraxile--
no, se estima crecerid a una tasa media de 19.1%, ys que se
espera un gran dinamismo en el mercado de fibras poliéster.
El crecimiento de la demanda de benceno, tolueno, y o-xile
no, esté sustentado en forma significativa en proyectos pa
ra la produccidén de gasolinas de mayor octanaje. Para el
afio de 1985 estudios de prondsticos indican que la demanda
en miles de toneladas de estos productos son las siguien--
tes: Benceno, 645; Tolueno, 768; O-xileno. 76, P-xilenc- -

319; Ciclohexano, 150; Estireno, 249.
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INDUSTRIA PETROQUIMICA SECUNDARIA

-

l.- Petroguimica Intermedia

-

a) Generalidades

La industria petroquimica intermedia se compone de una am--
plia gama de substancias gquimicas que son derivadas de los
petroquimicos bésicos, estos productos, a su vez, se utili-
zan como insumos para la elaboracién de otros petroquimi- -

cos, de uso final.

Los petrogquimicos intermedios mis importantes por su volu--
men de produccidén y por sus aplicaciones tanto dentro de 1la
propia industria petroquimica, como en los principales mer-

cados del sector, manufacturero son los siguientes:

PRODUCTOS PETROQUIMICOS INTERMEDIOS

Derivados de: Petroguimico Intermedio:

Gas Natural Formaldehido

Acido Acético
Anhidrico Acético

Etileno Acetato de Vinilo
2-Etilhexanol
Etilenglicoles
Propileno Acetona

Metacrilato de metilo

Anilina
Anhidrico Malei
Caprolactamea

Acido Terofr

(g2l - - S
Terefzala=
‘

(9]
(o]

Arométicos i

)

o
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PRODUCTOS PETROQUIMICOS INTERMEDIOS

Derivados de; Petroquimico Intermedio:

- Anhidrico Ftélico
Arométicos Di-isocianato de Toluileno
Fenol

Estos dieciséis productos participan con alrededor del 75% -

del volumen de produccidér total de la industria petroguimica

En la produccidn de los dieciséis productos aqui considera--
dos participaﬁ 25 empresas. A nivel de prcluctos existe un
alto grado de concentracidn, ya que el mercado doméstico es
relativamente reducido en relacidn a las escalas econdmicas-
de produccidén. Asi, existenmnueve:productos que son produci--
dos cada uno por una scla empresa, en otros cuatro casos la
produccidn proviene de solo dos empresas, respectivamente.El
caso del formaldehido es el inico en que copcurre un nimero

mayor de empresas (nueve).

GRADO DE CONCENTRACION EN LA INDUSTRIA PETROQUIMICA INTERMc. ...
No. de EVOLUCION CE LA CAPACIDAD

PRODUCTOS PRODUCTCRES miles de toneladas
1970 1980
Anilina l 2.4 2.7
Acetato de vinilo 1l 13.0 25.0
2-etihexanol 1 8.5 28.0
Metacrilato de metilo 1l 12.0 12.0
Fenol ' 1 25.0 25.0
Caprolactama 1 40.0 50.0
Anhidrico meleico 1 6.0 6.0
, Diretiltereftalato 1 172.0 172.0
, Di-isociznato de toluil=no 1 12.0 12.0
- Acido acético 2 42.6 €9.0
. Anhidrico acético 2 25.0 34.0
'+ pcetona 2 - 7.0 27.2
" Acido tereftilico ¢ 2 50.0 120.0
" Etilenglisolzs: 3 438.9 243.0
" mnhidrico ftilico ¢ 11 43,3 73.6
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Ademis, debe sefialarse que las empresas est3n bastante es-
pecializadas y con frecuencia integradas a otras etapas --
.del proceso de transformacidn, por lo que en esos casos no

se registran transacciones considerakles en el mercado.
La importacion estratégica intermedia, se desprende de las

posibilidades de integracidn que ofrece a la industria na-
cional, dada la variedad y amplitud de sus mercados.

PRINCIPALES MERCADOS DE LOS PETROQUIMICCS

= ' "INTERMEDIOS
PRODUCTOS v MERCADOS
Plidsticos Construccidn
' Electricidsd

Articulos del hogar
Empaque
Transporte de pin*turas
Pinturas

Fibras sintéticas Confeccidn
Llantas

Solventes Trabajo de metales
Impresidn
Barnices

Tensoactivos Jabones y detergentes
Mineria

Aditivos Refinacidn de petrdleo
Transporte

Elastdmeros Llantas

Agroquimicos Agricultura

Colorantes : Diferentes Industrias

En la industria petroguimica intermedia el monto de inversidn, que --
croiredia entre 20,007 ¢ 109,000 pesos por tonelada de capacidad insta

da rerresenta una barrera a la entrada de nueves inversicnistas; sin
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-embargo, los obstéculos més importantes se derivan del téf
mafio relativo del mercado, de la sofisticacidn y compleji
dad de la ‘“ecnologia requerida y de la necesidad de con--
tar con personal altamente calificado para el disefo, - -

construccidén y operacidén de las plantas.

b Estado Actual

La industria petroquimica intermedia mostré un répido - -
desarrollo durante el periodo 1970-80, época en la ¢mal -
su capacidad instalada crecidé a un ritmo de 19.2% en pro-
medio anual. El aprovechaﬁiento de las instalaciones pro-
ductivas fue de 65% en promecdio durante la segunda mitad

de la década.

EVOLUCION DE LA CAPACIDAD INSTALADA

afio miles de Ton.
1970 172.0
1975 250.4
1976 582.9
1977 609.0
1978 897.0
1979 995.9
1980 999.3

En 1931, la estructura del aparato productivo se concen--
tré en casi 50% en la fabricacidn de los petroquimicos --
-intermedios derivados de los aromiticos y en 40% en los

de etileno.
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vESTRUCTURA DE LA CAPACIDAD PRODUCTIVA 1980
Miles de Ton.

PETROQUIMICOS INTERMEDIOS CAPACIDAD %
Derivados del gas natural 73.6 7.3
Derivados del etileno 396.0 39.6
Derivados del propileno 39.2 3.92
Derivados de los arométicos 490.5 49.0
‘Total 993.3 100.0

La operacidén crecid a una tasa media de 21.26% anual du--
rante el periddo 1970-80. La demanda, por su pa-te, lo hi
20 a un ritmo de 15.32% anual propiciando que de una Si--
situacidn deficitaria del 37% del consumo, en 1970, se --
pasara a una situacidn superavitaria en 1976, de ese aifc

en acdelante.

Petroquimicos intermedios derivados del gas natural.-Los-~

niveles de aprovechamiento de la capacidad instalada fue-
ron bajos debido a gque en formaldehido existen alrededor
de 15 plantas, que se utilizan fundamentalmente para auto
consumo. Esta situacidén la ha propiciado la tecnologia de
produccidén que permite operar en forma econdmica practica
mente en cualquier escala.

Existen plantas con capacidades gue van de 600 toneladas

a 33,000 tcrneladas por afio.

En el afio de 1580, la capacidad instalada y produccién de
formaldehido fue de 73,600 Ton. y 55,000 Ton. respectiva-

nente.
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Se estima que el 85.5% del formaldehido consumido ex Méxi
co se utiliza para la elaboracidon de resinas que, a su -
vez se destinan a la fabricacidén de acdhesivos, recubri- -
mientos protectores, tratamientos especiales para papel,
moldeo e inyeccidn, laminados, etc. El resto de los pro--
ductos tiene aplicaciones como solventes, materia prima

para lubricantes y explosivos.

Petrcguimicos intermedios derivados del etileno.~ Dentro

de este grupo la capacidad instalads para lz oroduccidn
de etilenglicoles tuvo sus maycres incrementoas en 1978 y-
1979, al pesar de 60 mil toneladas & 243. mil toneladas,
es deci:s, se cuadruplicé.

Los derivados intermedios del etileno cuentan con un am--
plio espectro de aplicaciones. Su mis importante utiliza-
cidén es para la fabricacidén de resinas y fibras, uséndose
también en la elaboracidén de solventes, pesticidas, mond-

meros y copolimeros.

ESTRUCTURA DEL, CONSUMO DE LOS PETROQUIMICOS
INTERMEDIOS DERIVADOS DE ETILENO

%
Petroquinicos uso México
Intermedios
Acetato de vinilo Acetato de polivinilo 90
Alcohol polivinilo 10
100
Acido zcético Anhidrico acético 60 ,
Acetato de celulosa 31 !
Esteres acdticos 9
, , 100
Et;ienglicol ‘ Polidstar (fikris v

Y
Pey
l -
[
[}
<.
b
m
“
~
w
wn




Petroquimicos uso “México

Intermedios

Etilenglicol "~ otros 5
_ - 100
2-etihexanol Acrilato de 2-etihexilo n.d
Ftalato de dioctilo n.d

Anhidrico acético Acetato de vinilo
(resinas y fibras) 87
Acido scetilsalirilico 5
otros 8
160

Petrcquihicos intermedios derivados del propileno.~ En los setentas-

el desarrollo de la capacidad instaladz en este grupo obe
decid a la expansidén de la planta de scetona ocurrida en

.1976 para la fabricacidn de metacrilato de metilo. En - -
1978 hubo una nueva expansidén para enfrentar Aaplicaciones-
diversas que tiene 1 acetona, entre ellas el uso comc --

solvente.

Evolucion de la capacidad Instalada de petroquimicos
intermedios derivzdos de propileno

Miles de Ton.

Aﬁo Acetona Metacrilato de Metilo
1970 6 0 cecme—-

1975 9 ——————

1976 21 12

1977 21 12

1978 27 12

1679 28 12

1920 22 12
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La produccién de acetona en el afio de 1980 fue de - - - -
25,800 Ton, utilizéndose el 92% de 1a capacidad instala--

da. En cuanto al metacrilato de metilo su volumen de pro- -
duccidén aumentd 45.6% anual a partir de su introduccién

en 1976, afio en el cual se produjeron 2,200 Ton, la pro--

duccidén alcanzada en 1980 fué de 9,900 Ton, lo cual repre

sentd el 82.5% de la capacidad instalada. Los requerimien

tos de acetona para la elaboracidn de este producto fue--

ron debidamente atendidos con la produccidn nacional.

Petrogquimicos intermedios derivados de los aromdticos.-En

1970 1a capacidad de este grupo correspondia unicamente a
la de anhidrido ftélico. En 1971 se incorporaron tres pro
ductos mds (anilina, anhidrico y caprolactama), en 1975

otros dos (DMT y TPA) y finalmente en 1976 el fenol. De -
1975 a 1980 el crecimiento de la capacidad instalada se

debid en un 74% al incremento de la planta de TPA, ya gque
con excepcidn de la caprolactama y el TDI, el resto de los

productos mantuvo constante su planta productiva.

CAPACIDAD INSTALADA DE PETROQUIMICOS INTERMEDIOS
DERIVADOS DE LOS AROMATICOS
Miles de toneladas

1980
Anilina 2.7
Anhidrido maleico 6.0
Anhidrido £tilico 32.8
DMT 172.0
TPA 190.0
Caprolactana 50.0
D1 12.0
Fenol ‘ 25.0

Total 490.5




PRODUCCION DE PETROQUIMICOS INTERMEDIOS
‘DERIVADOS DE LOS AROMAT1IOOS
Miles de toneladas

Anilina
Anhidrido meleico
Anhidrido ftilico

1980

TPA
Caprolactama
™I

Fenol

Total

tre otros.

-
O NV
M JQ30 QU &~
[ ] L]

[\
o
»

339.2

presentan una zmplia gama de usos alternativos,

DERIVADOS DE AROMATICUS
ESTRUCTURA DEL CONSUMO

Petroquimicos
Intermedios

Anilina

Anhidrido £tilico

Anh{drido maleico

Tereftalato de
dimetilo

Cacrolectama

%

Uuso

Hule quimico
Otros
Plastificantes
Resinas poliéster
Otros

Resinas poliéster
Malation ,

Acido fumarico
Jtros

Fioras poliéster

Fibras nylea

O '/~ ONO N

La mayoria de las sustancias que componaneste grupo se uti

lizan en la elaboracidn de fibras y resinas, aunque tambidn

tales como

aceleradores, poliuretanos, colorantes y agroquimicos, en--

Méxicc
1965

1l 88

[+))
QQ W

28

100
100
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Petroquimsicos | México
ghtermedios o gso . 1975

Di-isocianato - .- : .

de tolueno Poliuretanos 100
Fenol - " . Resinas fendlicas 53
’ Bisfenol A 11
Plastificantes ' 2
Otros 34

100

C) Requerimientos futuros . (1980 - 1985)

Formaldehido.- E1l formaldehido es materia prima esencial para la - -
elaboracidn de resinas, adhesivos y materiales para mol--

deo. El crecimiento esperado de la industria que fabrica
estos productos, se estima podrd generar una demanda de -
formaldehido que crecerid a una tasa media de 9.6% anual
en el periddo 1980-85, de forma que en esfe dltimo afio al
canzari alrededor de 85 mil toneladas.

Este crecimiento estd sustentado por la expansidn del mer
cado de resinas de urea, destinadas a triplay y sobre todo
a tableros aglomerados, que constituirdn la base del desa-
rrollo de la industria mueblera en la década de los:ocﬁen~
ta, para ello continuarin realiz.ndose fuertes inversiones

Petroquimicos intermedios derivados del etileno.- De mate-~

rializarse el programa de expansidn de los productos petrQ
quimicos intermedios derivados del etileno, su produccidn

serd suficiente para satisfacer la demanda prevista para -
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-2l periodo 1980-85. Tal vez la unica excepcidn sea el - -

anhidrido acético.

Los escenarios esperados para los productos de este grupo,

Se resunmen en.

La capacidad instalada de &cido acético se espera pase de

69 mil a 174 mil toneladas en 1981, de manera gue a partir
de ese aflo, se podréi contar con excedentes de hasta 100 -
mil toneladas. Para 1985, de acuerdo con los supuestcs - -
planteados, podrian generarse excedentes por 60 mil tone--

ladas.

En acetato de vinilo, la capacidad instalada actual de 25
mil toneladas, no es suficiente para abastecer la demanda
esperada eﬁ la primera mitad de los ochentas. Sin embargo,
se tiene previsto un incremento en la capacidad que dupli-
caria la actual, llevéndola a 50 mil toneladas. Adicional-
mente, existe un permiso petroguimico por 20 mil toneladas
que de materializarse hard que se pueda contar con exceden
tes exportables durante la totalidad del periodo.

En el caso del anhidrido acético, la produccidn actual es-
t& en equilibrio con la demanda y el nivel de aprovecha- -
miento de la capacidad es muy zlto, De lo anterior se des-
prende que para hacer frente a la demanda esperada, se re-
quiere la entrada de las ampliaciones por 33 mil toneladas

[}

previstas para 1981, y de una ampliacidén adicional, ya qu

n

de lo contrario se tendrén déficit por siete mil tonelada
en 1985,

En 2-etilhexanol con el incremento de 42 mil toneladzs pre

yectado para 1981, se podrén generar excedentes ese zfio --




si el nivel de aprovechamiento es adecuado y se mantiene,
'la estructura de demanda estimada. Para 1985 se tendrid

una situacidn superavitaria.

En a2tilenglicoles, la capacidad instalada actual de 243 -
mil toneladas, sumada al incremento proyectado por otras
50 mil en 1981, serd suficiente para abastecer la demanda

del periodo 1980-85.

Por lo gue a insumos se refiere, no se esperan problemas
en el abastecimiento de 6xido de etileno para los etilen-

glicoles con el arrangue de la Cangrejera.
El ace;aldehido, insumo para los petroquimicos restantes,

las previsiones planteadas permitirin generar excedentes
de 11% en 1985.

‘Petroguimicos int:rmedios derivados del propileno.-Las --

expectativas de demanda de los petroguimicos intermedios
derivados del propileno, estidn asociadas al mercado de re

sinas, solventes y espumas plésticas.

Para el periodo 1982-85, el crecimiento del mercado de --
acetona se estima de 33.1% en promedio anual. El destino
final de este producto serd la. produccidén de solventes Yy
metacrilato de metilo.

Este, a su vez, es utilizado exclusivamente para la elabo
racién de plésticos y se estima que su mercado tendrd un

crecimiento de 5.2% «n promedio anual.
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Petroguimicos intermedios derivados de los arométicos.-

El mdximo crecimiento esperado en el periodo analizado,
corresponde al &cido tereftidlico, con 25.7% en promedio
anual. Tal comportamiento estd asociado al cambio espe-
rado en la estructura de la produccidn de fibras poliés
ter. En cuanto al anhidrido maleico, se espera que su
demanda aumente 14.8% en promedio anual en el periodo--
considerado, en respuestas & la demanda prevista en re-
sinas poliéster y laminados _con fibra de vidrio, asi

como en ls fabricacidn de insecticidas.

La demanda de anilina va a registrar un incremento - --
considerable en el periodo 1983-85 debido a que se va a
poener en operacidn una planta productora de di-iscciana
to de difenil metano, lo cual va a consumir 30,000 - --

toneladas/zfioc de anilina como materia prima.

En cuanto al fenol, produczto qué tiene una gama de apli-
caciones variadas (resinas, pesticidas, espumas plésti--
cas, colorantes, medicamentos), se estima que su demanda
aumentard a un ritmo de 7.2% anual que la llevarid al ni-
vel de las 26,000 toneladas en 1985.

Para el anhidrido ftédlico y el TPA, se espera que Su mer

cado evolucione a una tasa media de 17.6% anual para el
primero y de 25.7% para el Ultimo. Para el mercado del
DMT, las expectativas dé crecimiento son de 4.6%. Estas
expectativas son congruentes con el desarrollo esperado
en el mercado de fibras y resinas poliéster .
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.El1 mercado de TDI, insumo para la elaboracidén de espumas
poliuretinicas, se estima crecerd a una tasa de 13.7%
anual en el periodo 1980-85. También se espera que la de
manda de anilina crezca & una tasa media de 5.1% anusal.
Finalmente, para el fenol se espera una tasa media de --

7.2% anual en el periodo mencionado.




.-
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INDUSTRTA DE LOS FERTTLTZANTES.
Aspectos Generales.
EL mencado de fertilizantes en MExico se caracteriz6 pon habex

presentado thes etapas dunante Los setentzs. En La primenz, de

1970 a 1976 el crecimiento fue condtanie. En ella awvuancaron -

plantas que jueron proyectadas a §inakles de £a década de Los -

setentas, alecanzando su méximo rivel de aprovechamiento a me--

diadcs de este perlodo. La demanda, consecueniemenie, fuvo un-

crecdmiento aceferndo, aleanzando su mdximo en 1376. En 1977 -

se desacelens 2l consumo debido a trhes 4actores: {nsujiclencin
en 2a oferta intema, consume de Lnventandios ccumulades en -
1976 y condiciones climfticas desfavorables. De 197§ a 1980, -
.el. mercado de fertilizantes se reactivl como comsecuencia de -
2a materializacién de varios proyectos que gueron desarvofla--
des a partin de 1977 y cfe La puesta en marcha de programas de-

gemento agropecuario.

Los precics nacionales de Los feriilizantes 4uewon, durante a
década inferniores a Los precios intemnacionales. Esto de deblid
a La pclitica de precios, que tuvo cemo objetivo hacenlos acee
sibles a 204 agricultones. Lla evolucifn de Los wrecics de Lo0s
dentilizantes propiclé un subsidio al consumiden que se esiima
en 7,566 m.llones de pescs en el wexlode; esie supsdddic 42 - -

deb.ll a que 2a actuclizacién 'de precicht se iealizd de mangta-
- a azg
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ghadual pana reducir el impacio en {08 precios d2f seclor agrlcela.

La perspectiva def corto y mediano plazo es optimisia, tanto pon -
parte de La ofenta, como pon parte de £a demanda. En el casc de fa
odenta, debido a que 2f progiame de expansidén actual es suficiente
para atender una demanda equivalente a La que se desanolls er Les
dltimes seis arios de La década y a que Los proyectos que esidn en
constuecidn Llevarian £a capacidad instaleda a un nivel 77% mayor
al de 1980. Por otwa pante, de concretanse proyectos que estdn en-
plancacifn, La capacidad {nstclada de 1955, seria 2.6 veces mavor-
a La de 1950.

Por el fado del consumo, Los planes de autosuilciencia alimentaria
Lmponer un dinamismo a fa demandz de Los fertilizanies que se esid
ma 2a hand cnecern a una tasa media de hasia 16.1% anual que {mplica
un volimen de 6.4 miflones de toneladas 2n 1985. Esfe escenarnic d(;.
demanda nebasa en 11% a 7 oferta aue se deniva de Las planias ac-
tuales y proyectes en constweeildn, de agul, que sea necesaris - -
atenden La materializacibn de Los proyectes que 4e ercueniran en
fase de planeacidn. Con €stos se abririan posibilidades de parnticd
pacibn en el mercads intewacional al gernerarse excedentes del ox-
den de 3.7 millones de toreladas. Un impulso adiciornal a La deman-
da y a La fentilizacifn de Las zcnes de Zemporal podila darse, de-
dmplementarse un progiama naa £a mayok utildizaciin de fertilizan-
zes fluldas o L2 ade 2l de nueves preductos como L6 utea aeeubiey

ta de azuite, 'ef menoicsfals de aicnde, elc.




Los planes de zxpanbijn de La {ndustria de Los fertilizantes se
suslentan en una gran disponibilidad de Los insumos bdsicos: -
gas natural, roca fosjérica y azaﬁag. Llas sales potdsicas son-
Las que presentan una perspectiva menos alentadona para el me--
diano plazo, en uvirtud de que en MExico no existen yacimientes -
respetables; sin embargo, en esta drea se realizardn proyectos-
para cbienenlas de fLas salmueras de La geoténmica de Cerw Prie
Lo, BCN y de £as salmuenas de Guerrens Negro, BCS.

la maternializacibn de Los plaves de expansifn de Lo industria -

de fertilizantes esid sufeia pon una paxrte, de £as pesibilida--

des de ejecucifn de proyectos, ¥ pen ot 2 2a distrubucifn see

torial del gasto pubfico. EL primer gacton se considera Limpon-

lante, en virntud de que en Plan de Descrwollo Industricl genera

ﬂ una demanda en el dnea de implementacibn de proyecics que ro

siblemente nebase La capacidad de £as 4inmas de ingenieria y La

de Los necursos humanos dedicados a disedo y construccibn. Filal
mente, £a disponibilidad de bienes de capital nacionales impii-

mind un efecto adicional a La implementacin de Los proyectos.
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INDUSTRIA DE RESINAS Y PLASTICOS.

Aspectos Generales.

La industria de nesinas y pldsticos, siendo una industria nelativa

“mente nueva, ha negistrado en México, al <{gual que a nivel mundial,

un crecimiento muy acelerado durante fLas (€timas décadas. Su pene
tracibn en miltiples mencados se ha apoyado en La capacidad de £Las

nesincs y plAsticos pana susiituln con ventajas a diverscs materia

- Les de uso tradicional, tales como vidriio, madera, porcelanas, cat

t6n 4 alguncs metales. Las ventajas de Los pldsiicos y nesinas se-
negienen tanto a Los costos, coms a2 sus mejones propiedades fisdce
quimicas. Debido a estos mismos factores, cabe esperwarn que el ace
Lernado crecimiento de fa demanda nregistrado duranie fLos anos selen
'zzu (15% anual en promedio), 4e prolongue hacia mediados de Lz pre
sente década y ain a mds fLargo plazo. '

Entre 1970 y 1980 La produceibn nacional en esfa indusirnia creciG-
aceleradamente y, vo obstarte, jue {nsujiciente para satisfacen el
mencado interno. En consecuencdia, durante foda £a década se regis-
trhanon importaciones significatives. Para el futuro prdximo, Loman
do en comsideracibn Las importantes ampliaciones de capacidad {ns-
talada registrades en Los dltimos aiics, 24 posible prever wn esce-

naric optimista rara el abastecimients del mencade doméstice.
P
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Asimismo, £a {industria s2 verd 4favorecida por £a disponibilidad

gawtizada de tnsumos petroquimdicos b&sicos.

En polietileno de baja densidad y en polietileno de alta densi-
dad Zos planes de expansién de Za {ndustria sendn sugdcientes -
para satisfacen La demanda a pertin de 1984, en el caso del pri-
mero, y a patin de 1985 en el casc del segundo. Situacitn sind-
Lar se espera en PVC, poliesiireno y pollunetaios, en virtud de
gue existen proyecios ¢in desearnrwllo para Las dos puimencs, y -
para el caso de 204 poliuretanos, existe fa jacilidad de abasie
cex Lo demandn, padeticamente en jcura contlrua. Lla s.2uccdifn -
del wiopileic esta sdiende nesuelin a través de Los plarnes de -
wtalacibn de plantas que PEMEX esia xealizande, tanio de pwopd

Lene como de polipropileno.

Por otna parte, La entrada al metcado de £os pldsticos ce Lingendie
ria, con preductos tales como Los pelicatboratos, abie nuevas posd

bilidades a La Lindustria de nesias y pldsticos.
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4.- INDUSTRIA DE FIBRAS QUIMICAS.
- Aspectos Generafes.

" La industria de fibras quimicas estd onientada, jundamentaf-
ments, af mencado toxtil y dunante La década do Los setentas
sustents su rdpido crecimientc en £a nama de 4ibnas sintéti-
cas (detivados de prcductes petrcquimicos). En este periodo,
La demanda de §ibrcs quimicas 4fue satisjecha casi en su tofz
Lidad con oferta nacional.
la satisjaccibn del mencads intewmo jue posible gracias al -
esfuenzo de La industrdia racional, que reclizd {nversicnes -
para cubsin La demanda de un mesrcado relativamente novedesc,
como e el de Las §ibras siniéticas. EL abastecimiento de -
insumos, poxr su pante, no obstante haber sido atendido pox -
PEMEX con preduccdibn nacional, fuz {nsuficiente, y cor Lmpca
taciones que guexron adqwbu‘.da.& oportunamente.

EL mencado de 4ibnas tiende a ser dominadc por Las 4ibras -
sintéticas, situacibn que cintinuard en el fuiuxo, en virtud
de sus aplicaciones potenciales que sc extienden a Lo Laxgo-
de toda fa industria textil: en La indusiria del vestide, -~
para conjeccidn de Acpa externdion e interdior, a nivel {ndus--

tuial pata 2a elabcracidn de cuzrdas de alta resisiencia -
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para La elaborcedidn de Lantas, parna carnga y usos marninos, Lelas
{mpermeables de poco peso para pwieccéén de canga, y para deco-
xacibn de muebles y hoganes, en coatinas, tapicerin y alionbras,
ete. La varieded y cuclidades de Las 4ibras sintélficas Las hacen
{deales para adaptarse a Los moui.m'.éntoa de La moda, ya sea en -
telas elabcradas en su totalidad con §ibras sintéiicas o con mez
clas (poliésten-Lana, poliésten-algodbn, ele.).

. La penspectiva de La industric de Las §ibras, ascciada en su mayor
proporeifn al vestido, depende del crecimiento poblacional v del~
poder adquisitivo. Las expectativas de ambas variedadesr permiten-
esperan un future optimista en &L mercade de gibras. Las pesibili-
dades de satisiaccilén de este mencado con oferta naclonal esidn -
apoyadas en fa c.’upon,ibmdad de {insumos que e devivan de £os -

= proyectos de PEMEX. Los planes de invernsifn del sector privade, -
por su parte, garantizan Lo satisfaccibn de fa demanda, con La po-
sibilidad de generan excedentes exponiables.
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INDUSTRIA DE ELASTOMEROS
Aspectos Generales.

Durante fa década de Los setentas fa industria nacionat de
hules sintéticcs particips en forma creciente en L& satis-
faceidn del mercado interno, no pudiendo alecanzarn La auto-
suficiencia, debido a que existe una amplia gama de elasitf
meros que tiende a diversificarse en juncibn del desarwilo
tecnolbgico, Lo cual ha provocade una fragmentacién del mer
cado, que dijiculta Las posibilidades de participacién dz -
La industua naclonal.

La oferta nacional de nule natural jue insuiiciente para sa
tisfacen La demanda interna, rnequiniéndose de {mportaciones
equivalentes a mds del 90% del consumo aparente. Bsta situa
ellfn se debe a La baja )'o'wduc,téuida.d de Las plantaciones -
huleras nacionales, ya cue de cuenta con dreas y condiciones

suficientes para una explotacin satisfactoria.

Para el mediano plazo, La produceiln de elastimeros sLntéti-
co4 presenta una perspectiva cptimista derdivada de Los pla--
nes de expansibn de fa industria petrceulmica bdsidica, que e
su princdiral 5u0@te de {nsumes, esda rerspectiva Ae cemple--

menta ror el 2odo de fa demanda, cen o4 planes de crecimien

>

S Zo del sectrr dngustuinl, deatac del gue #dene wn''ghan meieq
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do, a tavés de Los bienes de capital (bandas, emnagues, -
amontiguadones) .

Las necesdidades de trwunsponte que se derivan de todos £os
planes de desermrollo sectorial se traducirdn en ampliacio
nes {mpoatantes del mencado de productcs efastoménicos, -
especialmente, del hule natuwal.

Las posibilidades de ampliat La oferta de hule natural -
estdn sufetds al desarrollo de &u. plantaciones de hevea-
en Las negiones tropicales y al desarviolio del guayule en
Las zonas desérticas. En el primen case, fas expectati--
vas para el Lango plazo, son producit alrededor de 77 mik
Zoneladas por afo, Las cuales sendn insugicientes para s¢
tisfacen el mercado. Los déficit de hule natural resulian
tes, podrlan sen abastecidos con produceidn naclonal de -
guayule. Las pobilidades de La oferta intewa de hule na-
Zunal estdn, pon Lo Zante, sujfetas a fLa materializacibn -
de 2os proyectos de expansidn de Las plantaciones de - -
hevea y a La entrada del guayule en el mercade cortiente.
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