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ANALISIS Y EXPECTATIVAS DE LA INDUSTRIA PETROQUIMICA EN -  -  

MEXICO.

INTRODUCCION

Por razones h istó ricas y estratég icas, la  industria petroquí^ 

mica en México ha merecido el in terés , la-sparticipación y e l  
apoyo permanente del gobierno. En México se ha establecido -  

una subdivisión er petroquímica básica, por un lado, y ".n pe 

troquímica secundaria, per otro lado.

La petroquímica básica u t i l i z a  petróleo, gas y energía en d 

versas formas, para la  elaboración de una amplia gama de pr 

ductcs que se agrupan en cinco categorías principa les : 1) de_ 
rivados del gas natural; 2) derivados del e t ilen o ; 2) deriva_ 

des del prcpileno; 4) derivados del butadieno y 5) derivados 

de aromáticos.

La petroquímica secundaria, por su parte, u t i l i z a  la  pro­
ducción de la  petroquímica básica para la  elaboración de una 

muy amplia gama de productos que se agrupan en diez catego­
r ía s ,  la s  más importantes en cuanto a su partic ipación en ve 

lumen y en va lor son: F ert i l izan tes , f ib ra s  a r t i f i c i a l e s  y -  

s in té t icas , resinas p lásticas  y petroquímica intermedia. '

De la  producción total de la  petroquímica básica e l 28% lo -  
consume la  propia industria , el 45% se canaliza como insume 

a la  petroquímica secundaria, y el 27% restante se destina a 

otros usos ta les como jabones y detergentes, industria quínú 

ca inorgánica, agricu ltu ra , etc.

A nivel  
cucción de

1 a pe t r og i ¡ í m i c a
t'J Í7 u sn mere

básica en su con jun co, la  pro- 
n**::uó de 1.2 millones de toneladas
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| H
*



en 1970, a 4.1 millones de toneladas en 1980, lo  que a r ro ja -  
un incremento medio anual del 12.7% para todo e l período. E£ 

te acelerado crecimiento r e f l e ja  e l esfuerzo realizado por -  

la  empresa Petróleos Mexicanos por d esarro lla r  una industria  

petroquímica básica nacional y disminuir la  dependencia de -  

las importaciones. Sin embargo, el también acelerado- c rec i­
miento de la  economía, en particu lar a p a rt ir  de 1977, auna­
do a la  penetración y d ivers if icac ión  de los mercados para -  

productos petroquímicos, resultaron en un a lto  crecimiento 

de la  demanda, del orden de 10.2% anual durante el mismo pe­
ríodo. Como consecuencia de e l lo  se ha hecho necesario cont¿ 

nuar con importaciones de petroquímicos básicos, los cuales 

han representado alrededor del 20% del consumo aparente na—  

c io n a l .

Es de v ita l  importancia mencionar que durante los últimos —  

dos años, 1981 y 1982, la  producción de productos petroquínú 

eos básicos alcanzó la  cantidad de 10.6 millones de tonela—  

das, que al compararse con.los 4.1 millones de toneladas pro 

ducidas en 1980, indica un incremento de 158%.

Las perspectivas a mediano plazo para la  petroquímica básica  

contemplan ampliaciones importantes de la  capacidad in s ta la ­
da de alrededor de 13 millones de toneladas anuales para a l ­
canzar un total de 22 millones de toneladas hacia la  segunda 

mitad de la  presente década. Escás ampliaciones se sustentan 

principalmente en la realización  oportuna de los proyectos - 
de Laguna de Ostión, Morelos y Dos Bocas, así como en amplia 

ciones de capacidad previstas en complejos petroquímicos -• -  
actualmente en operación.

De concretarse estas expectativas, la industria petroquímica
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básica nacional será su fic iente  para cubrir la  demanda in— * 
terna e incluso generar s ign ig icativos  excedentes exporta- -  

bles en prácticamente todos los productos de la  rama.

Con respecto a la  petroquímica secundaria, durante la  década 

de los  setentas la  producción creció a una tasa media anual . 
del 10.4%, al pasar de 1.6 m illares de toneladas, en 1970, a 

3.9 m illares de toneladas en 1979. Sin embargo, el acelerado 

crecimiento del mercado petroquímico secundario determinó —  

que la  demanda derivada de éste, aumentará al 12.2% anual en 

el mismo periodo, haciéndose necesario recu rr ir  a importado  

nes crecientes, para abastecer el mercado interno.

La participación de importaciones en e l consumo aparente se -  
amplió de 10% en 1970, a 19% en 1979. A n ivel de productor, 
la s  importaciones más sig .n ificativas se registraron en f e r d  

l izan tes , petroquímicos intermedios y elastómeros.

A mediano plazo, la  industria petroquímica secundaria dispo­
ne de proyectos de ampliación de capacidad por un total de -  
nueve millones de toneladas, con lo que la  capacidad total -  

instalada se e levaría  a 16 millones de toneladas hacia la  se_ 
gunda mitad de la  presente década. Con e l lo  la  industria es­
ta r ía  en condiciones de sa t is facer  la  demanda interna, asumí 
endo que ésta crecerá al mismo ritmo que su tendencia h istó ­
r ica  y que se mantendrán los actuales n iveles de aprovecha­
miento que son del 70%. Sin embargo, estos niveles de u t i l i ­
zación son bajos en relación a los niveles óptimos de 'opera­
ción de las plantas petroquímicas, por lo que existe ur. mar­
gen s ign if ic a t ivo  para ampliar la  producción y obtener así - 
excedentes exportables.



Las ampliaciones más importantes de capacidad se localizan  

en la  industria de fe r t i l iz a n te s ,  en virtud de su carácter' 
estratégico para alcanzar las  metas de autosuficiencia ali_ 

mentaria. En e l área de- f ib ra s  químicas también se contem­
plan ampliaciones substanciales de capacidad, en previsión  

del crecimiento de la  demanda, se tienen varios proyectos- 
para la  producción de nylon por un tota l de 55 mil tonela­
das; en f ib ra s  po liéster por 55 mil toneladas y en f ib ra s  

a c r í l ic a s  por 80 mil toneladas.

Los proyectos mencionados, principalmente en e l área de pe 

troquímica básica, tienden, en e l largo plazo, hacia la  sa  
tis facc ión  de las necesidades internas, sin embargo, las  -  

plantas proyectadas son de ta l magnitud que en algunos ca­
sos se requerirá concurrir el mercado internacional a fin  

de asegurar niveles económicos de operación.

En estas circunstancias, se deben considerar los factores  

de competitividad para prever los riesgos de participación  

en el ex ter io r . Los más importantes se re fieren  a la  dispo 

n ib il id ad  de insumos, tecnología y bienes de cap ita l,  así 
como a la  evolución del mercado petrolero a nivel mundial.

Cabe destacar, el hecho de que con una apropiada selección  

de proyectos que garantice el uso de los recursos naciona­
les y que combine lo v e rsá t i l  del gas natural con las cua­
lidades de las naftas, se puede mejorar nuestra capacidad 

competitiva frente a países que dependen casi exclusivamen 

te de estas últimas, ta les como los de Europa Occidental y 

Japón. Esta posición se vería  reforzada al disponer de tec 

nología propia, capacidad de ingeniería  para la  implementa 

ción y realización  de los proyectos, d isponibilidad Ín ter-
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na de bienes de cap ita l y de in fraestructura complementa— _ 
r ia  en materia de puertos, almacenamiento y transporter

En e l área tecnológica, la  situación del pais es prometed£ 

ra : se dispone ya de tecnología propia en c iertas  áreas, -  

mismas que se continúan desarrollando en e l Instituto  Mex¿ 

cano del Petróleo. Se reconoce, no obstante, la  necesidad 

de desarro lla r  con mayor celeridad tecnologías adecuadas -  
para e l sector secundario.

En cuánto a in froestructura técnica para los proyectes, es 

muy probable que las ampliaciones de capacidad contempla—  

das, rebasen las posibilidades previstas de las firmas na­
cionales de ingeniería, por lo  que se requiere in te n s i f i—  

car la  capacidad de recursos humanos, a f in  de ev ita r  un -  
cuello  de bote lla  en este campo, que a mediano plazo po- -  
dría  representar un serio  obstáculo para el cumplimiento -  
de los propósitos de expansión de la  industria.

OBSERVACIONES: La monografía es presentada con d ia p o s it i—
vas de diagramas y tablas con información -• .
correspondiente a la  producción, consumo, -  
importación y exportación de productos pe—  

troquímiccs en los últimos diez años, asi -  
como de los pronósticos de la  demanda.
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INDU5TR1A PETROQUIMICA BASICA. -

s ) Generalidades.

La industria petroquímica consiste en la  realización  de pro 

cesos químicos o f ís ic o s  para la  elaboración de compuestos 

a p a r t ir ,  total o parcialmente, de hidrocarburos naturales  

de petróleo o de hidrocarburos que sean productos o subpro­
ductos de las operaciones de refinación .

De acuerdo con el " Reglamento de la  Ley Reglamentaria del 
Artículo 27 Constitucional en e l Ramo del Petróleo en Mate­
r ia  Petroquímica’*, publicado en e l D iario O f is ia l  del día -  

9 de febrero de 1971, la  Industria Petroquímica se divide  

en dos sectores: Sector Básico y Sector Secundario. El -  
Sector Básico, cuyo desarro llo  corresponde a Petróleos Mexi_ 
canos, comprende aquellos productos que sean suceptibles de 

serv ir  como materias primas industria les básicas " que sean 

resultado de los procesos petroquímicos fundados en la  p r i ­
mera transformación química importante o en el primer proc£ 

so f í s ic o  importante que se efectúe a part ir  ce productos o 

subproductos de refinación , de hidrocarburos naturales del 
petróleo". Así también indica que cuando algún producto -  -  

tenga interés económico o socia l para el país, su e labora—  

ción compete a la  Nación por conducto de Petróleos Mexica—  

nos o de organismos o empresas subsid iarias  de dicha in s t i ­
tución o asociadas a la  misma u otros organismos descentra­
lizados o empresas de participación esta ta l.  Finalmente y 

de acuerdo al articu lo  tercero, se establece que la  Secret 

r ía  de Patrimonio Nacional, ahora Secretaría de Energía, M 

ñas e Industria Paraestatal, previa opinión de la  Comisión 

Petroquímica Mexicana, decide que productos se elaborarán 
exclusivamente por ras empresas del Espaao,,quedando,por

id| 
M|
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tanto, comprendidos dentro de la  c la s if ic ac ió n  de la  petr£* 

química básica.

La industria petroquímica básica se compone actualmente de
90 plantas, operadas todas e l la s  por PEMEX, en las que se
elaboran más de 40 productos. Para 1990 se contempla tener 179- 
plantas en operación cor. una capacidad de 35 millones de toneladas.

El carácter estratégico de la  industria petroquímica b á s i ­
ca se deriva de la  gran varied-ad e importancia de las in —  

dustrias que abastece.

La industria petroquímica básica es intensiva en cap ita l,  
sin embargo, tiene un gran efecto en la  generación de -  
empleos indirectos, en México se estima que por cada em- -  

pleo d irecto se crean 14 indirectos. A n ivel internacional, 
esta relación es de seis a uno.

b) Estado Actual

La industria petroquímica básica nacional, transforma fun­
damentalmente en dos etapas, gas natural y petróleo crudo 

en un conjunto de productos que se ponen a la  disposición  

û  la  industria petroquímica secundaria c directamente a l • 
consumidor f in a l .

En la primera etapa se realizan separaciones físicas, de - 
las que se obtienen principalmente:
metano, etano, mezcla de propano - prcpileno, mezcla de 
butano - bu tí leños y naftas.

En la segunda etapa, tran ormación química, los productos
obten idos1 £:p la etapa an tenor, 
•j t i 1 i /. a.d c,s c o no i n s u n o o v trans

transformación física 
ornados cr> alrededor ? 4 0
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productos Lo anterior se indica en la  tab la  n2 1 .

Tabla № 1 . -  Industria Petroquímica Basica*Transforma- -  

ciones.

Transformación F ísica  Transformación Química

Insumos Productos Insumos Insumos
Intermedios

Gas Metano Los pro— Etileno
natural Etano ductos de Etilbence-

Propano- Transfor­ no
propileno mación Dicloroet¿

Petróleo

Butano-
butileno
Benceno

Física no
Tetramerò

crudo Tolueno
O-Xileno
Xileno

Productos
Finales

Metanol 
Amoni acó 
Acetalde 
hído
Oxido de 
etileno  
P o l ie t i ­
lene BD 
P o l i e t i ­
lene AB 
Clorudo 
de v in i lo  
Percloro- 
-etileno  
A c r i lc n i -  
t r i lo  
Dodecii -  
benceno 
Isopropa- 
nol
Polipropi^
leño
Oxido de-
propileno
Butadieno
Benceno
Tolueno
Ciclohexa
no
Estire.no 
Cumeno 
0-Xiler¿o 
P-Xileno1 
Otros *
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í  Dentro del renglón de otros se encuentran: ácido cianh¿ 

drico ácido c lo rh ídrico , ácido muriàtico, a lq u i la r i lo  pe­
sado, anhídrico carbónico, aromáticos pesados, arómina —  

100, azufre heptano, hexano, su lfato  de amonio.

Tabla № 2 .-  Principales Productos Petroquímicos Básicos- 
Capacidad Instalada y Producción alcanzada 

en e l año de 1982.

Derivados de: Productos Capacidad
Nominal
Ton/año

Producción 
alcanzada 
ton.

a) Gas n a tu ra l .—

Amoniaco 2*963,000
Metanol 171,500

2*469,336
191,321

b) Etileno y 
derivados. -

Acetaldehído 
Oxido de etil£  
no
Polietilene BD 
Poleitileno AD 
Clonado de —  
vinilo
Percloroetile 
no

144.000

128.000
69.000

10Q,000
70.000

149,055

79,012
93,344
78,237

79,384

Acrilonitrilo 74,
Isopropanol 15,
Dodecilbenceno 30,
Polipropileno
Oxido de Prcpi
leño = =

000 52,725
000 10,895
000 61,811

j3S ssss

c) Propileno y 
derivados. -
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Tsbla № 2.- Continuación.

Derivados de: Productos Capacidad
Nominal
Ton/año

d) Butadieno.-

Butadieno 55,000

Producción 
alcanzada 
Ton.

14,613

e) Aromáticos.-

Benceno 354,000 96,024
Tolueno 125,000 138,000
o -  xileno 16,000 15,792
p -  xileno 240,000 36,000
m y p -  xileno 77,000 99,214
Estireno 30,000 29,017
Ciclohexano 106,000 34,8SS
Cumeno 40,000 20,438

c') Requerimientos Futuros.

Derivados del gas natu ra l. -  Las expectativas de desarro llo  

de la  industria de fe r t i l iz a n te s ,  que es la  principal con­
sumidora del amoniaco, prevén que la  demanda de amoniaco -  
para el año de 1985 sea de 3.3 millones de toneladas. Por 

lo  que respecta a la  demanda de metanol se estima que el -  

elemento dinámico lo constituirán las  gasolinas, que en su 

combustión son menos contaminantes, que podrán requerir —  

500 mil toneladas en 1985,y la  proteina un icelu lar, que se 

ra introducida al mercado en plazo corto, y que se estima 

que consumirá 100 mil toneladas. Otros petroquímicos que 

requieran del orden de 120 mil toneladas anuales de meta­
nol son al fcrmaldehido y el DMT.
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Etileno derivados. -  La demanda depende de dos mercados, 
básicos. El primero corresponde a las  resinas s in té t icas ,  
en donde participan como productos de uso f in a l  los po lie  

tilenos de AD y BD. El segundo mercado que in f lu i rá  en e l  
comportamiento de la  demanda es e l de las  f ib ra s  s in t é t i ­
cas que tiene el óxido de etileno como su insume básico. 
Estudios de pronósticos indican que para el año de 1985 -  

se tendrán la  segunda demanda: po lie t ileno  AD, 173 mil - -  

Ton/A; po lie t i len o  BD, 339 mil Ton/A; clorudo de v in i lo ,  
297 mil Ton/A; óxico de etileno , 217 mil Ton/A; Acetalde- 
hído 241 mil Ton/A.

Propileno derivado s . -  Los productos de este grupo son -  

considerados de demanda muy variados, por concurrir en 

mercados muy d iferentes. Así, para el a c r i lo n i t r i lo  se es_ 
pera una demanda de 140 mil Ton. para el año de 1985. El 
dccecilbencenc crecerá al ritmo del mercado de la  indus—  

tr ia  de los detergentes, donde hasta la  fecha encuentra -  

su única aplicación, se espera un consumo de 165 mil Ton. 
para 1985. El consumo de isopropanol será de 82 mil Ton. 
para ese mismo año. En lo referente al polipropileno y al 
óxido de propileno que actualmente no se elaboran en el 
país, se estima que el consumo de estos productos será, -  

para el año de 1985, de 127 mil toneladas y 60 mil tonela_ 

das respectivamente. Estos productos serán producidos en México 

antes del año de 1990.
liu tadleno . -  La demanda de este producto está intimamente 

relacionada con la  industria de elastómeros, que constituí 
ye su único mercado, en el lapso 1982 a 1985 se estima un 

crecimiento en el consumo de 14.6% anual.
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Aromáticos. -  En ciclohexano se considera un fuerte c rec i—  

miento de la  demanda, de 24.6% anual, como respuesta a un 

incremento en la  producción de caprolactama. El p a rax ile—  

no, se estima crecerá a una tasa media de 19.1%, ya que se 

espera un gran dinamismo en e l mercado de f ib ra s  po lié ste r .  
El crecimiento de la  demanda de benceno, tolueno, y o-xile^ 

no, está sustentado en forma s ig n i f ic a t iv a  en proyectos p¿ 

ra la  producción de gasolinas de mayor octanaje. Para el 
año de 1985 estudios de pronósticos indican que la  demanda 

en miles de toneladas de estos productos son las siguien—  

tes: Benceno, 645; Tolueno, 768; O -xileno. 76, P -x i len c - -  
319; Ciclohexano, 150; Estireno, 249.
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INDUSTRIA PETROQUIMICA SECUNDARIA

1 . -  Petroquímica Intermedia

a) Generalidades

La industria petroquímica intermedia se compone de una am—  

p l ia  gama de substancias químicas que son derivadas de los  

petroquímicos básicos, estos productos, a su vez, se u t i l i ­
zan como insumos para la  elaboración de otros petroquími- -  

eos, de uso f in a l .

Los pecroquímicos intermedios más importantes por su volu—  

men de producción y por sus aplicaciones tanto dentro de la  

propia industria petroquímica, como en los principales mer­
cados del sector manufacturero son los siguientes:

PRODUCTOS PETROQUIMICOS INTERMEDIOS

Derivados de: Petroquimico Intermedio:

Gas Natural

Etileno

Propileno

Aromáticos

Formaldehído
Acido Acético 
Anhídrico Acético
Acetato de V inilo
2-Etilhexanol
E t ileng lico les

Acetona
Metacrilato de metilo 

Anilina
Anhídrico Maleico 
Caprolactama
Acido Toriíftái'ico 
Teref :alo“.o dd Di.te til o
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PRODUCTOS PETROQUIMICOS INTERMEDIOS 

Derivados de; Petroquímico Intermedio:

Anhídrico Ftàlico
Aromáticos D i-isocianato de Toluileno

Fenol

Estos d ie c isé is  productos participan con alrededor del 75% -  

del volumen de producción tota l de la  industria petroquímica

En la  producción de los  d iec isé is  productos aquí considera—  

dos participan 25 empresas. A nivel de prcluctos existe  un 

a lto  grado de concentración, ya que el mercado doméstico es 

relativamente reducido en relación a las  escalas económicas- 
de producción. Así, existen nueve•productos que son produci —  

dos cada uno por una so la  empresa, en otros cuatro casos la  

producción proviene de solo dos empresas, respectivamente.El 
caso del formaldehído es e l único en que copcurre un número 

mayor de empresas (nueve).

GRADO DE CONCENTRACION EN LA INDUSTRIA PETROQUIMICA INTERME^.
No. de EVOLUCION DE LA CAPACIDAD

PRODUCTOS PRODUCTORES miles de toneladas
1970 1980

Anilina 1 2.4 2.7
Acetato de vinilo 1 13.0 25.0
2-etihexanoi 1 8.5 28.0
Metacrilato de metilo 1 12.0 12.0
Fenol 1 25.0 25.0
Caprolactama 1 40.0 50.0
Anhídrico meleico 1 6.0 6.0
Dime til ter ef tal a to 1 172.0 172.0
Di-isocianato de toluileno 1 12.0 12.0
Acido acético 2 42.6 69.0
Anhídrico acético 2 24.0 34.0
Acetona 2 • 7.0 27.3
Acido tereftálico 1 2 50.0 190.0
Etilenglicclos1 " 3 43.0 243.0
Anhídrico ftàlico 11 , n 43.5 ■ 73.6
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_Además, debe señalarse que las  empresas están bastante es­
pecializadas y con frecuencia integradas a otras etapas —  

del proceso de transformación, por lo  que en esos casos no 

se registran  transacciones considerables en e l  mercado.

La importación estratégica  intermedia, se desprende de las  

posib ilidades de integración que ofrece a la  industria na­
c ional, dada la  variedad y amplitud de sus mercados.

PRINCIPALES MERCADOS DE LOS PETROQUIMICOS 

• INTERMEDIOS
PRODUCTOS MERCADOS

Plásticos Construcción 
Electricidad 
Artículos del hogar 
Bnpaque
Transporte de pinturas 
Pinturas

Fibras s in téticas Confección
Llantas

Solventes Trabajo de metales
Impresión
Barnices

Tensoactivos Jabones y detergentes 
Minería
Refinación de petróleo 
Transporte
Llantas
Agricultura
Diferentes Industrias

Aditivos

Elastómeros
Agroquímicos
Colorantes

En la industria petroquímica intermedia el monto de inversión, que — 

promedia entre SO,000 y 100,000 pesos por tonelada de capacidad insta 

da reDresenta una barrera a la entrada de nueves inversionistas; sin
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-embargo, los  obstáculos más importantes se derivan del t 

maño re la t ivo  del mercado, de la  so fis t icac ión  y complej 
dad de la  tecnología requerida y de la  necesidad de con­
tar con personal altamente ca li f icado  para e l  diseño, -  -  

construcción y operación de las  p lantas.

b Estado Actual

La industria petroquímica intermedia mostró un rápido ?-• — 

desarro llo  durante e l período 1970-80, época en la  C” al -  

su capacidad instalada creció a un ritmo de 19.2% en pro­
medio anual. El aprovechamiento de las  instalaciones pro­
ductivas fue de 65% en promedio durante la  segunda mitad 

de la  década.

EVOLUCION DE LA CAPACIDAD INSTALADA

año miles de

1970 172.0
1975 250.4
1976 582.9
1977 609.0
1978 897.0
1979 995.9
1980 999.3

En 1931, la  estructura del aparato productivo se concen—  

tró en casi 50% en la  fabricación de los petroquímicos — 

-intermedios derivados de lps aromáticos y en 40% en los
de ' e t l le n o .

id| •«■»!
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ESTRUCTURA DE LA CAPACIDAD PRODUCTIVA 1980 

Hiles de Ton.

PETROOUIMICOS INTERMEDIOS CAPACIDAD %

Derivados del gas natural 73.6 7.3
Derivados del etileno 396.0 39.6
Derivados del propileno 39.2 3.92
Derivados de los aromáticos 490.5 49.0
Total 993.3 100.0

La operación creció a una tasa media de 21.26% anual du—  

rante e l periodo 1970-80. La demanda, por su parte, lo  tvi 
zo a un ritmo de 15.32% anual propiciando que de una s i —  

situación d e f ic i t a r ia  del 37% del consumo, en 1970, se —  

pasara a una situación superavitaria  en 1976, de ese año 

en adelante.

Petroouímicos intermedios derivados del gas natu ra l. -Los- ’ 
niveles de aprovechamiento de la  capacidad instalada fue­
ron bajos debido a que en formaldehído existen alrededor 

de 15 plantas, que se u t i l iz an  fundamentalmente para auto 

consumo. Esta situación la  ha propiciado la  tecnología de 

producción que permite operar en forma económica prácticas 

mente en cualquier escala.
Existen plantas con capacidades que van de 600 toneladas 

a 33,000 toneladas por año.

En el año de 1580, la  capacidad instalada y producción de 

formaldehído fue de 73,600 Ton. y 55,000 Ton. respectiva­
mente.
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-Se estima que e l 85.5% del formaldehído consumido en Méx¿ 

co se u t i l i z a  para la  elaboración de resinas que, a su 

vez se destinan a la  fabricación  de adhesivos, recubri-  -  

mientos protectores, tratamientos especiales para papel, 
moldeo e inyección, laminados, etc. El resto de los pro—  

ductos tiene aplicaciones como solventes, materia prima 

para lubricantes y explosivos.

r

Petrcguímicos intermedios derivados del e t i le n o . -  Dentro 

de este grupo la  capacidad instalada para la  oroducción 

de e t i le n g lic o le s  tuvo sus mayores incrementos en 1978 y- 
1979, al pesar de 60 mil toneladas a 243.mil toneladas, 
es dec ir , se cuadruplicó.
Los derivados intermedios del e tileno cuentan con un am—  

p lio  espectro de aplicaciones. Su más importante u t i l i z a ­
ción es para la  fabricación de resinas y f ib ra s ,  usándose 

también en la  elaboración de solventes, pestic idas, monó- 
meros y copolímeros.

ESTRUCTURA DEL CONSUMO DE LOS PETROQUI,MICOS 

INTERMEDIOS DERIVADOS DE ETILENO 

%
Petroquímicos uso México
Intermedios

Acetato de vinilo Acetato de polivinilo 90
Alcohol polivinilo 10

100

Acido acético Anhídrico acético 60
Acetato ce celulosa 31
Esteres acéticos 9

í 100

E t i l e n g l i c o l ?oiléster (f ¿fcras y
i i i p e l í c u l a s ) , 95,
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Eetroquímicos uso -México
Intermedios

Etilenglicol -otros ■5
100

2-etihexanol Acrilato de 2-etihexilo n.d
Ftalato de dioctilo n.d

Anhídrico acético Acetato de vinilo
(resinas y fibras) 87
Acido acetilsalicilico 5
otros 8

100

Petroquímcos intermedios derivados del propileno. -  En los setentas^ 

e l desarro llo  de la  capacidad instalada en este grupo obe 

deció a la  expansión de la  planta de acetona ocurrida en 

1976 para la  fabricación de metacrilato de metilo. En -  -  

1978 hubo una nueva expansión para enfrentar aplicaciones- 
diversas que tiene 1 acetona, entre e l la s  e l uso como —  

so lvente .

Evolución de la  capacidad Instalada de petroquimicos
intermedios derivados de propileno 

Miles de Ton.

Año Acetona

1970 6
1975 9
1976 21
1977 21
1978 27
1979 28
1980 2?

Metacrilato de Metilo

12
12
12
12
12



La producción de acetona en e l año de 1980 fue de -  -  -  -  

25,800 Ton, utilizándose e l 92% de la  capacidad in sta la—  

da. En cuanto- a l metacrilato de metilo su volumen de pro­

en 1976, año en e l cual se produjeron 2,200 Ton, la  pro­
ducción alcanzada en 1980 fue de 9^900 Ton, lo  cual repr£  

sentó e l 82.5% de la  capacidad insta lada. Los requerimien 

tos de acetona para la  elaboración de este producto fue—  

ron debidamente atendidos con la  producción nacional.

Petroquímicos intermedios derivados de los aromáticos.-En 

1970 la  capacidad de este grupo correspondía únicamente a 

la  de anhídrido i t á l i c o .  En 1971 se incorporaron tres pro 

ductos más (an ilina , anhídrico y caprolactama), en 1975 

otros dos (DMT y TPA) y finalmente en 1976 e l fenol. De -  

1975 a 1980 el crecimiento de la  capacidad instalada se 

debió en un 74% al incremento de la  planta de TPA, ya que 

con excepción de la  caprolactama y e l TDI, e l resto de los 

productos mantuvo constante su planta productiva.

ducción aumentó 45.6% anual a p a rt ir  de su introducción

Caprolactama
TD I
Fenol

Anilina
Anhídrido maleico 
Anhídrido ftàlico  
DMT 
TPA

2.7
6.0

32.8
172.0
190.0
50.0
12.0 
25.0

Total 490.5
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PRODUCCION DE PETROQUIMICOS INTERMEDIOS 

DERIVADOS DE LOS AROMATICOS 
Miles de toneladas

1980

Anilina 4.1
Anhídrido meleico 5.1
Anhídrido ftilico 27.2
DMT 128.9
TEA 97.6
Caprolactama 47.1
TDI 8.4
Fenol 20.9

Total 339.2

La mayoría de las  sustancias que componerles te grupo se uti  
lizan  en la  elaboración de fib ras  y resinas, aunque también 

presentan una amplia gama de usos a lternativos, tales como 

aceleradores, poliuretanos, colorantes y agroquímicos, en—  

tre otros.
DERIVADOS DE AROMATICOS 
ESTRUCTURA DEL CONSUMO

Petroquímicos
%

México
Intermedios USO 1965

Anilina
Hule químico 50
Otros 50

Anhídrido ftàlico Píastificantes __
Resinas poliester —
Otros —

Anhídrido maleico Resinas poliester 63
Malation 1
Acido fumarico 8
Otros 28

Tereftalato de 100
dimetilo Fibras poliester 100
Caprolsctama Fibras nylon 100
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jPetroquímicos México
Întermedios OSO 1975

Di-isoci anata
de tolueno Poliuretaños 100

Fenol Resinas fenolicas 53
Bisfenol A 11
Píastificantes 2
Otros 34

100

C) Requerimientos futuros . (1980 -  1985)

Formaldehído.- El formaldehído es materia prima esencial para La —  

elaboración de resinas, adhesivos y materiales para mol—  

deo. El crecimiento esperado de la  industria  que fabrica  

estos productos, se estima podrá generar una demanda de -  

formaldehído que crecerá a una tasa media de 9,6% anual 
en el periodo 1980-85, de forma que en este último año al_ 
canzará alrededor de 85 mil toneladas.

Este crecimiento está sustentado por la  expansión del mer 
cado de resinas de urea, destinadas a tr ip lay  y sobre todo 

a tableros aglomerados, que constituirán la  base del desa­
r r o l lo  de la  industria  mueblera en la  década de los*,ochen- 
ta, para e l lo  continuarán realizándose fuertes inversiones

Petroqu¿micos intermedios derivados del e t i le n o . -  De mate­
r ia l iz a rse  el programa de expansión de los productos petro 

químicos intermedios derivados del e tileno , su producción 

será suficiertte para satis facer La demanda prevista para -
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^1 período 1980-85. Tal vez la  única excepción sea e l -  -  

anhídrido acético.

Los escenarios esperados para los productos de este grupo, 
se resumen en.

La capacidad instalada de ácido acético se espera pase de 

69 mil a 174 mil toneladas en 1981, de manera que a p a rt ir  

de ese año, se podrá contar .con excedentes de hasta 100 

mil toneladas. Para 1985, de acuerdo con los supuestos -  -  

planteados, podrían generarse excedentes por 60 mil tone—  

la d a s .

En acetato de v in i lo ,  la  capacidad instalada actual de 25 

mil toneladas, no es su fic iente  para abastecer la  demanda 

esperada en la  primera mitad de los ochentas. Sin embargo, 
se tiene previsto un incremento en la  capacidad que d u p li ­
caría  la  actual, llevándola a 50 mil toneladas. Adicional­
mente, existe un permiso petroquímico por 20 mil tonelada?, 
que de materializarse hará que se pueda contar con exceder^ 

tes exportables durante la  totalidad del período.

En e l caso del anhídrido acético, la  producción actual es­
tá en eq u i l ib r io  con la  demanda y e l nivel de aprovecha-r -  

miento de la  capacidad es muy a lto . De lo anterior se des­
prende que para hacer frente a la  demanda esperada, se re ­
quiere la  entrada de las ampliaciones por 33 mil toneladas 

previstas para 1981, y de una ampliación adicional, ya que 

de lo  contrario se tendrán d é f ic i t  por s iete  mil toneladas 

en 1985.

En 2-etilhexanol con el incremento de 42 mil toneladas pr© 

yectado para 1981, se podrán generar excedentes ese año - -



s i  e l  n ivel de aprovechamiento es adecuado y se mantiene. 
l a  estructura de demanda estimada. Para 1985 se tendrá 

una situación su perav ita r ia .

En a t i le n g l i c o le s , la  capacidad instalada actual de 243 -  

mil toneladas, sumada al incremento proyectado por otras  

50 mil en 1981, será su fic iente  para abastecer la  demanda 

del período 1980-85.

Por io  que a insumos se re f ie re ,  no se esperan problemas 

en el abastecimiento de óxido de etileno para los e t i le n -  

g l ic o le s  con e l arranque de la  Cangrejera.

El acetaldehído, insumo para los petroquímicos restantes, 
la s  previsiones planteadas permitirán generar excedentes 

de 11% en 1985.

Petroquímicos intermedios derivados del propileno .-Las —. 
expectativas de demanda de los petroquímicos intermedios 

derivados del propileno, están asociadas al mercado de re 

sinas, solventes y espumas p lást icas .

Para e l período 1982-85, e l crecimiento del mercado de —  

acetona se estima de 33.1% en promedio anual. El destino  

f in a l  de este producto será la.producción de solventes y 

metacrilato de metilo.
Este, a su v e z ,  es u t i lizado  exclusivamente para la  elabo  

ración de p lásticos y se estima que su mercado tendrá un 

crecimiento de 5.2% en promedio anual.
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■Petroquímicos intermedios derivados de los aromáticos,.-  

El máximo crecimiento esperado en e l período analizado, 
corresponde al ácido te re ftá l ico ,  con 25.7% en promedio 

anual. Tal comportamiento está asociado al cambio espe­
rado en la  estructura de la  producción de f ib ra s  polié¿  

te r . En cuanto a l anhídrido maleico, se espera que su 

demanda aumente 14.8% en promedio anual en e l período—  

considerado, en respuestas a la  demanda prevista en re ­
sinas po liéste r  y laminados.con f ib ra  de v id r io , así  
como en la  fabricación de insectic idas.

La demanda de anilina va a re g is t ra r  un incremento -  —  

considerable en e l período 1983-85 debido a que se va a 

poner en operación una planta productora de d i-iscc iana  

to de d i fe n i l  metano, lo cual va a consumir 30,000 -  —  

toneladas/año de anilina como materia prima.

En cusnto al fenol, producto que tiene una gama de a p l i ­
caciones variadas (resinas, pestic idas, espumas p lá s t i—  

cas, colorantes, medicamentos), se estima que su demanda 

aumentará a un ritmo de 7.2% anual que la  l leva rá  al n i ­
vel de las  26,000 toneladas en 1985.

Para el anhídrido i t á l ic o  y e l TPA, se espera que su mer 
cado evolucione a una tasa media de 17.6% anual para el 
primero y de 25.7% para el último. Para el mercado del 
DMT, las expectativas de crecimiento son de 4.6%. Estas 

expectativas son congruentes con el desarro llo  esperado 

en e l mercado de f ib ras  y resinas po liéster .
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¿1 mercado de TDI, insumo para la  elaboración de espumas 

po liu retán icas , se estima crecerá a una tasa de 13.7% 

anual en e l período 1980-85. También se espera que la  de 

manda de an ilina  crezca a una tasa media de 5.1% anual. 
Finalmente, para e l  fenol se espera una tasa media de —  

7.2% anual en e l período mencionado.
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Z.- INDUSTRIA VE LOS FERTILIZANTES.

Aspectos Generales.

EL mereado de fe rtiliza n tes  en lAíxico se caractenizÓ рол haber 

presentado tres etapas donante ¿os setentas. En La primera, de 

1970 a 1976 e l crecimiento fue constante. En e lla  arrancaren -  

plantas que faenan proyectadas a fira leó  de la  década de los - 

setentas, alcanzando su máximo n ive l de aprovechamiento a me— 

diadcÁ de este pentodo. La demanda, consecuentemente, tuvo un- 

cnecimiento acelerado, alcanzando su máximo en 1976. En 1977 -  

se desaceleró e l consumo debido a tres  5actores ; insu ficiencia  

en La oferta  interna, consumo de inventarios acumulados en - 

1976 y condiciones climáticas desfavorables. Ve 197% a 19É0, - 

e l mercado de fe rtiliza n tes  se reactivó como consecuencia de - 

la  m aterialización de varios proyectos que fueron desarrolla­

dos a p a rtir de 1977 y de la  puesta en marcha de pro granas de­

fomento agropecuario.

Los precios nacionales de los fe rtiliza n tes  fueron, durante La 

dícada in feriores  a los precios internacionales. Esto de debió 

a La p o lítica  de precios, que tuvo como objetivo hacerlos acce 

sibles a Los agricu ltores. La evolución de los precios de ¿os 

fertilizanteA  propició un subsidio a l consumidor que se estima 

m  7,566 millones de pesos en e l periodo-, este subsidio se - - 

debió a' que la  actualización de precies se rea lizó  de vencía-



gradual para reducir e l impacto en ¿os precios del sector agrícola .

La perspectiva del zonto y mediano plazo es optim ista, tanto pon - 

ponte, de. la  omento, como pon ponte de la  demanda. En e l caso de ¿a 

omento, debido a que e l programa de expansión actual es su ficien te  

pana alenden una demanda equivalente a la  que se desannotló en los 

últimos seis años de la  década y a que los pnoyectos que están en 

construcción lleva rían  la  capacidad instalada a un n ive l 77% mayan 

a l de 1980. Pon otra ponte, de concnetanse pnoyectos que están en- 

plantación,■ la  capacidad instalada de 1985, serta  1.6 veces mayor- 

a la  de 1980.

Pon e l lado del consumo, ¿os planes de autosuficiencia alimentania 

imponen un dinamismo a la  demanda de los fe rtiliza n tes  que se e s ti 

ma la  hará crecer a una tasa media de hasta 16.1% anual que im plica  

un volumen de 6.4 millones de toneladas en 1985. Este escenario de 

demanda rebasa en 11% a la  oferta  que se deriva de las plantas ac­

tuales y pnoyectos en construcción, de aquí, que sea necesario -  - 

atender la  matenializacijón de los pnoyectos que se encuentran en 

fase de planeación. Con éstos se abrirían posibilidades de p a rtic i 

pación en e l meneado internacional a l generarse excedente* del o r­

den de 3.7 millones de toneladas. Un impulso adicional a la  deman­

da y a la  fe rtiliz a c ió n  de las zonas de temporal podría darse, de- 

impiementarse un pro grana pana ¿a mayor u tiliza ción  de fe rtiliz a n ­

tes fluidos o ¿a adopción de nuevos productos como la urea rccubicr 

ta  de azufre, e l mono fosfate; de amonio, etc.
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¿os planes d i expansión d i la  industria d i los fe rtiliza n tes  s i 

sustentan en una gran dispooibilidad d i ¿os insumos básicos ■ -

gas natural, коса. fosfórica y azufre. Las ¿a lió  potásicas son- 

las que presentan una perspectiva menos atentadoка рала e l me­

diano plazo, m  u.irtud d i que in  México no existen yacimientos-  

respetables; sin  embargo, in  esta daza ¿ i realizarán proyectos- 

рала obtenerlas d i ¿ai salmueras d i ¿a gcotétunLca di Седло Prie  

to , 5CW y d i ¿ai salmueras d i Guerrero Negro, 8CS.

La m aterialización d i ¿o¿ planes d i expansión d i ¿a industria -  

d i fe rtiliza n tes  está sujeta рок una parte, d i ¿ai pesib ilida— 

du d i ejecución d i proyectos, у рок o t ía  a ¿a d istribución н е  

toK ia l del gaita pública. El ркОпек factor ¿ i comidera impor- 

ta n ti, en virtud d i qui en Plan d i Vesarxoílo Industria l genera 

r í  una demanda en e l ¿Laza d i implementación d i proyectos que po_ 

siblem inte Kibasi la  capacidad di las {¿tonas d i ingeniería y ¿a 

di los recursos humanos dedicados a diseño y construcción. F ila l 

mente, la  disponibilidad de bienes d i capita l nacionales im pri­

mirá un efecto adicional a la  implemintación de ¿os proyectos.
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INDUSTRIA VE RESINAS У PLASTICOS.

Aspecto* Genznale*.

La. indostnia dz oeótnoó y plástico*, siendo una indostnia fiztcuU.ua 

mente nueva, ha nzgistnado en Mixteo, at igual que a nivel mundial, 

un cneoimiento muy acelenado donante las última* década*. Su pene 

tiaciún en múltiple* meneado* *e ha apoyado en ¿a capacidad dz la* 

nesina* у plástico* pana suititu in  con ventaja* a divenso* mateóla 

lz¿> dz uso tnadicional, tote* como vidnio, modela, poncelanas, сол 

tún y alguno* metale*. La* ventajas dz ¿o* plástico* y nesina* *z- 

nzliznzn tanto a lo* costo*, como a *u& mej'one* pno piedades lis ieo 

química*. Vzbido a e*to* mi*mo* lactone*, cabe елрелап que z l ace 

leñado cAzeimiznto dz la  demanda fizgiitfiado donante lo* año* seten 

ta* (15% anual en pnomzdio), *z pnolonguz hacia mediado* de la pie 

tente década y aún a má* tango plazo.

Entne 1970 y 19¿0 la  pnoduedún nacional en z*ta indostnia cnzdú- 

acelenadamente y, no ob*tante, lúe in*aliciente pana *ati* lacen, e l 

meneado interno. En consecuencia, donante toda la  década *e nzgis- 

tnanon inpontadone* ¿ignilicativa*. Pana e l lutono pnóximo, toman 

do en considcnaciún la* imponíante* ampliadone* de capacidad ins­

talada negi*tnada* en lo* último* año*, e* po*ibte pneven un q* ce- 

nonio optimista pana el abastecimiento del meneado doméstico.
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Aslnlsmo, ta industria ¿e verá favorecida por ta disponibilidad 

garantizada detnsumos petroquímicas básicos.

En potloXlic.no dz baja densidad y zn potletlteno dz alta densi­

dad ¿os plants dz expansión dz ¿a industria serán suficientes -  

рала satisfatta ¿a demanda a partir dz 1984, en t i  taso dzt p rl- 

тело, y a pantin dz 19.85 zn t i  caso dzt segundo. Situación simi­

tar sz espera en PVC, potlestlreno y poliuretano*, en violad dz 

out existen proyectos en des алло tío  рала .las dos plumeaos, y - 

рала t i  taso dz ¿os potlurctanos, existe la  facilidad de abaste 

сел Ir. demanda, prácticamente en forma continua. La s.it'jaclón - 

del propilene esta siendo resuelta a travís de tos planes de 

Instalación de plantas que PEMEX esta realizando, tanto de propl 

¿tno como de polipropileno.

Por otra parte, ¿a etxtrada at mercado dz ¿os plásticos dz Ingenie 

oía, con productos totes como tos potlcarbonatos, abre nuevas posi 

bilidades a la industria de res eras y plásticos.
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4 .- INDUSTRIA. VE FIBRAS QUIMICAS.

Aspectos Generales.

La ind astila  de lib ia s  químicas está orientada, lundanental- 

mente , a l meneado te x t i l  y durante Za década de. Zas setentas 

sustentó su rápido crecimiento en Za лапа de l i bras s in t l t i -  

cал [derivados de productos petroquímicas). En e&te pentodo, 

Za demanda de libras químicas lue satis ¿echa casi en ли to ta  

Zldad con alzata nacional.

La ¿ a tti facción del meneado interno lue posible gracias a l - 

estern o de Za industria nacional, que rea lizó  inversiones - 

pana cubati Za demanda de un meneado reZativamerte novedoso, 

corno ел e l de Za& ¡$1Ьлал s in tética s . EZ abastecimiento de - 

insumos, pon ли ponte, no op tan te haber лЫо atendido pon -  

РЕМЕХ con producción nacional, lue Insudiciente, у con Impon 

tacto пел que lueron adquiridas oportunamente.

E l meneado de lib ias tiende а л en dominado pon Zas lib ias - 

s in tética s , situación que clntinuaiÁ en e l lutano, en vtitud  

de sus aplicaciones potenciales que se extienden a ¿o Zango - 

de toda Za industria t e x t i l :  en Za industria del vestido, - 

paia conlección de пора extenúan e intentan, a n ivel indos-- 

tniaZ paia Za eZabciación de cuerdas de atta nesistencca
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рала la  elaboración de ¿tantas, рала салда y usos marinos, telen  

impermeables de poco pea о рала protección de салда, у рала deco­

ración de mueble* y bogares, en cortinas, tap icería  y alfonbras, 

e tc . La variedad y cualidades de las fibras s in tética * la* hacen 

ideales рала adaptarse a lo *  movimiento* de la  moda, ya sea en -  

telas elaboradas en su tota lidad con fibras s in tética * o con mez 

d a* (poliéster-lana , poliéster-algodón, e tc . ).

La perspectiva de la  industria de las fibras, asociada en su mayor 

proporción a l vestido, depende del crecimiento poblado nal y del- 

poder adquisitivo, las expectativas de ambas variedades permiten- 

esperar un futuro optim ista en e í mercado de fibras. La* p o s ib ili­

dades de satisfacción de este mercado con oferta  nacional están - 

apoyadas en la  disponibilidad de insumo* que se derivan de los - 

proyectos de PEMEX. Los planes de inversión del sector privado, г 

por su parte, garantizan la  satis faedón de la  demanda, con la  po­

s ib ilid ad  de generar excedentes exportables.
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ÍNVUSmA VE ELASTOMEROS

Abpzctos Gzncralzb.

Durante la  década dz lob bztzntas la  industria nacional de 

kulzó s in téticos  p a rtic ipó  ел ¿опта. creciente  en la  ba tis - 

lfacción del mercado in terno, no pudiendo alcanzar la  auto- 

¿u¿iciencia, debido a quz existe  una amplia gama dz elastó_ 

тело* quz tiende a dverb i¿ ica rse  en ¿unción dzl desarrollo 

tzcnológicjo, lo  cual ha provocado una fragmentación dzl тел 

codo, quz d ificu lta  lab posibilidades dz participación dz -  

la  industria nacional.

La oferta  nacional dz hulz natural fue insu ficien te  рала ¿a 

t ib  facer la  demanda interna, requiriéndobe dz importadones 

zquivalzntzb a más dzl 9G% dzl consumo aparente. Esta ьitu a  

ción se dzbz a la  baja productividad dz lab plantadonzb -  

huleras nacionalzb, ya quz ¿z cuenta con áreos y condicionzb 

suficientes рала una explotación ¿atib factoría .

Тала zl mediano plazo, la producción dz zlabtómeros bintéti- 

oob praznta una perspectiva optimista derivada dz lob pía— 

nzb dz zxpanbión dz la industria petroquímica bdiiea, quz Ci 

bu principal fuente dz inbrnob, a ta  perspectiva bz ccmplc-- 

menta por zl lado de la demanda, con lob planes dz crecimien 

to dd lector industrial, dentro del c?uc tizne un'gran merca
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do, a tnavíb de lo¿ b.Leneu de capital [bandcu, empaquen, - 

amontiguadone¿ ].

Leu necebidadeu de tiaru ponte que. ¿e denivan de. todoó lo¿ 

planes de de&cnnollo ¿ectodal ¿e tnadudndn en ampliado^ 

nes impontajite¿ del meneado de. pnoductcs ebutomOUco-6, -  

especialmente, del hule natunal.

Leu posibilidades de amplían la  o^enta de hule natunal - 

están sujetas a l des cuino l io  de lcu plantaciones de hevea- 

en leu negiones tnopicales y a l desamobló del guayule en 

leu zoncu des ín tica s . En e l palmen teuc, leu expectati­

vas pana e l longo plazo, son pao duda alaededon de 72 m il 

tonetadeu pon ario, leu cuales senán insu^identes pana sc_ 

tis^acen e l meneado. Lo-s d is id í de hule natunal nes altan 

tes, podnlan sen abasteddos con pnoduccián nado nal de - 

guayule. Leu pobilidades de la  agenta interna de hule na­

tunal están, pon lo  tanto, sujetas a la  matenializadCn - 

de los pnoyectos de expansión de b u  plantado nes de -  - 

hevea y a la  entnada del guayule en e l meneado com iente.






