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RAPPORT FIMal
PROJET DP=2a1/71/539
ASSISTANCE DE L'ONUDI

A LPINSTITUT DE LA RECHERCHE SCIENTIFIOUE
CENTRE DE LUBUJBASHI

L'Assistance da 1'CNUDI auprds dc l*Institut de Recherchs
Scientifique, Centre de Lubuambashi (ox Cantrs de Recherchs Induse
trieolla aen Afriqus Centrala, CRIIC) 8 6td défini dans le projet
za1/72/32/4/01/37 en date du 22 ssptachrs 1970 prenant effat ay
1er jinviar 1972, smendé per ls Projat Z31/71/539/8/01/37 en date
du ter mai 19373,

Ls réunion tripertite PNUD/CNUDI/GCUVERNEMENT en duts du
26 septambrs 1975 & Lubumbaehi a décidé la redéfinition du Projst
en fonction des réelitds actuellas, conformément 3 1l'effert du
Couvesasaent arientd vers l'agriculturs qui & ét8 proclamée “price
rité des prioritdée”, pour utiliser et valoriser les resscurces

agricaolas,

L*assistance CHUDI su Centrs do Lubumbasghl fait partis du
programse National de ls République du Zairs depuis 1972,
L'Institut de Recherche Sciantifisus, Contras ds Lubumbashi (ex
CRIAC) s recu une vocstion de rochaerche appliguée en technologis
agroealimentaire, Il deveit servir d'outil au développement ine
dustriel du pays psr des actions ay plan de la valorisation des
resssources lacales, l1'sdaptation degs tochnologlies, lss recherches
sn metidres de nutrition humaine et animale, l'sadlioration des
instullations industrielles existantes, l'dtuds des nouvelles
réalisetions, etc,,

Les ob jecti”s de 1a racherchs danz l1gs domsinss suivants
ont été envisaugds :

o techerche appliqude aen laboratolra,

« transposition A l'4chells industrialls et snginesring,
= smélioration des procdddsg axistants,

- contrdle ds quslitd des matjidraos pramidres st produits Pinis,
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= nornmalisation des méthodes d*anslyses, des produits, des
conditionnenents,

e inforsation industrislls st docuzentation,

« dtudes économigues et de rentabilits,

formstion de tschniciens supdriours en laboretoiree ot

industries, .
= forsstion permensnte, recyclage, bourses d'dtudes,

Ls Projet de 1'0NUDI, conformdasnt ) sa définition, & sesistd
le Centrs dsns ses principesles activitis et a spporté une contribue
tion importants en compétence st en natdrial, L'Assistencs ONUDI &
contribué X 1°activité de contrdle de cualitéd per 1'intermédisire de
1'apport en expérience et transfert de coapétence réalisé gréce 2
1'exgert en chimie snalytique, par un agport substantiel en satériel,
réactifs at documentation, ainsi cu: las activités de recherche technee
logique, snginesring, conseil et diagnostics, ont été sppuyés per
1°08UDY qui 8 fourni des experts dans le domaine de génis chimique
ot slimentairs, tachnologis slimentairs et dconomie industrislle,

L'apport financier « budget du Projet de 1°ONUDI.~

Le budget pour toute ls durée Gu Projet 1972 « 1981 présente
1s aontant global de 1,.888.871 USS dont les Jépenses réelles pour ls
période 1972 « 1978 ont été de 869,152 US3 et le budget prévu pour
1979 « 1981 de 1,019,719 USS,

L%apport astériel.

s) matériel non conscomable = investissanonts

1972 « 1978 : schit des sppareiie pour les lshorstoires, des équie
peasnts pour l'Atelier Pllots ot da la voiture Llndcruis-roroycta.

pour uns vslsur totels de 136.882 USv. Les équipements des lsboretoires
ont 6té traneférds A 1°IRS en 1979 (valeur globale sctuelle 83.169 USS) ‘
ainei qus les appareils comma Non ds provensnce Sovidtique pour une .
velasur de 41,979 USY, Lachit du atdriol peur 1'atglior Pilote 8 été
svepende per 1'MNUDL en 1978 cuisrua la contrepartie n's pss assuré

les moyens pour la censtruction 333 sarvices généreux (vepeur, 1'esu)
stec,
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La réunion tripartite du mois do cars 1979 & scceptd un nouveswu
projet plus aodéré pour la création de l'Atslier Pilote et 1°0NUDI
e déblaquéd son Pinencement pour un montant de 180,000 US$ Révision
n? 10, Celui=ci s #té sugments de 80.CO0 US$ dont 45.000 USS pour
1%Atslier Pilote & la suite d'une rsccumandetion de ls réunion tri-
partite, février 1980, Révision n° 11, La contrepartie Zalroise s
regservé 2 1°IRS Lubumbeshi le montant de 220.000 Z pour l°'inestal-
lstiocn de 1°*Atelisr Pilote, L'Atalior Pilots & été inetslld e mis
en marchse au quatridme trimestre 1381 {voir sanexs n® 1),

£quipement conaomasble,.-

Il s'agit surtout de l%achat des réactifs pour lss laborstoiree sn
turope, des pidces de réchangs st da la bibliogrephie.

L°ONUDY = payé jusqu'en 1978 de son budget 23.176 US$ pour ces achats.
Pour les snnédes 1979/80/81 45,000 USS ont 6ts délimitde pour le

séme but,

ba) Biblicgraphie.~

11 livres d’une valeur de 255 US3 ot des révues périodiques dune
valeur de 2,613 USS ont été achetées par 1'ONUDI et :ransférds A
1°IRS sy cours de la pdricde 1572 « 1977, 30 livres d’une valeur
de 700 US$ ont 4td achetds en 13530 at 1l'sbonnement de S révues
périodicues pour 1983/1981 d'uns valaur de 900 US$ par sn ont 6té
aseyrés par 1°'0NUsI.,

Ciesprds, 1'0NUCI & sseuré un nombra inportant des rapports et des
études de 1°0NUDI, de 12 FAQ, dos Instituts de Recherchss et des
Univereités comme leo Tropical Rasearch Instituts 2 Londres.

Gn peut constster que depuis 1575 1’ gseistance de 1l°ONUDI sssure
pour 1°IRS 1s base de la bibliaographis dens le domeine agroe-alimene
taire,

bb) Achet des rdactifs et des pidcas détachées,=

Vue 1°impessidilité de trouver las rdactifs sur le mseché local et
par menque dss deviees dans 19 Sudgst de 1'IRS, L'ONUDI & sporovie
sionné 1°IRS en réactifs par l'achat on Curope (PROLABO=France) ot
on Zambis, Le montant ocour les achata des séactifs su cours de la
période 1972 « 1977 s'est élevé 3 13,000 USS.
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Les cosmandee pour las achats des rz8actifs et des pldces de
réchange ont dté rancuvelldes dapuis 1575, Depuls 1979 jusque fin
1981, l'UNQDI s dépenaé 23,030 US) pour <as achats, En 1980, 1°9NUDI
8 ouvert un zoapte & Kitwse pour la Projet at versé 5.000 US$ sur ce
compte afin de faciliter l'approvicionnemont de 1°'IRS en différents
matérisla de la Zambie, Ce coapta ast rigulidrement approvisionné
par le PNUD & concurrence du plefond soit 3,000 yss.

Formation du personnsl de 1'IRS Lubunboghig-

Le montant de 35.313 USS @ 4:é -—avs -~ar l'OMUDI pour lae bcurses
de perfecticnnement avant 1978, Traois -~he-chaurs de 1'IRS ont bénafie
cié des bourses pour las stagaes e 12 nicig chacun, dens l2s Inestituts
de CERTIA 2 Bruxellss,

Etant donné cue tous les hoursiaca ani quitté 1°IRS eprids leur
rotour de stagss en Europs, L'ONUDI a suscandu *outes laos boursas 3
partir de 1979, Sur l= recommanda’i:n da 13 PSunion Tripartite (a=rs
1979) las Ponds pour las hourses ont Sti ronouvellés (Révisicn n® 10)
pour un montant ds 35.600 USS, Los 9tages ont dtd effactuds pour les
charcheurs de 1'IRS on 1980=1931 av2:- ~ondition de signer uns convene
tion selon laquelle {ls devraiont rembourcar les freais das stages dens
le ces ol ils quittersient volontaireoent 1'IRS aprés lsur retour des
stages {durés de S5 ans),

= un stage de 7 meis dsns 1'Ccolo do Baulangeris 2 paris,

e un stage de 6 moia 2 1°Institut CERIA, Bruxelles, dans le
domeine de la micraobiologia induatrsislle,

« un stage de 3 meis pour lo ragsponcabla de 1'aitelier Pilots

an Europe chaez las fournisscurs des dquipements,

un stage de 14 joure dans 1'Institut da la Technologia Alimene

taire & Dakaz ot un stage de 2 ncis dane les Instituts ds

GERDAT a moatpellier pour lo Dirsctsur du Centre,

Transport du personnel du (Cantra : Yy la distence entre ls Centre ot

la vills (2 peu pras 20 km aller ot raisur), le transpart du persone
nel « posé de graves problamss pour =2szuc3r la trasvall rdgqulisr du
Centga, La projet de 1'3NUOL a achats gt als 3 la disposition du
Coentre en 1980 un Bus pour 28 parsonnas,
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Anpul techninue ot scientificue do 1'Agmistance ONUDI.~

Depuis 1972, deux ou trois sxgerte ont dtéd attschés su Prajet de
1*Assistance de 1'0NUDI,

Les Chefs du Projet mesursient 1la gastion de 1'Assistance ONUDT
st élahoraient les projets st les progranmes de travail & court et

long terse,

Osux Chefs du Projet se sont succéddis 3 la gestion du Projet dans
1a pdriode 1972 « 1976, Aprus, jusqu'li la fin de 1978, le Projet @ été
dirigé par intéria, ce qui svelt une certaine inflyence sur la dégreda-
tion de l'activité du Projet.

Ls nouvessuy Chef du ngi:t, cOnaoillgr Tachq{gg: 9£1n51p01, Inqénisur
en T-chnoiogic Alisentaire et en Econonie Hatin;:l;: .'Z€4 engagé pour
le Projet 2 ls fin de 1978, Depuis son arrivée su Projet, le CTP & fait
1'effort pour relancer 1l'activitd du Cor.tre qui s étéd limitée 2 catte
époqus aux certains sesais tachnologiques 3 l'dchells laboratoire sans
un prograsme fixe et sux analyses du contrdle de qualitéd sur ls cose
asnde sy nombre de 10 psr meols,

Il a dlaboré le programme de travail 3 court et long terme dont les

objectifs principsux ont étd rdalisds?

s) Etant donnd que plusisurs activités du Projet ont 6:4 suspsndues
psr 1'CNUDI telles que lss boursaos pour les cherchsurs, l'achat du sse
tériel, l'installation de l'Atsliar Pilote etc.,, ot cue l'sxpiration
du Projet a été prévue pour la fin 1379, un nouveau Prajet s &td dlaboré
pour le relsncement de l'activitd deo l'issistsnce ONUD! et de 1'IRS
Centre de Lubumbashi qui s 6té scumnmis 3 la Réuniom Tripsrtits en mars
1979 ot spprouvd per celle-ci, Le Proje: ONUDI a été prolongé jusqu'l

ls fin 1981 et le budget a2 6té augmonts de 450,000 USS per le PNUD. Ce
Projet aveit deux objectifs princisaux :

ss) le créetion de 1°'Atalior pilote avec des chaines polyvalentes
pour 1la transformstion des natidres presidres locales en ali-
sents pour ls population et pour leo béteil, Cet Atslier s été
construit et ais sn narche avont la fin 1981 (voir annexs 1),

ab) la création du dépertoment dss analyses technicoe-dconomigues
(4tudes de Pescabilitd), L'oxport 3 dlaboré le progqremme de tra-
vail pour le départemont dconomicue i caourt st long terme

(voir annexs 2), Cat ob;actif n'a pas été atteint jusqu’i la
fin 1981,




b) Grdce 2 l'accord de scus=traitanco signé entre 1'IRS et 1'0ZAC
(0ffice Zatrois de Contrdle) d'une part at A l'anprovisiannemant an
réactifs par le Projdt CNUDI d'auirc part, lo nombre des analysss
s'augmenta en continu 3 parztir de 1980, Depuis 1981 s'’intansifia
sussi, le nombre des snalyses sur ls demande des entreprises induee
trielles ot agricoles de Lubumbashi, La nombrs des échantillons asst
sctuslleasnt d'ordre de 100 par mois ot dé-asse méme la cacacitd des

laboretoires,

c) Le programme pour ls recherche tschnologiques esppliquée dans 1l°Atse
lier Pilote a 6td dlebord par le CT?, L83 premisrs ssssis ont ét6 ef-
Pactuds encore 3 la fin de 1981 (con-entré tomates) ceoendant la
plupsrt des objectifs des ce progranms font pertie du programme de la
recherche tschnologigue sppligqudés du nouvsau Pro jet oo/zax/a1/u13
Syalorisation de= produits agricoles locasux®,

d) Ls CTP & sntrepris deux voynges d*information dens plusisurs pays
d'Curope et d°Afrique avec des rdoultats suivants 3

= une collabhoration de 1'IRS Lubuabachi avec les Instituts de la
recherches ot les Ecolsa dans lo domasine agro-sliimentcire en
Angleterre, en Belgiqus, on franca ot au Sénégal a 4té proposée
ot précisée sy cours des visitos du Dirscteur de Centrs 2 Dakar
et 2 Montpellisr, Cetis collaboration sers concrétisdée su coure
des visitss de consultants dos Instituts Européens 2 1°IRS -
Centre de Lubumbashi,

< ls choix des sppareils pour l*1taolier Pilots,
« plusisurs stages pour lass charzhours de 1°IRS ont été assurde,

e las conditions pour l'adhdsion do 1'IRS 2 USITRO ont dtd esssue
rdes ot ls Centre est deveny nombro de MAITRO < Associstion
Tondiale des Organisations de 13 Recherche Industrislle et Tece
hnelogique®,

o) Le CTP prend pert 3 ls formation des cheorcheurs st techni-isns de

1'IRS et donne des cours en tochnologio alimentaire 3 1l'Ecole de 1'IRS.
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L'Expert_Ingénisur_en Chimie inalytigue dont les tiches dtaient las

- e - - ey = o -

suiventes ¢

'« mise sn msrche das appereils de laboratoire,
« adaptation st msise au point daes méthodes d'enalyses spdcifigues,
« asaistance su départsment documsntation,

e fornation des homaloguaes,

Aprads uns duréd de edéjour de 6 ans, 1'activité de 1°Expe~t en chie
aie snalytique s étd suspendue 2 la fin du mols de juim 1973, Extrait
du repport finel (voir sanexe 3).

Expert Ingénisur_en génie chisiqus ot alimsntsire (durée de sé jour,

- e wam o s ~ e G WP — D - WaD e = o= wt —an - e e ws . - -

S ans) ¢
Les travaux suivants ont étd effectuds par 1l'expert :

e étude d°alimentation en sau du Cantre,

« 6tude pour l'implantation dun itelier Pilote polyvalent,

e installation d'un lasborstoirs aicro pilots pour recherches st
synthdses,

L'Expsct a participd 2 la recharcha at sux études dans diffdrente
demaines industriels, dont 1ls plus icportante était la rechezche
*nunkoyo® entamde par ls Centre, qui avait pour but de reproduire )
1'échelle industrielle un precessus artisansl de fabricetion d'une
bidre opsque de 3als, conscamds dans la zégion en rendant cetts beisson
plus hygiénique et nutritive, Catta recherche qui & fourni plusisurs
rfsultats iaportants dont la ligquéractiocn et smccharificstion des produits
smylacds par les snzymss de 1la racine *Iunkoyc® a été l'cbjst d’une
demande drdvet pour l'équipe de 1'IRS. Cette dtude e été suspendue sur
ls zecoamsndstion de 1°ONUDI jusqu’l l'obtsntion des résultats dans
l'agriculture prouvent que les racinos lunkoyo pourrsient atre cultivées
industrisllement (comse psr exemple, canne a sucre),

Expert Ingéniaur_sn Technologis Alinantaire, durde de sd jour

S cmOe oo o= - ® wm m e ax e e @ w aves

a partir de 1977 Jjusque fin du ﬂ:ojot 198"

L'expart & dirigd les traveux dans 123 laborstoirss micro pilotes
suivant le prograsmme Jdlabord ot assigns a 1°'IRS,




S

Le but de cstts rscherchs appliguds ast dn valoriser les astidres
prsmiares lo~ales conne Prults, légumes, croduits viwvrlers, fruits
sauvages, les poisscns atc,.,.

Plus gue S0 nouveaux produits 2 base de ldgunes, fruits, champignons
et déchets sgroeslimentsires ont &té préparés ainsi gque plusisurs
formules du psin de farines composdes,

Les produits obtenus pour 1'alimsntation husaine at snisals qui ont
été trds Pavorsblement scdeptés 2 la Foirs Internationals de Kinshaes
en 1979 et 1981, sercnt reproduits 3 1'dchells pilots dans l'itslier
Pi{lote et soummis sux promoteurs potoniisls au Zalre st pour l'sxpor-

tation, Extrait du rapport final de l'oxpert voir snnexe 4,

Expart_Ingdnisur - Aécenicien s dtd ongagd pour le Projet pour une

durée de 8 mois, 2 pertir du sois do =al 1381, L'objectif de som
sctivité était, l'instellation de l'italfior Pilots, c'est 3 dire :

« $laborstion des plane d'installation dss équipements et des
rédsesux de l'energie,

« gsstion des traveux d’installation ot participation A cae

traveaux,

e nise an marche des dquipsmants da l'itelisr Pilote st 1'inse

tzuction dess techniciens Zalrais,
- élaboration des fiches techniquas pour chagque appasreil,

« élaboration de la liste dea pildces de rdchenge pour 1'Atslier
Pilets, Voir repport final de l'Expert su Centre de 1°IRS 2
Lutumbashi,
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conclusions - Recommandations,=

ipré#s une pdéricde {1972 = 1575} ol las ocbjectifs du Centrs et du Projet
ONUDT n'dtaient pes définitivement détornindes et ad 1'IRS (ex CRIAC)
s'occuprit des analyses chimiques dos minarsux et des mdtaux avant tout,
les objectifs principaux conformément & l'aifort du Conseil £ icutif
ociantéd vers lt'agriculture ont dtd reddfinis 2 partir de 1975,

cl'est 3 dire @

a) contrdle de qualitéd des denrdes alinentaires,
h) recherche techmnelogique pour la valorisation des produits sgricolss
locaux dane 1'Ateslier Pilote,

Ad A Contrdle de qualitd

Las laboratoires ds 1'IRS, Contrg da Lubumbsshi, sont dguipée

avec des instruments modsrnes at veriés., Au nombre total de
vingt-sept appareils, douze ont 6t6 assurds par 1°ONUDI. Ils

ont été treansais en 1990 3 1'IRS, Ceopsndant lss appareils peur

la chimie instrumsntale ainsi cus lss méthsdes d'anslyss, élabo-
rées par 1l'sxpert de 1'0NUDY (19 su total) comcerneat powr la
plupert la chimis incrganigus, Far contre les méthodes pour les
analyses des aliments ne sont pas ay niveau mdcessaire, surtowt

on e qui concerne les madthodes ncdarnes instrumentalas, Ls
norsalisaticn des adthodes d’analysas et des produits alimeataires

n'a pas sncors $té sntamda,

Recommandation :

= recruter pour la péricds 1982 - 1986 dans le cadrs du Projet
ONUDI, 1'expert sn chimiae analytique slimen‘sire, Calul-ci
arsistare le personnel 2 l'introduction des méthodss d'anliycoa

30dernes st 3 la normalismtian,

- compléter les lsboratoires avec des spparsile modernes tsls
Jues l'snalysateur des acidas aninée, le fluorombdtra, les age
per9ila pour la détermination des ~ualités psnifiables des

farines etc,,




Ad B Rechercha technolcogi ue

- una ganme importants da nouvcau. produits alimentairse a 4td
prdcarde 2 l'dchella micro pilalo, Les résultats rsquis doivent
8tre trensposds 3 l'dchello pilote avant d°dtre scumis aux

sntrepreneuzs industriels,

« une racherches lmportanta sur los onzymes smylalytiques des
racines dunkoyo 8 4td affoctuds, Ctant donné que les rdsultsts
cbtanus pour a@tre utilisés d'una fagon efficiente exigent une
dtude de la culture de la plante, des essals de cuylture da
cette plants doivent atrs anccurcgés,

Les résultats sstisfailsants ont 6t6 obtenus sur le champ de
1*1IRS, 71 fout continuer les ossale agronomiques at la rechere
che de 1'isolation et de l'utilisation des snzymes,

= 1'Atwliar Pilote & 4t4 inctalls et mis en marche, Tous les é-
Juipements ont 4td examinds at ont prouvd un bon fonctionnement,

- leas homologuse ont 4td Pcwaés pour apérsr avec les dquipemants
de l'Atalier Pllote at rpour assurar lsur asintient et satretien,

= leae¢ fiches techniques ot fo.innoclagigues pour les appareils de
1'itelier Pilote ont 6td dIzbcrdag,

- 1'3taliar Pilots avec la norsonnol de 1°IRS et l'assigtance de
1'OXUDI est prdperd et -archlz d’arccomclir son rdle du point
de vus techni-us,

= cgpendant, pour la rdaiisat cn des résultats obtenus dens
1'atelisr pilote & 1l'échello industrialle, une recherche dcoe
nomiqus "dtude ds viabilits® ogt indisgensabls pour +trouyver
les conditione s=ceptables do la Pabricstion industriell
(matidres premidrss, conditionnemsnt) pour détarminur les codts
de production et laa prix da ravicnt ot pour connai:re le nsrché
potentisl (marketing). Szns cott@ racharche économique, ls

recherche tsechnologicue dans 1'iialier pilote rssterait diecutabls, -




Racommandations

fissursr la marchs rdqulidre de l'hteiier Pilots par :

un budget permettant l'achct du notdriel, de l'dnergis aetc..,

1'entretian et le maintien des dquipements par lss psrsonnes

ayant la qualification st los sxpériencss nécesrsires,

continuar la formation des chercheurs et des technicisns par
1'assistance das experta ds 1!'CNUD! et par laes stages dans les

entreprises st las instituts alinentsires en Eurepe,

créder immdédistsment le départesasnt dconomigus et recruter au

moins un éconocaiste passddant la qualification ndcessairs,

assurer ts plutét possibla l'assistance d'un expsrt 4concmiste
industriel associé de 1'ONUDI,

effectuas 'a rscherche tachnologicua applicude dans 1°'Ateliez

$ ilots suivant le programmo dlabord par ls Conseil Scientifique

du Caontreg il faut donner dons ce programme la prioritd 2 le
racherche pour laquslls las promotesurs ont dté trouvde pour la
rdalisntion des rdeuyltats 3 l'dchelle industrislle,

pour chaqus objectif de la racharche technologiqus, affactuer
peralldlamant une rachercha tachnicoedconomique qui prouversit
la viabilitd pour la rdaligai.on dss rdsultais st entamer en
meme temps Ja recherche des nronoteaurs pour ls réglisaticn dos
rdsultats parmi les industrials, las commergants et les coe=
pératives agricocles svant tout dans lss Rdgions du Suhbe, Kivu
et Bas=Zalrs,
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four la rascherche technoloqicue applizudse, la zrdatiom d'un

atelier pilots est indispensable pour las raisons suivantes :

- Déterminer less régimes tschnologiquae, las recsttes, la consommation
de l'énergie, des astidres premidres ot auxiliaires sinei que les em-

ballages convenables}
« rendre possibls la formstion tschnologigue des cadres zsiroisg

« prdpersr une certaine quantitd do produils qui pourrsient atre exemie
nds sur le marchd local ou pour l'oxportntiong

= pouvoir calculer lss prix de revicnt pour foire la compsraisen avec

les prix des produits existants sur le garchd (per ex, importés).

L'installstion de l'atelior nilots a déja étd prévus dans le
projet pour la créstion du CRINC, La projot d'exdcution a $td commandd
par 1'0ffice National de la Rechercho ot du Développement en ralison des
accords ONRD«ONUDI et & étd rdalisc on 1575 psr %, C. Jins, expsrt ONUDI
st 31, D.Griffon, Coordineteur Tachaijua da 13 Coopdration Frengalise su
CRIAC,

L'dtude de 1°atalier piloto 3 5:d entreprise griace sux "sssourcss

suivantes !

« {nfrastructurs du hall pilota
- moyens financiers sccordig per 1°CNUCT et par ls Souverne-
sent Zsfrois (accord ONRD=CZHUOL).

Selon l'accord asntionnd ciedaosus, les opdrstions 2 charge de
1°a8U0T dtaient les dtudes technigusa at tachnolegiques du pilote st la
commende des appsreils technologiquas pour l'atelier pilotse,

L'INRD devait de son cdtdé -~onotize financidrement los points
auivants :

1, alimentation sn asuj
2, slimentation en dlactsicitiy
3. alizentation sn vapayrg

4, alimentntion en froidg




5. alimentation en air ccmoringd;
6. alimentation an videj

7. sadnagement des inetallationa,

Sur la base des snalyses st dea diludes prdlimineires, 1'ime
plantation d'unitd pillote de preducticn pour les prodults suivants =

dté envisegd dans le projet d'sxdécution :

- pains st produits de panification cbionua 3 partir de farines come

posées;
- concentzds de fruite (confiturss, sirops, rurdes de fruits, etc.)s
- concantrds vitsainds de fruits ot lécunoay

- hoissons plates et yazsuses obtanuag 1 zartir de produlits amylecds
st autres d'origine végdtala;
- huilss alinentairessg

« concantris slimentaires pour aninaux;

- une attoation toute perticuliare & JiU <oneacrde A la praduction des

boissons fermentées,

En fonction des ressources on 1u:.3res premidres disponibles
sy Zalre, les recherches technologijuaes acpliqudes ont dté envisagdes

mems dans les domaines suivants :

=~ huilsriss

« produits lsitisra

- extrafits concentrée en poudro

- ssesnce des plantes et daeg T-uits

- sucres, slcools st acides organigues
- ytilisstion chimique du bols

- alcalofdss

- otc,,,

Juscu’sn 1978 sesulement une -ac2i2 du projet d'exdcution de
l'ateliar pilaote a dtd rdelieda, :'oct : lire :




de 1'1.R,.5. (exeCRIAZ)

s hall da 576 =2

e alimontation sn eau

0s la rart dao 1'0ONUDI

« 4 apparells tachnologi-usag

Cependant, les dguipeamerts achotis psr 1'ONUDI étafent isolds,
c'eet 3 dire, qu'ils ns farmsient pao dos cheines technologiquas compe
13tas ot c'est pourquol ils ne paouvaiant gsrvir pour sucune rscherche
appligqude, Pe plus, {18 n'étalant sas inotallds et branchés sur ls rée

seay d'dnergle,

L'achat des autres dquipeuantis solon le projet d°exdcution a
étéd susoendu par 1°0NUDI, dtant donnd qua las frais considdrsblss pour
le GCouvernement Zafrois ne pouvaiant :-a3 stre sssurés, €n rdmslitd, le
devis pour ls matdrisl utilitairs ot '’andnagesent s'élevait 2
300,000 Us$.

Alors, une solution plus modesta pcur 12 crdaticn des 1'atsliasr pilotis
devait étrs envisagés, C'ast pourcuol uno aodifizatien du projat d'sxde
cution s dtd effectud oer la CT7 du pra 2t ot prédssntée pour 13 Rdunion
Tripartite tenue 3 Kinghssa las 15 zara 1973, L8 nouvesu pra jet d'exde

cution a fait partie de 13 rdvision no® 10,

Bour les dcuipements tachnologl.uos 3 cherge ce 1'INU
180.000 USS ont été epprouvdss pour 12 datdriel utilitaire et EMGNIJB-
ment A charge du Gouvernsment, 150,007 2ufrtes (calculds sur bese dus
prix en 1979), Thndis que ls budge: pcur 1'ONUCI a été ratenu, le

budget pour ls GCouvernement a 6td aloro zonsiblsment abaisasd,

Dans la psrtie technologicua JUu nouvesu crojet, nous avona

disinué les capacitds des dguipemanta nropoeds dans le projat de 1975

ot suprisd lms dquipements destinds pour 1a recherche dans le domaine
des bresseries ot des huilerioe, cul oxinozraiant des installations
trde coutsuses comae le rdsesy elactsizua JiN2ER, lo vide et 1l'alr
comprimd central etc, D'autrs narty NCUD 3vcns ~recoséd quelquss sune
pléments d'dquipements pour pouvoi:z enpcsor des chaines technologie
ques oolyvalentes, Las changeasnis (5.hinolagiques naus ont permis de

supprimer le matdcriel utilitaire 3¢ LtugLrageaent trds cher mentione




nds ci-dessys, le chatsau d'sau 3t d'sutro, Da plus, 1'ONUDY B pris

an charge l'aczhat dy matdrinsl utilitairo 2ram difficile st (ndisponiba
le au 2afrae, c'ast 2 dirs, la chaydildre a%t la chambre froide at le
tranaport du matdriel tschnolegiqun da “a22dl a4 Lubumbashi, oréva pour
1'7,8,5, La rdvision n® 11 & approuvs l'uygaentation du dudget de
1'2NUDI pour l'ataliar pillote da 45,220 JS3 ot les apports du fouvere
neaent d'snvicon Z, 20,000, clast : Qis3, L 178,000 2., vu la hayese
deas prix psrsenents sy Zalre, A la fin “Ju =ols de mare 1682 ol l'ins-
tallation de 1l'atelisr pilcte a dtd torzinde, les dépenses da 1°CNUDIE
s'dlavaient 3 300,000 US$ at ~ellos <o 2'INS 2 220,000 Z.

L'atelisr pilota comprend 22 acpatollsz tZohnologiques j la chaudiars,
1a chembre froide et is balanco, achotiz poT las soins de 1'ONUDT da
méme nus 1la piupsit du matériel d'instizllation (tuyautarie, culncaillea

rie, atc,.),

Ls choix dss appareils pouc notoo atelier pilotes a $td Fait
avec la but de pouveir zompldter lgs hcinos polyvalentss pour la
traneformation des produits egrizalas 10:aux an sliments humains at ds
béteil, L'industrie slimentairs o3t L1039 large et comprend plus sue
172 branches cifférentas, Notre atali’s n3 cgut pas natursllement
couvrir toutes les technologiss alincntai-as, nous svone dlininé las
grandes indystries slimentairss -omuo ‘93 cucreries, las bressseries,
les huileries qui appartiennenat au 7al:-o de la plupart aux socidtds
dtrangdres munies de laur prorre techorcha, Tu n'excluy nas 4'effaciuer
certaine trsvaux dans les domaine du 33 h-inches comme la rscherche
d'utilisation des déchets (malagga, “cusiaaux, draches atc,), Dar
contrs, notce atelier pilota est 4-uiri ccur las travaux dans los
branches aui , soit mancuent comgliscron’ au Zalre, sci: se tcauvent
3y niveau ariisanal de la tachnaolsnia, -con3 la panification, la
transformsticon des fruits at ldgumoc, Z3c noissons, des léquminguses,
des tubsrculss (manioc) etc, Nous 2ucno dennd une priociss sour lgs
tachnclagie de ls ddshydratation, ~ul di.inue la poids das -roduits
jusqu'l 10 fols et rend plus dconoui-us laur transport dans las grandew
dinensions du Zalre et lour ®*9-'nna, “incl on trouve dane notre
atslier la chalne pour la cenifl a%izn, 129 sdéchoirs pour las produits
liquides, cateux st solides, las -on =n:>3“aurs cour les praduits
liquides et pateux, les apparsila 'cu> '3 3isze en boitas ds -onserves
ot laur stdériiismtion, pour la pasizcyTizalion, le rdacteur pour la

transformation des ddczhets par hedzolysd, 13 presse, 1la zentrifuqe,




1'homogéniaatsur st d'autres agpurolilz, L'cislior est suni dun génée

ratsur 3 vapaur st d'une chambra froide sous le stockags des matidres

pramidres avant leur transfermationg

Lss sppareils de notre atelisr sont do potitss ceapacitds, c'ost ) dive,
pour uns charge de 25 -« 50 kg, ou un ~cndocont de 10 - 100 kg/heure,
Capsndant leur construction corrospond adux grands apparsils industriaels
y compris laa rédqulations automatiguos, L3G résultats tachnologiques
obtanus sur ces apparsils peuvent girTo sranoais diractement sur l'dchele
1s industriells, La formation daes tochnizisns Zafrois dens notre atalisr
lsur fournirs des excdrioncss utilizeblcs dans les ueines alirentsires,
En somme, la rdalisation de 1'atelier pilota sers dlune grande inporTe
tance ncn seulement pour 1*IRS Canioc ¢a Lubumbeshi, meis suyssi pour
1'économie nstionale du Zairs,

O'sutre part, le fonctionnesant do 1*a:glior pilots va poser cortaine
nroblimes st une plus grande responcsBillld non seulamsnt pour la Di-
@ction du Centre msis sussi pour tcud 133 -adres du Centre st aéme
pour la Déldgacion Céndrals de 11125, . zart les besoins matdriala

ot finsnciers uui font la partis da naisae proposition du nouvesu pra=
jst pour la période 1982 - 1986, i1 a'sgit avant tout de la ndceeeits
indispensabls d'sseurer la maintencn~a o+ !'gntretien régulisr des ap=
psreils, leur répsrstion st 1a sarvi-a dans les chaudidres par un
cheuffeur auni d’un certificat, Log CXparil de 1'0NUDT ont préparé

four chagque sppeteil une fiche tochnalongizus et une fizhe tachnijua
comprennant des instructions ;four ta z2o.50 at usage tschnologigue
d'une pert st pour le fonctionrencnt 2 -cnijue et dnergdtique et
1'entretian de chaque apparsil d4'2utc2 ;ooi at {1s ont fait l'instruce
tion des csdres Zafrols, L'ONUDI 2 po ;-7 un voyage de formation pour
citayen NGCUZ, responsable futur d2 11us=liss pilots, L'écuipe das
axperts de 1'NNUDI assistarn adge ‘inc l'-uanlz, ) la gestion st 3ux

techniciens du ®"Cantre® aux traviux <ons 173:zaiisr pllote,
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Liste des appereils achetds par 1'ClUDI et installds dans 1'atoliaer

pilots de 1'I.3.S, - Centre do Lubuohashi

1) Chaudidre Clayton

2) Réectesur ERBA

3} Cuve busculants ERB2

4) Séchoir 3 Tambour GUF COUDA

s) Concentrateur 3 boule BERTU2ZI

§) Pasteurissteur APV

?) Concontrateur ANHYDRO

8) ©Drssse hydraulicue BUCHER

S) Sertisseuse "LA MECANI"UE OE SURESHES®
10) Filtre Prusse BERTUZZI

11) aytoclave BERTUZZI

12) Broyeur FRYMA

13) Extractsur HELICOIDAL BERTUIZI
14) passoire ROBINS

1S) 8slancs SCHEMBER

16) Chambra froide EICHBERGER

17) Atomiseur ANHYDRO

18) Four & circulation d'air DENTUZI!
19) Cantrifugeuse BERTYZZI

20 Homogenisatewr BERTUZZT

21) Ardoire de farmentstion Pisrra Font
32) ™alaxsur JO0SOMON

23) Ffour dlactrique 4ALIG = VENXE

24) Reaplisseuss J, JICKX TYPE FGH




ANNERE 2

progrsmne de travail proposé par ia ~onszilisr Technigus Srincipei de
1'0NUDI, Y. O. SVABENSKY, pout le digarzicaent des analyses tachnicoe=
économiquas industriellss da 1'1,3.5. = ~antra de Lubumbashi pour la

pdriaods 1975 =« 1231

Cs programae rdsulte du $rojaot four l'activitd de 1'I.R.S.
(r=pport préliminaire du CTP, O Syabancky) st de la Révision du
pralet 09/2A1/71/539 n® 10, 3c-eptde lcoro ds 13 Runion Tripartita

du 15 =mars 1579,

Il ne s'agit pss d’un progranza :ooclitessat nouvead étant
donné qu'un département ayant la vciaticn sililaire existait 34 ja
decuis la crdéation du CARIAC (I.R.5. 2-tusl) sous le nom de “Ddépartee
ment techni-e-dconomigue” (valr en annexe comme exemple l2 cople du

reppori de son activitéd du 30 décecbro 1565).

Ls projet du prograame d'activiid a pour but de rennuvelasr
ce dépsrtement, de dirigsr son activiii vars les gosndse lignes donndas
par le 0élégud Céndral da 1'I.R.5. ct, _enfssnémant asux priorités da
la recherche technologi-ue sppli (ués cccosrtéa lors de la Réunion Trie

partits,

La tiche du Départamsnt d13 cnalysea techniso-dconomizues
(DATEL) consists 2 dtablir, 3 Péchalls d'une dimension optimale, bien

que théorique de production, ls consistance at la "yiahilitd cdas oroiets

d'industriasllsstion® que les rdsuliots coionus psr l'sxparimentation

syront falt veloir,

"riydas de Yiabilité® (Feasibiliiy studiosa)

La but d'une telle étuda 25> 23 Zltarainer las ccnditions qui
doivent atrs remplies cour que 83it 23curcda, dans la melllsure -2robabie
1{té, ls réussite dconomicue d°un ~ro 3¢ dont l'aob'ectif ast la :crcatfion
d'une unitd industrislle nouvalla ou 11 zcdarsnisaticn 3'une unitd exise

tante,
11 ne s'ngit nullament :

« d'uns Studs géndr2le du genre dec uisni2sicn tachni-us, ou
e d'une 4tuda d'enginasring, ou

- d'une dtude ganre “Ecomomi:ya d'un ‘-3 2%,
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tachnizues, —ommerciales &t de& I372-iGT8

33 e s
~o- [9

L

satidres cramibres,

Pour 19s produits =lassi usg, il ='agira de wvdrifiar la com-
pétivité de 1a sualitd, des s5rix s Jas rsndarants rdsultant d'une
ingdustrialisation lo-als, Lss iravaux <3 .ara:tdristiques tschnologie
quss e: des sondages ccamerciaux ctnciiiuarcont les sctivitds princie

pales d'unv tells dtude,

£n ce Ggul concerne las produlis Nouvesux et DOUr CEUX OTO-
vensnt de l'utilisstion de nouvellcs tachnicuss, il faudra 3tre sen
rasure de présenter, 2 partir des rcciourcas locales, des dchantile

lons de nroduits suscentiblaes Za rotznis uma clisntadle,

£n conclysion, une dtude dz ®Yiahiii1td™ rdsume an tarsas de
crobabilité, lss condiiions 3 réunir con vus de ls rdussita d'un crojst,

~'geat & dire :

1/ la dimansion 3 donnsr 3 l'antwraszisc

2/ la spécification des matidrss ntanid=na -—armi =slles rdcnltdeq

ou récoltablas localemant

3/ lsa procddés indus.riels

4/ l'ogtimum des investisssments nd -acciizag

5/ l'ordre de _grandeuy uit prix dg royi-ond

’

6/ les dchantillone des nroduits fini= a--onpaqnds de tous las dozumsntis

permettant layr appréciation

7/ los probldaes carti-ylisrs Ny’il 73uZ-3 gasayer de rdsoudre nour

asrantir la succéds de 1tapdertion {-2sh1!'3mes d4'crqaniasticn g la

croduction aqricolas, nrohlizes {9 “~:m=-grt, dg zommer-ialisatlion, atz,)

Uno talle Studs consti-uys : |- Lot princinal casable de rotee
nir 1'sttention d'un investisseur -2~ il a3: suffisant -~our sarvir de

bess . l'élabor=tion d'une dtuda d'an- nsacling st J'un srolet d's znomie,

IL st dvident qua les $tulog 13 ?Yiabilitd® davront atra

mandas en collaborstion étrolta ave~ L'arzanisation QPEZ,

Las dtudes compld-as dg vi.ul., 4 naront lao Syt dafiriti? n
1'astivitd duy département das ani., 253 .o hni- cedoncul tues industrianles,
Zapendant, 4tant donnd les coee:Dl.. S22 2<ilstantes acituellss da 1'1,.7.5.
Tantra da Lubumbaebi, 1'a tivitd 22 3 7DD cora dirigde dana le sroche
avanir, vors 193 crobldmes 1ss 3 us 0 T .onts dmamant dos tacharihaes
tq3 hrnédlogi uyasz ac:li-uydes [cur 1:cucar _: visllzation de lours rdsulimsts

dane 1'!ndustria agro-alimgntalcy :




1

/ dans la pramiar plan i1 faut ~entia tar 12 Surnsy 4'tCtudes de la

Ordasidence 3 Kinshaas pour

- 4tahlir la lists des étudss oxis.0nt2s3, concernant les probladmes
d'agriculture, ds la pacha, a'ulizgntation et de 1'indystrie
glinantaire}

- f3irs le cholx des 4tudess sul cn: ung rolation avac la nrogramae
de 1'activits de l'l.R.5. = contos da Lubumbasnii

- relavsr les résundés et las ~gccmmandations das dtudes choisias

- d1shorsr un prajet de 1'activiti, ¢oanant das rdsultats at le
souasttre au fonsail Scientifiiud da 1'1,R.5. = Cantre 38 Lubume

bashi

2/ précarer des analyses tachni ~0ed janoni usa des donndes da base Jdas
difPérsntss branches de l'indusiri. zyromalinentaire selon lo

tablaau suivant 3

~~riyirdg du Oépartsment des 3analynes

t .
Industrie alimsntairs t7 %ni ow:ocnomizuss industrielies (patg1)

. Industrias du su-rs Y T g4 analytiquas sur 13 ndlases
e i,.1.i'6 produile par 3n
- -o_pafarmstion de la mdlassa

s 4+ l'alcool
e 4 13 levurs

. Jux autras ~roduits

tr-itd de la mdlasso non utilia=d

-cas la transfermation lo.ala

. 3Jxportation

s Jdd:hats
3. Ly -*24y-tion des croduis dérivds

T 2.y lavura, eto.,

2. Industria da la bidre 1) Zzula das vemplagants du m3lts et

I2Z Zhzynes




(suits)

h) ~tudo 2nalytique sur las dScheta des

Stagsazias ¢

« las dreches

w 129 layurse da la bidre

3.

Les doissons gazsusses

£4udzz wcapétitives des prix des cone
“2nltic, Giilleds pour la fabricetion
422 Bziczons 2vec lee pri des conventrds

fatol ulc sur la bmge de jus de fruits

4.

Les mincterinss

2} TZ=matn asur l'unitd pour l'iodurstion
U 21 alisentaire 3 la “"inocterie de

vakaontce/Likasi

[0

. Ragpare suT l'unité de sélangs snlisem-

$rir2 cour lo bdtail at 13 yolalille

Cotnlromeeg )

5. Tanport sur la transforzation de

i'hullc de germes,

Se

Les huiles

a) Fa.pozt synthétigua sur i1e3 huilarias
Ju I3lza
- yzoiltd de tourteaux
- l3ur utilisation
e -cungformation pour las allaants
3 bdtail

e lupCrtation

5) T7;noct sur la vitaminasation des
TTTrkit s dea matidras grosses vagdtalas

. 23 lcus conservation (antioxydanta)

N

Tmaoar: 3ur les emballages uitliliasds
i~n2 l'industrie des matidras graases

’

.2C17335 an fer blanc), origine dss ed e

123352 30- 1047 R0a TRY2T% A AR"E 18R,

-




6. L'induatrie da ia viands

(abattoirs)

(&}
-

mtinm dos mhatiolira ay

i~
i~

aTre @

anr-itd journalidre
gzilisztiogn at quantiti dos ddchats
- £33, 08, intast.ns, sadots, stc.,

34iclaeieil la trans a1tion de la

viando at gquells rort transformation

12 sdifrigdration et co (laticn de la

yi.nio ey Jalre

t13a.z3708aQ09 et la transcort de la

vi no2 ianortde (congelde)

7. La péchs et 1la transformstion

das paoissons au lafrs

‘w uu1bitd des poissonse par an sclon_

.

tau iigione (les grands lacs)
lzg pians pour la péche industriella

13 gnzorvation treditionnells des

~ulsicmteil 18 transformation industriela
12 3u Tafra t , congdlation

. ~onservation an boltaes
an far bluenc

. sachage

Lo “r.nsrort dee poigscns

Y 4.l i~14{on dee dd-~haets das noisscns

n, Induystriss du lait dans las
Q4qions productrizes ds
bdtail

4

Al

t2;:737% sur las grandes farmas de
Beyins (vaches de lait)

1

o ortnuuction du leit au 7aire et
2nl lalmant dana las nrandes fermes
L4 m.asftarmation duy lait an aravanancse

7t " :ndaa Parmas @

- zausiinonts des produits
w L, .mologie utliliadae
= z:ballgas utilisds ot laur nrovenance

- “>7n379rt dos pesoduils

ir 3rvietion des produits du }ui;
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g, Transformation des fruits a) uontitd des mstildres prenidres selon

ot ldgumes 133 variétds et les Adglons 3

e aztuglles « {(atatistizues)
< priiuisions

b; prix deos matidres premidres vendues
cax lga cultivataurs (1576 = 1375)

=) arnenisation d'aschat des watidrss pre-

ni3r6e8, d@ laur vente et du transport

d) :1:c7t3tion des fruits et 14qumes en

e

Gtn rale = leur prix

tcopnccraetion das fruits, ldgumss et

[
7

Teorninaueas ey Zalrn

-
L g

123 nPil 24eusine do coe produilts

~

' 2pactation des produits sur la base

iag Frults, léqumes, ldquminsusses,

~iotno ~uisinds ot=,,

Yy 223 z2in d'iapartation Ze cas produits

.

dicncnibilitsd deas smballages @

..

[ ]
{)

novoTre

- un dar blanc
e 21 3lluminium
e 1 7.38%tinue

- lut-asg

J, iz zZnibilitd des matidres auxiliairss
- CL.na

- 2:idu3, pactines, oatc,,

) Slulcz duy narzhd local noyur las produfits
mylounls
- 2'.2N a3 donndoe statiatiues
- 21.00 loa encuates aucris 43a coMe

.2.°%%3 {(présantation das Schiantile
T ‘21 aroduits)

- 2:l:n lac antudtas Auncis dos Consome
._;::* (-allactivitde, 4-olas, ailie
113y 3% 7,..)
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- Sizyztion sur le mar:hé mondial
. on-ugd“as auprds des organisalions du

on@arce leport-sxport

73l:ul doe prix de revient selon les

rcultats de la recherche technalogique,

10, Alimenta ds sévroga

NS
-~

3)

L
L

noopott our la situation exigtante @
e 2ooaohizent, quantisd des prodults

H -t 2
-...;.,C- u“a

e gus orix d'importation

~~aculiaticn avec las reprdasntants du
2lssx guant de la Santd, de 1°315 et
Ji LYUUICECF au Zatrs sur las forsules
8. uantités proposdss nour la pro e

-t Ton au lafre

nzrogte sur les produits de sdurege dan @

L2 poys ifricaing et sxémen

A
[0

gohrontillons (par ax, "Suparanin®,

(8]

- inézia)

2a3l.al dos prix selon las rdsultats de

Io 23 harcna tschnologi-ua,

11,

panification « bis-uylits

1)

Mmoo 3ur la eituation ucrualls 2

I3

LI T

e ;.3.3%33 sremibres dispcnibles {2

- iu:nt e ordvisions)

- Seedy L

LS00 aur 493 craduits analaquas dans

L5 e cTsad savya Sfricnins

w 3 -cix 49 roviant, stlon dife
:van o formulas obtenuas par 13

a3 *a~hnolagi -ua




&) Zncudiss suprds des consomastaurs svac
lga grocuits de 1fstelisr pilote de

12, 1liasnts ds bétail 1) Rappozt sur la producticn actuelle su

3

iel
o

(%
L

" »
- 3

ntiteé

« oe-rozition, formule

’

5

r

r
‘a

L

- 3'ilTas promidres : - locales
« {arortdes
- orix 4'isportation, prix de vents
2) ~encultations avec les organisstions
zaricolos et les Projats £33
- 9T1zyoga® 23 Gome

- Byi-ultyre® 3 Lubumbaehi

(8]
~r
1

n.mpcrt sur les matidrss premiarse

¢.2reniblos au Zalre ¢

- 1127 *ament (par ax.,déchsts dos huie
loziag) '

- 7osd3 leur transformation (car ex,

neinaoe, déchets d'a2battoirs)

Ctidza cor les produite analytijues dans

AN
~-

loa wutses payx Africains

5) 2:1.4) d3a prix des srodults salon les

22172359 da la rezhercha tiachnologigue

'am ta~hes dnumdrses Jdons .- ... .-2dw Tt9prcdsantant L3 tuagl totalle

t4d das crchlame dont la aoluticn cood w4.3a s DATED dana la crgaidra dtace,

Cependent, un .hoilx das pri->..2c :1rs é4abli ~onforodmant sux
srioritée de la recherche tachnolon, us o ¢ liudo s+ aux bgsains de l'dco=-
nooie nationsls du pays priasan.de @ .'I, ... = Tentrs de Luhunbaahi parv

13 Déldqué Géndral da 1°'1.7,5.
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Programme das dtudes do wihIlitd des orojets

(Faasihility S:udi-s)

~as dtydes seront =ffaciuics 0 ltroite collaboration avec

1'0P€7 de Xinshasa aussitdt cus l-g =*-ul*3ts obtanus dans l3 Ddparta-

)

mant de la Recherches Applicuds fourniron: las donndse technicoedcanocaie
gues pour l'dlaboration da :tgllas Z*udze ~t suand un intdrest des futurs

prosotesurs paourrs atre envisagd,

Los dtudes comprendront las peints sniuonig o

- —— e

Imzutc {natidres premidras ot matdriaux)
1 « 30ins les pertes sn natidres
1 cranidres pandant le trensport
! a3t le stockage

1
Transformation (3 Nslajigue
t « 10ins parces at déchats technoe

1 logicues

froduits dérivds (by oroducts; !
1 1
! Las produlis 7.0l:
! H - “>ims zgrtas an -roduits Pinis
! ! Jindant la eto-<3nn 29 le

! ! L2aNGeonrt sur 12 marandg
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It.

I7oUTS ET MATERIAUX

SRNEINAPTAIPRAT T IROD

a) "atidras prenidras :

- cyantitd « disponibilits uoyonno uctuslls de la rdcolte pendant
las darnidras cing anndas sulud lsa Régiona

« syrplus des matidres pracilisac .oTia la rdduction da la consone
mation en dtat fPrais

- programme pour l'accrolasar:n. 2 la praoduction agricole (das
superficies, rendenments) “i0c <5 anvirons de l'unitd prévus,

- analyse des farmes OxXpPuTiuCNLI-Cly able,

- détsrmination da 1a gualiil Ccc .ctidres premidres (analysss
laboratoire, sssais technzluci,ues)

e prixeunits des matidroc prsilosc, les codts du transport a

1tusine

b) 'atidrass auxiliafiroes : {su.roa, 1.:id13, paciines, ats3,,)

- disponibilitd, » (plusicurs alternatives Joivant dtras
axaminios 92 choisir la plus dconomigue)

- prix d'achat st du transczert 4 l'usina,

t) €Estallaqes :

- disponibilitd - tren

4]

aQrs

e rrix d'achat at du trznszao=t 3 l'usgine,

d) utilités : (4nergie, dlactri.izl, <.y, vepsur, carburant, atc,,)

- disponibilitd e prix

- lczalits @ SCuNS 370, 33T

cyuTsuTsS - praoduite finis 9% oroduisa Zddrivds "by praducts®
ETITISES

Tar~h4 - 13 conditiaon zrinisals osut s ddtarminatlion s la

cazcazitd da l'uceinag,

2) ‘nilysa 48 la -onmscmas%tion - 12312 1:%ue'la Jdoa £Era4dults {dantl-

1uds, sudstitude 3t ~ricesylciided

- /- - ~

-
L.Q.s't\.-_.,vx.UO‘)‘-




fo = Consommstion apparento

] s Production dans 13 -~srioda considérds (3 = 5 anndes é-oulées)
1 = Importation

£ s Exportation

So = Stock sau dédut da la Griodo considdrde

Sc = Stock ) la Pin de la —-idrloge considdrde

b) Analyse ds la conscamation colcn los Rigions st les consomastaurs

(individuels, :zollectivitds)

) ‘n2lyee des canditions ay:n:i un~ Influaence sur 1s mar-hd

= las indicatsurs directs g~ .conont la demande : racatica gar

téte, sugasntation du ;roiul: nosioncl brut

- la peliti~ua d°'ctat : ldgicl tiun concernant les produits consie-
dérds, restricticn d'iaccrtazizn, Loxa dou=znildre, intsrvantion

da l'ttat,
- l'accroissement démograchicuz (da la copulation)

~ influence des coutumes dz 1l -ory’aticn, los praticues de la

consommation individualln =% on :ollactivité

STEERATIETBIVECIZISITHIOITIANS




Projst de la demanda srivy our las dix snndes
eSS S ESESSEEEESABEEIRINSSISITREATATTITREN IS EINES

1) Sour les produits destinds su ~mar:hid lo:sal

a) mdthods tachnique : extrarclatiun

5) correction das rdsyltats chizpuc ~ar l'extra-~olation an uillisant

1'analywe des conditiars av n~ ur~ inTuence sur le marché

2) Pour lesproduits dasiinds 2 l’'oxroriation

B A B RN B AW D DD N B EMEND — "WE D GG AR e o A e - -

aj analyss du marché mondial

b) enquéts auprds des organisatisns d'sx-ortation,

L9s rdsultats odbtanus dons 12 zrojet de la damznca scrédvum pour
los dix anndes serviront de basa ccur !: Ziiesmination da la capazitd de
l'unité, de 1l'assortiment des produlic, da a te-hnologis appropride, etc,

(voir résumé de 1'dtuds de viabiliti ~a70 2)

-/

SUSESSSIAERIBIRAIRNO=IIIBN




ARNZZE "7 3

EXTRATT DU RAPPOAT FINAL JT i, TICUMINI BONELLI,

EXPERT “INGENIEUR €N CHITIZ E;LYTI”UEf.

Dans ls coursnt des sept doonilitas unndes, l'axpert a 6ts afe
facté au Projat ONUDI DP/2A1/71/539 zuztiz de 1'Institut de Recherche
Sciantifique, Centrs de Lubumbashl (Z32Zz2), deux fols svec interyupe

tion de plus d'une anndg :
« 13 premidre fois, pour une durdo 43 .13 ans : ds novsnbre 1372 2
novesbrs 1975 §
« la deuxidme fois, pour uns durde 43 3Icus :ns st deal 31 de janvier
1977 A sout 1§79,
Les tdches da ltexpert "Incirizur 2n Chimie Anelytique® dtaient
les suivantes

e mise sn marche des sppereils dc li:c-cioirag

adaptstion et mise au point da ol34hicdos :d'analyses spdcifigucag

recherche appliqude 3 court term 50 L.Scoatoirss
e sasistancs su ddpsrtement do-umcniztlicn 2t normalisations

« forsation des hom<logues,

Ay cours de l'snnde 1573, _vo>. 12 "5of Je Projet, l'axpaert s
pourvy sy chaix d'un ispartant grTour s 470 ulpanont de laboratoire, En
collaboretion avec 1l'dquips franmqelics 11z cont redigd de nambrousns
fiches techniques svec la dascripii-n iu ~::izisl et las prepositione
motivdas, L3 plus grands partis Ju 1 .%52121 oroposd, 20rds convelidee

tion de Viennae, est parvonue au “zn.zc o Y37,

Las laboratoires zont resulis (.o LoiiTa puadant taute 1'annde
1973 pour anslyses pour tiersg Zpotse 50 o JonNOu une chute impressione
nante des demendes due 3 des rofsons .. .o ausal 3 la nouvelis palie
[ J

tiqus du pays,




- 31 -

igs lsborntoires $ialzat <.y )L in #sux asctlcons ¢

= arganigqua - alimeniai=s,
« inarganigue chimiaue physl un

sn plue d'un petit leho du 02l00:

Ctatsit surtout la2 ge-3izn in-eannizye sui aveit une charge
4'amalysas Jdo cunteinsg d'échantililons tn cemai{as pour prosceciions
esologiquaa sur lesmuels on A3caTrizait o ° § dldaents nar dzhantillon,
gt spactiromdiris d'absorpticn 4fonivio, TuiTe lee aralyses gdalogliues
cn ofFfactusit dlayutres anmlyers cuyr “37725u, ninorais, eaux, meatsux,
sllisgesse, bronzes, etc,, Sur cos nTl/Isc L'axpart 8 axercyd uns SUNQre

visionn,

Suite aux diepositicns gouvninaianiales gul situent 1'activitd
du Centre dans le domaine agroeslicoptu:co et suite 2 le fartes rvdduction
de la Jdeuannds d'analysas inorgani uss, -. z2stion oraanicus-alisentaire
s’gat fartsment ddveloppde et o a i Ju PUépertement sgroeslisontaire®,
Ca déperismant ast le plue isnartaint Ju “inire o) east divied danz len

soztions sulvantes ¢

- saction d'snzlyeas Lnzinu T Rl

« s9ction d'an2lyeas :lisollaz

-~ sactisn 48 haztériclagis

te3 trofe sactlions s'asosiio. o elladaoreat avec la s3sil

ds 1'stelisr pilote et d’essals (L.iinClorl Uou.

L3 section d¥mnelygas ‘nz'i-o 0t gy comprend 1z soucesactian
ds -hromatogeaphia, A'Slazirachi=t~, /3 -2 Aroszonig Hf4mizzizn 34 4'ade

.

sozotion atanliqus 23f mnld-ylalss ~uss *=~ristlag 1'g4perd Srnit ar <none

tact parmanant,

2 saction dluctrochininue w5t - otii-ylidrenant active g%

importanta,aveant €9 —ompldtdéa ave~ o nogua%y notdriel aANUDTY,

Lee principelas amdthodas in_“7y "t nige miuss a2y point dans

catie mection, scus le aupacvisian i+ TPty gont les suyivantas i

- détervination palarographiqua U 7.c.r Jans les varnise,
= deteraination du Titana dans oo oo ol
= analyses polarcgraphicues 9 -“ulv ., [..% 2t 2inc dans !ns !oitons at

bronces,




LY

- déteroinaticn selazograghigus &4 SUivIT, 1ickel, 2inc, nodell ot

cagmiue 4=ns las aindreis,
e déterctin=tian du ploab at datiauiny .nz les 8lliages antifriction,
- détaraination da mangandse st 2in.: Iinc dos winarels,
- détermin-tion du cuivie et .edaius il53 09 ainerals des zinz,
= 43tarminetion du mangandse Zans 13 TLTaTlg,
e détarminstion polzrogrephiqua d= .':roinizue dans 1'2ay,
- ddtarnirstion rolarcgrephique Zu zhecrhora dzns las vdgdtaux,

- déterminstion pulersgrachicus a3 1r:pzoniue danales prodults
alimantalres,

- d5tarnination du far dane le uin u’ = uiirT,

- analy=as ot Aftarsinmaticn Sy "uUlus, <2, nivkal, ploab et &tsin
dans las 2llisges 2y cuilves,

- détaprmination du plomk et zim: l:1ng 133 [3intures,

- doterminstion colarograchijue du wdGALGius dane les produitas alimane
tairas,

- dosmge patentiométriqua da Lo chouxk T 3ulcd & una terre,

- ddtarwinaticn solazagrasnigus du Ululng Dickel, zinc, cobalt, cadmium,
g
plonb, Pat at asanqgandss dans Lic <IuY,

- dosage potsntiométrioue duy cal-iun Jins ioo choux aves Cumplexon 111,

- méthads ampdrametriquz pour laa ({7irnionticns dew praarbocrs duns las
asux, da l’antimcine dans 13s 3.11:32%, A clemd, aas chloruras hye
ngzhleritss 2t deg ~hlorates .Jans 02 0%,

£n oiug das unzlysee affy-"2l:2 pour lag tiers eof aui peuvent
~onstitusr une source importanta 1*iycorin nrosment pour le Castra, las

lutoratoires affectusant un contrilc ~nn_ vl ve neyr l'uysags intarne,

Les snalyeas (4 part za:los ac.2cziites pour la mice au point
et 1a vé=ifiration des anpareils 3% ulZ 2.ihodae snployéss) sont Atrotle
tansnt li.3s aux racharshes Hrods. .il.o . -cnsistant actusllsement danse
1'tdantification st ddtarminatian ! 43%. .7 98 orqganiques et mindralas
rontenumss prin-iualamant danse oz ~:l:iIi0 prTARLAFIS anploveses (Parines,
fruite, tourtaaux, at2,.) 9% aur ios -oxlunce de transformation obtenus
(gnin, jus 48 frulits, -onsnrvas, =.. .- c:3 2 nétail, hyidrolisats oroe

téicuee, nunkoya, tC... .
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Aprds l'acport saseif du zalliriol fait per les Nations Unies
(19 appareils av total) ces Jarnidrss dnncud, le Csntre discaso d'uns
dotstion snalytiqus large et varils nul luil ceraet d'opdrer, svaec
plusisurs altarnatives, dens les prin i, oux sacteurs de ltanalyse

clessique et instrumentoie,

riast évizent que =@t Gcuipsinnt doit stre eystimatizus one
tratanu par das scéclalistas, saeich ..u .17 .onstances et l¢s programnes,

intégrés afin d'en sugmanter son avii.u.ilec at son champ d’action,

Dans une deuxi3ms pdriode 1l zotait intdressant pour 1ls Centre
de pousser plus h fond ses recher:iec s5i, ccurtant, de disposer d'autres

L)

appargila pour analysas plus =caplotus or repides,

Le réapprovisionnamont un =820 173 3% particulidroment diffi-
cils 2 Lubumbashi et les ¥ations Unico iont intervenues 2 diffdrontas
raprises dans lmss dernidras annsis 2un . 4dtlunortantes -ommendes 3

1'étranqger,

Etant donnd le zout dlowy 02 tézntifs 2t la difficultd da réape
provisionnement, !l sarmit souhaiiil’l: 12 -cmplacer les ndthodes macre ,
saployées coursmmant ava~ zallas » 1V a:lln sevi-macrs oy sioplament A
une échella réduits, St on cauera soluisc las prises d'easais 2 /S,
on zgut penser que lee rdectife ausll co-ont ctéduits en proportion,
Lt'initiation 3 une technigue 3 -atis <.hcll> dovrait étre srdvue ddja
3 l'dcole du Cantro,

RECOARANDATIONS @

FESEUESREENARENS
e sctivaetion dy trsvail at da 1= d4zmiv

P R LT PR T 2R T LR LY B R T T R L T X o S RN

c3~{ soit % la hase 43 tout < oL L5 wravoc-ude abasolumsnt) soit
£3T dom a.coTde et .oAtitie Lo gt i 1'8707, solt ~cmae altion
de propsgsnde, soit zn provosusn: oo Lccozitions par das loia, soit

an mettant sn osuvre uwn prograans L' .. ,395 grotuites das sraduits
esgantisls, dventuellement Jancni.n zyu udli{c sn ~me de caran~a au
oy danger cour la santd, eoibl yur .:¢ ¢ ulncires, des ~onfaren e,
artislas at avec una azticn da Jlyul~2sice ~enilaire, soit per des

fapports porscnnels comme il asr A'yrosa L-4,

£st nd-assalre pgyr las libn-:ii2ivng 4 pwrcdriologiz, analye

293 instzumontalas, zagasinz 4329 -ro il chintaues,




poit #tre erdliorde dans _zg¢ [thorziciras d'analysas ~lassigues

gt chroaatograghia,

- Balence &

P TR

NScassitant de9 tablas an iev =r-izires, doivant atrs protdgdas

de la poussidre, du gaz, da la wipoa> 20 ceurant d'air,

-~ sttaques ;himivues H

- fouipacent sypplémentaira :

I1 *audrait procddar, au e ns cuivent les 3nnaxes, A 1'schat
de matdrisl intdgeatif at compldmcnirira, consommehle et non consecme

mable ™

- Standards :

Pour augmsnter la fiabilit: oz fihodas, apparoile @t pe-monnal,

on recommands 1°us3age frdguant da L. n!l.rC3 opporturs,

- !agaoinu $

- e @ e @ v

Ausel hisn csux pour les praiulis hinicques qua ceux pour le
matériel doivent étre ou moina deub'.s c: duuipde da nouvaelles étae

garas, Le matdriel doit atra divied n¥ riiopoad de fagon rattionnalle,

- Bitllothkquo H

Doit étre miss 3 jour, : tit2a inllcetif {1 faudrait prdveir
1'a-hat d'une centaine de volumes crné-i’iiues et prdvair l'abonneanent

A uyne dizeine de revyss 3 cazazidzy orlliua,

- Personnel @

54 le travail augmants, il r2uds: 'us les pesrsonnel dea laboe
ratoires soit sy moins triplé et o2iJ) . un effectif d'envizon i3
techniciens., £n plus, les technl icng Jcivent dtre dieposds i 0Me
mander, suivro et concduire 2 tarn3 2ro3cul o0 méme tempes 4 1 5 Jditarmie

natione différantes on‘dnublz,::a tononl coupts du fait gque dJdane




i'nalyys chimique ceci aat poasiblo liint donnéd que lss “itempe morts

et vides" sont supdrimurs 2ux Ptonns -icina® 2 savolr de travail mae

nual effactif,

Réactifs 1@

Eront doond Gu'il existc uno diif-ivance senaible de prix entro
les produits chimiquas ordinaircc ot :s produlta pour an3lyses at
dens plusiaurs cas l'emplol dea piouul.s cgrdipaires ntinfluancs pes
las réaultats, on recommands, O4 gSculllz, d'seployer des rdactifa
aordinajiras, Il est dgalament coanscilic uc la perscnnel s'habitue
3 opérer ou 3 1l'dchelle samiemizcn au cu 7olne tédulre (clast~a=dire
avec prises d'esvais de l'ordra du 3, e 1,5 q) pour dconomiser tempe,

rdactifs et argant,

Baurses d'dtudes :

9n retisnt qu'il sereii u*ilc 2o zcuvair anvoyar duns dee
Tnstituts Eurapdens su afrizain2 qurl uos uns des techniciens les

plus intdrasads at avertia ,
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INREXE NO 4

———————————

‘T DU RAPPORT FINAL DE 1o G CCBANOV, EXPERT

INCENIEUR EN TECHNILOGIE SLITENTAIRE

TE DE L'EXPERT DANS LA SECTICN DE RECHERCHE
YCCHNGLOGIAQUE ALTJENTAIRE

Ly oo on et développement du travail au lsboratolrs de tachnaolo=

talier pilota,.-

u moment de son arrivés 3 1'Institut de Recharche Scionti-
RETT . de Lubumbashi, l'sxport o trouvé lae laboratoirs de techno-
M avec le matdriel nécessairo pour le racherche dans ls do-
Cratt re is organigue, c'est pourquol 1%activité principale du person-
Vot recherche dens ce domdna, Do son cotd l'expert s'dtalt of-
T ‘lopper ls laboratoirs de tachnologis dans le domsine all-
e n particulier dans la tachnologis des fruits st ldgumss,

1'arrivde de l'export, 1'I.,3,5, disposait en cutre, des
o oraltoires, avec un hall raogsnrvé pour l'atelier pilote, Cet
uioé avec les machinaes suivantes 1
{ssteur, homogédiseteur, centrifugeuss, capsuleyse at
PR nisen qus cet dquipement Gtait ! suffisent, il n'dtait pss
ve b merche, L'expert e'dtait afforcé de compléter l'atslisr piloke
ment nécsssairs et la dévalopper dans le domains de la
@8 fruits et ldgumes =2inal us organissr une praduction
cdes produits alimeniairas J partir des fruits ot ldgqumss
gon rspport prdliminaira, l'sxpart s donnéd une liste ds
né cessairs,

visurd'hui, l'Institut do Racharche Scientifique dispose
ai lote dquipé compldtoment avac l'dquipement nédcessaire

Pc-mation industriallo das fruite ot légumes st les ré-

Js su laboratoire ds tochnologia sont déja introduits su
3l.er pllotse,




~1

2., Etudes, recherches et essais rdglisds

Ay lsborstoire de technologie, i'expart a of?octué_dlvcr.oc
études et recherches dans le domaine da la technologie alimentai.e at
chimis orgsnigue. En particulisr, il a dtudid la poseibilitd de trans-

formation des fruits st légumes disponibles au Zalre psr plusieurs es-

sais rdalisdse,

2.1 Transforastion des fruits

Lors ds =8 mission, l'expert a rdalisé la transformation das

fruits suivants @

mandarines, or:ngss, pasplemcusses, kascngald, mstungulu pori, fungo,

songws et pundu,

snanas, mangues, goyives, papayes, bananes, Praises,

A partir de ces motildres premidres plusisurs produites alimen=

taires ont 4té fabriquéds 2 saveir

Anenas

fanques

Gojyave

Papaye

Binanes

fraises

Nandarines

-
.

.
*

jus d*ansnss
tranches sy sirop d'ananes

confiture d'ananas

nectar de sangue
cenfitures de mengue
tranches sy sirop demangue

alinonts de sévrage de mangue

nactar de goysve
zonfiture de goyave

slinont ds sévrege

nactar de papaye
confiture de papays
tranches au sirop de capaye

alicent de sdvrags de capays
confiture de banans

confiture de fraisas

nactar de fralses

Jus de mandarines




granqes . = ju3 d'crangas
Pamplamoussas ! « sircp de psmplemoussas

noctars de kasongold

.
'

) Kascngold / Pruits
de cueillette / ~ sircp de kssongold

noctar de mstunjulu port

matungulu pori /

fruits de cueillette = airop de metunguly pori

fungo / Pruits de : = na.tar de fungo
cueillette
Songws/fruits de : « nociar de songuws
cueillstts

« girop de songus
- confiture de songua

pundy / fruits de : = confiturs de pundu
cugillette

2.2, Transforaation dss légumes

Tomatas : = jus de tomates
- purdo ds tomates
- kaochap
« tonatas pslédss
Carottes ! « nactar de carottes

w confitures de carottes

2.3. Congservation des champignons

conservation des champignons por la atdrilisation

- canservation des chumpignons par la stdrilisstion dans la sauce
de tomates

- conssrvation des champignone dians la ssuaure

- conservation deo cihesmpignons par lo asdchage, !

2.4, Fabrication de ls poudrs des oignons




2.5, Fabricaticn de la farine de pomno do tarrs

2.6. Panification A basa de Parinos composdes

2.7, Fabrication du lait de sojfa

2.3, Fréparation des 1s farina da plumos comms alimsnt de volaille

LY

3. production expérimentals destindo & la Folre de Kinshsea

A la demands ds ls Direction da 1'TI.,R.S. Glusisurs dchantillons de
divers produits alimentairss ont dtd prdépordés pour les Foires 2 Kinshaea
sy mois de mai 1979, 1980 et 1981,

NOTE : Signaslons qus lse recherchea rdaligdes duns le domaine de la
praduction des prodults alinentairss ovnt dtéd courcnnées svec

succds, L8 preuve de ce succds -'ost le prix SS 1981 gque

1'Institut de Recherche Scisntifigua, Cantre ds Lubumbashi, 8 requ

cette snnde pour la fabricsation dos produits alimentaires,

4, ftude sur 1la composition chimigun daoa nmatidrss premidres et des

oroduits fabriquds & 1°'1 R.S,

L'expart, en collaboration avec lg paraonnel duy lshaoratoire de
chimie, s sffectud des snalyses sur 1la composition chimique des fruits

et légumes destinds 3 la transformation ot des produits obtenus,

S. formation et perfectionneasnt

$5.1. Homologues et Techni-iens du lahcratcirs de technoloqgie, ds pani-

fication et de 1'atelier pilote

Ry cours de sa mission, ltexport a did dgmslement occupé avec la
formstion et ls perfectionnement do ces homologues, des techricisns du
lsboratoire de technologie, de la panifi-ation ainsi que de l'atelier
pilots, Lors des dtudes réslisdes, l'oxnart a enseignd sux homoloques
st techni=ians les mdthodes applizudas dana le domaine de la technoloe
gie alimentairs, chimie organi-ue et las travaux pratiques pour la

recherche des produits alimentai-os,




Les méthodas sppliqudes dans la traneformation, la conservation in-
dustrielle einsi que les opdrations tachniczues particulidrement ont

fait l'cbjst de nombreux exposée ot application,

$.2., Techniciens du laporstoire da Bactiériologis

Lors des trawysux effectuds au laboratoire de bactdriologise,
1'sxport & donnd das conseils aux tochnicisns concernant les analysss
microbiologiquss et la rechercha dans la domains de micrabiologise
industrielle,

5.3. Cours de la Microbiologie Industriclls rour les dtudisnts de

1'Institut Supérisur da Chimis ppliqude

Au cours de l'snnde académiqua 1680 = 1581 et 1987 - 1982, l'ex-
pert a été chargé de donner lse cours do nicrohiologie industriells
aux $tudiants de la troisidme annde da l'lnatitut Supérieur de Chimi
Appliqude, L'expert a donnd aux dtudicnts des cgurs thdoriquas at
pratigues,

8. Aigsion réalisde

A la demande de la Dirsction du D.1PY et avec 1'sutorisation
du PNUD, l'expert s effectud une minsion do consultation en ce qui con-

cerne la production du jus d'ananas 3 l'usine d'asnanas 2 N'Sele,

7. Rapports redigés

- "Tachnolagie de prépsration du jus st de nectar des fruits
et léqumes du Shaba®
« "fgaals sur & panification du pain 3 bass de farinss composées”
~ “Rapport de migssion de congultaticn dans l'usine d'ananss du
DeAoloPoN."
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