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.BESCME ET CONCIUSIONS

La zone soudeno-sahélienme qui s'étend de part et d'autre de la frontiare
communs &u Niger et au Nigéria est une région homogdne aux pointsds wvue humain,
climatique et agricole. Elle offre une possibilité de développement commmun au
profit des populations, orientée essentiellement vers une utilisation ration-
nslle et harmonieuse des ressources en eaux souterraines et de surface et en
sols. Le milieu naturel est particulidrement fragile et il s'est dégrad$ repi-
dement au cours des 15 dernidres amnées sous les influences conjuguées de la
sécheresse et de la pression démographiqua.

Conscients de ces prohlémes et suite & une premidre étude dans le bassin
de la Komadougou-Yobé, & l'est des deux pays, les gouvernements du Niger et du
Nigéria, par le canal de la Commission Mixte Nigéro-Nigérians de Coopération
(CHNEC) oni/ décidé de poursuivre cet effort dans la région située 3 l'ouest de
oe bassin

Le chapitre 1 du présent rapport rappelle les termes de référence de la
mission qui eu lieu en aofit-septembre 1981, Une analyse comparde des straté-
gies de développement et dss projets em cours dans les deux pays est présentée
dans le chapitre 2. Le chapitre 3 décrit lee caractéristiques physiques des
trois bassins versants retems pour des actions de premidre priorité, soit la
Maggia-Lamido, le Goulbi de Maradi-Geda et le El Fadam3-Tagwai River.

Le chapitre 4 traite du contexte dans lequel s'inscrit le présent projet,
clest-d~dire du cadre juridique, quant & l'utiliration des esux dans les bassins
commns au deux pays, de la recherche agronomique existante et de la documenta~
tion technique nécessaire A la mise sur pied de projets de développement.

Le projet proprement dit "Elatoraticn d'un plan d'actions ponr l'aménage—
ment des trois bassins communs au Niger et au Nigériam" compread quatre compo-
santes :

1. le renforcement les structurss de planification;

2, 1'étude et 1l'inventaire des ressources em eaux et en sols;

3. 1'6vude de questions juridiques;

4. l'organisation de 13 documentation.

Elles sont décrites dans le chapitre 5,

Deux projets restreints vienment compléter ce projet principal et consistent
en des consultations sur la protection des l'envirommement et sur le développement
du machirisme agricole. Ils constituent le chapitre 6.

La réalisation de ces projets d'étuvdes nrogrammées sur une période de 30
mois doivent permettire :

- un inventaire exhaustif des reseources et poteatialités hydrologicues
et pédologicues de ces régions pour combler lss lacunss existantes.

- une strutégie de développement harmonieuse et équilibrée pour le deux
pays dans cette région.

7/ Etude intitulée A 1'origine "Etude des reesources en eau de sept bassins
communs .




- un programme 4'actions comportant les études de pré-investissement st
de factibilité nécessaires 3 cet améragement régional.

La mission de formulation tient ici 3 remercier tous ceux qui omt contribué
par leur peiae at leur intér8t A la préparation du pi¥sent document : les
Bsprésentants de 1la (MHNC, de tous les services nmatioraux visités am cours de
la mission au Niger et au Nigéria, de la FAC et dn PNUD,




1. INTEO DECTION

La Ccomission Nixte Nig$ro-Nigériane de Coopération a
regu en 1971 “compétence glnérale et exclusive pour rechercher dans
tous les domaines les moyeme Ge coordonner et d'harmoniser les
$cononies des deux pays dans le but d'aceroftre et de remdre plus ;
efficace leur coopération, La Commiasion est égalmnt chargée
de proposer aur deuxr gouvernemenis, parties X la présente Convention,
les meswres ot les projets susceptibles de promomvoir eantre les
denx pays mne coopération harmmiease et Squilibrfe®,

Dans le cadre de ces compStemces, la Commiszion a regu mamdat
de proposer un plan d'utioisation des ressources oozmam 3 en esux
souterraines et de surface. Daux ce mt, elle a organisé em 1580
et 1981 denx missions visamt ¥ préparer 1'§tnde du beszin de la
Eomadougow-Yobé, par la premidire, et de sept swtres “sssins ~oormuns
par la seconds,

Le préscnt rspport remd compte de cette demuxi¥me mistiom.

La lecture du rapport de la premidre miszion et les malyses
faites par la seconds condnisent ¥ penser que 1'amménagenent de la
région fremtalilire, 3'il doit Stre ocenird swr la pilmification des
ressouroces hydrsxliques ne pemt ss limiter ¥ celle-ci., Aussi, le
projet proposé§, prend-il en comptn 1l'emzemble de la stretégiec ré-
glousale et refl¥te par ser composantes les priorités ¢que l'on
pense pouvoir fixer pour que la Couxission pwisse effsctivement
remplir la tf@che qui lui a §té dévolue. Il devrs déboucher sur
la forrmlation d'wn plan d'actions pour 1'aménagement de \'ensem-
ble de la région frontalidra,
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2. LA REGION DES 3 BASSINS DANS LES STRATEGIES DE DEVELOPPEMERT

La "zone du présent projet" s'intdgzre 4 un ensemble régional plus impor-
tant. S5i les trois bassins June nous avons &tudiés ocoupent une superficie totale
de 20,000 km2, ils appartiennent i une région socio-&conomique relativement
homog¥ne d'environ 150.000 km2. On ne peut ni dissocier 1'aménagement ies
vallées de celui des plateaux, nj envisager un développement séparé des
bassins communs du reste de cette région traversée par d'auties vallées
importantes (Tarka, limite sud du Goulbi N'Kabe, Rima River et la rive gauche
de 1'Hadejia River, pour ne citer que les principales).

Le pian d'actions pour 1'aménagement des bassins sev.a donc 8'ins-
pirer d'une analyse de 1'emsemble des potentialités et des contraintes
cui caractérisent toute la région frontali®re et sera, en fait, un plan
d'zménagement de la totalité de celle-ci., On soulignera cependant que les
programmes d'aménagement qui seront formulés dans ce plan d'actions, possi-
deront un caract®re pilote dans la mesure ol 115 recevront une certaine
priorité due 2 la concentration de populatior dans ces 2zones et aux ressources
importantes qu'elles rec®lent.

Nous analyserons successivement ci-dessous la situation générale de la
région, la politigue actuelle de mise en valeur et les potentialités. Cette
analyse débouchera sur l'identification des domaines d'étude, de recherche et
de reflisations dans lesquels la mission de formulation recommande une inter-
ventior de la Commission Mixte Nigéro-Nigériane de Coopération. Nous con-
cluerors par une forixaiation des termes de référence du plan directeur.

2.1. Les plans nationaux de dévelopoement

Les deux EZats ont choisi, comme la grande majorité des pays
africains, une politique de développement plrnifié, Au Nizer, cette
planification est centralisée mais réserve une part importante des méthodes
et des procédures mx régions (Départements) dans la mesure o elles ont 2
intervenir dars le processus d'élaboration du plan et participent de manidre
responsable 2 sor. exécution, Au Nigéria, la planification s'é&labore & deux
niveaux: Etat Fé&déral et Etats F&3érés, chacun de ceux-ci aysnt son propre
plan. Les gouvernements locaux sont appelés é&galement & formuler leurs
programmes propres, avec l'appui des administrateurs compéients de leur Etat.

Il a paru intéressant de présenter en paralldle les composants
principauy. des plans nationaux., On notera que dans les deux cas, on constate
3 la lecture des documents, une osrtaine confusion eunire les objectife
(mutosuffisance, §quilibre ...) et les moyens pour y parvenir (développenant
technologiqus, prodnctivité, formation ...).




NIGERTA

a. Pér

L'élaboration du 4®me Plan 1981-85 a pris quelque retard,

b. Grander or

iode

Le pian 1979-1983 est en cours d'ex&mtion

ientationn

ot ohjectlifs (1)

-~ améliorations des conditions de vie du peuple et plus spé&cifi-
ement s

— anrmentotion du revenu réal moyen:

- distribntion plus &quitable des ressources entre individus
en erire groupes socio-8conomiquess

- réduction du niveau de chB®mage et de sous-emplois

- aummentation de la disponibilité de main-d'oeuvre qualifiéeg
- 8largissement de la base &conomique:
- développement &quilidbré (sectoriel et rézional);

- participation plus grande des citoyens A la propriété ct A la
gestion des entreprises productivess

- plus grande autosuffisance et utilisation optimale des ressources

humaines et matérielles:
- développement de la technologies
- productivité plus grandeg
- plus grande discipline, plue d'application au travail et

environnement plus propre,

Recevront la priorité: 1la production agricole et la
transformation de ces produits, la formation et 1'emploi, le
1éveloppementi des infrastructures &conomiques,

- recherche de 1'autosuffisance alimentaires

~ instauration d'une Sociét& de Ddveloppement
(participation de tous);

- recherche de 1'indépendance &conomique,

Ce qui conduit & quatre granden options de stratéric,
soit, dans 1'ordre de priorité:

- la modernisation de 1'agriculture et de 1'&levage:

~ la croissancey

- la construoction de 1'avenir (par les infrastmectures
hydrauliques et de communication, 1'amé&nagemont du
territoire, la recherche scientifique et technique,
la formation et le d&veloppement culturel);

- la répartition dquitable dea fruits de la arcinsance.

(1) Au Nigeria, il c'agit des orientations fix€es par le pouvoir
centrals chaque FEtat peut les moduler en fonction de =sa
situation propre.

———



Ce ProJlémes

NIGLR

Da.s ce montant, 5,4 milliards de ¥ soit 62 » seront
2ris en charge par le Gouvernement Fédéral ; 2,988 mild
liards soit 33 : par les Etats ; et 0,439 milliarda
:9it 5 5 par l2s Administrations locales (Local
sovarnmants).,

Aa total, les inve=tissements consacrés au monde rural
3:nt de l'ordre de 12,52 > du total prévu pour le
323teur puvlic,

‘n chiffre intéressant a4 noter : les investissements
surlics par hacitant 3'élavent au Nigéria A 460 @
zoviron pour la vériode, =2t au iliger 4 265 § (500 si

SR AP IGO0 6 ok 8437 Hal 8 fire 64

- o

L2s d+venses de casital -zrévues pour la péricie
zainquennale (investissem:snts putrlics) s'élévent Les prévisions d'irvestissements publics pour un
A 7U,5 milliards de nairas dont 28 milliards financés total de 385 milliards de F.CFA, complitdes par
oar les Btats. La participation du secteur privé 343 milliords d'inv- stiseements vrivés et seni-
3'l1%ve 4 11,5 milliards de nairas, Les prévisions publics se réctartissent comme suit
3e répartissent en milliards de nairas comme suit :
| Purlic Privé Public Privé ou Seni-privé
| - Déval, Rural y compria .
‘ Jcorératives 9,012 1,800 - Dével. Rural 117 -
- Iniastries, Mines, Energie 16,327 4,300 - Industries, Mines,
- Resso.rces humaines, santé Energies TC 305
{services sociaux)y compris - Ressources humaines,
racherche scieutifique§ 12,923 - santé 85 1
- Transport & communications 12,707 80O - Infragt. & Communicat® 68 b
- Dév. de l'evironuenent et
infrast. administratives 17,572 2,400 - Autres infrastructures 31 -
- Tommerce et Finances l,%ES 2,200 ~ Commerce et Services 3%& 6
) 11,500 5 333
. d. le secteur rural '
Au Hig3ria les prévisions d'investissements publics dana o~
le gsecteur rural pour un montant total de 9,012 mil- Les programmes du secteur rural se répartissent '
liards de nairas se répartissent comme suit : comme suit :
- Agriculture (semences) 5,438 ~ Agriculture 65
- Coopératives 0,184 ~ Elevage 18,5
-~ Développement des ressources
aydr..uliques et Irrigacion 2,255 ~ Eaux et for8te 4,5
- Elevage 0,672 - Recherche 4,5
- Poret 0,292 - Hydraulique 2
- Fé:che 0,174

Ils représenient 30 % des investissements publics.

Apres ce rapide survol, on notera une contrainte ma-
Jeure & laquelle me heurte le Niger, celle du dynamisme
relativement faible de son secteur privé., Si 1l'on dédu't
den investissements privés les 220 milliards prévus

pour le compte des mociétés miniéres (étransirea pour
leur plus grande part), la contribution du secteur privé
eat limitée (1).Au Nigéria le r8le du privé dans 1'éco.--
nomie nationale est cependant conaidéruble et le Gouver-
nement compte sur lul, On se demande pourquoi il n'dtait
pas quantitativement mieux précisé dans "1l'outlire" 4du
quatriéme ilan

(1) Lo Plan ne chiifre pas l'effort imnortant dr - ndd
aux peysa-s pour l'acquisition des intrunts dan:
le cadre d=s grands projeta.
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2.2. Développement régional et développement rural

Nous nous attarderons quelaues instants sur les stra*tégies de dévelop-
pement a2u niveau régional avec un intér®t particulier pour le secteur rural.

2.2.1. Au Niger

Dans la préface du Plan, le Colonel Seyni Kountche, souligne que
M2 planification (au Niger) n'apparalt pas comme un exercice qui se déroule
sur le seul plan des entités abstraites. Elle est au contraire intimement
insérée dans les réalités nationales par le souci d'une réorganisation
effective assurant 2 chaque zone gé€ographique des possibilités &guivalentes
de progrds économique et social et des solutions adaptées A ses potentialités
réelles et % ses probllmes spécifiques®.

Ce résultat a €té obtenu par une participation effective des départements
3 la préparation du Plan. Les instances centrales de planificaticn ont appuyé
leurs travaux sur les ppopcsitions formulées par les départements, c'est-3-dire
par les Comités Techniques Départementaux (aujourd'hui Comités Régionaux de
Développemen’ ) présidés par les préfets et znimés par les Services Départemen-
taux du Plan. Le livre III du Plan, consacré au Développement Régional
représente, en volume, pres de 407 du document. Une analyse approfondie des
problémes régionaux a pu conduire 2 un programme spécifique pour chague dépar-
tement. Aujourd'hui les procédures de mise en place de la "Société de
Développement' font une large place aux instances régionales jusqu'au niveau
le plus proche des populations.

Ge souci répord & une constatation maintes fois formulée lors de
1tévaivation des plans et des projets exécutés antérieurement: une partici-
pation insuffisante de la population et surtout du monde rural. Le comporte-
ment de cette population est plus précisément analysé plus loin (2.4) 2
propos du cas particulier de la région frontalilre.

Lz situation générale de 1'agriculture nigérienne est préoccupante mBme
au sein de 1'ensemble sanélien, et malgré la politique de développement
résolue &laborée par le Gouvernement. Il y a 60 ans, 104 des terres culti-
vables nourrissaient une population inférieure & 2 millions d'habitants:
en 1980, plus de 5 millions de nigériens occupent d€jd 40% des terres et,
% fin du si®cle, il faudra utiliser prds des 3/4 des sols pour satisfaire
les besoins d'une population estimée & 9 millions de persomnes. Le dévelop-
pement urbain ainsi que 1'&migration pourront modifier les besoins alimentaires
mais la tenance & la surexploitation des resscurces des sols est difficilement
réversible.

En général, 1l'équilibre vivrier est incertain et le déficit risque de
devenir structurel.

La priorité donnée & l'agriculture est donc légitime. Mais elle se
heurie égalerent & des goulots d'étranglement cu'il sera malaisé de
franchir,
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d'encadrement pour appliquer les techniques de vulgarisation qui ont

cours actuellement. I1 faut citer &zalement des liaisons insuffisantes

entre la recherche et la vulgarisation et une organisation inefficace du mar-
ché des produits agricoles occmme d'ailleurs celui des intrants. Les "paquets
technologiques" proposés aux paysans sont souvent trop généraux pour
s'adapter & leurs besoins propres qui sont en réalité itr®s variables d'une
région 2 1l'autre et m@me d'un terroir 2 1l'autre (1),

On ajouteraz l'imprécision des données disponibles pour une anzlyse
valable de la situation. On estime que la production oéréalidre.
réelle pourrait 8tre des deux tiers seulement des estimations statisticues
officielles — cette prcductior. ne représentant d2s lors gi'un peu plus de la
moitié, en veleur, de la production agricole totale(2). Le troupeau est mal
comm tant du point de vue des effectifs que de sz composition comme le
sont d'ailleurs les ressources pastorales et forestidees,

Si 1'on s'entend 2 considérer le développement des cultures irriguées
comme l'une des voies de srlut, concr®tement, sur le terrzin, les programmes
qui s'y consacreat sont limités et d'ailleurs, la recherche ne peut fournir
actuellement que trés peu d'appui pour leur amélioraticn.

2.2.2. Au Nigéria

La stratégie de développement est nécessairement décentralisée puisqu'il
s'agit 4'un Etat fédéral. Chacun des Eiats Fédérés compte une population
cui, pour le nord du pays, est aussi importante que toute la population du
Niger (5,4 millions % Sokoto, 4,1 millions % Kadunz). Chacun des Etats
dispose de services de Planification (Ninistdre du Plan) et en outre on
encourage les circonscriptions (lLocal Governments) A &laborer laurs propres
programmes de développement.

Les effeclifs de techniciens dont disposent les Ministires ‘echniques
sont souvent tr®s limités en regard des t@ches qui leur so “Sw.lues (une
quinzaine de techniciens prur la Division du Plan 2 GSckot

Un prcbldme inhérent au systdme de développement as « Nigéria
est constitué par la multiplicité des orzanismes de développement, plus
ou moins indépendants les uns des autres. Les lNinisteres Fé&déraux et les
Gouvernements ont lenrs propres programmes, parzll®lement 2 ceux des
autorités régionales de mise en veleur de bassins et des grands projets de
développement rural assez autonomes.

(1) Par evemple, ia non-validité des syst®mes de cultures assoriées, condammées
par les projets de d4veloppement, n'a jamais &té€ démontrée, et a1 contraire,
des recherches faites ailleurs en ont prouvé 1'intéret.

(2) Un exercice d'estimation de i'occupation des sols % partir de photos
aériznnes dens le département de Dosso a montré que, dans certains
arrondissements, la superficie réelle caltivée était le double des
estimationz officielles, et dans dlautres de la moitié,
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Ainsi le développement rural, dans 1'état ae Sokoto reldve des
autorités suivantes:

- le Ministdre FP8déral de 1'Agriculture;

— le Ministi®re de 1'Agricmlture et des Ressources Naturelles:
- le Ministdre du Développement Rural et des Coopératives:

— 1'Autorité de Développement du Bassin de la Sokoto himag

~ le Projet de Développement Rural de 1'Etat de Sokoto.

I1 n'existe aucune ctructure officielle de coordination entre ces
diverses institutions auxquelles il faudrait zjouter les services de
1'hydraulique.

Par contre, le Ministdre F&déral de l'Agriculture a cré€ une Unité
Fé&déraie pour la Coordination Agricsle (FACU) qui supervise quatre Unités
Fédérales de Support 2 1'Agriculture (FASU) dont l'une sera installiée 2
Kano. Mais ces Unités n'ont gquiune compéience limitée aux projets du
Ministtre,

I1 raut noter &gelement la création d'une unité€ de Monitoring,
Evaluation et Plerification 2des projets zgricoles (APMEPU) basée % Kaduna.
Enfin, un bureau zonal du Département du Développement Rural va 8tre mis en
place 2 Kano.

A cBté de ce réseau d'organismes dépendant du Ministdre F&déral de
17 Agriculture, il existe onze autorités pour le développement des bassins,
dont trois dans la zone frontalidre. Sokoto-Rimz, Hadejia-Jama'are (Kano)
et Chad (Maiduguri), & ne pas confondre avec la Cormission du Bassin du
Lac Tchad, basée & N'Djamena

Les contraintes climatiques qui p®sent sur l'agriculture nigériane sont
bien évidemment mcins lourdes que celles qui handicapent son voisin., Mais,
pour i'ensemble du Nigfria, on conna?t les probl¥mes que posent une urbani-
sation extr®mement rapide qui prive la campazgne d'une partie importante de
sa main-d'oeuvre. Le paysan nigérian réagit 2 ses difficultés actuelles
comme son voisin du Nord: il augrmente les superficies mises en culture
plutdt que d'intensifier son sysi2me de production.

I1 en résulte w déficit de plus en plus grave de la production
2limentaire: en 15 ans, celle—ci n'a augmenté que de 1% par an (la
production de sorghc 2 m&me dimiaué de 19 par an). On estimerait
que ie déficit structurel atieindrait dans moins de 10 ans, 407 de la
demande. C'est pour parer 2 ce rismue que le Gouvernement Fédéral lance
la "Révolution Verte" sur laguelle il fonde de grands espoirs.

En attendant, la consécuence &conoriique naturelle - et bien connue -
de ce déficit croiszant a ét& 1' effroyztle ausmentation des prix asricoles
et une mugnmentation rapde des importations de dentées alimentaires,
cetie situation est la canse principale ce 1'imflation impcrtante gque -
connait le pays.
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Les progrzames de développement précédents ont tentéd de résoudre la
crise par des iuvestissements massifs placés dans de grands amépagements
hydroagricoles. Cette expérience n's pas dorné les résuliats escouptés,
90% de la production dépendant du petit paysammat qui n's pu que survivre
sars qu'une quelconque amélioration soit apportée & ce secteur. Toutefois,
quelques expériences pilotes ont été entreprises depuis 1974 ot vont déboucher
sur un vaste programme de développement agricole.

La perméabiliié de la frontidre, d'autant plus inévitable que le milieu
socio—§ccnomique est trés homogdne, entralne des effets directs sur l'économie
nigériemns. Conzcients de ce fait, les deux gouvenremants tentent d'officia~ .
liser ces flux commarciaux et méme de développer ces &changes (par exemple :
Qim’ ni‘u, W, etc oso)e

2.3. La situsation dans les ) bassins

. La région dont nous parlerons ici s'étend grosso modc du 4¥me au
102me mésidien, sur une profondeur d'une centaine de km de part et
d'aatre de la frontidtre. Avec une population totale estimée 2
9,5 millions de personnes, il s'agit de l'une des régions les pluc
denses du sous-co:itinent ouest-africain. 4u Nigéria, seuls le sud-ocuest
et la rive gauche du fleuve Niger sur ses derniers 300 km sont plus peuplés.
Au Niger, le sud des départementis de Tahoua, Maradi et Zinder concentrent
36% de la population totale du pays.

Cx1 ne s'étonnera pas dds lors d'observer dans cette rézion des modi-
fications rapides de 1'éco-systdme qui vont dans le sens d'une dégradation
eévdre. Ce processus esi entamé de longue date et a été simplement aggravé
par la sécheresse,

Le monde paysan réagit non par une intensification des syst2mes de
production mais par une consomnmation de plus en plus étendae dn capital-terre.
Disparition des jach®res, réduction et surexploitation des p2turages, des-—
truction du corvert végétal en sont les conséquences les plus dramatiques.On
estime que d'ici la fin dn sidcle, le taux d'ocoupation du sol arable atteindra
100%. La dégradation des sols entratnant bien &videmment une baisse des
rendements et de la production par t&te, la population trouve une autre
parade 2 la réduction de ses r:ssources dans l'exode qui frappe durement
le potentiel de main-d'ceuvre :u Nigéria et est importaut éz2lement au Niger.

Une recherche multidiscipl.nzire a &té menée récemment dans le départe-
ment de Maradi. Ses conclusions confirment les constatations raites par
tous les observateurs de terrain:

",'intensité d'exploitation de l'espace pose en termes algus le
probldme de 1'équilibre du milieu naturel et de ses ressources. Cela est
particulidrement préoccupant dans le cas des sols sableux, les plus utili-
g8s. Sous l'effet des défrichements, mais aussi du plturage et des préld-
vements effectués & des find domestiques (constructions, chauffage), la
vég€tation naturelle se trouve fortement dégradfe. Les sols, quant 3 eux,
cultivés avec des jach®res de plus en plus courtes et de plus en plus
espacées, ne hénéficiant que d'apports insuffisants de furure organique,
voient leur niveau de fertilité baisser tandis qu'augmente leur fragilité
4 1'égard de 1'érosion 4clienne’,
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tation) sous l'effet d'une eyxploitation tror internse z atteint un tel dezTs
dans certzins secteurs, cu'elle constitue désormais ur zrave sujet de
préoccupztior pour les pgysans”,

Les méthndes d'analyse ovjective et l'expression des préoccupations
paysannes se conjuguent pour constater le Z8séquilibre croissant entre les
ressources naturelles et les systdmes d'exploitation du rmilieu,

Il s'ezit sans doute de l'une des é&+mdes scientifiques les plus
zpprofondies qui ont &té menées sur la région et l'or peut légitimement
penser que ses observations sont valables pour l'ensemble de celle-ci.

I'ensemble de ces phénomdnes de dégradation entrafne bien-sfir un
effondrement des rendements. On peut penser 2 ce propos que les estimations
officielles faites par les services technigues sont trop optimistes. Au
lieu d'un rendement céréalier royen de l'ordre de 450 kg/ha, un chiffre
de 300 kg serait plus réaliste - et des &tudes ponctuelles précises ont
montré cue ces rendements peuvent tomber 2 moins de 100 kg pour l'ensemble
d'un village.

Les situations sont d'ailleurs bien plus hétérognes cue l'on ne le
croit généralement, tant du point de wvue des productions que des situations
socio—8conomiques qui ex découlent. La notion "d'exploitation moyerne" 2
laquelle on se réf®re si souvent devrait 8tre trzitée avec méfiance; 1la
disponibilité en terres, les rencdements, la production par actif et le
surplus disponitle pouvant varier dens d'énormes proportions (de un 2
quatr: ou de un 2 cing), % l'intérieur d'un mBme terroir.

2.4, Les projets de développement rural

Le Niger et le Nigeria, rous venons de le montrer, attribuent au
secteur rural une place de choix dans leurs plans ét leurs prograrmes
de développement.

Au Nigeria, l'approche du développement rural est "intégré et multi-
disciplinaire, prenant en compte les facteurs majeurs affectant le
bien-8tre de la population rurale". La promotion de l'agriculture
s'zccompagne de mesures propres % améliorer 1l'environnement tels que
routes de desserte, alimentation en eau potable, infrastructure de stockaze.

fu Niger ézalement, la vulzarisation de techniques améliorantes et laz
sauvegarde du cspital foncier, vont de pair avec la mise en valeur des
terroirs insuffisarment explcités et une meilleure orgenisation des infras-
tructures (crédit, commercialisation, stockage...).




Four ziteindre ces otjeciifs, dans ies deux pays, de grands projets
de développement intégré sont mis en pliace: 1les projets "productivité"
au Niger, les projets de développement rural (ADP) au Nigeria, C'est
ainsi que toute la région frontalidre est couverte par de tels projeis
ou va bientdt 1'8tre. Ces projeis intéressent la totalité de chaque Etat
au Nigeria et de chaque département au Niger (exception faite, actuellement,
du département de Tahoua ol la wvallée de la Mzggia n'est pas directement
touchée mais ol un périmdtre irrigué trd¥s important est aménagé),

Ltimportance des moyens prévus pour les prochaines années est 2 1a
mesure des probl®mes % résoudre et témoigne d'une volonté réelle de le
faire,

Projets de développement rural

‘Réaiisetions ré&centes et prévisions sur 5 ans)

(en millions de $)

Tahoua 7 Gusau (Sokoto) 48
Maradi 61 Sokoto 21) 165
Zinder 19 Funtua (Kaduna) 60
Diffa € (2) Kaduna (1) 223
Gombe (Kano) 48
Kano 229
Borno 197
Total Niger 93 Total Nigeria 930

Cependant, dans la mise c¢n oeuvre de cette stratégie '"par projet",
on se heurte 3 des contraintes graves. Cette stratégie suppose d'abord
un renforcement - sinon la création effective — de l'encadrement du monde
paysan. Les ressources en personnel sont insuffisantes, surtout au niveau
moyen et pour l'encadrement rapproché. La formation de 1'auto-encadrement
est expérimentée un peu partout, mais les m&thodes n'en sont encore gudre
déveloprfes et les résultats restent limités.

Les gouvernements se trouvent €cartelés entre la nécessité d'agir vite
("fixer comme premier objectif d'aller vite pour conjuguer les incertitudes
de 1'avenir" comme il est dit dans le plan nigérien) et une capacité de
transformation limitée des structures du monde rurzl, Le conservatisme
de celui-ci est bien connu, il &volue lentement - e! pas dans le sens ol
1'on souhaite quiil le fesse, comme le montrent les pratiques de plus en
plus extensives des syst®mes agriccles. Le nonde paysan, par ailleurs
trds fragmenté, accueille avec mé&fiance et réticence les '"pawuets techno-
logiques" qui lui sont proposés.

{1) Pour le Nigeria, il s'agit de prévisicns &tablies <n 1970 par la
Bangue Mondiale: apr2s évaluation, les ADP de Soicoto et Kaduna
ont &té€ respectivement estimés 2 500 et 511 millions de dollars.

(2) Niger: prévisions du Plar, meis une évaluation plus récente estime
% plus de 30 miliions de dollars le cofit du projet Diffa,
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(n a pu constater que ceux-ci, $latorés de 1l'extérieu. ne sont pas
en harmonie avec le systd. . social. Ils s'éloignent du savuir faire actuel
des paysans — par aillevrs adapc€ aux conditions de leur survies - et se
basert m8me sur des données agronoriques discutables: on citera comme
exemples les tentativas de conveincre les paysans d'abandonner la culture
associée, ou le choix de jeunes gens sans autorité sociale pour mettire
en oeuvre 1'auto-encadrement villageois ou 1'encadrement rapproché (1).

Dds lors, on observe des blocages dans le processus de développement.
Les résultats des investissements massifs concentis (comme par exemple
les sommes $normes consacrées aux grands projets d’irrigation au Nigeria),
restent largement en deg¢a des prévisions et laissent surtout 2 1'é&cart
i'immenge masse des petits paysans - quari ils ne la marginalisent pas.

De l'examen des projets prin:ipaux (zuxquels s'ajoutent des actiaons
ponctuelles non reprises ici touchant plus particuli®rement les secteurs
de 1'6levage et der for®ts), on constate que la zone frontalidre est
totalement couverte par les prograrmes inscrits au 42me Plan.

2.4.1. Au Niger

I1 faut noter que les projets régionaux sont consacrés essentiellement
% 1'augmentation de la production agricole (pluviale et irriguée) mais
comportent tous des opératicns d'élevege, de reboisement et de reconstitution
des sols.

La liste Ges projets qui intéressent la zone fromtalidre est domméa en
Amexe 5. Elle domme quelques informations sur les projets ci-dessous :

Yontant prévu Particivation Dates
{millions §) extérieure d'ex8cution
Projet céréalier
1%re phase us 77-80
2%me phase 11.0 Us 81-85
Elevege Centre-Egt 16,7 AID 79-85
Reboisement 5.2 ATD 79-61
Productivité
phase pilote 2.8 GTZ §0-83
1tre phase 4.0 GT2Z 8-
PErimdtre Konni 22.0 F, Arabes 78-82
Périmdtres Maggia Continu
Périmdtres Galmi GTZ
l'ares Konni ¥ED &2 (2)
C' Darme Tahoua 2.0 ONU 79

(1) Voir % ce preopoc, outre 1'étude de 1'Université de 3Sordeaux, dé:%
citée, 1'é&tude trds compllte menfe par la Bangque llondiale sur le
ord Mireriz "Adnontion of Farm Teznnninmy 1in lHorthermn lUi-~erin',

(2% =ode
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Hontant prévu Participation Dates
{(millions $) extérieure d'exécution
Developt. Rural Mzradi
1%re phase 13.2 AID 76-80
2%me phase 47.5 ATD/FIDA/CCCE  81-85
Developt. Rural Zinder I
1dre phase 2.1 (1) FED 13-76
2%me phase 8.0 FED 77-80
3dme phase 8.8 FED 81.83

2.4.2. A1 Nigeria

La dézradztion dramaticue de la production agricole a poussé le
gouvernement fédéral & entamer d2s 1974 un vaste programme de projets
de développement 2griccle intégré. Ce programme 2 commencé avec neuf
nrojets pilotes limités chacun 2 une partie seulem2nt de certains Etats.
Deux d'entre eux intéressaient les Etats frontazliers qui nous occupent,
soit Sokoto (Gusau) et Kaduna (Funtua).

Le succds de ces projets a conduit 2 la préparation de nouveaux
projets de développement agricole, plus vastes, couvrant la totalité
de certains Etats, dont Kano, Kaduna et Sokoto. Enfin des "zones de
développement accéléré" ont &t€ délimitées, dans lesquelles 1'Etat
s'efforcera de mettre en place les infrastructures de base du dévelop-
perment, Soit un prozrarmme de pistes rurales et des centres de distribv-ion
d'intrants,

Sont décrits en Ammexe 5, les principaux projets suivants :

~ Développement agricole de Sokoto
-~ Développement agricole de Kaduna
~ Aménagement de la vallée du Gada
- Périmdtre d'irrigation du Lac Zalmalo

(1) Montant de la participation extérieurs,
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2.5. Las possibilités d'intervention et le oslan d'actions
pour le dévelonperment rural

L'analyse de la situation zctuelle et des résultats des programmes
passés ocu en cours; qucique pessimiste, ne conduit pas % un constat
d'impuissance. Les observateurs s'accordent sur les mesures susceptibles
d’enrayer 4'abord le processus régressif, Il s'agit en effet d'arriver
au moins & stabiliser le systdme productif avant de parler d'un réel
"dévelcppement” de celui-ci.

Les z2nalyses faites par la mission vont dans le m8me seus que les
observations reievées par d'autres missions - telie que celle de la
¥omadougou-Yovd - les &valuations de certzins projets dans la rézion ou
les &tudes mendes var les chercheurs.

On peut dégzger quatre groupes de contraintes qui p2sent sur la
r8gion soudano-sahélienne commne au Niger et au Nigeria. Les facteurs
qui les composent, le rappel des rem®des pour les surmonter et 1'inventaire
des instruments pour y parvenir sont schématisés dans le tableau 1.

Ces contraintes sont:

la dégradation accélérée de 1l'environnement
1tinadégquation des programmes actuels aux bdesoins
le scus~emploi des ressources en eau

certaines structures politico-administratives.

Les moyens ® mettre en oeuvre ressortent sirmltanément du demaine
technigqie et du domaine socio-&coromicue.

Du point de wvue technigue:

- développement et crientation de la recherche pour qu'elle soit mieux
adzptée 2ux besoims d88 programmes de dévelcppement

- intensification de la production par l'application des résultaets
de la recherche

‘= utitisation intensive des ressources en ezux de surface et
souterraines.

Mais les contraintes techniques ne sont pas les plus sév®res. In
gzénéral, lec recettes sont connues et c'est surtout leur upplication qui
constitue ur freinage (cn notera cependant que dans certains domaines précis
ies connaissances technicues parsissent insuffisantes: culture de veriétés
3 cycle court 3 iz fois adaptées aux 2léas climaticues et appréciées par
les consormateurs, cultures irriguées...).

C'est dans le domaine socio-éconormicque que 1'effort le pius grand
doit 8tre tenté:

- participation de la masse des producteurs: participation politimue,
participetion directe % la préparation et ia mise en oeuvre des
procrammes, incitations accrues provosuées par une valorisation de
l2 productiong

- formatiosn des producieurs et de l'encadrement;
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- développement des infrastructures de soutien (crédit, commerciali-
satiom, stockage):
- connaissance approfondie des ressources physicues et humainess
- coordination des institutions de développement.
I1 appara?t donc que la recherche des so:iutions se situe davantiage 2w i

niveau institutionnel qu'® un niveau technique. On en prendra pour exemple
le développement jugé trop lent des programmes de mise en valeur des ressources

en eaux, Cette mise en valeur est considéré - tous comme ouvrant seule de
larges perspectives & la solution du probldme saturation des terres et

de lz relance de la production. Mais leur mi- seuvre se heurte 2 l'inexis-
tance d'un encadrement bien formé et spéciali: . Ja difficulté d'assurer

une participation motivée et persévérante des p. .ans - encore plus essentielle
ici - & l'insuffisance des liaisons entre la recherche et la vulgarisation. !
Le paradoxe créé par les programmes de ce genre est qu'en m8me temps ils offrent
un vaste champ dtaction mais supposent la multiplication de petites opérations
3 c0té de projets de trds grande envergure. Mais les petites opérations
demandent autant de trawail pour leur identification, leur —€alisation et leur
gestion que les grands projets.

Ctest sans doute cela qui explique que les grands projets mis en o2uvre
actuellement sont 2 peu pr®s tous coulés dans le m8me moule. Ils font appel
3 des recettes connues de vulgarisation et d'encadrement dans des domaines
relativement limités malgré l'envergure de leurs moyens matériels,

Ils sont centris essentiellement sur les cultuvcs pluviales. D'autre
part, ils tendent 2 constituer au sein de la région une série d'entités
sous-régionales entre lesquelles n'existe actuellement aucune liaison straté-
gique. La création d'une uaité de monitcring et d'évaluation (APMEPU) au
sein du Ministdre fédéral de 1'Agriculture au Nigéria constitue une heureuse
tentative pour assurer une certaine coordination. La création du Bureau des
Projets (BEPRO) au Minist®re du Développement Rural Nigérien va dans le m8me
sens., Mais ces organismes restent limités administrativement aux compétences
des départements dont ils dépendent.

I1 semble cdonc que la Commission Mixte Nigéro-Nigériane de Coopération
pourrait intervenir efficacement dans le sens d'une coordination de la stra-~
tégie régionale de développement.

Toutefois, dans 1'état actuel des institutions et des procédures, il
serait utopique de tenter de formuler un "super-projet" d‘'aménagement de la
région et les recommandations qui vont suivre se limitent & une premilre
&tape moins ambitieuse quoique fondzmentale,

Cette &tape sera constitufe par une série d'interventions sectorielles
et institutiornelles qui auront pcur principe général d'accoutumrer les
di fférents opérateurs des programmes de développement % traveiller ensemble (1),
Le renforcement des structures de planification au sein m8me de la Commission
Sers accompagné par:

(1) Plus de 40 opérateurs importants (sens compter les services. techriques
gouvernementaux) exercent dans la rérion des activités de développement
{voir annexe :),
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- un inventaire exhaustif des ressources commmes en 2aux de surface
et souterraines:

- la forrmulation du cadre juridique et institutionnel dans lequel
s'inscrira le programme d'actions:

- la création d'un centre de documentation et d'information,
assurant notamment une meilleure information mutuelle des chercheurs.

Il s'agit 1% d'interventions dans les domaines des &tudes et des
institutions., A titre expérimental, deux programmes de réalisations concrdtes
sont proposés: un projet de défense de l'enviromnement et un programme de
diffusion de matériel agricole,

La formulation des projets permettant de réaliser ces interventions
figure aux chapitres 5 et 6. Leur exécution doit déboucher, % 1l'issue des
deux amnées qui viennent, sur la formulation d'un plan d'actions pour 1'amé-
nagement, dont les termes de référence sont esquissés ci-dessous.

;

A l'intérieur de la région frontali¥re nigéro-nigériane, les bassins
versants &tudiés par la présente mission de formulation peuvent 8tre considérés
eux-m8mes comme des zones pilotes d'aménagement. Les systdmes productifs
traditionneis (essentiellement l'agriculture pluviale, d'une part et 1'&levage
transhumant, de l'autre) y seront transformés pour assurer une exploitation
iniésrée de toutes les ressources, tout en reconstituant un &cuilibre &cologique
actuellement compromis.

Cette exploitation sera fondée pour une part importante par la mise en
veleur des ressources hydrauliques. Cela suppose un réaménagement complet
du terroir.

La plan d'actions s2 basera sur les donndes recueillies soit directement
par 1l'équipe technique, soit au cours des différentes &tudes réalisées par
ailleurs. Le contenu de ce plan est précisé au chapitre 5, dans les termes
de référence du projet proprement dit.




3, LZS 3 BASSINS COMMUNS

2,1, Dé&firition de la zone d'étude (Garte 1)

La formulztion originale des termes de référonce de 1. présente &tude
fait &tat 4'un "projet de mise en valcur de 7 bassins communs au Niger et
au Nigeria', 2 savoir d'ouest en est les bassins suivantse

1. Tombo Bouya

2. Maggia

3. Goulbi de Maradi
4- Goulhi de Gabi
S. El Fadama

6. Tagwai (1)

7. Koramas

Aprds ccasultztion des cartes topographiques du Niger ~t du Nigeria
et les visites de terrain, la zcne concernée pour le présent projet d'études
se compose finalement de 2 bassins commus,

1. Udah river: située entilrement au Nigeria dont les eaux de surface
s'‘~filtrent totalement avant la frontidre: 1la rividre Tombo Bouya, qui
fait suite au Niger, indiquée sur les cartes IGN, n'existe pas sur le terrain
et les habitants de la zone présumée ne la connaissant pas. Etant donné
1'importance relative négligeable de ce bassin dans la stratégzie de dévelop-
pement de la région, la mission recommande de l'exclure de la zone du projet.

2. La Maggiz au Niger, qui est connue sous le nom de Lamido River au
Nigeria, débouche dans le lac Kalmalo prds de la frontidre sur territcire
nigérian., Ce lac ne comporte pas d'exutocire, mais une succession de lacs
allongés et de zones marécageuses sans Scoulement de surface apparent, y fait
suite jusmu'? lz confluence avec la Rima River,

3.-4. La Gada River: occupe la bassin versant amont nigérian du Goulbi
de Maradi qui, apr®s un parcours de 130 km sur territoire nigérien traverse
la fronti®re 2 rouveau avant de se jeter & quelaques kilofidtres dans la Rime
River. le Coulbi de Gabi est un affluent sur rive gauche du syst®me ci-dessus,
prenant sa source au Nigeria et se jetant dans la rivi®re principale & quelques
kilom®ires de la frontidre sur territoire nigérian.

5.=-6. Le bassin adjacent suivant est composé des deux affluents princi-
paux du Goulbi N'Kaba: d'une part la Tagwai River (avec ses deux affluents
nrincipauxs Kaitz et Yeska) constitue le cours amont nigérian du E1 Fadema:
dtautre part, la Sabke River (Nigeriza) se jette dans le May Farou au Niger.
Aprds leur jonction, ce dernier et le Ll Fadama consStituent ie Goulbi N'Kaba
o la tot21ité des eaux superficielles s'infiltre dans les alluvions aprds-
un parcours d'une sguarantaine de kilomdtres.

7. Les Koramas sont farmé€s des 2 brenches Korama de Matameve et Tapkin
Gada Kwaya. Aprds leur jonction, la Korama aval s'infiltre totalement dans
des formations dunaires jusau'au village de Malawa au Niger. 711 n'y a pas
d'écoulement de surface qui se déverse au Nigéria, mais un &coulement souterrain
rejoint probanlement les alluvions de la Tomas River, affluent intermittent
de lz Komadougou-Yobé.,

(1) Dans certains document on trouve l'orthographe '"Tagwal',




-17 -

[ <+ e + TAah ' RAr s - 3
A 1l'insiar &u sysidmc Udeh-River-Tombe Bomye, 12 miesion r

s ecom
dtexclure les Koramas de la zine du projet, ce bassin ne jouant pas de
r8le commum entre les deux pays.

Les bassins versants 1 % 6 ci-dessus font partie du syst®me hydrolo-
gique du fleuve Niger tandis que le 7 appartient au bassin du lac Tchad.

En conclusion, la mission recommande que la zone dans laquelle se
concentreront les interventions de la CMNNC se limite aux trois bassii
suivants:e

No Nom du bassin versant Niger Nigeria Total

A. | SUPERFICIE BASSINS VERSANTS (km2)

1. Maggia-L amido 2.290 760 3,050
2. |{Gada~Goulbi d» Maradi 5.360 4.400 9,760
3. Tagwai-El Fadama 2.190 6,200 8.390

TOTAL 9.540 11.360 21.200

B. |LONGUEUR MAX. DU COURS D'EAU
PRINCIPAL (km)

1. | Maggia~Lamido 130 72 202
2. | Gada~Goulbi de Waradi 125 115 24C
2, Tagwai-El Fadama 43 0 121

TOTAL 298 277 57¢

Les informations concermant l'hydrologie, l'hydro.~*.logie, les aménagemenis
existants ou futurs, etc., collectés par la mission couvrent la zone du projet
avec des degrés de détzils et de précision différents 4'un bassin & un autre
et surtout d'un pays B l'autre, l'information &tant beaucoup plus centralisée
et accessible au Niger qu'au Nigéria.

[.a zone d'étude du bassin de la lagzia 2 celui du Tagwai-El Fadama
s1étend @rest 2 est sur une dist nce d'environ 280 im {longitudes 5° %
& 0 ), Léextensionoextréme nord-sud de 230 lm est sitube entre les
latitudes 12720' et 14°20' N, Les bassins sur territoire nizérien sont
constituds par des vallées entaillées dans les plateaux latéritiques de
topographie plape., Au Nizeria le bassin amont des syst®mes Gada River et
Tazwai River est 3itué dans le massif de Zamfara dont la topographie osndulée
est formée de anllines Srodées, 1 'altitude des bassins est comprise entre
67 et 250 -,




- 18 -

3.7.1. Climat (Tableau 2)
i) Pluviométrie

La zone d'étude des 3 bassins est situfe entre ies isohy®tes 400 mm
au nord (Niger) et 800 mm au sud (Nigéria), La frontidre suit sensiblement
1t'isohy®te 600 mm., Ainsi le climat de la partie nigérienne des bassins est
de type sahélien 2lors que celui de la partie nigériane est de type soudanien,
La distribution inter—annuelle est semblable dans toute la zone, La saison
sdche (contre-saison) qui s'étend d'octobre 2 fin mai peut toutefois recevoir
quelques averses sporadiques, surtout au sud, La saison s®che se termine
lorsque les vents chauds du sidecuest relativement humides péndtrent dans la
zone. La saison des pluies (hivernage) commence 2insi rapidement % s'établir
avec un maxirum pluviométrimue au mois 4'aofit, sfnéralement le sewl mois oh
la pluviométrie est supérieure % l'évaporation. La durée totale de 1la
saison humide crott de 90 jours au nord, % 120 jours au sud (Katsina). Un
facteur certainement nlus important que la quantité totals de pluie tombée,
pour l'agriculture, est sa répartition plus ou moins réguli®re au cours de
lthivernage. Il peut arriver que des pluies abondantes tombent par séries,
séparées par des pSriodes sdches et chaudes entratnant ainsi la mort des
plantes au début du cycle vézétatif. Toutefois, les averses } caract®re
¢omtinu sent rares et souvent il peut tomber plus de 100 mm au cours d'un
seul épisode pluvieux de quelques heures.

ii) Evaporation-température

L'évaporation annuelle diminue du nord au sui de 3,000 mm & 2,000 mm
environ., Le marimum est en mars-avril et :e minimum au mois d'aofit quand
1'humidité relative est & son maximmm.

La température moyenne se situe auntour de 27o Le mois le plus froid
est janvier avec 22° et le plus chaud, mai avec 31", In saison sche, le
‘vent dominant est 1'Harmattan tr®s sec qui souffle au sud-ouest en provenance
du Szhara. En saison des pluies, les venis sont orientés an nord-est (moussan),




- 19 -

3.1.2. Hydrologie

Aucun des cours d'eau de la zone du projet n'est péremne. La période
Gtécoulement elle-mBme &tant intermittente dans le terps (hydrcgrammes
en dent de scie) et souvent aussi le long du cours d'eau. L'écoulement
commence gZénéralement en mai-juin pour se termminer vers fin octodvre.
Ltamont des bassins versants situés soit au Niger (Maggia) soit au Nigeria
(Gada et Tagwai) comporte un réseau hydrographique bien défini qui se
dégrade progressivement ‘sers l'aval sous forme de larges zones d'épandage
ol 1'infiltration et 1'évaporation deviennent prépondérantes. Le lit peut
disparattre compl3tement sur une certaine distance (Maggia et El Fadama)
et &ventuellement réapparattre plus & l'aval sur des trongons limités sous
ferme de mares et de lacs. 1'interaction ea2ux de surface-ezux souterraines
est donc prégondérarnte dans la partie avel des bassins of les ressources en
eaux souterrzines dans les z2lluvions sont généralement importantes. Cette
configuration des bassins versants implique que le débit de surface de ces
cours d'eau dfcroft de l'amont vers l'avel 2 mesure que la dégradation du
résean hydrographique s'accentue.

3.1.3., Aquiftres généralisSs régionaux

Les renseignements d'ordre général sur les aquiftres socus-jacents dans
la zone du projet sont tirés de 1'"Atlas des Ezux Souterraines du Niger"
ét2%1i par le BRGM en 1978. Deux aquif®res de grande extension intéressent
une partie de la zone du projet et se terminent en biseau sur le socle
précarbrien ou les formetions primaires imperméables qui le surmonent .u
sud de la frontilre nigéro-nigériane.

Toutefois, les ressources en ezux souterraines les plus importantes
et les plus facilement mobilisables & des fins hydro-aszricoies sont ~onterues
dans les 2lluvions récentes recouvrant les vallées des cours d'eau de la
zone d'étude., La description de ces nappes alluviales est donnée individuel-
lement pour chague bassin dans la suite de ce chapitre.

i) Le Continental Intercalaire ou Hamadien est une importante série
continentale composée de grds, grds argileux, sables et argiles qui est
sous-jacente & la ocuasi-totalité de 1'aire du projet. Son épaisseur décrott
en direction sud d'un maximum de 2 & 300 m 2 zéro 2 la limite de 1l'at'fleure-
ment du socle précambrien le long d'une ligne passant 2u sud de Sokoto, 2
mi~chemin de Madarounfa et la fronti2re, descendant 2 Katsina et remcntant
au nord de Daura.

Le Continental Intercalaire est affleurant dans l'est de la zone du
projet & partir d'une ligne nord-sud suivant approximativement la frontilre
des Départements de Tahoua et Maradi., La faible perméabilité est de l'ordre
de 0,01 & 1,0 m/jour et le niveau phréaticue est situé entre 10 et 50 m
sous la topographie. Dans cette zone d'affleurement, cette série ne pré-
sente pas de potentialités trds intéressantes.

A 1l'est de 1'affleurement, le Continentzl Intercalzire est confiné
ou seri-confiné par lec couchec du Crétacf et du Paléockne 1'isolant
en nartie partiellement du Continental Terminal situé an-~dessus. la
nopne est 21lore en charge et ses caractéristirmues hydraulimes stamélicrent
aver une perr8atilité de 1'ordre ae ¢ m/ijour. Toutefois, le “oit de cet
2~1ifBre nlowge rapiderment en direction ouest jusou'® une nrofondeur de
&% 7% m, ce tui le rend Eralement pcu pronice ® l'exploitation A des
finc tiro-s Tricnlern,
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ii) Le Continental Terminal est formé de séries complexes de grds,
drargiles, de sabtle et silts déposés en diccontinuité latéralement et en
profondeur. Ces couches aquif®res remplissent le syclinal d'axe nord-sud
passant par Dogan-Doutchi et st'étendent A ltest jusqu'® la limite de
l11zffleurement des ccuches constituant le toit du Continental Interczlzire.

Le Continental Termina. constitue nn syst®me hydrauligue multicouche
dont 1= nappe peut 8tre loczlement smspression. En profondeur les niveaux
sableux mii peuvent 8tre constitués de satles bien classés et lavés, forment
des drains naturels de grande extension horizontazle et de forte perméabilité
perrettant d'obtenir des débits importants,

Cette nappe, dans la zone du projet, n'est présente que sous le bassin
de la Maggia-l-amido., Les nappes superficielles contenues dans les alluvions
de cette vallée se vidangent dans le Continental Terminal.

3.1.4. Consommation d'eau

Concernant les aménagements hydro-zsricoles, il est tenté d'obternir
une estimation grossi®re des volumes d'ezu consormés annuellement afin de
permettre une corparaison de ce chiffre avec les quelques données disponi-
bles sur les volumes d'eau écoulds, Il est toutefois &vident que ces
derniers ne représentent nas les disponibilités totales en e2u car ils
tiennent d€i% compite des consommztions Ae tovs les aménagements construits
antérieurement, que des mesures de conserve.tion des eaux pour diminuer
1'évanoration permettront dtausmenter considérablement les volumes disponi-
bles et mu'enfin les ressources importantes en eaux souterraines ne sont
pas prises en compte.

Faute de mesures des consommztions d'eau dans les périmdtres existants,
la dose d'irrigation anmelle de 15.000 m3/ha, soit 10.000 m3/ha pour les
cultures de contre-saison et 5,000 ri/ha dtirrigation d'appoint en hivernage,
est avarcée gzénéralement par les services techniques concernés. Cette dose
est prise en compie uniformément pour tous les périmdtres irrigués,

La superficie des jardins irrigués en contre-saison par puisards et
chadoufs dans le 1lit des cours d'eau est estimée grossidrement comme une
bande ccntinue de 40 m de largeur, le ione du 1it principal. La cunsommna-—
tion en eau est estimfe 2 10.000 rs/Ha.

T2 consommatinn pour 1l'alimentation en eau humaine et pastorzle est
estimbe néglizeatrle face aux bescins pour 1'irrization (excepté les stations
de pompage pour 1'alimentation des grandes villes au Nigéria).

Les données ci-dessus soni zpplicuées pour les estimations de consom-
m2tion dtesu dans chacun des 2 bassins déerits aux narasraphes 3.2. 3 2,4,
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1,4.5. Limites administratives et neuplement
rd

Le tadleau 3 synthétise les données concermant la population de 1la
région frontalidre et renvoie 2ux tzbleaux 4 et 5 pour le détail par
bassin,

Les bassins comptent dans checun des pays parmi les zones de
peuplement les plus denses, 1'ensemtle est peuplé par un peu plus de
2 millions de personnes, réparties comme suit:

Nizer Nizeria Tctal

Swp. Poo. Sw. Poo. Sy Pop.

4 B B2 W B
Magzia-Lamido 2.290 167 760 154 3,050 321
Gada—Goulbis 5.360 314 4.400 489 9,760 803
de Maradi et Gabi
Tagwai-El Fadama 2.190 120 6.200 843 8.390 262

TOTAL 9,840 601 11.360 1,486 21,200 2,087

Si la densité moyenne dans la région est de 66 hat/m2 et pour
1l'ensemble des bassins de 98, on observe localement un peuplement bezucomd
olus irportant emi peut dbpasser 20N nersonnes zu 2 corme dans la vallée
qui s*'étend en aval de la Lamide River ou dans le Gouldbli en amont de Maradi.

La grende mejorité de la popnletiorn est d'ethnie Hecussa, Au HNiger,
15%: de la population de la région est corposée de normades, pour la plu-
psTt Peulnn. On ne dispose pas de chiffres valables pour le Nigéria, mais
on s2it que les nomades y sont encore relativement nombreux. La tendance
2 1z sédentaerisation des pasteurs est trd®s percentible et ils constituent
déji® une minorité importante au sein de laz population a2gricole sédentaire.

la présence de cette population er pleine évolutinn constitue wn
&1ément dont il irportera de tenir corpte plus tard dans 1l'analyse des
facteurssocio-&conomicues cui déterminercnt la politicue d'aménagement
rézional,
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3,2, Lz Marsia-Lamido (Carte 2)

3.2.1. Réseau hvdrographicue

Le bassin de la Masgiz est constitué par un sysidme de vallées
entaillées par de nombreux affluentis & pente prononcée - zppelés 'koris" -
dans un plateau latéritique & topographie plate. Ces koris dé€bouchent
dans la vallée principale alluvionnaire marécageuse ol le cours d'ean
priacipal décrivant de nombreux méandres change fréquerment de lit aprds
les crues. /pr2s un parcours d'une centiine de kilom®tres, le syst2me
hydrographique se dégrade progressivement jusqu'® ne former qu'une successior
de maves et de zones l'épandage sans Ecoulement de surface strictement
défini. In avel de Birni N'Konni, la laggiz (ou Lamido) se concentre 2
nouveau pour 2limenter le la Kelmzlo prd3s de lz frontidre sur territoire
pigérian, Une plaine 4'inondation &troite et allonzde d'environ 60 Im
joint le lac 2 la Rima River., Cette plaine est entaillée sur pratiquement
toute sa longueur par un 1lit fossile de largeur varizble ofi, selon toute
vraisemblance, les lacs permanents cui lz remplissent (Kwarare, Tenfanga
et Kware) ne sont 2limentés que par laz nappe phréaticue.

3,2.2. Limites zdministretives

La vallée de la Mzgziz intéresse trois arrondissements du Département
de Tahoua cu'elle treverse: Bouzz, }Madaoua e’ Birmi N'Konni et se caracté-
rise par wne exploitation intensive et une tr®s forte densité de population,
puisqu'on y déncmore entre S50 et €O persomnes au 'm2 (voir tableau 4),

Au Nigzeria, le bassin couvre l'omest du Gouvermement local de Gwadabarz
S 1

rui se caractérise lui aussi rzr nne trds forte densité, la plus forte de

1'Etat de Sokotot 129 personnes z2u !m2.

3.2.3, Rézime hvdricue

Le rézime hyrdrioue de la lfezgiz est ceractérisé nar um Ecoulement de
surfzce intermittent s'écoulent de juillet 2 septembre. Les débits spéci-
fiques (tre®s Slevés dans les petits koris) dirminuent d'amont en avel jusea'?
ire nuls aprds le lac Kalmelo, En conséquence le wolun: Jd'eau annuel trancité
par la Maggia crott dans la partie amont du tessin jusqu'® un maximun et
décrtt jusqu'® zére & mesure que le bzssin se dégrade. Cette caractéristique
est d'ailleurs comrmine 2 tous les bessins considérés dens cette étude. La
diminution de 1'écoulement de surface est vraisemblablement compensée par:
une Zvaporation intense dans les mares et les marécages et zussi par une
infiltration irmportante dans les acuif®res sous—jacerts. Lz proportion enmtire
ces divers terres du hilan hydroslosire n'est pas connme 2 ce jour,

Trois stations de Zeugeeze situbes 2u Niger wricuement (carte 2) son+
explcitées et les volunes annuels Ecculés (en mmd) sont domnés dans le
tanleau 6. la station de Tsermawe est sitube juste % 1'zmont de 12 zone
dézradfe du hassin of le 1lit est encore relntivement tien 4éfini. Les deux
stotions suiventes (Tierassa et 3irmi !'Yonmo) sont siiubes respectivement 2
15 'm et 12 I 2 ltavel darns la zone 4'épandace et meitrent une réducticn
considératle du volune d'écoulerent de surface: opour lec 4 années de meswures
sormrmunes 2ux *roic statione (1Q72 el 1@75), le volume &conlé & Tierassz et
Birrni iM¥onmni n'est mue de c7¢ et Aff respectiverert, GSelon les domnées
recueillies nar lledeco, 1'évnporatisn 4u lac ¥alrals, situé 2 13 i+ en a2vel,
serzit de 2N d AC =2 nar nxm, ce mii devrnit sorresponire senciblement anx
mnorte movens de surface, ~onTirr-rt ~inaci 1'ahcerce d'éecouiement de JurTore

B 1'oval du lar oimale Gpoent® Tn Diemo DHarer,
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1,2.4, Heppes alluviales

Les aliuvions ce la Meggia ont 6i€ étudifes au Niger par des sondazes
2 12 tarridre mécanicue suivis d'essais de pormpaze. ies alluvions de caite
vellée sont de type argilo-sableux et lewr épaisseur moyenne est de 15 8 2C =,
Les sondages ont montré que s'y individuzlisaient des réservoirs de satles et
de graviers lavés., Lles perméabilités sont importantes, de l'ordre de 10 2
50 m/jov.r. Toutefois, les essais ont montré que 1'on porpait dans des réser—
veirs d'extension rédvite dont les limites &taient rapidement atteintes par
le cBne de dépression.

Lz présence constante du vedrock créiacé supérieur, 2 sel et gypse,
entra?re des teneurs en sels relativerent élevées corprises entre 500 et
1,200 mz/1.

Les ressources renouvelables (recharze) sont estimfes 2 5lh/%n et
1talimentation se fait essentiellement 2 partir du 1it mineur et des zones
inondatles, Vu la faible extension lztérzle de ces aguiferes alluvionnzires,
les débits de forages cue l'on pourrait prévoir devraient ®tre limit8s 2fin de
ne pas épuiser localement la nepne nhréaticue.

La partie nigériane constituée par une vaste plaine d'inondation dont
le niveau phréatique est situé 2 proximité de lz topographie n'a pas été
étudiée systématicuement,

2,2.5., A-énagements hvdro-azricoles et d'alinentation en ean
- (N e

~

bassins de la zone du proje*. Il corporte ézzlement, au
lus grands barrages ._onstruits 2 ce jour.

e Y*ossin de la Kazzia—amide corporte le nlus grand nombre de périmdires
irnti k)

Le Liiger vient de mettre en service deux sros ouvrasges cui doivent
permztire la nise en veleur du périmdtres de Rirmi N'Komni (2.600 ha). Une
série de petiis périmdtres ont &+€ aménozés ou vont 1'®ire pour l'exploitation
intensive de cette vellée., Au Nizériz, un importani prograsnme de mise en
veleur de la zone du lac Kalmalc = &t€ ris en nlace en 197E&. 270 ha sont
é7uipés, mais le niveau anormalement bas du lzc Xalrmaln ne permet pas d'irrisuer
la totalité de la superficie aménagzfe. A 25 v 2 1'aval du lac, la scurce de
Tugen Tudu irrigue 120 ha par gravité et urn petit périmdtre de 20 ha est
2limenté par forages. Le lac de Kware fournit = Mn3 pour l'alimentation ern
ezu potable de Sokoto,

Te t2bleau 7 donne la liste des 2ménzzements eristznts et futurs =2inss
cue les potentialités identifibes. On coms*ate mie la consommation actuelle
de =2 Mp3 est veisipe du veolume mover Eroulé * Tsermove de 72.WRT, Tl est
ju~8 irmmrobatlzs que les besoins totaux vaisins de 190 Mm3 nécescaires ® 1z
mise en veleur corpldte des potentialités hrdro-~mricsles wuissent Btre
setigfaitss en effet, selon l'estimation des ressources en eazu totales
virtuelles (1) du bassin de la llaggia 2u Niger uriquerment, est de 126 Mm3,

591t exiranolé au proratz de la cuperficie “otzle, environ 169 Km3.
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3.3. Gada — Coulbi de Maradi {Cartc 3)

3.3.1. Réseau hydrographi que

Le systime de la Gada River, partie amont du réseau hydrographique,
est situé dans le massif éruptif de Zamfara su Nigeria. D@ 4 la nature
imperméable et difficilement érodable du substratum, le réseau hydrogre-
phique est trds développé, comprenant des affluents s’€écoulant dans toutes
les directions.

La géologie quasi~uniforme est formée de roches ignées massives du
socle précambrien et également localement de roches sédimentaires en couches
pratiquement horizontales sans accidents géologiques importants (failles).
Les pentes sont élevées dans cette région puisque la dénivellation maximum
entre la ligne de partage des eaux et le 1lit de la riviére 3 la frontilre est
de l'ordre de 350 m pour une longueur d'environ 9Q km. Peu aprés la frontidre
le lit du Goulbi de Maradi (prolongement de la Cada River au Niger) est
creusé dans les formations du Continental Intercalaire en affleurement dans
cette zone et ne reg¢oit qu'un affluent important, le Goulbi de Gabi dont
le bassin versant, d'une superficie de 720 km2 environ, prend naissance
également au Nigeria. Le Coulbi de Gabi se jette dans le lac de Madarourfa
d'une superficie variant de ‘00 & 700 ha entre la saison sdche et l'hivernage
et est relié au Goulbi de Maradi par un chenal naturel dont la direction
de l'écoulement peut s'inverser en fonction des niveaux respectifs du lac
et du Goulbi de Maradi.

4 1'aval du lac, le lit majeur s'élargit sur i &8 3 km environ et des
méandres du lit mineur apparaissent dans les alluvions des zones d'épandages.
Aprés un parcours d'environ 120 km sur territoire nigérien, o% les eaux
de surface se sont infiltrées en majeure partie, le Grulbi de Maradi pénétre

4 nouveau au Nigeria ol il se jette dane la Rima River i quelques kilomdtres
de la frontiédre

3.3.2. Limites administratives

la riviédre Gada naft dans le Gouvernement local de Dutsin Ma. Avec une
centaine d'habitants au kilométre carré, c'est 1l'une des aires de populations
les plus denses de 1'Etat de Kaduna, e%! le peuplement augmente encore en
aval, dans le Couvernement local de Katsina.

La population est également importante au-del2 de la fronti2re; de l'ordre
de 50 hab/km2 en amont de Madarounfa, tant sur le Goulbi de Maradi que sur
le Goulbi de Cabi. Mais entre le lac de Madarounfa et le chef-lieu du Dépar-
tement, elle frise les 202 personnes au km2 et demeure trés élevée entre
Maradi et la frontidre (65). On ne s'étonnera pas dés lors de trouver dans
1'ensemble du bassin un taux d'exploitation des terres considérable. Dispa-
rition i peu prés complét- des jachéres, surpiturage caractérisent la zone
des deux c8tés de la frortidre. Les paysans pratiquent depuis nombre d'années
la culture des fadamas sur les rives du lac. (voir tableau 5).

3.3.3. Régime hydrigue

L'écoulement a lieu de juin 3 octobre, d'abord intermittent, puis
généralement continu.
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Cing stations de jaugeage sont instailées sur le Gada-Goulbi de Maradi
et une sur le Goulbi de Gabi. Les volumes annuels écoulés mesurés & ces
stations sont donnés au Tableau 8 d'amont en aval. Les différences cbservées
d'une station & 1'autre ne suivent pas un procesgus unique d'une année 3
1'autre (accroissement ou décroissance vers l'aval des volumes transités).
Tl est ainsi possible que les données existantes souffrent d'une large
marge d'erreur due & la difficulté dlexécuter des jaugeages précis dans les
lits de riviédres alluvionnaires 3 fond mobile provoquant dans le temps
1'instabilité des relations hauteur-d€bit. Par exemple, la mesure des volumes
annuels écoulés aux stations voisines de Jibyia et de Nielloua, distantes
de 4 km, situées de part et d'autre de la frontidre font apparaftre des
différences considérables et non systématiques d'une année & l'actre
(cf. Tableau 8), De méme, les superficies du bassin versant intercepté &
chaque station ne concordent pas, celle déterminée 3 la station amont étant
supérieure 3 celle de la station aval,

Le programme d'étude des eaux superficielles mis sur pied par les
gervices techniques des 2 pays sous 1'égide de la CMNNC s'occupe trés parti-
culidrement de l'exploitation des stations de Nielloua et Jibiya afin de
rendre compatibles les données hydrométriques.

3.3.4. Nappes alluviales

Les alluvions qui remplissent le lit majeur sont différenciées et des
1its fossiles sableux et caillouteux bien lavés provenant du massif cristal-
lin du bassin amont du cowrs d'eau, forment des chenaux au sein d'alluvions
argileuses ou argilo-sableuses. L'épaisseur est d'une trentaine de mdtres
et les essais de pompages ont mis en évidence des perméabilités importantes
de lL'ordre de 5 & 50 m/jour et un débit spécifique de 1 & 25 ml/h.m.

e —

La nappe phréatique eat situfe 3 un niveau qui dépend essentiellement
de la recharge due aux crues: située i une profondeur de 3 3 5 m prés de
la fronti2re, elle s'abaisse entre 14 4 18 m 3 Guidam Roumji od la totalité
des crues s'est infiltrée en amont. La qualité de l'eau souterraine est
moyenne avec des concentrations en sel de l'ordre de 300 mg/l. Il conviant
de noter que la nappe alluviale du Goulbi de Maradi est en continuité avec
la nappe régionale du Continental Intercalaire dans lequel le Goulbi a creusé
gon lit. Il existe donc des échanges possibles entre ces deux aquifdres.

La recharge annuelle du Goulbi de Maradi est estimée par la SCET entre
‘9 et 38 Mm3/an.




1.1.5. Aménogamonts ayigt

Du c8té nigérian, un ambitieux projet d'alimentation en eau potable
pour la province de Kalsina associée 4 des périmdtres d'irrigation est placé
sous la compétence du Sokoto-Rima River Basi. Development Authority, qui
comprend la construction de 5 barrages d'une capacité totale de 244 Mm3
sur la Gada River ou ses affluents importants. La réalisation de ce program-
me est planifiée pour les 15 prochaines annfes (1980 3 1395) et a &té ap=—
prouvé par le SRREDA en collaboration avec les Ministdres de 1'Agriculture
et les Water Boards des €tats de Sokoto et Kaduna, Toutefois de trés impor-
tantes réductions du budget du présent plan quinquemnal (1981 - 1985) laisse
prévoir d'ores et i€jd que la réalisation d'une partie de ce prcgramme ris-
que d'€tre différfe

Au Niger, mis 3 part l'irrigation traditionnelle de jardins marafchers
par puisards et chadoufs, le projet productivité de Maradi a commencé la
construction de périmdtres d'irrigation sur 210 ha par pompage dans la
nappe alluviale et 1'objectif est de développer de : GOO 3 1 200 ha dans
les 4 prochaines années. D'autres aménagements 3 partir de barrages et de
pompage dans le lac de Madarounfa ont été &tudiés 3 des degrés divers
durant les années 60. En particulier deux projets de construction de Larrages
sont 4 1'étude de part et d'autre de la fronmtidre, distants d'une trentaine
de kilomdtres -Jibiya au Nigéria: 142 Mm3 et Kountoumi au Niger: 100 Mm3.
Act:ellement, l'étude conjointe que m@nent les 2 pays consiste & déterminer
le volume annuel écoulé ce qui permettra de déterminer la capacité respec-
tive des deux retenues prévues.

En comparant les Tableaux 8 et 9, on constate qu'actuellement, les
ressources en eau disponibles sont largement sous-exploitées mais que,
d'autre part, la mise 2n oeuvre des potentialités identififes en terres
irrigables les dépasserait largemert.
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3.4.1. Réseau hydrographigue

la partie nigériane du bassin du Tagwai - El Fadama est séparée en
deux sous-bassins indépendants : 3 l'ouest, le Tagwai (qui a une ligne de
partage des eaux commune avec le systéme Cada - Goulbi de Maradi) est
prolongé au KFiger par le . El Fadama. A l'est, le Sabke est un affluent
du May Farou qui longe la frontilre sur territoire nigérien. La réunion
du El Fadama et du May Farou, 3 une soizantaine de km de la frontidre,
débouche sur la vallée du Goulbi N'Kaba ol la totalité des eaux s'infiltre.
Cette vallée fossile s@che suit un cours en arc de cercle concentrique
au Goulbi de Maradi e: traverse 3 nouveau la frontidre pour se joindre
3 la Rima River.

Au Nigéria, l'amont de la Tagwai River s'écoule dans les plaines
ondulées du socle précambrien (massif éruptif de Zamfara), 1'aval ainsi
que la totalité du bassin de la Sabke River sont entaillés dins les plaines
sédimentaires du Crétacé. Les vallées principales sont bien marquées et
un réseau dense d'affluents d€bouche perpendiculairement au lit principal.
Prés de la frontildre, la densité des affluents diminue et au Niger il
n'y en a plus, excepté le May Farou qui prend naissance prés de Matameye
dans le Département de Zinder.

3.4.2. Limites adminigtratives

les bassins du Tagwai et de la Sabke River correspondent aux Gouver-
nements locaux de Mani et Daura. Comme dans toute la zone nord de l'Etat
de Kaduna (Katsina), la population y est tré#s dense (de 100 A plus de
150 personnes au km2). Le May Farou prend naissance dans le Gouvernement
local de Dawra (voir tableau §)

Au Niger, le El Fodama traverse le canton de Cazaoua (errondiasement
d'aguié) tandis que le Ma; Farou longe la partie sud du canton de Korgom,
aprés avo.r pris naissance au sud de Hatameye. Le cours utile de Fadama se
poursuit encore pendant une quarantaine de kilométres i travers l'arrondis-
sement de Tessaoua. Si la population est moins importante du c8té nigérien,
on obgerve encore des densités importantes, de l'ordre de 50 hab/km2.

3.4.3. Régime hydrique

-

Le régime hydrique de la branche Tagwai -E1 Fadama est similaire 3
celui du systdme Gada-Goulbi de Marad:i : écoulement inv:rmittent débutant
généralement en juin puis devenant continu 4 mesure que la saison des
pluies s'établit. Ainsi le lit mineur s'inonde au début de l'hivernage
par biefs succegssifs, assimilés i des mares,limités par des se.ils naturels
de quelques dizaines de cm jouant le r8le de déversoirs : le remplissage
du lit se fait par déversements successifs de ces mares d'amont en aval
jusqu'd ce que le 1€bit transité soit suffisant pour assurer un écoulement
34 peu prés continu au cours de l'hivernsage.
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Au contraire, la branche May Farou est le sidge d'un écoulement
permanent et est inondé en hivernage. Toutefois, les habitants de la
région ont constaté unme baisse du débit au cours de cette dernilre d&é-
cénnie qu'ils attribuent 3 la construction de barrages au Nigéria, de
sorte que les crues ainsi atténuées ne dépassent gudre la confluence du
£l Fadama - May Farou.

Excepté les stations de mesures mises en place dans le cadre du
srojet d'évaluation des ressources en eau de surface entrepris par le
Département des ressources en eau du blinistdre de 1'Hydraulique, il
n'existe pas d'enregistrements antérieurs sur territoire nigérien.

Au Nigéria, il existe quelques données éparses telles que le volume
&~oulé de 45 Mm3 en 1974, année relativement pluvieuse, au déversoir du
barrage d'Ajiwa sur le Tagwai dont le bassin versant intercepté est de
1920 km2.

3.4.4. Nappes alluviales

En amont du pont de Yataoua, ce trongon du réseau a été étudié par
sondages & la tariére mécanique. Recevant en rive gauche des affluents
venant du Nigéfria, le May Farou connaisgsait des crues annuelles qui entre-
tenaiernt jusqu'd Yataoua une nappe affleurante qui a baissé depuis 1973
suite 3 la construction de barrages au Nigéria.

A l'est du méridien 8°, les alluvions argileuses sont peu &naisses
et la nappe présente des fluctuations inter-annuelles importantes. Elles
y sont inexploitables & des fins agricoles. Cependant, 3 l'ouest de ce
méridien, le May Farou débouche dans de larges chengux sud-nord provenant
du Nigéria, creusés dans le Quarternaire ancien et le Continental Inter-
calaire et comblés par des sables fins 3 grossiers; i graviers et galets,
épais de plus de 30 m.

A 1l'ouest du May Farou, le El Fadama a un tracé indépendant de l'al-
luvionnement mais fonction de la topographie dunaire. Il ne correspond pas
comme le Goulbi de Maradi 3 une entaille comblée d'alluvions caillouteuses,

En aval de la confluence El Fadama - May Farou, la surface piézométri-
que s'abaisse et semble rejoindre celle des nappes phréatiques du Continen-
tal Intercalaire. Plus 4 l'aval Jlans la vallée du Goulbi N'Kaba, les
alluvions ne contiemnent que des petites nappes localisées. Toutefois
plusieurs puits exploitent le Continental Intercalaire dans cette zone,

3.4.95 Aménagements exjgtants et futurs

Au Nigéria, lomission n'a pas été en mesure d'obtenir la.liste com~
pldte et les caractéristiques des aménagements existants, ni le programme
d'aménagements hydrauliques qui dépend de la direction générale du Sokoto-
Rima River Basin Development Authority (SRREDA) 3 Katsina. Seuls les
barrages suivants ont €té visités par la mission :
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i. AJTWA (21 Mn3) sur le Tagwai pour l'alimentation en eau de Katsina
(8.5 ¥m3/an 3 porter 3 18.3 Mm3/an en 1985) ; un périmdtre irrigué
de 200 ha y est adjoint. La construction date de 1974.

ii. DABERAM sur la Sabke River principalement pour 1'élevage et
l'irrigation d'un périmdtre de 120 ha.

iii. BEILLA & quelques kilométres de 1l'aval de Daberam ; il existe un
site favorable 3 1'édification d'une digue.

iv. KOZA prds de Daura, construit en 1974 pour 1l'abreuvement du
bétail.

v. Dans la région de Daura et de Mani, une série de petits périmétres
totaligant plus de 300 ha sont mis en valeur spontarement par les
paysana et d'autres par le Ministére de 1'Agriculture.

Il est reconnu que les barrages de Daberam et de Koza ont subiA, au
cours des années 70, des domages dls & des crues correspondant probablement
aux innondations mentionides par les habitants de May Farou au Niger.

Au Figer, il n'existe aucun périmdtre irrigué dans le El Fadama et le
May Farou. Toutefois, un projet de la Sogreah datant des années .0 comprend
la construction d'un barrage pour irriguer 500 ha. La poursuite de ce
projet n'est pas actuellement envisagée. Par contre, les cultures maraf-
chéres de contre-saison sont trés développfes selon le sysidme tradition-
nel de puits, puisards et chadoufs. La superficie totale de ces jardins
~ en admettant une bande de 40 m de largeur continue le long des cours
d'eau — est de l'ordre de 350 ha. Des programmes d'amélioration: du
systime traditionnel d'arrosage sont d€ji en place et consistent principa-
lement 3 construire de. puits permanents cimentés.
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4. ACTIVITES ANNEXES FAVORISANT L'ELABORATION ET L'EXECUTIOF DI
ELAN D'ACTION

Ces activités anmnexes ns concernent pas seulement les interventionc
de la Commission Mixte dans la zone des Trois Basgins qui fait l'objet du
présert rapport de mission., Elles intéressent également le bassin da la
Komadougou-Yobé et finalement toute la région frontalidre.

4,1 cts juridiques de 1' ment et d M ojtation
des_bassins 1

4e1e1 1 de législation et deg usgres géné

Les probl2mes liés A l'usage des eaux des cours d'eau internationaux
sont complexes. Les théories les plus récentes ont &t§ cristallisdes sous
le nom de rdgles d'Helsinki en 1966.

i. Définjtjon: Un bassin international de drainage est défini comme
&tant une zone gfographicue qui s'étend sur deux ou plusieurs
Etats et qui est délimitée par la ligne de partage des eaux,
comprenant 4 la fois les eaux de surface et les eaux souterraines
8'écoulant dans un terminus commun,

ii. Drojts d'usgage: Chaque Etat de bassin a droit & une part raisommable
et équitable pour l'emploi utile des eaux d'un bassin international
de drainage.

Ce qu'est une part raisonmable et équitable des eaux est 34 déterminer
en fonction de tous les facteurs pertinents dans chaque cas d'espdce.

Parmi ces facteurs pertinents il convient d'inclure, de fagon non-
exhaustive:

a) la géographie du bassin, et en particulisr 1'étendue du bassin
de drainage dung le territoire de chacun des Etats de bassin;

b) 1l'hydrologie du bassin, et en particulier les eaux fournies par
chaque Etat de bassin;

¢) le climat, dans la mesure ol il affecte ies eaux du bassin;

d) 1'utilisation passée des eaux du bassin, et en particulier, leur
utilisation actuelle;

e) les besoins écoromiques et sociaux de chaque Eiat de bassin;

f) les populations qui dépendent des eaux du bassin dans chaque Etat
de bassin

g) les cofits relatifs des solutions de rechange permettant de satis—
faire aux besoins économiques et gociaux de chaque Etat de bassin;

1/ On se réfdrers au document trds complet de la PAO, cité dans la
bibliographie "The Law of International Water Reswourcea", qui constitue
une pomme de lr. 1égislation actuellement en vigueur. La traduction
francaise est en cours d'édition sous le titre "Lz régime juridique
des reggources en sau internationale",
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la disponihilits

1'€limination de tout gaspillage imrtile dans l'utilisation des
eagux du bassin

j) la possibilité de fournir une compensation & un ou plusieurs
Etats de bassin, en vue de concilier les divergences entre
différentes utilisations; et

k) la mesure dans laquelle il est possible de satisfaire aux
besoins d'un Etat de bassin, sans pour antant causer de dommages
sérieux 4 un autre Etat de bassin.

Chacun de ceg facteurs sera considéré en fonction de son importance
pa> rapport aux autres facteurs pertinents. Pour la détermination d'une
"part raisonnable et équitable des eaux", il conviendra de tenir compte de
tous les facteurs pertinents et de tirer une conclusion sur la base de
l'ensemble de ces facteurse.

Ce principe d'utilisation équitable des eaux conduit 3 articuler l'ex-
ploitation des bassins en commun autour de trois thémes:

= l%information;
~ l'administration;
—~ la coopération.

iii. L'informatjon: consiste & ne rien entreprendre dans le bassin sans
en informer le partenaire et sans le consulter, conformiment
d'ailleurs & la "charte des droits et devoirs économiques des Etats"
qui prévoit que "pour l'exploitation de ressources naturelles
partagées par deux ou plusisurs pays, chaque Etat doit coopérer sur
la base d'un systéme d'information et de consulta’ions préalables
dans le but d'atteindre 3 une utilisation optimple de telles ressour-
ces sans causer de dommgges aux intéré&%s légitimes des autres"”,

ive L'administration: des eaux internationales re réfdre & toute forme
d'arrangement, institutionnel ou sutre, établi par un accord entre
deux ou plusieurz Etats riverains dans le but d'organiser la conser-
vation, le développement et l'utilisation des eaux d'un bassin
versant international.

v. L3 coopération: comprend les devoirs d'infocrmation et consultation
mutuelle, ainsi que le mise sur pied d'une administration, mais
va au deld, Elle vise % organiser une mise en valeurs commune au
niveau régional, conformément aux dfclarations et résolutions de
la Conférence des Nutions Unies sur les Eaux (Mar del Plata, 1977),
portant sur le dévelcppement des ressources en eaux communes, l'uti-
lisation des regsources financidres et la coopfration technique entre
pays en développement.

Le Comité Juridique Consultatif Afro-Asiatique, réuni 4 new Delhi en
1973 reprenait dars son projet de ldgislation eur les cours d'eau interna-
tionaux;, les articles principaux du texte d'Helsinki, et, notammemt, leuvr
utilisation équitable.
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Les institutions telles que celle du lac Tchad ou du fleuve Riger,
en sont encore au stade de l'inventaire des ressources et A l'identification
de leurs programmes d'action. C'est dans oe cadre que diverses missions ont
§t€ mises sur pied depuis plusieurs ammfes pour formuler la stratégie de
mise en valeur des différents bassins,

Les deux Etats membrea, soucieux de procéder & ums utilisation
optimale des ressources en eaux communes, ont mandaté la Commission Mixte
FNigéro-Nigériane de Coopération d'élaborer une stratégie de mise an valeur
des différents bassins, y compris un projet d'accord en matidre d'utilisa-
tion des eaux communes,

Ce projet inclura celui de mise en valeur des ressources en eaux
de la Komadougou-Yobé,

I1 s'agit donc ici d'une application concrdie du r8le de la Commiseion
Miste et des autorités de développement des bassins dans la recherche
d'une meilleure coopération entre les deux Etats.

i. Compéte isgion Mixte

le cas de la mise en valeur des bassins communs peut constituer un
programme pilote, dont la Commission est le coordommateur. les
différentes composaites de cette mission de cooidination sonmt
précisoment identififes dans le présent document,

La mission de la Commission Mixte doit conduire, & l'issue ds la
période d'études et d'inventaire, & la formulation d'wi plan d'actions
pour la mise en valeuwr harmonieuse des ressources communes. Ce ne sera
pas le r8le de la Commission de procéier aux travaux d'aménagements
proprement dits, déjd pris en charge dans l¢s deux peys par divers
organismez de développement (of. Chapitre 2).

ii. Re tio

Le Figer et le Nigéria sont tous deux d'accord pour insorire leur
coopération dans le cadre géréral d'entemte internationale recommandé
par les Bations Unies. Ccmsz on le montre dans les Cifférents chapi-
t-~~~ techniques du présent rapport, des cas concrets d'utilisstion har-
nv suse de ressources communes son’ posés _{/ « 11 8'agit donc aussi
de aéfinir le cadrs juridique et institutionmel dans lequel on se
mettra d'accord pour une utilisatior équitable de ves ressources et un
approfondissement de la coopération. C'est pourquoi il est propoeé de
four~ir & la Commission Mixte une consultation juridique pour mettre
sur pied o2 cadre juridique et institutiommel. Les grandes lignes de
ce projet seraiant les suivantes:

1/ Par sxemple le partage des eaux de la “aggia alimentant.les périmitres
de Birni N'Konni et du lac Kalmalo cu celui des eaux de la Gada River
Coulbi de Maradi.
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- Préparer un projet d'accord, & soumettre aux deux Gouvernements
pour négociation en se référant aux textes déji existant en la
matidre.

4.2« Coordination de la recherche

Dans 1a formulation de la stratégie de développement régional, la

priorité sera donnée 3 1'utilisation optimale des ressources en eau
souterraines et de surface. Mais il ne suffit pas de connaftre ces ressour-
ces et d'évaluer les besoins entraSnés par ces projeis de développement.

Nous allons voir de quels instruments nous disposons pour y parvenir

et comment on veut suggérer leur mise en oceuvre de fagon plus efficace et
plus cohérente.

1o

2e

3.
4e
5e

4e241s Les institutions et les programmes

i. Au Niger

a) INRAN: Depuis quelques ann&es, la recherche agronomique est
confife } 1'INRAN (Institut National de Recherche Agronomigque
au Niger) qui a repris les activités de 1'IRAT.

L'INRAN compte en son sein 9 départements qui gtrent divers
programmes de recherche:

Dévartements  Programmes
recherche agricole mil, sorgho, niévé, riz, arachige,

mais, cultures maraichires, essais
mul tilocaux, mécanisation,agronomie
générale, canne i sucre, cultures

fruitidres,
&conomie rurale unités de production agmicole expé-
rimental es,
projet tapis vert programme int&gré (voir ci-dessous).
recherchey forestidres eucal yptus.

lutte biologique protection des palmeraies (Agadds).




ICRISAT

recherches zootechniques
et vétérinaires

recherches €cologiques

mycotoxines et
oléagineux (section).

programme coopératif sur les céréales.

agrostologie, végé€tation ligneuse, gestion des
piturages, cultures fourragdres, zootechnie:
embouche bovine, mouton peulh, bactériologie,
parasitologie.

cartographie et classification des sols,
physique des sols et &conomie de l'eau, chimie
des sols et fertilité,

L'Institut dispose, & Tarna, & quelques km en amont de Maradi,
dans la vallée du Goulbi, de sa plus importante station de recher-
che., La plus grande partie des activités porte sur les cultures
pluviales, la recherche se rapportant aux cultures irriguées

étant quelque peu délaissée. Dans ce domaine, on en reste & des
essais anciens qui ont perm‘s de dégager les paramdtres réglant
l'alimantation hydrique. Actuellement, on se limite & la recherche
sur le gombo, l'oignon et la tomate.

Les moyens mis 3 la disposition de 1'INRAN sont limités tant en
perscnnel qu’en infrastructures (six stations d'appui pour tout le
pays) et en &quipements.

Ainsi, par exemple, le projet '"Unités de production agricole
expérimentales” géré par le département de recherches en éconcmie
rurale n'a pu mettre en place qu'une seule unité. Cette recherche
a pour but l'amélioration des exploitations villageoises en rela~
tion avec des thémes techniques proposés par la recherche. Il
s'agit donc d'étudier les conditions optimales de la vulgarisation
en milieu paysan des résultats de la recherche. Une unité était
prévue dans la région de Madarounfa mais n'a pu &tre mise en place.

On signalera avec intérft le programme ambitieux du "projet tapis

vert" conduit dans la région de Filingué: aménagement des ressources

en eau, expérimentation agronomique, cultures marafchdres, reboise-
ment et conservation, culture attelée, aviculture, étude socio—

économi que.

b) Autres instjtutjons.

'Ecole Supérieure d'Agronomie (ESa), conduit

des recherches dans le cadre des travaux de ses &étudiants. On
déplore une cnordination trop limitée entre 1'ESA et .l'INRAN,comme
d'ailleurs entre celui—ci et 1'IPDR de Kolo.

Plusieurs Universités étrangdres ont mené ou ménent des é&tudes
régionales. On citera 1'Universiié de Bordeaux II (Haraci) et
1'Université d'Arizona (Zinder). La coordination entre ces recher-
ches et les programmes nationaux n’‘est pas toujours évidente et
les résultats de ces *travaux pourraient 8tre mieur utilisés.
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ii. Au Nigéria

b) J.A.R. Les programmes de recherche somt supervisés par le
Ministdre Mdéral de la Science et la Technologie. Pour la
partie nord du pays, la recherche agronomique est confiée 3
1'Université Ahmadu Bello de Samaru-Zaria, au sein de laquelle
somt regroupés 1'Institut de Recherche Agricole (IAR), le Ser—
vice de liaison entre la Vulgarisation Agricole et ia Recherche
(AERLS) et 1'Institut National de Recherche sur la Production
Animale (NAPRI).

L'IAR est basé 3 Samaru mais dispose de 6 sous-stations (dont deux
spécialisées en agriculture irriguée). Au sein de ses 14 dépar—
tements, 1'Institut mdne un grand nombre de programmes de recher-

ches:
Programmeg Thémes
1. amélioration des céréales sorgho, mil, blé, ma¥s;

2. oléagineux
3., légumineuses

4. coton et autres fibres

5. horticulture tomates, oignons, légumes locaux,
manguiers;
6. sols
7. études socio-économiques et
vulgarisation
8. systémes culturaux cultures associées, rotations;

9. irrigation

10. machinisme agricole essais, entretien, fabrication;
171. nutrition

Il est important de noter que 1'IAR est 1'héritier de plus 4'un
demi sidcle de recherches commencées en 1922 au sein du Départe—
tement de l'Agriculture des Provinces du nord. I1 dispose de

3 000 ha de terres et emplouie prés de i 500 personnes doni plus
de 200 chercheurs 3 temps pleirn. De "975 & 1380, 1'Institut a
bénéficié de pras de 24 millions de Nairas de subvention de la
part de 1'Stat Fédéral., Ses moyens paraissent donc ‘considérables
et les résultats de ses travaux sont importants.

Toutefois, les ressources publiques de 1'Institut ont subi une
régression dramatique puisqu'elles sont tombées de 5,5 millions
en 1575/76 & 4,2 en 1979/30. Les besoins giobaux pour la prochaine
nériode quinquennale sont estimés 3 €9 millions, répartis comme
suit:

it o ——
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personnel Y

autres charges 10

équipements 3

capital

total 'Z'9L(minions de Nairas)

Les responsables de 1'Institut estimenmt que leur aire de compé-
tence est trop étendue puisqu'elle couvre 4 zones agro—€cologiques:
le Sahel, la zone soudanienne, et les parties nord et sud de la
zone dite “"guinéemnne", l'université d'Ibadan étant responsable

de la recherche pour la partie sud du pays.

Mais on étudie depuis peu un projet de redistribution des aires de
recherche qui limiterait la zone d'intervention de 1'IAR aux trois
Etats du nord (Sakoto, Kaduna, Kano), 5 autres instituts se parta-
geant le reste du pays.

b) Autres Institutjons

Une section de recherche est mise en place au sein de l'Université
de Sokoto mais elle est encore tréds peu développée. L'autorité de
développement du bassin du lac Tchad a repris en charge une ancienne
station de 1'IAR. Enfin, les divers projets de développement rural
ménent quelques recherches d'accompagnement.

Signalons encore l'Institut National pour la Recherche Horticole
(FIMR), l'Institut National de Recherche sur les Céréales (NCRI),
le Service de Liaison de la Vulgarisatior Agricole et de la Recher-
che (AERLS) et 1'Institut HNational de Recherche pour la Produution
Animale (NAPRI).

4.2.2. Les régultatg de 13 recherche et leur utilisation

le passage de la recherche i la vulgarisati on de ses résultats est
toujours difficile., Tant8t les préoccupations des chercheurs ne correspondent
pas aux besoins de3 utiligateurs, tant8t les moyens d'appliquer les découver-
tes des chercheurs font défaut. Souvent; la recherche est en avance par rapport
au potentiel du terrain, mais souveni aussi les ressources financi2reg sont
taries avant qu'une recherche soit menée 3 son terme.

Au Niger, chercheurs et utilisateurs ont 1l'occasion de se retrouver au
meins une fois l'an et d'échanger leurs préoccupations. La réunion du début
‘981 a conclu 3 la nécessité de créer une cellule de Recherche ~ Vulgarisation
d'une part, et, d'autre part, de redynamiser le Comité Fational de la Rether-
che Agronomique. On a souligné les efforts 3 faire dans les domaines suivants;

la diffusion des résultats;

une meilleure adaptation des programmes aux besoins;

l'instanration de contacts réguliers entre chercheurs et vulgarisateurs,
l'information et la documentation;

la rationalisation des programmes et la suppression des doubles emplois.

Au Nigéria, ol comme on l'a vu, divers instituts existent, des relations
étroites sont entretenues entre ceux—-ci et sous 1l'é;ide 4u [Ministére de la
Science et de la Technologie. Les movens dont disposent les Instituts de
Rechnarche pour la publication de leurs travaux sont importants. Ainsi, 1'IAR
a puhlié prés de 200 documentz de 577 2 107D et le catalogue de 1l'ensemble
de 3es purlications contient prdc de “2D %iires -sans commter les périodigues.
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Mais ces publications ne garantissent cas la diffusion des résultats
auprds des utilisatcurs. Il appartient 3 1'AERLS de mettre er oeuvre cette
diftusion.

L'exanen des programmes de recherche menés dans l'un et l'autre pays

permet de constater qu'ils portent souvent sur les méme sujets (particulidre-

ment dans le domaine de l'amélioration des culiures de céréales, et, dans J
une moindre mesure, des cultures irriguées).

Halheureusement, les contacts entre les chercheurs sont fort limités,
einon inexistants. Il serait cependant utile aux deur pays, que les travaux
menés notamment 2 Tarna (Haradig et 3 Bakura (Sokoto) soienmt mieux connus
au deld de 1z frontiére,

Tant au Figeria qufau Miger, on signale un handicap sérieux cons*itué
par le mangue de personnel de recherche. C'est un motif supplémentaire pour
rationaliser et harmoniser les programmes comme nous le proposons ci-dessous,

Certes de nombreux organismes de coordination existent dans la région:

- 1'Institut du Sahel (CILSS, Bamako) coordorme la recherche sur les [
milc et sorghos; il doit d'ailleurs bient8t implanter une cellule 3 l
Tarna (Maradi); :

- le Niger et le Nigeria participent aux travaux de la Commission
Scientifique Technique et de la Recherche de 1'0.U.A. et au programme
SAFGRAD de recherche et dévelorpement des cultures viviidres (mil,
sorgho, ni8be, mafs) dans les zones semi-arides;

- les deux Etats appartiennent aussi 4 1'ADRAC et participent aux
programmes ICRISAT;

- enfin, 1'IAR est relié au réseau CARIS et 1'INRAXI le sera bient8t
avec l'appui de la FAQ.

La réalité du terrain ne refldte pas trés concrdtement les résultais

que l'on pourrait attendre de cette multiplication d'organismes internationaux.
On peut sans doute en trouver l'une des principales raisons dans le fait

que le monde de la recherche cultive un isolement certain et reste coupé des
réalités du monde rural qu'il est supposé servir.

On commence 3 prendre conscience, ici et 12, de la nécessité d4d'une
recherche qui, en partant des besoins de l'exploitation traditionnelle avec
tout son environnement humain, technique et naturel, mette au point des
méthodes qui réponde 4 ses besoins et ses potentialités. Tror souvent, on
tenze d'introduire de force les résultats de la rechz2rche classique dans

un cadre qui la rejetie.

4.2.3. Proposjtions

ia zone frontalidre constitue un ensemble d'une relative homogénéité
écologique et humaine. Il serait donc souhaitable cue la recherche y soit
intégrée —comn~ pourrait l'€ire plus tard la stratégie régionale de dévelop-
pement 3 1l'anont de laquelle elle se gitue.




i, Domaines de recherche

ile

Les domaires sp8cifiques ol la coordination de la recherche s'impose
sont les suivants (outre le domajne des ressources en eau dont il a
&t8 question ailleurs):

1- 1'amélioration des cultures céréalidres; des l1égumineuses et des
ol éagineux;

2- 1'amélioration dee cultures maralchires =t fruitidres;

3= les cultures irriguées;

4~ 1e machinisme agricole (fabricationm surtout);

5= les &tudes socio-&ccnomiques (&voluticn des structures foncidres,

passage de la recherche 3 la vuigarisation, stockage et conserva~
tion, commercialisation).

Au deid de ces thdmes cummms, chacun pourrait alors se consacrer de
fagon plus fine A leur appiication A des situations locales différentes,

Les points 2, 3 et 4 accusant un certain retard, ume certaine priorité
leur sera attirioube. Le Niger pourrait bénéficier avec fruit des ré-

- sultats tres avancés obtenus au Nigéria dans le domaine des cultures,

Financement

Les rapports des deux principaux isntituts nationaux font é&tat de
difficultés pour le financement de certains programmes, notamment
dans le domaine des cultures irriguées, de la culture marafchire et
de la diffusion du matériel agricole.

Dans le m@me ordre d'idées, il est prévu au Nigéria la création d'unme
station pour la recherche consacrée 3 la zone soudano-sahélienne,

Le financement conjoint de cette station par les deux Etats devrait
8tre envisagé, tant pour sa création que pour son fonctionnement.

DNeux possibiliités sont envisagées: soit la création d'une statiom
entidrement nouvelle dont la localisation est A préciser, soit le
développemen” de la station de Tarna.

Les recherches men&es par cette station soudano~sahélienne devraiemt
porter autant sur les cultures irriguées que sur les cultures pluviales
et d'ailleurs sur 1'ensemble des protl®mes &cologiques de la zone

(y compris la d8feuse de 1'environnement).
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iii. Coordimation

Les structures actuelles de coordination donnent, on 1'a vu, des
résultats décevants. Dans un premier temps, il imposterait de pro-
ceder 2 une évaluation de ces structures et de mettre en place un
systéme de circulation de l'information. On re joint ici le domaine de
la documer.tation.

4.3, Organisation de la documerntation

4.3.1. les ressources actuelles

Au Niger, il existe plusieurs centres de documentation intéressant surtout
le secteur rural.

Le Centre de l'Autorité du Bassin du Niger rassemble surtout la documen-
tation concernant les ressources en eau, le secteur forestier et les énergies.
Il beénéficie de 1l'appui de la FAO.

Le Centre de documentation de 1'INRAN, on 1l'a vu, va bient8t adhérer au
réseau CARIS, de manidre que le Minist3re au Développement Rural va intégrer
le réseau AGRIS et bénéficiera pour cela d'une intervention de 1'IFSID.

Enfin, le Ministere du Plan se propose, avec l'aide de 1'USAID, de
mettre en place un systédme automatis€ de documentation.

Le Nigéria est relié par le Ministdre Fédéral de l'Agriculture au réseau
ACRIS- et, rappelons le, les instituts de recherche sont intégrés au réseau
CARIS.

Le centre de documentation de la Commission du Bassin du Lac Tchad,
4 ¥djamena, a souffert des récents événements, mais sera réactivé dds cue
possible. :

4.3.2. Le rble de la CMENC

la Commission Mixte de Coopfration a pour compétence de rechercher dans
tous les domaines les moyens de coordonner et d'harmoniser les économies des
deux pays dans le but d'accroftre et de rendre plus efficace leur coopération.

les usages intermationaux font obligaticn aux BEtals partageant des res-
gources naturelles communes de s'informer mutuellement azu sujet des program-
mes de mise en valeur et d'exploitation de ces ressources.

Le domaine de 1l'information ressort donc sans ambiguité de la compétence
de la Commission.

A 1l'occasion des missions qu'elle a commanditées, 1a Commission
Mixte a 3t& amenée X rassembler une documentation croissante sur les sujets
41'inté&r&t commm pour les deux pays.

Ce mouvement s'amplifie et a intér@t 3 8tre organisé au sein de la
Commission Mixte ovour rendre les informations facilement accessibles.
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Le principe de créer un centre de documentation a &t& reconnu: une assistance
momentanée pour la mise em route de ce centre est nécessaire d'autant plus que
le systime A metire er place devra &tre compatible avec les systdmes régionaux
déjA existarts, AGRIS, CARIS, RESADOC et PANIS, et qu'il ne devra pas faire
duplication avec les centres d8j)\ existants A Niamey ou d'accds facile comme 2
la FAO,

Le ceatre de documentation de 1a CMNNC, par un service de microfilms, 4

pourra fournir A la demande toute la documentation demand€e par les opérateurs )
de 1a Région.

Se PROJET D'ELABORATION D'UN PLAN D'ACTION POUR LA MISE EN VALEUR DES
TROIS BASSINS COMMUNS AU NIGER ET AU NIGERIA

Les termes de réffrence de la mission qui fait l'objet du présemt rapport
prévoyaient:

-~ une &tude de terrain de bassins commms afin d'en repérer les origina—
1ités et les caract8ristiques;

- une premidre &valuation des ressources de ces régions;

= la détermination des modifications nécessaires ou des adaptations
nécessaires du plan général de développement;

- 1'établissement d'un ou plusieurs documents de projet.

Suite aux discussions qui ont eu lieu au Siége de la FAO entre les repré&-
sentants de 1'Organisation ainsi que du PNUD, le Secrétariat Permanent de la

Commission Mixte Nigéro-Nigériane de Coopération et les consultants, trois pro—
jets sont maintenus: 1/

1e Projet d'Elaboration d'un plan d'actions pour la mise en valeur des
trois bassins, avec 4 compmosantes:

1 renforcement de la cellule de planification au sein de la Commission

2 étude et inventaire des ressources en eaux et en sols dea 3 uassins,
y compris &tudes pé€dologiques, campagnes glovnysicue et de forages;
poursuite de l'évaluation des ressources en eaux de surface; acquisi-
tion des images satellites pour identifier les zones d'in.mdation,
mares et bas-fonds; &tablissement d'une carte d'occupation des mols et
des plturages; comstruction de mod®les math8maliques rour las eaux:
de surface et scuterraines.

te3l comsultation juridique sur le droit des eaux;

1ed création d'un centre de documentation et d'informations.

1/ Le budget estimatif des 3 projets est donné dans le tableau 10.




-41-

A titre expérimental, deux réalisations concr®tes sont proposées:

2 Projets de protection de 1l'environnement

3« Projets de développement du machinisme agricole

5«1 Composante 1 - Reaforcement de la cellule de planification

Sele1 Objectifs

Ltobjectif & long terme est de renforcer la capacité de la Commission
Mixte Nigéro-Nigériane de Coopération, et 3 {travers elle, les Gouvernements
du Niger et du Nigéria, pour une planification efficace de la mise en valeur
de la région frontalidre.

Le Projet devra, dans 1'immédiat:

le Constituer au sein de la Commission Mixte d'une part, et sur le
terrain de l'autre une &quipe de techniciens spécialisés dans les
domaines de développement intéressant la région.

2. Coordonner les programmes d'é&tudes, de recherches et de formulation

de projets entrepris dans le cadre de la préparation du plan
d'action,

3. Superviser les programmes financée directement par la Commission
Mixte cu sous sa responsabilité pour 1a préparation de ce plan d'action.

4. A partir des &tudes et des recherches entreprises par ailleurs, ou
var ses propres moyens, dresser l'inventaire des ressources naturelles

et humaines dans 1a région et identifier les contraintes qui pisent
sur leur mise en valeur.

5« Déterminer les potentialités favorables 3 un développement régional
répondant aux besoins des populations,

6. Proposer une stratégie de développement régional et proposer un plan
d'actions comportant les &tudes de pré-investissement et de factibilité
nécessaires pour 1'&laboration de projets répondant sux critdres des
organismes de financement,

S¢1e2, Contenu du plan d'actions

A l'issue du Projet, lea autorités pourron: disposer d'un document conte-
nant les &léments suivants:

1. Inventaire et mobilisation du potentiel agricole:

- étude de l'occupation des sols (par photo interprétation et télé-
détaction) avec cartes (voir sous-traitance Para. 5.2.4.2.)

- analyse des structures fonciéres (y compris les terres de parcours,
les pAturages et les boisements);

— bilan des expioitations agricoles (au sens large, incluant
1'élevage; analyse des systdmes de producticn et évaluation des
rendements et des productions; budget des exploitations);

2. Mobilisation des ressources en eau (4 partir des inventaires réaliaés
par ailleurs);




4.

S5e
6.

Te

8.

9.
10.
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agriculture irrigufe, agriculture - élevage;

Inventaire et exploitation du capital forestier et solutions
énergétiques alternatives;

Analyse de 1l'éco-syastéme actuel;

Inventaire et mobilisation du potentiel productif non-agricole;
p8che, artisanat, microe-industries...;

Mobilisation des ressources en main-d'oeuvre; étude et propositions
concernant les questions de formation (auto-encadrement et encadre-
ment agricole, artisanat...);

Etude et propositions au sujet des interrelations régionales, &
1'intérieur des pays et 2 travers la frontidre: route de liaison,
génie rural, organisation du marché des produits agricoles et des
produits transformés;

Etude de 1'6quilibre régional: secteur rural ~ secteur urbain;

Elaborztion des programmes de développement:

~ conclusions sur l'évolution possible des différents secteurs
Qlactivité;

- évaluation de 1l'impact des prgrammes terminés ou en cours;

- évaluation des nouveaux programmes d€jA identififs et/ou pré-
parées ou entidrement criginaux;

~ propositions pour la hiérarchisation de ces programmes en fono-
tion de divers critlres tels que: coftts d'investissement, cofits
de forctionnement, augmentation de la production {alimentaire ou
de remte), effets sur 1l'emploi.

5e1.3 Activités

Te

2.

3.

4.
Se

6o

Supervision des édtudes et recherches entreprises dans le cadre de la
préparation du plan directeur;

Rapports périodiques (suivi, évaluation) sur 1'état d'avancement

des gous—projets financés par la CMNNC ou entrepris sous son comtr8-
le (6tude hydrologique, consultation juridique, service de documen~
tation, programme de recherche);

Organisation de rencontres périodiques entre les opérateurs de la
~gion;
Identification des études et recherches complémentaires;

Exfcution des études nfcessaires soit par le personnel permanent du
projet, soit par des consultants;

Identification de projets spécifiques immédiatement exécutables
avant méme la formulation du plan directeur;
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7. Rédaction du plan d'actions pour l'aménagement de la région.
8. Formation de deux planificateurs. 1/ 2/

S5« 7.4. Moyens nécegsaires

S.1.4.%. Personnel 2/

i. Personnel de la Commission iMixte

- un économiste planificateur régionzl, responsable de la coordination,
- un agronome ou agro-&économiste,

- personnel d'appui (administration du Projet, secrétaires, chauffeurs,

gardiens,oo)
ii. Personnel international

un économiste~planificateur, conseiller technique principal,
spécialisé en développement régional, conseiller pour la supervision
des &tudes socio-économiques, du suivi général des projets et des
activités de documentation et d':nformation, basé au Sidge de la
- CMNWC,

- un agro—économiste, chargé de la supervision des études sur le
terrain de la coordination et de l'exécution de certains travaux
compléuentaires (Diffa)

- ~eux experts associés aitachés aux deuxr conseillers du Projet.

- des consultant sercnt mis 4 la disposition du Projet pour un
total de 45 hommes/mois; le programme de consultations sera établi
par les responsables du Projet en fonction des besoins qu'ils
auront identifiés. On peut déjd prévoir cue ces consultants seront
spécialisés dans les domaines suivants:

~ agronomie 6 mois

- zootechnie /pastoralisme 6 mois

- foresterie 4 mois 3/

- génie rural 4 mois

- sociclogie S0 mois
Total 30 mois

1/ La planification est un processus continu et non pas momentané. Il importe
que le service de planification de la CIANC soit suffisamment renforcé pour
que ses activités se poursuivent aprés l'arrdt de l'assistance extérieure,
D8s le démarrage du Projet, deux nationaux bhénéficieront d'une spécialisa-
tion en planification.

2/ quoique traités séparement pour la commodité de la présentation, les 2 volets
"planification" et "étude et inventaire des ressources en eau et en sols"
forment un tout. Le personnel permanent de ces 2 sous-projets cinstitue
dans son ensemble 1'équipe de planification de la Commission.

}/ Jn certain nombre de mois de consultation sont prévus par ailleurs, d&s 19£3,
pour la préparation du projet pilote de défense de l'environnement dans le
hassin Gada River—Goulbi de laradi (forestier, pastoraliste, G.R.)

(veir chapitre 6.1)




P b immna R dAacen X Lweal N
L'importance A donmmer 3 undivelcppement plue »

la durée prévue pour la mission du sociologue.

artininatif metifie
articinatil Mmgtitiiie

Au moment de la préparation du plan d'actions, une '"task force" sera
constitu€e avec certains des consultants qui seront intervenus au
cours de la préparation du Projet ou de son exécution, pour un total
de 9 moisfhomme.

iii. Personrel pour les études complémentaires

Le personnel nécessaire por certaines études complémentaires
exé: atées directement par 1. TFrojet, sera pris en charge par
la Commission, tels que, enqufteurs, etc.

S5e1e4.2. Contrats de sous-traitance

i. Etablissement des cartes d'occupation des sols par télédétect:on,
voir Para. 5.2.4.2. )
ii. Sans que ce soit inclus dans le budget estimatif du Projet, il est
suggéré que 1'équipe du Projet examine la possibilité de sous-
traiter avec des institutions de recherche scientifique nationales

ou extérieures, la réalisation de monographies de terroirs. 1,

5.1.4.3. Formation

Spécialisation en planification pour 1l'agro~£conomiste et 1'hydrogéologue
un documentaliste, etc. par cycles de 2 moj .. it 18 h/hois de bourses,.

S5etlcded. Bquinement et fonctionnement

Les équipements de transport et autres seront pris en charge par le
Projet, ainsi que leur éntretien.

Véhicules: 2 break .$ 10.000

[

20.000

Equipement radio -~ SSBLU:

2 postes fixes (Niamey~Katsina~Diffa)
mobile (véhicule de Katsina et Diffa,compris
montage et formation des opérateurs

i 4

35.00G

Squipement de bureau de Katsina et Dilia

matériel de bureau, équipement de
reproduction, calculatrice, planche
3 dessin, machine & écrire,

11.000

%2

1/ Le mod2le en serait les travau: menés en 1973-30 par 1'Université de Bordeaux:
voir Raynaut Ce Le @ Recherches Hulti-disciplinaires sur la Region de
l‘aradi, Université de 3ordeaw: II.
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Personnel International Total 1982 1983 1984 1985
CTP Niamey 0 262,800 23.400 12 100.800 12 109.200 3 29.400
Agro—8conomiste 24 187.200 - 12 50,000 12 97.200 -
IExpert associé 48 10,000 - 24 5.000 24 5.000 -
Frais de déplacements , 36.000 6.000 15.C00 15.000
Consultants 30 225.000 - 21 157.500 9 67.500 -
Task force 35.300 - - 35.000 -
Voyages consultant (1) - - - - -
Suivi 3.000 500 1.500 1.000
SO0S TOTAL 759.000 29.900 69 399,800 57 329.900 |3  29.400
Personnel d!appui
Dessinateurs (3) 10,000 - 10.000 - -
Fnqudteurs (4) pem
[ S6US TOTAL 10.000 10.000
SOUS TRAITANCES (5) - - - - -
FORMATION 14 51.750 1 24.750 1 27.000
Mztériel
Voiture 20,000 20.000
Dureau 11.000 9.000 1.000 1.000
S.S.B.L.U. 35.000 35.000 - -
SOUS TOTAL 66.000 64.000 1.000 1.000
Fonctionnement
Intretien véhicules 10.000 1.000 4.000 4.000 7.000
futre entretien et consommable 5.000 500 2,000 2.000 500
SOUS TOTAL 15.000 1.500 6.000 6,000 1.500
" Rapports 30.400 -~ - 27.0600 3.400
Traductions et reproduction 25.000 - - 20,000 5.000
Divers 4S.§50 850 4.000 4.000 1,000
SOUS TOTAL 65,250 850 4,000 51,000 9,400
TOTAL GENERAL 967.000 96,250 415.550 414,900 40,300

RO —

-
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(1) Une voitvre da la cellule et un tout terrair de la base assurent

Tanvrne ALnR) mAaow anda

- —wr.-‘w&-bwvvl
(2) Frais de voyages et DSA sont X la charge du Projet.
(3) PForfait pour travaux sur place.

(4) Enqudteurs recrutés sur place, apport des Gewvernements.

(5) Té1&d&tection, forages etc. : voir la composante "Eanx et sols™.
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5.2. Gomposante 2 : Etude et inventaire des ressources en egu

et en sols dam traia hassine coammme an Woaw ad - Moo

5.2+ 1. Introduction

Un nombre considérable dfétudes de développement hydro-agricoles cCOmpre—
nant 1'évaluation de ressources en eaux et en sols au hiveau local, ainsi
que de données hydrométéorologiques existent tamt au Niger qu'au Nigéria.
Excepté deux études de synth@se -présentant toutefois quelques lacunes—
des ressources en eaux superficielles et souterraines au Niger (Sogreah
et 3RCK), la plupart des documents existants disponibles concernemt des
zones trés limitées ne permettant pas de formuler un programme d'actions
de l'utilisation des eaux & 1'échelle d'un bassin dans son ensemble,
Particulidrement 1'incidence (ou les effets) sur (ou de) la portion du
bassin situé dans le pays voisin est systématiquement négligée. De plus,
des chiffres erronés sur les volumes d'eau disponibles se propagent d'un
rapport & l'autre,

Un programme exhaustif d'étude et d'inventaire des ressources est donc
proposé afin de permettre un développement narmonisé des 3 bassins dont
les faibles disponibilités en eau constituent le facteur limitant de tout
pro jet de développement hydro-agricole dans la région frontalilre.

Conscients de ces problémes et dans le but d'accélérer la mise en
route de projets, les 2 Gouvernements concernés ont lancé, sous les auspices
de la Commission Mixte Nigero-Nigeriane de Coopération, un programme
nd'Evaluation des ressources en eaux de surface entre le Niger et le Nigeria".

D8s 1975, les probldmes d'utilisation des eaux communes au Niger et
au Nigéria aveient déji &t€ soulevés 3 l'occasion de la construction de
barrages sur la Maggia et le Gada lors d'études en vue de développer des
régions proches de la frontidre séparant ces deux pays.

Lors de la 10e Session du Conseil des Ministres du Niger el du Nigéria,
tenue 3 Kano en décembre 5979, le principe d'étudier les ressources en eaux
commmes aux deux pays a €t€ formulé, et la Commission Mixte Nigero-Nig€riane
de Coopération a ét€ investie de la responsabilité de ce travail.

Dds janvier 1980, les experts des deux pays se réunissaient 3 Maradi
pour examiner ce probldme et ont recommandé de soumettre une demande 3 la
prochaine réunion du Conseil des Ministres pour entreprendre 1'étude de
1'évaluation commune des eaux de ces bassins situés le long de la fromtidre,
Ils recommandaient €galement d'autres mesures et observations immédiates
ayant trai’ aux travaux en cours sur le Goulbi de Maradi. Au cours de la
réunion du Conseil des Ministres tenue également 2 Maradi en juin 1980, le
Conseil a décidé de confier l'évaluation des eaux de surface aux services
compétents de chaque pays, sdit la Direction des Ressources en Eau du HMinis*ére
de 1'Hydraulique pour le Niger et le "Federal liinistry of Water Resources"
pour le Nigéria.

T &b vAn A leimm Aeeelo A_ A /amPa aan N o 3

L'€tude, d'unc dusde de 2 aus ( 1500~iy01) a4 L'origine, mais dont une
prolongation de 3 ans a d'ores et A€jd ét€ approuvé comporte les volets
sulvants:

~ 1'équipement de nouvelles stationg pluvicmétriques et hydrométriques;
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- 1'étude géomorphologique des bassins;
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- les mesures hydronétriques;

- le dépouillement, la synthése et la publication des données.

Le coQt total de 1'étude, d'un montant de 35 552 000 FCFA (= 101 576 X) i
34 l'origine, est supporté 3 part égale par les 2 pays.

Le Niger a mis en place 3 brigades de mesures basées 3 Teihcua, Maradi
et Zinder et le Nigéria 4 brigades dont 2 & Sokoto, 1 3 Kano et 1 3 Maidiguri.

Un premier rapport de synthdse devrait &tre publié fin 1632.

5.2.2. Qbjectifs

L'objectif 2 long terme consiste 3 &tablir, pour chaque bassin versant
commun, une stratégie d'exploitation rationnelle et harmonieuse des eaux
de surface et 3outerraines tenant compte des aménagements existants et
prévus sans porter préjudice 3 1'un ou l'autre des pays concernés et s'inté-
grant dans le cadre des projets d'investissement qui sercnt formulés per [
le présent Projet. Le facteur limitant du développement dans la zone d'&tude
étant la disponibilité en eau, qui est variable dans le temps et l'espace,
doit &tre évaluée dans le contexte général de chacun des bassins versants
de fagon & dresser un bilan d'eau exhaustif individualisant chacune de ses
composantes:

- eauv de surface (d&bit des cours d'eau, stockage dans les mares et
les lacs, évaporation);

-~ eaux souterraines (débits, recharge et réserves);

~ utilisation présente et future de l'eau pour l'agriculture, l'alimen-
tation humaine ou pastorale et industrielle, etc.

L'inventaire "eau'" sera complété par celui des potentialités en sols
3 vocation agricole,

les donnfes de base existantes sont fragmentaires, dispersées, incom-
plétes et souvent peu précises, et rendent ainsi leur synthdse difficile,
L'objectif de cette composante consistera 4 faire la synthése des documeris
existants, identifier les domnées manquantes, mettre en place des programmes
de mesure complémentaires et mettre en forme les résultats acquis.

Parmi les organismes gouvernementau: chargés de ces problémes, il convient
de citer particulidrement le Département des Ressources en Eau du liinistére
de 1'Hy raulique, le liinigtére du Développement Rural, 1'ORSTOM au Niger;
la Sokoto-Rima River Basin Development Authority, le Federal Ministry of
Water Resources, les Water Doards des Etats de Kaduna et Kano et le Ministry
of Rural Development au MNigeria.

A l'issue du Projet, la ClITIC aura centrelisé les données nécessaires
pour 1'étude de projets d'investissement hydro-agricoles et aura les moyers
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d'en tester les implications 3 terme sur le régime hydrologique des
riviédres et des nappes souterraines et des conséquences probables sur le
fonctionnement des aménagements existents et/ou prévus A l'aval.

2.

30

Se2e3e_Activités
1. Collecte de tous les documents existants concernant les ressources
et 1l'utilisation des eaux (preojets d'irrigation et d'alimentation ,
en eau, de construction de barrages, anmuaires et &tudes hydrolo-
4

giques, logs de forages, données de campagnes géophysiques et pédo-
logiques);

Synthdse des données existantes, inventaire des lacunes et &tablis-
sement d'un plan visant 3 compléter le réseau de mesure piézométriques
existants. I1 est admis que ce travazil pour la partie "eaux de surface"
entrepris d&s 1980 saus l'é€gide de la CMINIC sera exhaustif et dispo-
nible au début du Projet et que les mesures de routine continueront
pendant toute la durée du Projet.

Rassemblement des données existantes sur la géologie et tracé de

coupes et cartes hydrogéologiques monmtrant les interrelations entre
les rividres, la rappe superficielle et la (les) nappe(s) situfe (s)
en profondeur, les isopaches et les différemtes surfaces de contact;

Complément d'inventaire des poinis d'eau avec nivellement précis
de puits existants et 2 construire, afin de tracer les cartes
piézométriques correspondant aux différentes na-pes;

Estimation des débits prélevés annuellement sur les nappes souter—
raines et rassemblement des domifes sur les fluctuations piézomé-
trigues anmuelles et interannuelles;

Estimation des débits infiltrés dans le lit des rividres par jaugeages
différentiels entre des points ol la rividre est bien limitee 3 son
lit mineur afin d'éliminer l'effet de 1'évaporations cette estimation
devra ézalement &tre contr8lée par détermination du débit so:terrain
4 partir des données piézométriques et des caractéristiques hydrauli-
ques de l'aquifére superficiel;

liise en place d'un complément d'appareils de mesures piézométrique
et organisation d'une fquipe d'hydrométristes;

Etudes pédologiques de sites possibles d'aménagement hydro-—agricoles.
Seront rassemblées les cartes pédologiques et d'aptitude des sols
existants afin de délimiter les zones 4 sols convenant 3 l'irrigation.
Sur la base des documents rassemblés, des visites de terrain systé-
matiques seront organisfes afin de combler les lacunes identifiées
pour établir pour chaque tassin une carte d'aptitude des sols;

Zssai de débit dans une vingtaine de forages existants et représenta-

FRERY R - 1 o L L B o R LI 1
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nappes phréaticues. Pour améliorer la qualité des résultats, des
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piézomdtres d'observation seront creusés 3 proximité des forages
ou puits choisis pour les essais;

Etablissement d'un programme de forages servant & compléter le
réseau existant. Le programme tiendra comnte des nécesgités d'étalon-
nage pour le programme de géophysique;

Exécution du programme de forages. La technique de forages 3 l'injection
sera utilisée lorsque les conditions seront favorables(alluvions i
sableuses). Pour d'autres ccenditions de sous-sol une foreuse mixte
pour forages 4 la boue et au marteau fond de trou sera utilisée.
Des essais de débit seront systératiquement exécutés;

Compilation et réinterpréiation de toutes les données g€ophysiques
existantes. Etablissement d'un programme de campagne de géophysique
complémentaire et interprétation de résultats recueillis. Production
de cartes structurales des réservoirs aquiféres alluviaux;

Campagne de gfophysique d'une durde de 2 mois environ exécutée par
une entreprise spécialisée;

Construction pour chaque bassin de deux mod2les mathématiques
d'écoulement de surface et souterrain liés par le terme d'infiltration.
Ces modéles incluerom toutes les donndes recueillies et seront calés
sur le régime hydrologique des annfes précédentes. Le résultat atten-
du de ces modeles est une quantification de tous les 4léments du
bilan hydrologique 3 1'échelle du bassin d'une part, et de tous

les biefs successif: individualisés lors du processus de discrétisa-—
tion des bassins d'autre part. Les modifications existantes et prévues
du régime hydrologique naturel par les projets d'aménagement devront
pouvoir &tre incluses. Une série de prévisions sera établie en
utilisant si nécessaire, des séries stochastiques de données zénérées
par ordinateur sur la ba: e des données existantes. DNes successions
d'années normales, s&ches ou hurides seront sélectionnées pour

tester chaque scénario proposé. Ces modeles seront congus pour &tre
périodiquement mis 3 jour aprés l'acquisition des données nouvelles.

Identification et observation des zones inondées et des mares en

fonction du temps au moyen des images satellites Landsat existantes.
les images additionnelles seront également commandées afin de suivre
par interpolation 1'évolution de ces zones pendant plusieurs saisons;

Ttablissement de programmes d'exploitation des eaux de surface et
souterraines correspondant 3 différentes hypothdses de développement;

5.2.2. Moyens nécessajres

£e244.°. Personnel

L.

Personnel de la CLITHC

=

ea Oouvernements mettront 3 dispnsition du projet le personnel
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d'encadrement agissant au titre de contrepartie nationale ainsi que
le perscnnel tehcnique et administratif. Cetie €quine se composera
de:

i hydrogéologue ou hydrologiste
4 hydrométristes
1 topographe
1 technicien
1 dessinateur i
personnel d'appui (secrétaires, chauffeurs, aides—
topographes, commis)

ii. Personnel International

1 hydrogéologue chargé de la coordination des activités sur.le terrain
3 partir de la tase de Katsina; les activités sont prévues dams le
volet estimation des ressources en eau et sqls; il proposera les ter-
mes de références des consultants en géophysique, agro-pédologie et
mod8les mathémstiques ainsi que des contrats de sous-traitance en fora-
ges, campagne de gfophysique et télédftection.au CTP. Il assumera
particulidrement avec l'aide do la comtre-partie nationale les activi-
tés mentionnfes sous chiffres 1 3 6, 10 et 16 au Parae 5¢3¢2+ Ci~
desgus et supervisera lea autrer points,

1 consultant géophysicien. Pendant une premidre mission de 2 moisg, il
ré-interprétera toutes les donnes géophysiques disponibles en se
servant des logs de forages existants. Sur la ba<e de ce travail, il
€tablira le programme d'une campagne ccmplémentaire de géophysicue
destinée i combler les lacunes existante.. Il mentiornnera également
les forages qui seront nécessaires i une interprétation fiable des

données géophysiques existantes et 3 venir,

Aprés la campagne de gdophysique, le consultant fera la synthese de
tous les documents existants et des résultats acquis pour établir

des cartes structurales des bassins alluvia'x et metire en évidence

les points particuliers de la géologie tels ®uils, zones de fractures,
zones intéressantes pour l'exploitation des eaw: souterraines, etc,

Ce consultant peut—8ire détaché de l'entreprise de géophysique et son
colit associé au contrat de sous~traitance des travaux géophysiques.

1 consultant en agro-pédologie. Au cours de 2 missions de 3 mois chacune,
il dressera l'inventaire des études disponibles et identifiera les
lacunes & comhler. Il déterminera et e.éfcutera un programme de terrain
comprennant la prise d'échantillons qui seront analysés dans un labo-
ratoire d'analyse des scls d'un ou des deu:: Gouvernements. Il identifiera
en collaburation avec les auires experts du Projet les sites possibles
d'znénagements nrdro-agricoles et étabtlira une carte d'aptitude des
sols.
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1 spécialiste en mod2les mathématiques, chargé du ch.2ix des moddles
3 utiliser, de la mise en forme des données fouraies var le Projer,
de 1z c2libration et de liexsloitation deg moddles. T1 assurera
également lz formation du persomnel technique qui sera responsable
de la mise A jour et de l'expioitation permanente des moddles
mathématiques. Il est admis qu'un ordinateur de puissance suffisante

serait disponible 3 Fiamey (Projet Agrhymet, par exemple).

5.2.4+.2. Contrats de sous—-traitance ]

i. Campasme de géophvsique

Sur la base u programme d'investigation géophysique dressé par
le consultant, il est prévu un contrat 4 l'entreprise pour une
campagne de géophysique de sondages électriques totalisant i5C. km
de profils avec un sondage tous les 500 m environ. L'espace A-3B
dépendra de la profondeur de la base du systdme aquifére investi-
gué. Durfe de la campagne: 2 mois environ.

ii. Campagne de forages

Un plan de forage sera établi par 1'hydrogéologue du Projet en
collaboratior avec le consultant géophysicien., Dans les alluvions
sablcuses, il est proposé d'utiliser la techn:ique simple de forages
3 l'inZection (jetted wells) qui pourrait sensibiliser les paysans
sur cette technique simple pour e:ploiter les eaux souterraines.
Environ § 400 m de forages seront exécutés par cette méthode., Dans
les zones argileuses et rocheuses, environ 500 m de forages seront
exécutés par un atelier équipé d'une foreuse mixte pour forages 3 la
boue et 3 percussion.

iii. T€lédétection

L'interprétation des images satellite Landsat sera confiée 3 la FAO
ol 3 une société spécialisée dans la télédétection. Le traitement
digital des images devra permeftre de dresser les cartes suivantes:

— Cartes d'occupation des sols comprenant l'identification des
terres cultivées par spfculation en sec et en irrigué, des jachéres,
des terres cultivables non exploitées, des foréts, des sols inculti-
vables, des zones hydromorphes et des piturages,

~ hiomasse, cartes comparatives i © ans au moins de distance,

- zones marécageuses et d'épandage ainsi que leur variation spatiale
dians le temps,

L'étalonnace des images sera assuré par des visites de terrain.

Les cartes intéressant toute la zone goudano-sahélienne seront présentées
3 1'8chelle 1:200 000, tandis que celles spécifiques aux bassins
seront au 1:50 000,




TOT AT LT R AP ]
Unité — __
Mombre Agogﬁ iombre 3%093 Nombre 350§&
- — |
ersonnel
Hydrogéolo,;uc (permanent Katsina) h.m 24 187.200 12 90,000 12 97.200 |
Consultant géophysicien h.m 3 22,500 1 7.500 2 15,000 g
" agro-pédologue h.m 6 45,000 3 22.500 3 22.500 [l&
" en mndéles mathématiques h.m 6 45,000 6 45.0:0 | {o
“rais de idplacement 6 i/trin. 2,100 1,200 1,200
"rais de voya-:e forfait 9.000 4,500 4,500 E
SOUS=TOTAT, I - 39 311,100 16 125.700 23 1€5.40C ] lo
Contrut.: de sous-traitance 4
Campazme de glonhrsinne mois 2 70,000 - 2 20,000 | |
Torages : (R) &
- Morages . 1'injection m 1400 an, 000 - 1400 G, 000 | o
- Atelier de forage m 500 125.000 - 500 126,000 |
+ Carte structurale (1) forfait 27,000 #7.000 g
250,000 250,000 iu, )
Télidétection : E
- Acquisition d'inages No. 30 9.000 30 9.000
- Travail de terrain (2) forfait 3 21,000 - 21,000
30,000 9,000 T . 000
SOUS=TOTAT 11 - 50.000 — 9,000 327,000 |
ratériel
Tehic:les tout-terrain No. 2 30.000 2 30,006
Av . de nesures 'piézomeétres) forfait 10.000 10,000
SOUS=TOT\T 111 40,000 40,000
fonctionnenent
V2hicnles forfait 2 12,000 2 §.000 2 6.000
____Location ordinnteur (4) forfait 10,000 | 10,000 |
B3OUS-TET Y. T 21,0600 0,000 6,000
Divers forfait 5.100 2.500 3,000
Rapnorts (3) - 6.000 22000 4,000
TOT A TBEUERAIL 754 .00y 185.000 52,0001
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Frais d‘interprétation par FAO ou socibté spbcialisée en liaison

avec lea avperts sur le terrain,

Synthdse des travaux et &tudes des points singul iers,

Rapports dees consultants (30 pages) et rapport terminal de
1'hydrogéologue.

Estimation pour des prestations fowrnies par Agrhymet.

Sans les frais d'analyses effectuBes dans les iaboratoires nationaux
et comptées comme apport des Gouvernements.
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- 55 -

Total Annee 1 Annéee 2
Unité Cout Yoabre Cott Eombre Cout Noabre Caut
unitaire $E.-U. $E.-U. $E.-U.
4
I. Perzonnel
Bydrogéslogue h.s 6.3% 24 151.200 12 75.600 12 75.600
Consultant gésprysicien h.n 9.000 3 27.000 2 18.000 6 9.000
" agra-pedologue h.a 9.000 6 54.000 3 27.000 k) 27.00C¢
- en asdiles mathématiques| ia.m 3.000 [ 54 .000 - - 6 54.000
Frais de déplacesent jours & 200 16.900 100 3.000 100 8.000
Frais de voyasx forfait 2.000 5 10.000 2 4.000 3 6.000
SCUS-TOTAL I - - - 312.200 - 132.600 - 179.600
II. Contracts da SJus-traitance
Canpagre de gedphbysique mois 15.000 2 70.000 -~ - 2 70.000
Forages :
~ Porages b 1'injsction [ 70 1,400 98.000 - - 400 95.000
- Atelier da forage a 2% 500 125.000 - - 500 125.000
223.000 223.000
Télédiétection :
- Acquisition d'images ¥o. 30 k] 3.000 30 9.000 - -
- Travail de terrsin h.a 9.000 8 72.000 4 36.000 4 36.000
- Frais ds voyuge forfait 2.000 2 4.000 1 2.000 1 2.000
85.000 47.000 18,000
SOUS-TOTAL II - - - 378.000 - 47.000 - 331.000
IIT. Xatériel
Vénicules :ut-tarrain ¥o. 1§£.000 2 36.00C 2 36.000 -
Asp. de mesures (piézometres) forfait 10.000 1 10.000 \ 0,000 -
$IS-TOTAL III - - - 46.000 - 46,000 - -
iV. PFonctionmenent
Jéniculses forfait 6.000 2 12.000 1 6.000 ! 6.000
Licstion ardinateur forfait 10.000 1 10.000 - 6.000 1 10.000
DUS-TOTAL IV - - - 22.000 - 5.000 - 16.000
EAPPOITS 2T DIVERS - - - 76.300 - 23.L00 - 53.400
)
-
TCTAL CENERAL - - - 835.200 - 255.000 - 580.000
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5.3. Ccmposante 3 : Consultation pour 1l'étude des questions juridiques

Les aspects juridiques de l'aménagement des bassins ont été examinés au
chapitre 4.1,

I1 revient & la Commission Mixte Nigéro-Nigériane de Coopération de
proposer aux gouvernements des Etats memobres le cadre juridigque dans lequel
vont &tre élaborés les programmes de développement et, en général, le plan
d'action pour l'aménasgement des bassins communs.

S.3.1. Objectifs

L'objectif & long terme est de permettre aux gouvernements du Niger et
du Nigéria de développer graduellement une planification efficace de l'utili-
sation des ressources en eau disponibles dans les ®assins versants traversés
par leur frontiére.

Les objectifs immédiats sont :
1. Pormuler en faveur des deux gouvernemcnts des avis et recommandations
relatifs 3 la négociation d'un accord nécessaire dans le cadre de la mise
en valeur des ressources dans les bassina communs.
2. PFormuler des recommandations pour l'ébauche de lézislations nationales
des eaux permettant de supprimer ou de réduire les contraintes et les limi-
tations.

3. Recommander toute autre action nécessaire,

5.3.2. Résultats attendus

Le projet débouchera sur un rapport et projet d'accord qui, par l'inter-
médiaire de la Commission Mixte Nigéro-Nigériane de Coopération, maitre
d'oeuvre, seront soumis aux deux gouvernements. Ils identifieront les con-
traintes pesant sur les cadres nationaux et internationaux existants, sur
la base des accords et des principes généraux en vigueur. Ils formuleront
des recommandations, concernant les mesures 4 prendre pour préciser les
droits et les devoirs des deux parties.

En cours d'exécution, au fur et 2 mesure des bhesoins, le projet con-
sultera le service juridique de la FAO pour avoir des avis sur les négo-
ciations nécessaires 2 entreprendre, bassin par bassin, pour la mise en
valeur des ressources communes et la formulation de principes et de pro-
cédures valables pour ie développement de l'ensemble de la région.

5.3.3. Activités
1. Compléter la documentation existante sur la législation et les accords

internationaux concernant ie droit des eaux national et internationzl dans
les deux pays.

2. Assistance juridique pour la rédaction de tout accord ou autre arran-
gement nécessaire pour l'exploitation des eaux de surface ou souterraines
des bassins communs.




- 57 -

5¢3.4. Contritutions J

5¢3.4.1. Contritution de la Commission Mixte

Support logistique

La Commission Mixte de Coopération fournira les locaux et le support
en personnel de secrétariat et en fournitures nécessaires pour 1'accorplis-
sement de la mission. Elle fournira les moyens de transport pour le dépla-
cement du consultant et des juristes permanents.

9¢3.4.2. Contritutions extérieures

a) Persomnel

Il sera fait appel au besoin 3 un consultant de trés haut niveau,
juriste confirmé et spécialiste dans le droit des eaux national et inter-
national, pour une durée totale de quatre mois, répartis sur dsur ans.

b) Documentation

L'achat des ouvrages de référence nécessaires ainsi que le cofit de la
copie des documents divers qui constitueront un fond de documentation juri-
dique constitués au sein du service de documentation de la Commission Mixte.

c) Pormation

Le projet prendra en charge les stages de formation éventuellement
nécessaires.

5.3.5. Budget estimati? : consultation juridique

Total
h.m
1, Personnel
Assistance service
juridique (PAO) - p.m.
Consultant (2 titre
provisionnel) 2 15,000
Voyages (Lagos) _ 1.000
Total 2 16.000
2. Pormation
Stage Rome 2 7.500
Autres stages _ -
Total 2 7.500
3. Documentation 3,000
4, Divers et rapoorts bilingues 2.000

TOTAL 28.500 $E.U.
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5.4. Composante 4 : Organisation d'un service de documentation
et d'information

5.4.1. Objectifs

Le projet devra assister la Commission Mixte de Coopération pour assurer
la circulation de 1l'information et la fourniture des documents adéquats 2
tous les opérateurs impliqués dans des programmes de développement, d'étude
ou de recherche dans la réginn,

Ses objectifs précis sont :

- Organisation matérielle d'un service de documentation;
- Inventaire de la documentation existante sur la régicn;

- Collecte de toute la documentation nouvelle créée dans la région
ou 8'y rapportart;

~ Rassemblement de cette documentation sous forme d'originaux ou de
microfiches;

- Diffusion des informations aux services intéressés de la région,
services techniques, instituts de recherche, projets;

— Formation du personnel du service;

- Etablisseme..; de liaisons étroites de coopération, d'entraide et
d'échange avec les centres de documentation de 1'Autorité du
Bassin du Fleuve Niger et de la Commission du Bassin du Lac Tchad.

5.4.2. Résultats attendus

Le projet renforcera la capacité de la Commission Mixte dans l'assis-
tance aux opérateurs régionaux de développemeni. Elle disposera d'un centre
de documentation équipé et fournira 3 la demande les documents, les copies
de documents ou au moins les référenc:s nécessaires aux opérateurs pour
l'exécution de leurs t&ches,

5.4.3. Activités

1. Constitution d'une documentation de base sur la régior et pour les
utilisateurs travaillant sur les projets de développement de la région.

2. Conservation et diffusion des documents sur la région sous forme de
microfiches,

3, Publication d'informations périodiques.
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4. Formation du personnel local aux techniques documentaires.

Les systémes de traitement reterms devront &tre compatibles avec les
systémes internationaux (AGRIS et CARIS) et régionaux (RESADOC) déj3 uti-
lisés par d'autres institutions de la région.

5.4.4. Contributions

Se4.4.1, Contributions de la Commission Mixte de Coopération

i. Personnel. La commission fournira le personnel pe:uanent du service,
scit 2
1 documentaliste (bilingue), responsable du service
1 assistant-documentaliste (bilingue)
2 dactylographes (frangais et/ou anglais)
1 commis opérateur pour la reproduction f
le personnel d'antretien |

2. Locaux. Le service sera établi dans l'enceinte du Siége de ~~ Commission
Mixte.

3. Transports. La Commission prendra en charge les déplacements nécessaires
pour la collecte des documents.

4. Fonctionnement. La Commission devra assurer l'approvisionnement des
fournitures courantes pour la production et la reproduction des documentis.

5. Achats de documentation. La Commission s'efforcera de constituer un fonds
lui permettant d'acquérir les documents originaux et les ouvrages de référence
toutes les fcis que ce sera nécessaire.

5.4.4.2. Contributions extérieures

1. Personnel international

1. Consultant : Documentaliste chargé d'aider le personnel
de la Commission & la mise en route du Service de
Documentaticn, 3 la recherche et & la diffusion des
documents et & l'étude du réseau d'informations sur
la recherche 4 h.m

2. L'ascistance d'un expert as8socié permettrait d'assurer
dans de bc mnes conditions la formation des documentalistes
de 1la Commission i2 h.m




2. Formation
1. Formation aux techniques documentaires 2 hem

2. Stages d'application dans des centres de
documentation régionaux (ABN, RESADOC ...) p.m. !

3. ipement

Matériel de reprographie :

1 lecteur reproducteur de microfiches 10,000 )
12 lecteurs de microfiches 6.000 ( 21.000
Consommables et équipements divers 5.000 )

5.4.5. Budget estimatif de la contribution extérieure pour
le centre de documentation

Total Année 1 Amnée 2
h.m h.m h.m

Personnel
Consultants 4 30.000 2 15.000 2 15.000
Volontaires 12 12.000 - 12 12.000
Voyages officiels 1.000 500 500
Formation
Stages et voyages d'études 2 6.800 - 6.800
gggigement
Matériel non consommable 21.000 20,000 1,000
Matériel consommable 3.000 - 3.000
Divers
fapport (30 pages) et

recommancations 2.000 - 2.000
Rechercne bibliographique et

confection de microfiches 4,000 1,000 3,000
Frais généraux 3.000 - 3.000

TOTAL § E.U. 82.300 36,500 46,300
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6. PROJETS OOMPLFMENTAIRES

I1 s'agit de deux projets qui, sous forme de consultation, permettront
32 la Commission Mixte Nigéro-Nigériane de Coopération d'identifier rapidement
des actions susceptibles d'é@tre immédiatement mises en route sans attendre
la formulation du plan d'actions pour l'ensemble de la région.

6.1. Protection de l'environnement )

La dégradation inquiétante de l'environnement dans la région du projet
est décrite dans le présent rapport. Tout l'ensemble écologique est menacéd :
les sols, le couvert végétal, la survie du troupeau et, finalement, le

iveau de vie de la masse rurale.

Parmi les déséquilibres dont souffre 1l'environnement, il faut particu-
liérement citer le bilan énergétique et biomassique.

Au point de vue énergétique, la surexpliitation des foréts et des
boisements entraine la raréfaction du comhustible et des ressources des
plturages aériens ainsi que l'aggravation de l'érosion hydrique et &olienne.
La solution réside peut-&tre dans les reboisements systématiques, mais sur-
tout dans une exploitation plus rationnelle des ressources. La généralisation
des cuisiniéres améliorées, qui commencent a se vulgariser dans le Sahel,
permmet par exemple de dimimuer de moitié la quantité de bois utilisée. !

D'autre part, l'exploitation moins excessive de la biomasse existante
doit 8tre préconisée., Parmi les techniques culturales adéquates a2 vulgariser
dans ce but, figurent le compostage systématique des déchets organiques,
1'enfouissage de la matiére verte, voire la méthanisation 3 la ferme. Cette
derniére technique a l'avantage de récupérer du gaz combustible a partir de
déchets organiques, sans miire & leur valeur fertilisante. Elle est donc
susceptible a priori de mieux motiver le paysan pour le ramassage et le
compostage de ces déchets. Malgré sa large diffusion dans certains grands
pays asiatiques, elle reste malheureusement difficile a intrcduire ailleurs,
tant pour des raisons financieres que pour des mdtifs socio-culturels. Le
climat de la région soudano-sahélienne pourraii cependant se révélar favorable
3 1l'introduction de cette technique.

D'autres modes de récupération des déchets organiques existent. On peut
notamment fabriquer des briquettes combustibles avec les coques d4'arachide,
4 1'aide de presses ariisanales ou semi-industrielles.

De fagon plus générale, une meilleure valorisation de l'énergie solaire
reste & étudier. Il s'agit d'eélabvorer une siratégie cohérente de lutte contre
les dégradations que le soleil occasionne a l'environnement dans certaines
conditions. Il s'agit aussi d'optimaliser le rendement de la photosyntnese
en diffusant des espéces végétales qui assimilent utilement un pourcentage
maximum de 1'énergie solaire brute qu'elles regoivent (les algues présentent
4 cet égard un 1ntérét tout particalier). Ce sujet est extrémement vaste et
encore mal étudié. Son intérét est cependant particulizrement grand. Dans
ia zone choisie pour ce projet, °n pourrait arsément rentabiliser les études
nécessaires pazr l'impact immédiat qu'elles aurarent sur l'économie villageoise.
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De part et d'autre de la frontiéere, des projets sectoriels sont mis en
veuvie pour tenter de freiner cetie évolution : projets "intégres" de dévelop-
pement rural, reboisement, projets d'élevage ... Mais aucun ne semble vraiment
prendre en compte le phénoméne sous tous ses aspects et surtout, n'intégre avec
assez d'attention ses implications socio-économiques. Il faut bien recomnaitre
que les résultats des projets "écologiques" - reboisement, DRS ... - sont
souvent trés maigres en regard des investissements considéravles qu'ils néces-
sitent. !

I1 est proposé que, & 1l'occasion de la méflexion amorcée pour la prépa-
ration du plan directeur d'aménagement des bassins frontaliers, l'un de ces
bessins fasse 1'objet d'une étude exhaustive des protlemes d'environnement
et, ensuite, d'un projet mettant en ceuvre les conclusions de cette étude.

Le bassin choisi est celui de 1a Gada River - Goulbi de Maradi, qui
offre l'avantage de présenter une gamme de situations diverses : cours d'eau
intermittents ou cuasi-pérennes, taux d'occupation dec sols et densités de
population variables, zones de pdturage et parcuurs pins oSu moins bien cir-
conscrits, foréts bien conservées cu en vcie de dégradation ... I1 constitue
une unité d'étude vien délimitée sur le terrain et par la suite fournira un
cadre opérationnel bien circonscrit.

6.1.7. Objectifs

Paur reconstituer l'équilibre écologique menacé dars le bassin de la
Gada River - Goulbi de Maradi par 1l'exécution d'in programme de reconstitu-
tion et de protectisn des sols et du ccuvert végétal, on peut se fixer les
objectifs suivants :

1. 1. Evaluer la situation actuelle éu milieu naturel dans le bassin de la
Gada River - Goulbi de Maradi;

2. Evaluer l'impact des programmes de développement actuels ou projetés
sur l'environnement dans le ovassin et leur contribution 2 la protec-
tion de celui-ci;

3, Préparer un programme de défense de l'enviromnement couvrant l'ensemble
du bagsin;

4. Préparer des opérations concretes permettant 1'exploitation des énergies
renouvelables o les économies de combustibles.

6.%.2. Résultats

La consultation permettra de fsrmuler un projet de défense de l'environ- :
nement pour le bassin con.2rné, cui constituera un premier pas immédiat dans
1'aménagement de 1'ensemble des tassins frontaliers. Elle préparera également
des projets opératicnnels de fatrication de cuisiniéres anélisrées et de
digesteurs fermiers.
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6.1.3, Activités

i. Faire le bilan de la situation actuelle de 1'éco-systéme dans le bassin
en faisant intervenir les éléments suivants (il s'agit d'une évaluation pro-
visoire de certaines données, le projet de préparation du plan directeur
étant destiné A les approfondir) :

- occupation des sols (1);

- situation des piturages et des parcours;

- valorisation de la biomasse existante:

- exploitation des foréts;

- consommation et besoins en combustibles;

- valorisation de la photosynthese et des effets du soleil;

- phénomenes d'érosion;

2. Recenser lss programmes de développement en cours et prévus pour en évaluer
les implications sur l'environnement;

3. Evaluer les résultats des projets terminés ou en cours dans les domaines
du relboisement et de 1l'agrostologie:

4. Etudier les réalisations dans d'autres bassins (notamment Maggia);

5. Fomuler un projet d'intervention comprenant des actions spécifiques de
DRS, boisement, économie de ccmousiible, fabrication d'énergie, agrostologie
et, en général, tout ce qui peut contribuer 3 la défense de l'environnement;

ce projet tiendra compte des opérations déjd extreprises dans le cadre d'autres
programmes.,

6.1.4. Contributions

6.1.4.1. Contributions de la Commission Mixte de Coopération

La (MNNC prendra en charge le transport des consultants et fournira
1'appul matériel et logistique nécessaire pendant leur mission.

(7) La carte d'occupation des sols sera étavlie par ailleurs des le démarrage
du projet principal de préparation du plan d'actions pour 1'aménagement
des bassina.
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6.1.4.2. Contributions extérieures

$E.-U.

1 consultant spécialiste des questions
d'environnement, chef de mission 5 hem 37.000

1 consultant spécialiste en énergie
(cuisiniére améliorées, biogaz 2 hem 15.000
[

1 consultant forestier 2 h.m 15.000
1 consultant spécialiste en DRS 1 h.m 7.000
1 consultant pastoraliste-agrostologue 2 hem 15.000
Voyages 1.000
- Prais divers (rapports, traductions) 2.000
Total $3.000

6.2, Développement du machinisme agricole

L'évolution du systeme productif dans la région du projet, décrite
ailleurs réclame la mise en oeuvre de techniques nouvelles &t notamment
1'introduction de la petite mécanisation agricole. Le resserrement de la
main—d'oceuvre disponible, due 3 un exode important en est l'une des justi-
fications majeures.

Tous les _rojets de développement rural comportent une composante
"culture attelée". Des évaluations sérieuses menées ailleurs, par exemple
en Haute-Volta, ont montré que la culture attelée peut faire augmenter la
production de 20 & 25% (par une meilleure préparation des sols). Le succes
des programmes de culture attelée 13 ou ils sont mis en oeuvre efficacement
(c'est-a~dire, accompagnés d'un ensemble de thémes techniques complémentaires)
témoignent de leur validité. Une fois conmi, ce matériel est irés demandé
par les paysans. Dans la zone pilote de Gusau (Sokoto), les superficies en
culture attelée ont doublé en 4 ans, passant de 60.000 & 120.000 ha. Au Niger,
des ateliers de fabrication ont ét4 créés dans tous les Departements et ne
suffisent pas 3 répcondre 2 la demande.

La mécanisation agricole ne se limite pas & la culture attelée : lLe
traitement de la production, les équipements d'exhaure en culture irriguée
sont également importants. Enfin, la diffusion de ce matériel pose le pro-
bleme de son entretier au niveau paysan.

Le réseau des entreprises locales capables de produire ces équipements
et ensuite d'assurer leur maintenance est tres insuffisant. C'est un secteur
ot 1l est recommandé que lz Commission Mixte remplisse sa mission de promo-
tion du secteur industriel.

Dans un premier temps, une consultation des services compétents de la
FAO (Agricultural Engineering Service) permettra de préciser de quelle
maniére le secteur du mashinisme agric:cle pourra etre amélioré dans la région.
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6.2.1. Objectif 2 long terme

L'objectif & long terme est de metre en place dans la région, au Niger
et au Nigeria, et, en particulier, dans les Départements et les Etats voisins
de la frontiére, une industrie et un artisanat de fabrication de matériel

agricole couvrant les besoins des programmes de développement entrepris dans
1. Jion.

6.2.2. Qbjectifs immédiats

Les objectifs immédiats sont :
'e Etudier la situation actuelle de la productisn de matériel agricole:

2. Evalver les besoins des divers programmes de développement en cours
ou projetés;

3. Btudier la factibilité d'un ou plusieurs projets locaux de production
de matériel, de tailles diverses:

Les possibilités d'implantation et les besoins de financement des entre-

prises qui assuraient cette production seront déterminés par des organismes
ad hoc tels que OPEN pour le Niger.

6.2.3. Considérations spéciales

La QMNNC a pour micssion d'identifier pour le compte des deux gouvermements
membres les possivilités de développer au sein de la région des industries et
des agro-industries nouvelles.

Les Nations Unie- lui apportent un appui permanent par l'assistance du
projet RAF/77/020. La arésente consultation entre donc directement dans le
cadre de cette mission.

6.2.4. Renseignements généraux et justification

La région frontaligre du Niger et du Nigeria constitue 1'un des psles
de développement de 1'ensemble soudano-sahélien en Afrique de 1'Ouest. C'est
une région relativement homogene de 150.00C kml, peuplée d'environ 9,5 millions

d'habitants, dont plus de sont des agriculteurs. Le systszz2 4. production
est constitué essentiellement par de petites exploitations fz:1.l:.z es de quel-
ques ha, utilisant pour la plupart des techniques tr 'iiicunzl.ss élémentaires.

Mais ces tecaniques ont assuré, jusqu'd récemment, u:. Iorrzin équilibre. Touta-
fois, on assiste depuis quelgues années & une asser sdversz dégradation du milieu
naturel, contre laquelle le paysannat se déferd m 1.

Les gouvernements mettent en oe vr= Jss programmes de développement rural
d'un coit global estimé & pres de 2 - ..  ards de dollars pour les cing pro-
chaines années. La mécanisation de ° .. culture, en particulier la petite
mécanisation et l'utilisation de 1= :iraccion, constitue une composante géné-
rale des themes techniques mis en >suvce. Mais la mise en oeuvre de cet
aspect des opérations se heurte souvent au manque de disponibilité du matériel.
I1 est nécessaire de 1'import .. D'une part ce matériel est couteux, du fait
des frais d'approche, mais surtout il n'est souvent .as adapté aux exigences

locales.
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Du matériel plus adapté a été congu et testé localement, notamment par
les instituts de recherche, mais sa fabrication n'a généralement pas été
sntreprise. Quelques aieliers ont eté mis en place, sans couvrir les besoins
crolssants.

Il s'agit donc d'un secteur ou des initiatives locales doivent étre
encouragées.,

6.2.5. Résultats .

'.  La consultation permettra de lancer un programme 4'implantation d'unités

lccales de fabrication:

2. Une série de projets de création de ces unités sera préparée, échelonnés
dans le temps et localisés a travers toute la région.

6.2.6. Activités

1. Visite des unités de fabrication actuellement en place, inventaire des
productions actuelles, évaluation de leur qualité:

2. Visite des projets de développement intéressés, estimation des besoins
en matériel:

3. Evaluation des importations actuelles de matériel;
4., Propssitions pour l'amélioration des producticns actuelles:

5. Propositious pour la création d'unités nouvelles :

matériel & fabriquer

quantités

locaiisation

calendrier de mise en place:

6.2.7. Contributions

6.2.7.1. Contribution de la Commission Mixte de Coopération

La CMNNC prendra en charge le transport des consultants et leur fournira
1'appul matériel et logistique nécessaire pendant leur mission.
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G0eZeTe2s Conirioution exierieure

$z.-U,

2 consultants pendant 2 mois

(dont 1 spécialiste en matériel agricole

et 1 spéciali~te en petites et moyennes

industries) 4 h.a 30.000 )
Voyages 1,500
Rapport bdilingue 2.000
Fraia divers 2.000

35.500
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DEROULEMENT DE LA MISSICN

Composition de la nission

SEGERS, Jean Marc, Economiste rural - planificateur, consultant

BERNEY, Olivier, Ingénieur civil - hydrologiste, consultant

Itinéraire de la mission

Acit 1981
4

15 - 19

20 - 21

22

23

24

25

26

Arrivée a4 Niamey

Niamey, discussions avec les représeritants du PNUD, de la Commission
Mixte Nigéro—Nigériane de Coopératinn, des Services nationaux des
Ministeres du Plan, du Dévelnppenent Rural, de 1'Hydraulique, de
1'ONAHA, de 1'IGN et de la Coopération Technique Belge.

Dossc, visites du pr-jet de léveloppement rural et au Service
départemental du Plan.

Tanoua, Discussions avec les Services dénartementaux du Plan, de
1'ONAHA, du Département Rural, de 1'Agriculture, de 1'Elevage,
des Eaux et Foréts et de 1'UNCC.

Déoariemerit de Tahoua, visite du bassin de la Maggia (périmetre
irrigué de Birni N'Konri, barrages de Mozagué, Zongo, périmétres
irrigués de Calmi, Nouella ei Kwara).

Maradi, discussions avec le Service départemental du Plan.

Maradi, consultation des documenis existants (Goulbi de Maradi,
Coulbi de Gabi, Projet Productivité Maradi, etc.).

Département de Maradi, visite de terrain : Coulbi de Gabi, lac de
Madarounfs. Station de jaugeage de Niellsua, périmétres irrigués
du projet Productivité de Maradi.

Gazaoua, visite du El Fadama et May Farou.

Zinder, prise de contact avec les Services régionaux du Plan,
consultation de documents (bassin des Koramas).

Zindar, réunion avec les Services régisnaux du Plan, du Génie Rural,
de 1'Elevage, de 1'Animation, des Eaux et Foréts et du projet M.
Visite de terrain : mare d'Aguié, Korama et Matameye et Tapkin-
Cada~Kwaya.
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Aolit 1981

27
28

29

30

3

Septembre

Kans, contact avec le Consulat du Niger.

Kano, réunions au Département du Budget de 1'Etat de Kano, au

WRECA (Water Resources and Engineering Construction Agency), au

Hade jia~Jama'are River Basin Development Authority et au Ministére f
de 1'Agriculture et du Développement Rural.

Zaria, discussions avec le personnel du PNUD détaché A 1'Université
Ahmadu Bello et le Directeur de 1'Institut de Recherche Agronomique.

Zaria, poursuite des discussions.

Kaduna, discussions avec l'expert en agrcnomie de la section suivi
et évaluation des projets de développement rural intégré du Nigéria.

Kaduna, visites au Ministére de 1'Agriculture, au Water Board et au
projet de développement rural intégré.

1981

5 - 6
7-9

10

Kano, discussions au Département du Budget. Visite du . bassin
versant du Tagwai.

Katsina, discussions avec les représentants de la section alimen-
tation en eau des zones rurales du Ministére de l'Agriculture.
Visite du barrage d'Ajiwa et discussions au Water Board. Visite
de la station de jaugeage de Jibyia sur la Gada River.

Gusau, discussions 4 la direction régionale du projet de développe-
ment rural intégré.

Sokoto, discussions au Ministére de 1'Eau et Electricité.

Sokoto, discussions au Sokoto-Rima River Basin Development Authority,
aux Ministéres de 1'Agriculture et du Développement Rural, de

1'Eau et de 1'Electricité, des Pinances et de la Planification
Economique, visite de la station de pompage du lac Kware, de la
source et du périmétre irrigué de Tugan Tudu et des installations

du lac Kalmalo.

Rédaction d'un rapport de mission. Visite de la zone de Tombo Bouya.

Niamey, discussions aux Ministéres du Plan et de l'Hydraulique, de
1'ORSTOM, du PNUD et du FED.

Réunion de synthése & la Commission Mixte Nigéro-Nigériane de
Coopéraiion avec ses représentarts ainsi que ceux des Ministéres
du Plan, du Développement Rural, de l'Hydraulique, de 1'ONAHA et
de 1'ORSTOM.
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Septembre 1981

11 Retour 3 Rome
4.9  Rome, rédaction du rapport provisoire.

au
21.10

Janvier 12§2

18.1 Rome, réunion de la "Task Force" composée des représentants de la
au  (MNNC, de la FAO, du PNUD et des membres de la mission de formulation.
22.1

25.1 Rome, rédaction du rapport définitif.

au
30.1
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LISTE DES PERSONNALITES RENCONTREES

AU NIGER

Niamey !

Nations Unies

MM. BEGUIN, A., Représentant adjoint du PAM, Représentant a.i. de la FAO
BOELENS, E., Représentant résident adjoint

Mme NORMAND, Documentaliste

MM. OKAMBAWA, F., Commis principal, UNICEF
PIERRE~-LOUIS, R., Chargé de programme, FAO
VAN WAGENINGEN, C., Assistant administratif, FAO

Commission Mixte Nigéro-Nigériane de Coopération

MM. AKUNWAFOR, G., Secrétaire général
KAIGL, V., Conseiller technique principal, ONUDI, Projet RAF/77/020
LAMBERT-DAYNAC, G., Conseiller FAD, Projet RAF/77/020
MAGACI, M., Secrétaire général adjoint

Ministére du Plan

MM. ALIOU, M., Directeur des programmes et du plan
BACHIR, A., Chef de service de la planification régionale
CHAFANI, L., Direction des programmes et du plan
Mme HAMISSOU, M., Direction des programmes et du plan
M. KAB), Service de la planification
Mme LORLEACH, M., Conseilleére, Service de la planification régionale
MM. MALLAM ABBA, I., Directeur de cabinet
NASSIROU, S., Service de la planification régionale
NO RMAND, Conseiller, Service de la planification
HOUMANE, R., Chef de service de la planification

Ministére du Développement Rural

MM. ANNOU, G., INRAN
BAWALE, R., Responsable culture attelée, Kamia
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M.

CISSE, A.A., Directeur général de 1'ONAHA

DESAUNETTES, J.R., Conseiller technique principal, NER/75/0G9
HALIDOU, A., Directeur du génie rural

MAMADOU, A., Responsable adjoint du périmétre de Kamia
MATZENMILLER, K., Conseiller FAO, IPDR-Kolo

RANION, Conseiller en statistiques agricoles

SALEY, M., Directeur de 1'INRAN

SEYRI, A., Secrétaire général, Haut-Commissariat du barrage de
Kandadji

Ministére de 1'Hydraulique

M.

BEIIOU. B., Directeur des ressources en ean

Divers

MM.

Dosso

Tahoua

DEACON, Conseiller économique, Délégation du FED

TUBEE, CPSTOM

MARCHAL, mbassadeur de Belgique

MENTEN, =~ ° de section de coopération, Ambassade de Belgique
PRIN, Representant a.i. de I.G.N.

CADO, B., Chef du service départemental du Plan

MAROUNA, A., Sous-Préfet de Dogon Doutchi

PRAION, Directeur administratif, Projet de développement rural
RUX, JM., Projet de développement rural

Le Chef de Canton de Tibiri

ALLIOU, I., Chef du service départemental du Génie rural
ATCHABI, A., Chef du service départemental de 1'Agriculture
BLACKMAYER, G.T.Z.

DAN DJIBD, E., Chef du service départemental de 1'ONAHA
GOURD, S.A., Chef du service départemental de 1'Elevage
IBRAH, L., Chef du service départemental des Eaux et Foréts
KORONEY, M., Chef du service départemental de 1'OFEDES
MOUMCUNI, M., Délégué départemental de 1'UNCC
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MM. ROUSSEAU, G., Volontaire, Service départemental du Plan
SKRYSCZAK, P., Conseiller, Service départemental du Plan

SLULEY, A., Chef du service départemental du Plan

Birni N'Konni

MM. Le Sous-Préfet
DGO, L., Conducteur de iravaux, GR
KANTOU, M., Directeur du périméire de Moullela

Maradi

MM. AKTIOU, I., Chef du service départemental de 1'Animation
ARNOUX, J.M., Conseiller, Projet de développement rural
ARCUNA, A., Préfet
BOUKARY, Y. Chef du service départemental de l'Elevage
BULAMA, M. Projet de développement rural
DAN KAOURA, Y., Agriculturec, Gazaoua
EN SEYNI, N., Sous-Préfet, Madarounfa
IDAD, A., Sous-Fréfex, Aguié
IDI, I., Vulgarisateur, Gazaoua
ILLIASSOU, M., Chef dv service départemental du Génie rural
ISOUBULE, H., Agriculture, Gazaouna
MAIGA, E., Chef du service départemental du Plan
MANZ0, S., Responsable de périmé+re irrigué
KATY, D., Canton de Gaz=zoua
OUMAROU, E.M., Chef du service départemental du Plan

Zinder

MM. BACNOU, B.,Préfet
B/T™MURE, I., Chef du service départemental du Génie rural
BOJLHASSANE, S., Sous-Préfet de Mirzia
OGS, N., Chef du service départemental de l'Animation
HAMA, A., Adjoint du Préfet
HAROUNA, M., Adjoint au Chef du service départemental de 1'Agriculture
KASSAOURA, S., Directeur, Projet M
Mme LAWFLL, Z., Animation urbaine
MM. MAINA, B., Chef du service départemental du Plan
MALIDOU, D., Chef dv service départemental de 1'Elevage
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AU NIGERIA

Kano

MM,

ABARA, D., Consul du Niger

BADAWI, A., Accountant general

HAMISSOU, I., Chief irrigation engineer, Ministry of Agriculture
KASSIM, M. Director of Budget

MAGAGI, A., Director of WRECA

MOUSSA, WHECA

MUSA, S., Senior Research Officer, Ministry of Agriculture
SHEMU, E.Y., Senior Planning Officer, Department of Budget
SOUMANA, A., SONARA

WIJAYATILEKE, M.G., Chief Irrigation Engineer, Hadejia—Jama'are
River Basin, Development Autiority

Ahmadu Bello University, Zaria

MM,

¥Xaduna

MM,

Katsina

MM,

DAVIES, J., Director, Institute of Agricultural Research

'KALKAT, H.S., IAR

MUSA, M.L., IAR
OKIROR, S.0., ICRISAT (PNUD)
SUNDARAM, N.V., ICRISAT (FNUD)

ADGEBROYE, J.B., Deputy Head, APMEPU

BIVINS, J., Evaluation Officer, APMEPU

DAN TEMY, UNDP

JIBRILU, Assistant Chief Engineer, Ministry of Agriculture
QUINN, J.G., Adviser, APMEPU

MINU, M.A., Head of Central Administration
AM MARDUNA, Secretary, Local Government

AM UMAN, K., Principal Water Suppiy Intendant
(MANDRAN, M., Electrical Engineer, Water Board
DURAIL, A., Water Engineer, Water Board
OU3MAN, M.T., Assistant Secretary

PRAKESH, C., District Manager, Water Board
RAFIMDADI, Y., Project Manager, 3RBIA




Sokoto

iy
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IYER, M.P., Chief Irrigation Engineer, Ministry of Agriculture
KDOHLT, K.N., Hydrolcgist
KWAZ20, A., Agriculturisi Division, Ministry of Agriculture

RANAWEERA, T.A., U.N. Adviser, Ministry of Finance and Economic
Planning

SHEIKH, M., Assistant General Manager, Engineering, SRBEDA

SULE, A., Assistant General Manager, Administration, Action General
Manager, SRHDA

TUKJR, M., Acting Managing Director, ADP, Gusau
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- NIGER-NIGERIA - REGION SOUDANO-SAHELIENNE
OPERATEURS DES PROGRAMMES DE DEVELOPPEMENT

Localite Crganisme
Niamey OMNNC, Siége

Ministére du Plan

Ministdre de 1'Hydraulique

ONAHA

Autorité du Bassin du Fleuve Niger

Tahoua Service de 1'Hydraulique
- Service du Plan

Projet productivité (GTZ%

Projet Badeguicheri (FED

Birni N'Konni Périmétre (ONARA)

Maradi Service de 1'Hydraulique
Service du Plan
Projet de développement rural (BIRD)
Station de Tarna (INRAN)

Zinder Service de 1'Hydraulique
Service du Plan
Projet ¥ (FED)

Diffa Service du Plan
Projet productivité (ACDI)

¥aiduguri Projet de développement rural (BIRD)
Ministére du Plan
Ministére de 1l'Agriculture
Water Board
Commission du Bassin du Lac Tchad

Kano Département du Budget
Ministére de 1'Agriculture
WRECA

dade ja~Jama'are River Basin Authority
Projet de développement rural (BIRD)

Kaduna Ministére du Plan
Ministére de 1'Agriculture
Prijet de développement rural (BIRD)
Water Board
APAEPU

Sameru Aviadu Bello University, Instituts de
Recherche
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Katsina Centre de d>rcumentztisn de la CMNNC
Sous-station de la SRBDA
Sokcto Ministére du Flan

Water Board

Projet de développement rural (BIRD)
Sokoto-Rima River Basin Development
Authority (SREDA)
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DOCUMENTS CONSULTES

Anmady Bells Univers.iy. Fourth National Development Plan 1981-1935,
Science Plan, Institute for Agricultural Research 1981-1G85, IAR SAMARU,
Zaria, April 1980, 44 p.

BALCET, J.C. and CANDLER, W. Adoption of Farm Technology in Northern Nigeria,
World Bank, August 1981 (mimec).

BARRAUD, J.J. Assistance 2 la mise en valeur des régions de la Maggia et de
1'Ader Doutchi, FAO, Campaj.c Mondiale contre la Faim, Niamey, juillet 1964,
15 p.

BARRAUD, J.J. Les différents aspects de 1'exploitation des ressources en eau.
Rapport au Gouvernement du Niger, Rome, 1968.

BR®M. Notices explicatives et cartes de planification pour l'exploitation des
eaux souterraines de 1'Afrique sahélienmne, 1975.

BRGM. Atlas des eaux souterraines du Niger. Etat des connaissances, Mai 1978.

BR®{/SATEC. Etude pour l'utilisation des eaux scuterraines de la vallée de la
Tarka, rapport préliminaire, pédologie, socios-agronomie, asiit 1980, 41 p.
plus annexas.

BRGE1-SCET. Projet hydro-agricole du Goulbi de Maradi. Exécution des 1ére
et 2&éme tranches du programme de forages d'exploitation. Avril 1981,

BRAM-0GREAH. Etude du plan de développement de L'utilisation des ressources
en eau du Niger, 1981,

CAPONERA, D. The Law of International Waier Resturces, Legislative Study
No. 23, FAO, Rome, 1930, 324 p.

CAPONERA, D. Schéma pour la préparation d'un inventaire des aspectc juridigues
et institutionnels des bassins hydrograpniques internationaux, FAO, Document
de référence No. 11, Service de Législation, HRome, 1976, 10 p.

CMNNC. Procés—verbal de 1a réunion des expverts pour l'utilisation des ressources
en eaux. Maradi, 28 au 31 janvier 1930.

DE-300S, A., DUMANOIS, J.F. Etude de 1'impact des projets de petite hydraulique
villageoise, pastorale et maraichere, Département de Maradi, Mémoire de fin
d'études, AFVP, Institui supérieur d'agriculture, janvier 1981, 99 p.

FAO-UNDP. Soil and Water Resources Survey of the Sokoto Valley, Nigeria,
Rome, 1969.

Federal Ministry of Agriculture. Five Years Progress, Agriculture and Rural
Development, Nigeria, Lagos, 1950.

FMNP. Guidelines for the Fourth National Development Plan 13861-1G8%, Lagoss,
100 »p.

oo, Jutline of 4ne Fourih National Develonment Plan 1321-13C%, Lagss, 92 .
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HARBERD, R.T. Sokoto State Rural Development Programme, Preparation Report,
July 1980, 181 p.

HOEPFNER, M, et DELFIEU, G. Etude hydrologique du Goulbi de Maradi, ORSTOM-
SCET - International, juin 1978.

INRAN. Synthése des travaux de la réunion anmuelle, Dosso, 26 mars-2 avril 1987,
RN, MESR, 36 p.

JUST, R. The Productivity of Mixed Cropping in Practice. A Study of Survey Data
from Northern Nigeria, World Bamiz, Development Research Center, June 1981.

KADUNA STATE. Hydrological- Yearbvooks 1974-75 and 1976-77.

Ministére de 1'Hydraulique, Le Goulbi de Maradi, Campagne hydrologique 1980,
Station de Nielloua, novembre 1980.

Ministére du Plan,hﬁlan quinquennal de développement économique et social,
1979-1983, RN. 674 p.

Ministére du Plan, Plan quinquennal 1979-1982, compléments démographiques,
RN, MP, DPP, aofit 1979.

Ministry of Overseas Development - PLand Resources of Central Nigeria -
Agricultural Development Possibilities, Volume GB-Kano Plains, 1979.

NEDEQQ-ILACO - Kalmalo Irrigation Project - Irrigation and Drainage Studies.
December 1975.

NNJCC. Mimutes of the Meeting of water resources experts on the effects of
Zongo and Mozague dams on Kalmalo Lake, Sokoto, Niamey, September 1980, 15 p.

ORSTOM. Les études d'hydrologie de surface sur le iterritoire de la République
du Niger, 1956-1970, Paris, 1971.

RAYNAUT, C.L. Recherches multi-disciplinaires sur la region de Maradi : Rapport
de 3ynthése, Université de Bordeaux II, octobre 1980, 82 p.

SAMAM. Institue for Agricultural Research and Special Services, Ahmadu Bellos
University, IARS, Zaria, n.d. 10 p.

SCET. Etude de l'Aménagement hydro-agricole du Goulbi de Maradi, Diagnostic,
Rapport, RN, MDR, juillet 1978, 134 o.

SCET, Projet de développemen* rural de Maradi. Etude de factivilité de la
seconde phase 1980-1984. Avril 1979.

SOCETHA. Etude agro-économique des pe*its périmétres en exploitation dans la
vallée de la Maggia, Commissariat général au Développement, Grencble, 1969.

GETIM. Le Couloi de Gabi, Mission de reconnaissance, Rapport, RN, Ministére
de 1'Economie rurale, Grenoble.

SOKDTO State Plan, 1981-1985, Statement of over all objectives, policies and
prisrities, n.d., 11 p.
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SREBUA. Authority's Activities and Brief Descripvion of Project. n.d.

UNCC. Projet de programme d'activités du projet Productivité Takoua pour
les deux ans de la phase pilote, Tahoua, novembre 1980, 18 g,

WAKUTI. Feasibility Study and Preliminary Design of the Jibiya Irrigation
cum Water Supply Project. Kaduna State of Nigeria, Wakuti Ccnsulting Engineers
Nigeria, November 1978.

World Bank. Nigeria, Sokoto Agricultural Development Project, Project file,
Regional Projects Department, West African Regional Office, 1981, 207 p.

World Bank. Sokoto Agricultural Development Project, Staff Appraisal Report,
Jamuary 1981, 65 p.

World Bank. Kaduna State Agriculturzl Development Project, Preparation Report,
April 1979, 25 p. plus annexes.,
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CONFLENEN? D' DIFORNATION SUR LIS PROJETS DE DEVELOPPENENT
AGRTICOLE INTEGHE

Projet céréalier naticnal

Objectifst recherche en vue de mettre au point de nouvelles
veriéfés céréalidres adapiées aux condtions spécifiques du Nigers

- renforrement de la vulgarisation agricole;
- mise en place d'infrastructures de recherche et de production.

Le projet possdde des fermes semenci®res dans tous les Départements.

Déveloopement de 1'Elevage Centre-est

Ce projet apporte une assistance aux €leveurs dans les domaines de la
santé animale et des services d'assistance, Il porte un accent partic Lier
sur la coopération des é&leveurs.

Thd®mes: santé animale
crédit

hydraulique pastorale
gestion du troupeau.

Le projet s'étent aux dé artements de laradi, Zinder et Diffa.
Revoisement
Il s'agit d'un projet pilote constitvé des composantes suivants:
- 400 ha de plantations irriguées:
700 ha de plantations pluviales;
- assistance aux scrvices techniguess

- formation en vue de la vulgarisationg
- racherche.

Les régions de la Maggia et la zone frontalidre des Départements
de Maradi et Zinder (Madarounfa, Tessaoua, Matameye et Magaria) soat
considérées comme prioritaires.

(1) Montant de la participation extérieure.
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Périndtre de Birni N'Konni

Objectifs: aménagement de 2.600 ha de cultures irriguées et 1.500 ha
pour la culture de décrue.

Cultures d'hivernage: sorgho (2/3), coton (1/3)

Cultures de contre-saison: blé, niébé, mals, manioc, pommes de
terres et oignons.

L'aménagement intéresse 11 villages totalisant 25.000 habitants,
3.500 exploitations en cultures irriguées et 7.5C0 en cultures de décrue.
Le périm®tre est alimenté par deux barrages, Zongo et Mozague.

Productivité Tahoua

Objectifs: - amélioration de la productivité agricole traditionnelle
par 1l'introduction de techniques simples et rentables
2 la portée des paysans pour atteindre 1'autosuffisance
alimentaire:

- augmentation des revenus 4du monde rural:
—~ mise en plane d'ure structure participatives
- r8€quilibrage du syst®me écologicue;

Thémes - cultures pluviales:

- cultures marafch?res:
amélioration foncilre:
&tudes,

Aire géograpliigue: Tahoua, Kaita, Bouza, lladaocua

Obzervation s la vallée de la Maggia traverse les arrondissements
de Bouza et Madouaz mais le precjet ne touche gu'une
partie de chaque arrondissement (& de la superficie
et 147 de la population) et ne s'intéresse pas
directement dans un premier terps 2 cette vallée,
parce qu'elle est couverte par les programmes de
petits aménagements du Génie Rural et de 1'0QifAHA,

Périm@tres de la vallée de la Mazzia

L'ONAHA gdre ou va gérer £ périmdires &chelonnés le lonz de la liagria
ou de ses affluents, et totzlisant 040 L.z ir-rigables:

- Guidam Kododi, 250
- Guidam Bagilhi, 2580
- lloulele, 63
~ Kawvarza &N
- Gounfara 127
- Guidanm llagazi 450
- Tounfafli "

- Garadoumé

I 'agsolement est en gnéral conciitué par 2/% de soriho et 1/ de
coton.
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Férimeéire de Galmi

L'ONAHA sera responsable de la gestion du périm®tre de Galmi et du
barrage d'alimentation de Guidam-Kododi. La mise en opération de cet
aménagement est préwu pour l'automne 1981, Le financement (1 milliard
de F/CFA) a 6té assuré par 1'Allemagne Fédérale (GTZ).

Mares et bas-fonds de Konni

Cbjectifs: Développement de la culture maralch2re et rizicole autour
des mares et bas-fonds; formation des mouvements coopératifs pour une
meilleure gestion.

Un volet conservation et restauration du patrimoine foncier est 2
1'é&tude. ’

Aire géozraphique: Nord-est de 1'Arrondissement.

C'Darme ~ Tahoua -~

Objectifss - développement du machinisme agricole

- fa.~ication de 2.000 unit8s de culture attelée par an
- formation d'artisans ruraux.

Développement rural Maradi

Objectifs: - accroissement cdes revenus des exploitations
- am8lioration du wien-8tre et du niveau de vie

du mnnde rural.

Thdmes ¢ - amélioration des techniques de culture pluviale
- vvlgarisation par le syst2me "formation et visite”
- crédit agricole
- cultures irriguées sur 740 ha
- recherche applicuée
- multiplication de semences
- alphabétisation fonctionnelle
- bois de village
- actions vé’érinaires,

Le projet couvre toute la partie ou? du Département, et notamment
toute 1z vallée du Goulbi de Maradi, du Go.ibi de Gabi et du lac de
liadarounfa.

Développement rural Zinder

Obiectifs: - sécurité alimentaire (autosuffisance et constitution de
stocks de sécurité)
- zugmentation des ressources monétaires des paysens
- autoencadrement coopératif et technique
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Thimes ¢ ~ maintien et redressement de la fertilité
- thdmes techniques (paquet)
~ cultures de contre-saison
- petit &levage (chdvres, coas)
- extension et consolidation du réseau coopératif
et autoencadrement
- désenclavement.

Le projet couvre les trois arrondissements du sud du Département

correspondant, grosso modo, au bassin des Koramas, Il comporte un
volet de fabrication de matériel de culture attelée.

73 »__ .

Au Nigeria

Dé&reloppement agricole de Sokoto

A Ce projet est constitué par l'extension du projet pilote de Gusau
4 tout 1'Etat de Sokoto.

Il a pour otjectifs d'epporter une assistance importante aux paysans
de 1'Etat par le renforcement des services de vulgarisation et des infrae
structures. Ceci comprends

la planification de l'occupation des sols

~ l'amélioration des cultures fluviales

le dévelcppement des cultures de bas-fonds

la construction de routes de desserte

un programme d&'adduction d'eau

la distribution des intrants

- I'assistance aux coopératives et & la commercialisation.

L2 rézion en aval de la rividre Lamido (ou Maggia) -correspond 2
lz zone III du projet dont le centre, GCwadcbawa, est situé sur la route
de Sokoto & Birni N'Komni.

[T
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Développement agricole de Kaduna

Le succd®c du projet pilote de Funtua 2 conduit 2 la préparation d'un
projet couvrant tcut 1'Etat de Kaduna. Il comprendra les &léments
suivants:

— développement des cultures s¥ches

—~ développement des cultures de btas-fonds

- gestion des p&turages

- gestion du capital forestier et ceinture verte

~ multiplication de ressources et fourniture d'intrants
- recherche appliquée

- routes de desserte

- puits villageois et forages

- planification de ltespace

- formation,

La aone I du projet (Katsina, Meni, Deura) correspond aux bassins
des rividres Gada et Tagwai.

Certaines difficultés administratives de dernidre minute ont suspendu
provisocirement les procédures d'sengzgement de la Banque Mondiale dans
le projet, mais celui-ci démarre sur les fonds propres de 1'Etat.

Aménagement de la vallée du Gada

Cing projets de barrages sur le Gadz et ses affluents ont €té
étudiés:

Kurfi, 15 Kmo
Faluwa-Cheranchi, 18 Km3
Gada-Benye, 60 Mm3

Ruma, 9 Mm3

Jibiya, 142 Mm3

I1 ='agit d'ouvrages destinés 2 zlimenter des réseaux d'adduction d'eau.
En ouire, on prévoit 1'aménagement d'un périmdtre de 2.500 ha 2 Gada-Banye
et de 3.700 ha & Jibiya. Les &tudes de factibilité de ces divers projets
sont terminées et ils peuvent Btre exécutés dds que les fonds seront trouvés,

Périmdtre d'irrization du Lac Kalmalo

Les périm®tres d'irrigzation alimentés par pompage dans le lac Kalmalc
totalisent 270 nha. Le firnancement du projet a &té assuré par 1'Ztat de
Soxoto sur une étude de 1z NFDECO. _a mise er opération date de 1979 mais
iis n'ont pu fonctionner que par intermittance suite 2 1'insuffisance du
remplissaze naturel du lac par la rividre liazzia (ou Lamido).
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TABLEAU i, PLAN D'ACTION POUR LE DEVELOPPEMENT 7e LA REGION
FRONTALTERE SQUDANO-SAHEL IENNE DU NIGER ET DU NIGERIA
OBJECTIFS ET ACTIVITES 1981-1985

Le but de cet exercice est de tenter une estimetion des moyens humains
3 mettre en oeuvre pour &laborer le plan d'actions. Cette estimation est
basée sur les 8l1&ments principaux du diagnostic dressé par les missions
" omadougou-Yobé€" et "Quatre Basgins'.

Ces &lénments principaux sont:

1. La dégradation de 1'environnement
2. L'inadéquation des programmes actuellement
mis en oeuvre et les besoins
3. Le sous-emploi des ressources hydrauligues
4. Les structures politico-administratives contraignantes.

Des remddes peuvent 8tre envisagés pour lever ces contraintes majeures.
Certains instruments existent pour appliguer ces remddes, d'autras doivent
8tre &laborés, La Commission Mixie, avec tous les projets qu'elle va
superviser, aura un certain nombre de t&ches & accomplir., Celles-ci seront
confies & des spécialistes nationaux ou extérieurs.

Dans ce document provisoire, il n'*est pas précisé quels devront &tre
les permanents et les consultants., Les spécizlités qui devront intervenir
en priorité a2u cours de la phase de démarrage sont signalfes par le
synbole (X

Tl appartiendra 2 ces sp8cialistes de définir les termes de référence
et la durfe des autres missions nécessaires,

Quelques remarcues supplémentaires:

- certzines lizisons nécessaires entre les divers é1éments d'analyse
sont signalés par deS——js

- le mot "projet" dans la colunne F "résultats" indique que 1l'identifi-
cation de ces projets devra se faire sous 1'&gide de la Commissiong

~ les consultztions sirmples ne sont pas distinzuées des sous-trzitances
sauf dans certazins cas signzlés par le symbole @




PLAN D'ACTION POUR LE DEVELOPPEMENT DE LA REGION FRONTALIERE

OBJECTIFS ET ACTIVITES

1982 -~ 1983
DIAGNOSTIC ’
cou‘rulml'r.s FACTEURS REMEDES INSTRUNENTS TACHES OPERATEURS RESULTATS
A | ] c D | 4 a 3 é' S a g 1. < r
ua ol 8ls ] ule elels
wllG]u]o MY 2 uldla
AE EH EEPTEEE 3
) o - ole alw| e
..g%z:.: 1 HHE P NE
HHEOHHEEERHH AR .
B B R H A HEIR I
1. DEGRADATION DE L'ENVIRONNEMENT
2.  Surexploitation des Intensification Inventaire X m Carte d'occupa-
terves (=3, 5, 7) tion des sols
3. (2-«) disposition Anflioration techni- Recherche X Techniques dif-
des jachires que ~ voir 30 fusables
4. Cultures irrigufes Voir 41 et sulv,
5. Surexploitation des Gestion du Inventaire X iﬂ . XX Voir 2
plturages (~=7) troupeau
6. Systdme agro- b { X Xix X
pastoral intégré
7.  (2,5-=) destr. du Inventaire 0] b Voir 2
couvert végétel
8. —eCombustible -——o« Economies Cuisinidres awél. Voir 2 4] Projet
Energie renouvel. " " (+4] Projet
- 9. —eBois d'oeuvre —' Plantations Ees. cruis. rapide X X| Projets
pépin. villageoisaes
'10.  —e~Surplturage Votr S voir 6
1. (2,5, 7=) ———e Voir 9,2 et 5
&érosfon éol lenne\
12. Plantation, de répinidres X X
brise-vent villageoises
13. (2-=) €&rosion Lutte antifroaive X X
hydrique
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FLAE §°ACTTOR MOUR LR DEVTLEPPDENY BE LA ESCIN PRONTALIERS
CATECTIPS €Y ACTIVITRS

dremnat

vacies

mslation do pro~
AT sEmr

1962 - 1983
A g
SUCYOTTIC/ pacvRs [ 1nsTIIENTS Tacnes oraToVs ERSWLYATS
COXTRAINTES
a ) < s s 3 ; v
ERERERS § ‘l‘.
EEREHSRHBEH 4
- w| a] &| c RN 18 -l e
] - S = iy, =] el o -
* o et L=ty ol of o of 4
FHESE ::3::- 45
HEHEHEPHHEEEE BEER
. 14. TRSEOUATION DES PROCRAMES ACTURLS £T IS MIOTW
15,  Samque do perti- Ponetbilics ds Ttwds dos boseias b § x| [xs a 4 Vimasgrephies
cipation (o=19,28) a‘enprisnr 4o bose
6. L # Coopbr g
17.  nScennsisesncs du Participacion 1satitetions do frude du nilien | k3 @ Seir 1%
wilteu: ==l8) participetion:
3. - Orgeniseciem - Crganisations
familtale tradiciommelles .
- B8le dos fommee )
19. -+ Mstorité trafle - Chalfesis
tieanalle o Conplverivas
- Drett feactor
0. - Geages contuniors voe
1.  Abewnce de plasifis e Irtenstifiastion,
caties ¢s ls male- iz 2
< 4 sovvre
e Bival - Ay net rurel - Sole § pur Pregets
dre oo, - ta, ote. caumple
ot tortisive
13. Aot tssefficoanc Iatousifteation i} dos 4
4 1a productism 1atrents
N, Lentffieencs ¢80 mnbystiun & cré~- trefretisetion
iatrsetructures o
1. fssfesconmnt &
1setituticns
8. Structusres do Orsenionrs 40 w Ovpes'satios én
coxmereiali- commarcislie sarchd 10esl ot
sstten setism astional
2. Orgsnisatisn &u atoonde Hile-
mrehd tatere téromn
sstiensl
0. (27-=) &6 1atége - Mgric. pluvials Veir )% ot ouiv,
srtilictel & ot ogric. feri~
ailise ressl [
». - Agric. st Slevagn
2. - Sect. primsire ot Voir 11
sutres sectowrs
.  Plucrie Pagtieiputy
tive ¢ encodronnt wotir 16
n. Aseistance
technique
3. Oualité ¢4 1 wacs- Fornation, seti- Inventaire ot for- b
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PLAN P°ACTIOR POUR LE DEVEILOPPDEDNT DX LA RECIOR PYONTALITRX
QBJICTI? LT ACTIVITRS

1982 - 1963
DIACMOSTIC/ IACTEURS BEDes IRSTHERENTS TACHES R
CONTRAINTES TATY
IS ) ¢ ] 4 [ 4
8 _ | g4
o - - . -
i3 HEEE H
R = - b i 4
MH s £ £l 4N
LERFH $15131: HHE
H -y = 3 L] Ei||
34. SUS-DPLOT DYS RISSOURCES WYDRAULIQUES
n. Nicemnatssance Taventsire Treveun das ser- Amalyee ot Cavtos divetses.
dee tesasurces saux é¢ surfaca vicss tecihmigues  xpleitatiem Milam et
». Ieventairs des Srwde addles wet-
asuR PuTeTE. natiqws
”. Noaque d'incégra- Expleitatisns addle 4 emplat- ) “udlles
cton das opbra- 1atlgréee \ tactisn
tione
n. Apsreche “captial 4 sbendeumer
1ntena (" doe
prejers
», Wconnaissance des Rechorchs Comedinet Lo Techaiqwos and-
techniques par < lioréoe
8. L'encadronent et Poxvetisn
les paysans
a, Prodltums fouciers tigtslaciom voir 2%
41, Predliuee do par- wigecistions Yotz 43
tage iatersacisaal
43.
4. STEOCTURIS POLITICO-ABMINISTRATIVESD
4. Yroatidre inmter~ négeciat tane Institucions do Stude ot pro~ Arcerds fater-
asticasis concortation positions satisesus
. Contrsliastion des Amélieration institutions de Cooriinscion
(Wiger services tachaiques éo ls dicontre~ comcertatiom
suriout ) 12sactive rigionaies
47, Autenewie des Rtate Syetduse Coovdinetion
(Rigérise) ot den gewvernmmsnts -~ 4'iafernacion
locaaa
o8, Aucsssntie do cor- ~ ds commumice- Coerdinatisa

taina spdraceuse

tiss

- da documsats-
cism

Congre do docu-
ssagation
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PRECIPITATINN
TEME  AvVEtAGE
TEMP MEAM MAX
TeEMP MEAN MIN
TEMP MEAM DAY
TEMP MN HICHY
VAPOUR PRESS

WIND SPEEC 2M
SUNSHINE %
TOT RADIATIUON
EVAUOTRANSP

COUNTRY

PRECIPI/ATION
TEHMP. AVERAQE
TEMP MEAN MAX
TEMP MEAN MIN
TEMP MEAN DAY
TEMP MN NIGHT
VAPOUR PRESS
WIND SPEED 2M
SUNSHINE A
TOY RADIATION
EVAPOTRANSP
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PRECIPITATION
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WIND SPEED 2M

SUHSHINE %
TOY RADIAVION
EVAPOTRANSP
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77 7.0
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COUNIRY

PRECIPITAYINN
TeEMP  AVERAGE
TEt - MEAM MAX
TeEH HMEAN MIN
TEHP MEAN DAY
TEMP MN NIGHI
VAPOUR PRESS

WIND SPEED 2M
SINSHINE %
101 RADIAION
EVAPOTRANSP

COUNTRY

PRECIPITATION
TEMP AVERAGE
TEMP MEAN hMAX
TEHMP MEAN MIN
TeMP MEAN DAY
TEMP MN NIGHY
VAPOUR PRESS

WIND SPEED 2M
SUNSHINE %
TOY RACIATION
EVAPDTRANSP

COUNTRY

PRECIPITATION
TEMP  AVERAGE
TEMP MEAM MAX
TEMP MEAN MIN
TEMP MEAMN DAY
TEMP MN NIGHT
VAPDUR PRESS

HWIND SPEED 2M
SUNSHINE %
TOY RADIATION
EVAPDTRANSP
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STATION : EOROTO

LATITUDE:

JUN JUL
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24. 0 23 0
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27 8 26. 1
22. 6 23. 0
23 .0
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STATION : QUSAU
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»

]
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22. 0
20 1
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N
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132

27
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548
26.
a3
21.
3o
29
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28. 5
34. 0
1.0
1.0
2% 08
19. 7

1

YEAR

972
26.
33
19
28
23,
16

2

Ve NDUNWW

421

acy NOV DEC
7 o
29.9 27 1 23
36. 6 327 31
223 18. 0 19
20 27.9 26
26. 6 22. 4 20,
16. 8 19.9 8
2.1 2. & 2
-} as
504 470 447
186 177 169
#* NUMBER 63 10
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acy NOV DEC
13 1
29.9 27. 9 24,
37.0 36.0 e ie )
22. 0 19.0 16.
R 1 30. 9% «7
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1.9 2.0 2.
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24 1
26. 3 24. 0 23
33.% 33 & i)
19. 1 135.0 13
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COUNIRY  NIGERIA s STATION :KATSINA # NUMBER 63 28
» LATITUDE 13 00 + LONGITUDE @ 7.39 = ELEVATION 517 METERS
JM: TER MAR APR MAY JUN UL AUG SEP 0cT  NOV  DEC YEAR
PRFCIPITATION 0 o 0 ) 1] a4 107 287 130 10 0 0 737
LA AVERAGE 21 1 <236 28.3 308 307 2BH 60 247 @97 2.7 245 a2 26.0
TEMP MEAN MAY 30 1 28 370 2386 373 B47 307 208 307 340 I3 30 2.2
TEMP MEAN MIN 12 0 145 196 230 24.1 230 2.0 2035 206 195 133 122 18.7
TEMP MEAN DAY 24.3 27 0 31.3 33.& 331 31.0 276 261 27.4 293 276 243 28 4
TEMP MN MIGHT 181 206 234 281 284 267 240 231 237 238 207 175 23.3
VAPOUR PRESS 6 0 52 63 117 193 223 240 248 247 186 9935 71 130
WIND SPEED 2M 13 17 1.9 1.7 2.1 22 20 1.6 1.2 1.0 it 1.3 1.8
SUNSHINE % 2 79 66 62 &7 71 64 50 72 az es 92 73
TOT RADIATION 430 489 478 482 504 313 487 430 306 311 476 469 483
EVAPOTRANSP 131 146 182 193 193 166 143 120 130 141 129 117 1789
COUNTRY : NIGERIA ' * STATION :KANO *  NUMBER :63 46 g
* LATITUDE: 12.01 # LONGITUDE : 8.30 * ELEVATION : 476 METERS
JAN  FEB  HAR APR MAY JUN U UG SEP OCT  NOV  DEC YEAR ,
PRECIPITATION 0 1 2 e Gl 119 209 311 137 14 1 0 a73 Q K
TEMP. AVERAGE 21 3 238 20.1 30.3 30.1 200 256 2350 298 267 247 217 26.0 '
TEMP MEAN MAX 30.0 3320 37.0 380 37.0 340 31.0 290 31.0 340 330 310 33.0
TEMP MEAM M:N 130 130 190 240 240 230 220 21.0 21.0 19.0 160 130 19.0
TEMP MEAN DAY 24 & 273 31.3 239 328 303 281 264 27.8 291 273 252 20.7 et
TEMP MN NIGHT 18 7 21.0 24.9 2086 28.2 265 248 235 241 23.5 21.1 18.4 23. 6
VAPOUR PRESS. 7.0 7.1 87 137 206 2335 242 231 V0 200 106 B1 16. 1
WIND SPEED 211 2.7 2@ =27 35 238 238 3% 30 2% 23 23 29 320
SUNSHINE % 77 78 72 68 70 68 °9 a8 63 ao 84 ao 71
TOT RAD!ATION 441 486 504 506 313 S00 453 420 480 507 470 438 478 ‘@
EVAPOTRANSP. 193 193 243 244 229 183 193 136 142 172 173 169 2222 E?
o
®
S
COUNTRY : NIGERIA # GTATION :NGURU # NUMBER : &3 &4
# LATITUDE: 12,51 #» LONGITUDE : 10.26 « ELEVATION : 343 METERS
JAN  FEB MAR APR MAY  JUN  JUL  AYG  SEP  OCT  NOV  DEC YEAR
FRECIPITATION 0 o 0 3 28 61 129 23 104 10 <} o 570
TEMP. AYERACE 218 241 289 308 31.7 303 7.3 261 27t 278 258 2273 27.0
YIMP MEAM MAX 31 0 338 380 400 392 367 923 303 323 3568 331 313 34. 6
TEMP MEAN MIN 12 6 143 188 21.6 241 240 223 2:1.7 21.6 198 1693 132 19. 2
TEMP MEAN DAY 251 27 6 319 341 344 326 292 =27.7 289 2304& 291 254 29.7 Yy )3
TEM® MN NIGHT 188 208 2352 276 290 200 296 244 230 246 221 186 24.1 éﬁ
VAPOUR FRESS 36 43 7.0 103 18.7 223 243 237 253 180 83 4 & 19.0
WIND SPEED 2M 0.7 o7 0.7 to 1.9 1.7 2.1 1t 07 o8 1o 1.0 1.1
SUNSHINE X 76 76 62 61 71 70 62 k) 72 82 8s 88 72 bt
YOT RADIATION 432 473 4ss 478 920 911 476 442 %07 511 479 437 479
EVAPOTRANSP 104 110 144 168 196 170 192 139 132 144 126 12 2686 i



TABLEAU 3 - POPULATIONa) (en '000 habitants et superficie en km2)

TATOUA

SOKOTO

MARADI

ZINDER

KADUNA

KAMNO

TOTAUX

Départements (Niger) Total région Bass ‘nsc) Reste de la région
ou Etats (Nigéria) goudeno—-nsahélienne - soudano-sahélierne
Sup. Po .577 Sup. Pop. Sua. Pop. Sup., Pop.
i3 000 P '000 Jon ' 000 kmg ' 000}
106,700 | 1.103 19.500 660 2.290 167 17.210 453
102, 600 5.668 23.300 2.240 905 169 25.395 2.071

38.500 1.087

38.000 1.468 7.550 434 3C.450 1.034
145.000 1.147
68,000 4.293 16.200 1.932 10.215 1.284 5.985 648
111.300 8.500 45,000 3.200 240 33 44,760 3.167
572.100 16,696 145.000 9.800 21.200 2.087 123.800 7.413

¢ NVIEVL

Sourcest Niger, recensement 1977 et documents du Plang Nigérias rapporta de préparation des projets de développemert rural,

Population 1982,

Voir tableaux 4 et 5, le détaii par bassin.




Super- | Popula- | bont Taux de Région frontalidre Basains
tiontot | N crois- | Densite [ Repartition _ ! _ . - -1
ficie 19852 nomades sance ab/knﬁ' Super Popula Densits Super Popula b (es
ficie tion 2Ee Micie tion cnaite
Tetanx/Niger 19 500 060 103 2.1 34 17 210 493 3 2 290 167 7
(repion)
Ruuza 3700 158 - 2,2 44
Maggia 710 34 48
reate arr. 2 090 124 41
Ilicla 6 700 146 18 2.1 22
Maggia 40 1 25
reste arr, 6 660 145 22
Madaocua 4 500 162 59 1.9 36
Maggia 125 0 0
reste arr. & 375 lo02 37
Birni N'Konni 4 700 194 26 2.1 4]
Maggia 1 410 115 82
Konni Ville S 17 3 400
reste arr. 3 285 62 19
Total region —-I
soudano-sahel 45 800 2 900 2.2 61
fuotal Bassin 42 60S 2 564 60 3 050 321 105
Silama 6 800 228 34 6 800 228 | 34
Cwadabawva 3 700 477 129 a)
Bassi’ 730 1.6 200
reste .G 2 570 kk)} 111
Sokoto 1 600 438 274 ' )
Bassin 30 8 265"
raste L.G. 1 570 430 213
Worno 4 200 400 95 4 200 400 95
lsa S 00 326 62 5 300 326 62
Kaura Namnda 4 700 EpAY 79 (Garca Riv.)b) ( 145 18 100 )
reste L.G, 4 555 356 8
Totaux/Nigeria 26 300 2 240 2.)c> 85 25 395 2 071 a2 760 154 202
(region)
1

a) cstimation

b) une petite partie de 1'Etat de Sokoto est rattachee au bassin u» la Gada River

¢) estimation communement utilisee au Nigeria

Sources

Niperia:

Niper: recensement 1977 et documonts du Minietdre du Plan
rapports de préparation des projets BIRD

*€) NOIIvIndod

ISININIY SEKOISTAIQ - MIATH OQIMVI-VIDOVA — 7V OVa VY

(5W01) SITOTAWAINS I (89 000

SEATIfY



winey

S

030%05 3p 1933, 1 € Judriiwdde epowme:

ouey P 1€13,1 ¥p ITIIE¢

q
(e

P P1 "UOTINWIOFUT,p IDudsqQE,] U3

sest

113N 232 ¥ LuuPkOw 313UR

UoTINBTIS]

(™) SITOLINENS I3

Super- Popula- Dont taux de Region frontalicre Bassins
ficie tion nomades | cTOis” Densite Répartition Super- | Popula- bensita Super- |Popula- benslta
1982 sance ficie tion natte ficiec Jtion chslte
""‘““"":“S" 38 000 1 468 205 2.1 39 21 550 466 22 7 550 | 434 57
repionl
Tessaoua 5 000 167 48 2.4 33
Fadaaas 570 31 54
reste arr. 4 430 136 31
Aguie 2 800 144 - 2.8 51 2
| G. Maradi 65 k) 51
Fadamas 970 63 65
reste arr. 1 765 78 44
Maradi ville 50 61 - 6.0 1 220 G. Maradi 50 6l 1 220
Guidan-Roumji 4 700 163 - 2.8 95
G. Maradi 2 475 110 &4
reste arr, 2 225 53 24
Madarounfa 3 450 160 12 2.7 46
G. Maradi 2 270 140 51
Fadamas 25 1 40
reste arr. 655 19 29
M (Ziader) 22 000 172 145 .5 35
Fadamas ts d) 625 25 40
reste arr. 12 475 180 14
-fotal reégion
soudano-sahel 54 200 3 400 - 2.5 6)
-Total Gada-Goulbi 9 760 803 82
-Total Tagwai-Fadal 27 535 |1 114 40 8 390 963 115
—mJ
(Kaura Namodn.)(l> Gada 145 15 100
Katsina 3 4C0 447 131 )
Gada 1 590 209 131 s
Tagwal 1590 | 205 131®
reate L.G. 220 29 1n
Dutsin Ma 4 500 432 96
Cada 2 %0 | 215 952}
Tagvai 55 5 96
reste L.G. 2 105 202 96
Kankiya 3 200 398 124
Gada 325 40 121.:;
Tagwal B6S 107 124
reste L.G. 2 010 251 124 )
Tagwai/ Sebke 2 400 384 160
Mani 2 400 184 160
{
Daura 2 00 m 100 Tagwai /8¢ bke 1050 | 105 100%)
9 reste LG, 1 650 166 100
(Roni) ¢ Sabka 240 1 V36
Lot s Niperia
(reypion) 16 200 t 932 2.3 119 l 5 985 648 tus ) oy I 332 120

INIMIV SNOISTAIQ
/ICVEVH 31 190D - EIATH VOVD - G LiTHEVE

IVINIOd -~ SEATITHIS

VHVAVd TI-IVMDVL

(aeq 000°C) NoI



TABLEAU 6 -~ Volumes annuels &coulés dans la Maggia @3)

Superficie STATIONS
km2
Année TSENAWA TTIERASSA BIRNI N'KONNI
2.525 2.775 2.800
1962 80 - -
1963 41 - -
1964 103 - -
1965 - - -
1966 27 - -
1967 44 - -
1968 - - -
1969 54 37 -
1970 13 49 -
1971 25 18 -
1972 34 28 20
1973 54 38 33
1974 179 89 76
1975 108 61 40
1976 86 7 -
1977 87 - 19
1978 121 - -
1979 23 - 19
Moyenne T2 51 50
Ecart-type 44 25 37
Nb d'années 15 7 6
Moyenne 1972 % 94 54 42

1975
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ACTUREL FUTUR
(Coupl Amenta)
NON DU RO EY E w__?ug{i-ﬂo!o" Conoom- Volume Superficie Confom— Volume
irrlinibe mation stocks irrijude wntion atooké
Ha Mm3 Wm3 Ha Ma3 Mm3
1. Higer
1. Garadoumd (1968 & 0,9 0.71/
2. Tounfafi-Ladama (1968} 28 0,4 0,25
3. Gounfara 44 0'7 ?
4, Ouidan Magagi (1971} 120 1,8 2,4
5. Kawara (1967) 52 0,8 0,55
6. Xoré-Taboye (1965) 12 0,? 0,06
7. Moulela (1966) 63 0,9 1,0
8. Guidan Bagilbi 200 3,0 ?
9, Grlmi~Cuidan Kodidi (1981) 250 3,8 3,5(7)
10, Birni N'Konni (1980) (barrages de
Mozagué (30 mm3) et de Zango (15 mmd)
+ réserve (9.5 mm3) 1.300 19,5 54,5 1.300 1945 o
11. Jardins 520 592 puisards
12. Potentialités globaloay 6,900 103,5 ?
SOUS-TOTAL NIGER 2.345 32,6 62 8,504 127,6 1
idem cusul§ (actuel 4 futur) 10,849 160,2 ?
ii, ligeria
13, Kelmalo (1960) 210 4t lac 5302/ 8,0 1so
14. Tugan Tudu 120 1,8 source
15, Kaware (alim, Sokoto) - 11,€ lac }01/ 0,5 foragen
16, Jardina 290 2,9 puisardn
RN ‘sous-soraL widemIa . ) 660 20,4 0 560 f,5 0
BT Tidom ouiul8 (aptuel ¥rvtur) 1.240 P 0
DAL GrnErAL (NICKI 4+ NISERTA) 3,029 f,0 fio 0,004 176, 1 ?
idem cuomil & (netnel 4+ futur) 12,080 100,11 ?
l/ Périmdtres aliioornét pris ca comple pour des réniitndionn faturon,

?/ Soun réserve de recnowreen en eaux suffimonten dana le lac Yalmalo,

/

seloen ettt o B TR I



~ TABLFAU 8

Velumes anmuels écoulés dans la Gada River

- . 2
Gouibl de Maradi et Geulbi de Gabi (Mm~)

STATION
Supegficie | ile 20| Jibiya| Nielloua| Madarounfa| siconiger| Guidam | Gabi 2
Katsina Roum ji Bargaya
Ans, | 388 | 4331} 3950 | 4 &0 ? 8 740 720
1956 - 219 223
1957 - 56 107 145
1958 - 126 181 196
1959 - - - -
1960 N.a. - - -
1961 n.a. 508 438 ?
1962 Neas 130 97 132
1963 226 168 149 204 18
1964 406 10, 268 378 n.a.
1965 105 120 139 166 Neae.
1966 n.a. 93 135 100 9
1967 N.a. 310 217 366 P
1968 NeGe 75 75 54 N.a.
1969 Neae 108 136 89 N.a.
1970 Nede 310 331 285 i1
1971 n.a. 183 193 162 15
1972 22 70 116 86 53 9
1973 23 81 140 145 73 8
1974 56 205 294 303 225 44
1575 Nea. 353 260 224 -3
1976 n.a. 150 98 72 20
1977 n.a. 272 175 214 62
1978 293 198 n.a.
1979 263 273 47
1980 269 181 Nede
Moyenne (34) 36 207 195 (181) 177 25
Ecart-type | - n.a. 111 33 - 96 18
Nbre arnées 3 15 22 22 1 19 11




TABLFAU 9 - Gada River — Gouloi de Maradi — Aménagements présents et futurs

—
ACTWEL FUTUR  (coapléments)
Yom du Projet Superficie Consommation Volums Surerficise Consosmationd Volume .
irrigube stocké irrigube stocké f
Ba 3 .3 ba ) ) g
Direria ;
3.5

1. Ruma (ean
potshle) 3.5 8.6 l
2. Kurfi (eaun |
potacis) env.5.2 15.2 |
3. Fakuwe - !
Cheranchi |
{eau potable) 7.0 8.4 :
4. Cada - a-np) 8 ;
eau potable o !
Eim::tion) 2‘5«’ 19.7 g) 60.2 i
Se Jidiya i
{eau potable) 4.6 )) 2.0 ‘
(irrigation) 3.700 8.6 ) . i
6. Amont Goubi da .
(€levage ?) ? ? erv. 0.5 ;
|
T. Jardins, petits ;
périndtres est. 450 4.5 ? |
}
500S -~ TOTAL T > 450 > 4.5 2 6.200 73.5 244 ;
iden cusulé [
(présent + futur) > 6.650 > T8 b A4 |
= i
1. Productivité |
Maradi 212 3.2 pompage 9500 13.5 négl. 5
2. Kountoumi 6.000 90.0 100 !
3. Madarounfa 3.000 45.0 lso !
4. Gabi 300 5.0 - !
5. Jardins ]
maralchers 500 5.0 puisards !
30US - TOTAL I T12 8.2 0 10.230 153.5 100 !
idez cumulé '
(présent + futur) 10.942 161.7 100 !
x:c:zg:rrixl e 1,162 12,7 - 16.430 221.0 344 l
1}
Tdec sumulé ;
(présent + futur) 17.592 239.7 34 '




Composantes

Flaboration dtun plan d'action pour la mise en valeur des 3 Bassins

Projets complémentajires

du Projet communs au Niger et au Nigéria
Elemonts Planification | Eaux et sols [ Juridique Décumentation TOTAL Environnement | Machinisme
1 2 3 4 agricole
Niamey Katsina Niamey Niamey Diffa Diffa
| T  PERSONNEL 769.000 311.100 (16.000) a) (27.500) b) 1,080,100 99,000 30.000

IIT CONTRATS SOUS- - 352.000 - - 35C.000 - -
TRAITANCE

IV EQUIPEMENT ET 66.000 40.000 3.000 21.000 130.000 - -
MATERIEL

V  FONCTIONNEMENT 15.000 22.000 - 3.000 40.000 - -

VI RAPPORTS 30.400 11.000 - 2.000 43.500 - -
PHATUCTIONS 25.000 - - - 25.000 3.000 5,000
DIVERS 9.850 - 2.000 7.000 18.850
TOTAL 967.000 T134.200 12,500 39.600 1.753.500 93.000 35.500

(28.500) (67..300)

a) Somme provisionnelle au cas cb 1'aseistance juridique FAO dépasserait les prévisions actuellest
.4 prendre sur la ligne  "consultant" de la composante "planification".

b) - Les frais de consultanits sont d&:]ﬁ pris en compte dans la composanie "cellule de planification"”.
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