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1. INTRODUCCION, ANTEZCEDENTES Y CONCLUSIONES

SENER ha recibido el encargo del PNUD/ONUD1, para la

evaluacidén y finalizacidén del Estudio Preliminar del

Complejo Industrial Jiboa de San Vicente (El Salvador),
elaborado en Abril de 1.981, bajo el proyecto DP/ELS/
78/001.

El alcance del trabajo a realizar por SENER se expli-
cita =n los "Terminos de Referencia” que acompafian al
contrato y en las conversaciones posteriores habidas
‘ entre nuestro personal y el de UNIDO en visitas a El
Salvador y Viena que revisan ligeramente el contexto

de los términos mencionados.

De acuerdo con los términos de referencia del citado
contrato, SENER prepard el borrador d21 trabajo deno-
g minado Evaluacidén y Finalizacidén del Estudio de Facti
bilidad del Complejo Industrial JIBOA, el cual'fué pre

sentado, entregado Y comentado en El1 Salvader en raxgp

o .

nes celebradas con los representantes de ONUDI, PNUP,
Ministerio de Planificacidén y Desarrollo del Gobierno

JURIPRPOY VORI

de E1 Salvador, y de la Gerencia del Ingenio JIBOA du
‘ rante los dias 21 y 26 de Junio 1.982.

En estas reuniones, se han recogido valiosas aportacio
nes de los rzpresantantes salvadorefios, e incluso de
altos estamentos gubernamentales, siendo muy de desta
car, en este sentido, la recepcién y personal atencioh
del Excelentisimo Sr. Ministro de Planificacidén y De-
sarrollo del Gobierno. Como resultado de las reunio-
nes citadas, se ha considerado conveniente incluir en
el presente documento ciertas modificaciones que basi
camente afectan a precios de los azicares, capacidad
de almacenamiento de melazas, nimero de equipos para
% ‘ la ampliacién del Ingenio, y nuevos criterios para la
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posible instalacidn de una destileria de alcohol, in-
corporada como adicidn al presente documento bajo 1la

denominacidn "Alternativa D".

El presente documento pretende acercarse al objetivo
trazado en el marco de la colaboracidén establecida en
tre el Gobierno de El Salvador y PNUD-ONUDI para el a
provechamiento integral de las materias primas y pro-

ductos de los actuales ingenios azucareros.

El Estudio Preliminar de %echa Abril 31 entregado por
ONUDI a SENER, proponia una solucidn imaginativa me-
diante la implementacidén de un Proyecto de complejo -
industrial integrado por varias plantas satélites in-
terdependientes con el Ingenio clasico cuya viabilidad
tecnoldgica, econdmica y financiera es discutible, vy
que podria crear serios problemas al Ingenio JIBOA -
al plantear producciones de tableros y otros productos

con un mercado incégnito. )

SENER, ateniéndose a los Términos de Referencia, estu
dié las plantas proouestas en el Estudio Preliminar -
especialmente la separacidén por el método TILBY y la
de tratamiento de vinazas, obtuvo resultados discrepan
tes del Estudio Preliminar que, de confirmarse, desmn
tan el esquema productivo propuesto y lo puso en cono
cimiento de UNIDO, lo que origind los ajustes mencima

dos de los Términos de Referencia.

El andlisis general del Estudio Preliminar se presen-
ta en el capitulo 2 destacando un informe independien
te sobre el sistema "Tilby" en el capitulo 3 y sobre

el tratamiento de vinazas en el capitulo 4.

Se realizaron también por SENER estudios de mercado de
los principales productos del complejo del Estudio Pre
liminar, con lo que obtenemos las conclusiones que se

recogen en el capitulo 5.

Cap. 1
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Los capitulos que siguen representan la propuesta tég
nica y econdémica sustitutoria de la del Estudio Preli

minar.

Esta propuesta de solucidén se presenta desde dos ver-
tientes: mejora del ingenio actual para incrementar -
su capacidad de produccidn de azuicar (caso de las alter
nativas "A" y "B"), o bien elevar el rendimiento en -
produccidén de azicar derivando ademds parte de la ma-
teria prima y de los productos intermedios para obte-
ner productos diversificados tales como alcohol combus

tible y tableros (caso de la Alternativa "C").

Debemos anticipar ya desde aqui que la capacidad de -
la planta de tableros que estudiamos viene impuesta -
por los Términos de Referencia y que la recuperacidn
del sulfato potdsico mediante el proceso de tratamien
to de las vinazas no viene confirmada por los titula-
res de esta tecnologia, por lo que deja de tener inte
rés inmediato en nuestro estudio de la Alternativa -
“ce,

Tal y como se ha indicado anteriormente, se ha incor-
porado a la versién final de este trabajo, una nueva
alternativa denominada "D", que puede suponer una so-
lucidén menos comprometida para el futuro del Ingenio
JIBOA y de su entorno. Esta alternativa consiste en
incrementar la capacidad productora del azicar del In
genio, compatible con la capacidad de desarrollo cafie
ro de la zona, contemplando la posible instalacidn de
una destileria de 60.000 1/dia, alimentada con los -
"jubos de uUltima expresidn"”.

El plan adjunto propuesto por SENER se apoya en un in
cremento gradual y no forzado de la produccidn cafiera

Cap. 1
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de la zona de influencia del JIBOA, programando beque

fias inversiones en el Ingenio para que permita proce-

sar sin colapsos ni infrautilizacidén a creciente ofer

ta de cafia por parte de los agricultores. En este con '
texto creemos que la reforma representada por la Alt«:
nativa "A" deberia preceder a las de la "B" & "C", cual
quiera que el GOES eligiera, realizando en todo caso

los montajes en épocas de no zafra.

Otra via de actuacidn, en consonancia con las aporta-
ciones recibidas durante la revisidén del borrador de
. la Evaluacidn en El Salvador, seria la reforma repre-
sentada por la Alternativa "D" en cuarto a la amplia-
cién del Ingenio, y dentro del objetivo de diversifi-

cacidén de productos a obte:er dela cafa.

Podri observarse que tanto el estudio técnico (capitu
lo 6) como el econdémico-financiero (capitulo 7) se rea
lizan por separado para cada una de las alternativas

del ingenio y completando ademas la evaluacidén econd-
mico financiera para las destilerias en particular, -
explorando asi la incidencia en la rentabilidad del -

Ingenio de 1la incorporacidén de dichas plantas satéli-

i . tes.

En un entorno industrial y comercial cambiante era pre
ciso establecer las bases en que se apoyan los cdlcu-
los econdmicos (7.2) que constituyen el caso central
sobre el gue se despliegan las distintas sensibiliua-
des de la TRI ante la variacidn de tales bases de par
tida. Y por otra parte era necesario trazar los con-
dicionantes que habian de darse para la viabilidad del
proyecto (capitulo 9) y que justificarian la toma de
decisiones que pudiera hacerse en los préximos meses.

L Cap. 1
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En el Anexo presentamos un-documento que sirve de es-
quema para el que en su dia pueda requerirse para la
licitacién de la ingenieria basica, en cumplimiento -
del primer hito a nivel exterior dcl "Plan de implemen

tacidén" que se recoge en el capitu.o 9.

Como resultado de los andlisis y trabajos que constitu

yen el nicleo central de este documento que presentamos

podemos extraer sin caracter exhaustivo las siguientes

conclusiones: .

. - No es aconsejable, por estar en fase experimental y

por su dudosa eficacia, el sistema de separacidén -
"Tilby) de componentes de la caiia, ni el presunto
proceso de cbtencidn de sulfato potdsico a partir

de vinazas.

- No parece haber posibilidad razonable de situar en
el mercado la produccidn de una planta de tableros
de 60.000 Tm/afio .

- Los incrementos bruscos de produccién de cafia de -
azucar parecen dificiles de alcanzar por lo que se
. aboga por incrementos graduales.

- La rentabilidad de la produccidn de azicar en condi
ciones normales es aceptable, y el derivar subpro-
ductos de la cafia a la fabricacién de otras materias
puede, quizas incorporafse a los ingenios con mayo
res garantias de éxito a medio plazo.

- Se proponen, para optimizar los costes de produccién

de azucar, pequefios ajustes al ingenio actual, y me

jorar la recoleccién de caifia.
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El plan gque se propone para ampliar la Capacidad de
produccidén de azicar es el de reformas programadas
en el tiempo para dejar el Ingenio JIBOA en condi-
ciones de afrontar la oferta gradual de cafiavque -
se vaya produciendo hasta el tope de 5.760 Tm/dia.

La economia del proyecto se mantiene hasta que el
precio del azidcar ronde los 0,37 $/Kg Incrementos
del 40% en el precio de la cana supondrian una ba
ja en la T.R.I. entre el 45 y 55 % dependiendo de -
la alternativa qgue se considere, manteniendose el
Proyecto rentable siempre que intervenga en el cal-

culo la azucarera.

Cap. 1
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NOTAS GENERALES

El objetivo jgue persigue este anflisis es la revisién

y evaluacibn del "Estudio Preliminar del ingenio JIBORA
de San Vicente (EL SALVADCR)" de Abril 1.981, facili-
tando lé bace técnicz, econfmica y comercial para -

la decisibn final sobre la implementaci6n del Proyec-

to vy la aportacicn financiera necesaria.

Para aproximarnos a este objetivo hemos profundizado
en aquellos aspectos del E.P. que con un enfoque rza-
lista y préctico podrén resultar ccfticos para la -
viabilidad técnica, financiera y social del mismo.

Este criterio nos ha aconsejado un tratamiento con -

desigual extensidn de los distintos ~apitulos del E.P,
como se refleja en nuestro an§lisis en el que sz -~

pasan someramente los temas de conocimiento m&s gene-

ral y suficientemente comprobados para incidir en -

aquellos esenciales para una toma de decisiones acer-
tada.

Ante todo, el E.P., por parte de sus autores revela un
esfuexrzo imaginativo muy plausible y valioso, y una ~
visibn de futuro importante que plantea ya desde aho-
ra posibles soluciones alternativas a los graves pro-
blemas actuales y venideros de abastecimiento cnergé-
tico y de materias primas y por otra parte la vuelta
a la agroindustria y la biomasa‘que puede llegar a -
ser la clave de la supervivencia de la Humanidad.

Criterios de realismo y operatividad técnico-econémi-
ca nos han aconsejado el anflisis en profundidad del
csquema técnico del Complejo propuesto en el E,P.,, -

llegando a conclusiones distintas respecto al mismo,




y en consecuencia a su volumen de inversidbn y a su -

rentabilidad financiera.
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2.2. ASPECTOS TECNICOS
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ASPECTOS TECNICOS

En el presente capitulo se presentan los comen-
tarios técnicos del E. P. para integrar el Ingenio -
Azucarero "JIBOA", determinando 1la viabilidad del -

mismo, a fin de poder tomar una decisibn definitiva.

En primer lugaf, tenemos que sefialar que en el desa-
rrollo de nuestro trabajo vamos a utilizar unos cri-
terios m&s tradicionales,ampliamente experimentados,
después de haber razonado la no conveniencia de se--
guir las tecnologfas nuevas propuestas en el T.P,

Debido a la importancia que tienen en el E. P., ¥y -
porque asi nos lo exigen los términas de referencia

de nuestro contrato, los comentarios sobre estas -
nuevas tecnologfas en lo que se refiere especffica--
mente al sistema "TILBY" y a la concentracifén/incine
racién de vinazas, los haremos en capftulo aparte.

Por tanto, nos centraremos a continuacién en la con-
sideracidn del resto de los aspectos relacionados =
con la produccibn de azucar, alcohol y madera de =-
cafia. '

Desde 1979 la cantidad de azficar que ha podido expoX
tar El Salvador ha bajado considerablemente, en 1550
baj6 un 80% con relacidn al afio anterior, en 1981 vy

a pesar de que la cantidad fue mayor que la del afio

antericr, solamente se pudieron exportar unas 50.000
Tm., en 1974 se exportaron 150,000 Tm, El1 azGcar -
para El Salvador es una fuente de ingresos de divi--

sas, ha si’. mucho tiempo la tercera en importancia.




p&g. 8

SENER

El incenio JIBOA tiere un funcionamiento correcte, -
En la p4g. 7 del E.P, se indica gue la capacidad ma-
xima de trabaﬁo alcanzada por el incenio fue la de -
1977/78 con 2;856,2 T cortas de cana por dfa; sin -
embargo, la zafra pasada se trabajdé a 3.840 T -
cortas de cafia por dfa; en la =zafra de 1980/81

se trabajd a 3.600 T cortas de cana por dfa

Y en la de 1878/7S% se trabaj6 a 3.768 T ccrtas de -

cana por dfa,

Por otro lado, y de acuerdo con los datos obtenidos
en INAZUCAR el rendimiento en azlcar comercial ha -
ido mejorando en el JIBOA, en el transcurso de las -
zafras. En la zafra 1977/78, entre todos los inge--
nios de El Salvador ocupaba el lugar 11, en la zafra
1980/81, dos ingenios, La Magdalena y JIBOA tuvieron
el méximo rendimiento de la nacién 1,98 qq/Tc.

En la p&g. 8 del E.P., se da el dato, en rela--
cién con el precio de la cafia para la zafra -

81/82, de 60 colones la tonelada; la realidad -

ha sido que se ha pagado a 50 colones la tonelada;

y seqgiin nuestro punto de vista es rentable emplear -

la cafa para producir solo azficar. En el desarrollo

de la industria azucarera, que lleva consigo tantos
intereses sociales y econfmicos, la mayorfa de nacio

nes o grupos tienen que adoptar precics diferentes a
los de mercado para asegurar su autoabastecimiento y
estabilidad en la agricultura.

En relacibén con la ampliacifn del cultivo de la ca--
fna, opinamos que la forma propuesta en el informe no
es la mis realista.

El cultivo y entrada en produccibn de 7.000 Has de

terreno Jedicadas a la cafia de azficar implica serias
dificultades al afectar, en principio, a bastantes -

Cap. 2




cultivadores que deberfan de ver las ventajas de -

esta produccidn de un modo muy homogéneo v en un -

perfodo de tiempo excesivamente corto.

Sin embargo, consideramos que la p ica seguida -
desde hace unos cuatro afos, por lc :sponsables -
de la ampliacibén del cultivo en el . genio es la -

correcta, en cuanto a que se preocupan por la selec~
cién de los tipos de cafia adecuados, experimentados
en el centro de S. Miguel, ensefian a los cultivado-
res las técnicas racionales para obtener buenc: ren
dimientos, etc. Este proceso es bastante mis gra--
dual en el aumento de la superficieé cultivada, pero
es mucho mis seguro y real que el propuesto en el E.P.

En cuanto a los cambios sugeridos en el ingenio no
nos apérecen suficientemente justificados en la

pdg. 60 vienen mencionados y especificados. Aunque
seglin el informe la produccibn de azicar pasarfa de
877.000 gq, con 450,000 T cortas de cana; a -
1,250,000 qq, con 900,000 T cortas de cana; el ren-
dimiento en azflicar producido variarfa de 10,80% a -

7,72%; consideramos muy conveniente analizar lo que
sucederfa en todos los departamentos del ingenio -

con este aumento de azfcar producido.

As{ resulta que la capacidad instalada en la cris--

talizacidn es insuficiente para obtener la produc--
cibn de azficar que se pretendc,

Con el fin de no ser reiterativos nos referimos al -~

apartado 6.2.,1 del presente informe en donde se tra-
ta con mis detalle este tema y se proporen los equi-

pos gue hay que ampliar en los departamentos de eva-

poracibn, templas y centrffugas,
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Por lo que respecta a las calderas instaladas en el
ingenio, solamente citar que se tendrfa que variar
su diseno, para obtener un rendimiento parecido al
actual ya que el combustible con que se alimenta---
rfan en el caso propuesto por e. E.P. serfa total--

mente distinto al tradicional.

Comenticrios acerca de la planta de alcohol

Como se dice en el apartado c) de los términos de -
referencia y asi viene desarrollado en el E.P., en
cl complejo industrial del JIBOA se instalarfa una
planta de alcohol con capacidad de 220.000 1litros
de alcohol por dfa de 24 horas que trabajarfa 220 -

dfas al ano.

Segfin el E.P., la materia prima que contendria
los azficares fermentables, de cuya transformacidn -
se obtendrfan los 220,000 litros de alcohol etflico
por dfa tendria la siguiente procedencia.

- De la operaci6n de difusibn del COMRIND, cuya -~
finalidad es conseguir vun bagazo inerte, en este
tratamiento del COMRIND se obtendrfa un jugo d&i-
lufdo con el Bx de 2.65, (pag. 141 del estudio).

- De los jugos dilufdos cbtenidos en los filtros -~
rotativos de cachaza, con un Bx de 4,78.

- De la melaza procedente de las masas cocidas A;

con un Bx de 10,72,

- Si los dos Brixes expresados para los jugos los
consideramos muy bajos, el de la melaza A es ba-
jfsimo pues se sucle obtener en la centrffuga -
con 75 Bx,

Cap. 2.
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A continuacibn vamos a exponer razoncdamente una se-
rie de puntos ‘que nos permitan llegar a conocer las

necesidades de materia prima, en forma de azficares -
fermentables, que harfan falta para esta planta de -

alcohol.

Las bases para el desarrollo del complejo =~
industrial JIBOA, suponen que se producir&n 900.000
T métricas de cana, de las que se obtendrfan -
1.200.000 gqs de azGcar comercial.

Con estas bases, el rendimiento en azGcar producido
por cada T métrica de cana seri de 66,67 kg.

En el E.P. y en los términos de referencia
se prevé la posible instalacién de seis -
mSquinas Tilby, con una capacidad de trans---
formacibn de 6 x 40 = 240 T métricas de caha/
hora, lo que supone 5.760 T métricas de cana por dfa;
para transformar las 900.000 T métricas de cana, la
zafra durarfa 156 dfas; el resto hasta los 220 dfias
de funcionamiento previsto de la planta de alcohol,

se utilizarfa como materia prima solamente melaza.

La polarizacién media ponderada, de la cafia trabaja-
da en el ingenio JIBOA en las cinco tiltimas zafras,
ha sido la siguiente, teniendo en cuenta las polari-
zaciones medias obtenidas y las cantidades de caha -
trabajadas:

Zafra Cana trabajada Polarizacibn media
1977/178 434,752 12,32
1978/79 352,613 13,04
1979/80 248,838 12,12
1980/21 300,107 13,14
1981/82 338,059 12,69
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Polarizaci6n media ponderada = 12,060%.

como el rendimiento en azfcar comercial gque se obten-
drfa, serfa de 66,67% por cada 1.000 kg. de cana, pa-
ra alcohol, pérdidas determinadas y pérdidas indeter-
minadas nos quedar&n 126,66-66,67 = 59,93 kg, dc sa=--
carosa por cada 1,000 kg, de cana.

Las pérdidas determinadas las podemos valorar ‘de la -
siguiente forma: en el bagazo 0,7%; en la cachaza el
0,03%; en la cédscara de la cana el 1,0% (suponiendo -
~ue se utiliza la midquina Tilhy), en pérdidas indeter
minadas el 0,8%; todos los tantos por ciento estin -
referidos al total del azficar contenido en la cana.

El azficar que por tonelada métrica de cana nos queda-
rfa para fermentar serfa:

59,93-(7-3-10-8) = 31,93 kg. por cada 1.000 kg, de -

caha.
31,93 x 240 = 7,663 kg, de sacarosa por hora.,

La cantidad de alcohol que podrfamos obtener por dfa
serfa:

7.663 x 0,6 x 24 = 110,347 litros/dfa. Tomemos 110,000
litros. (Hemos supuesto que fermentando 1 kg. de saca-
rosa, obtendremos 0,6 litros de alcohol).

L1 resto de los azficares fermentables para poder ob-
tener los 220,000 litros de alcohol por dfa, los -
tendremos que obtener de la melaza.

Si consideramos que disponemos de una melaza que con-
tenga el 45% de azficares fermentables, y una densidad
de 1,40 kg/l, para obtener un litro de alcohol preci-
saremos aproximadamente 2,50 litros de melaza, con lo
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cual la cantidad de melaza que necesitaremos por dafa
y para el total de los dfas que se supone ha de tra-

bajar la alcoholera, serd:
- Perfodo de zafra

220.000 - 110.000 = 110.000 litros/dfa.

©110.000 x 2,50 = 275,000 litros de melaza dia.

275.000 x 1,4 = 385,0 T métricas de melaza por -
" dfa de zafra.

. 385 x %%-8—0- = 60.156 T, m&tricas de melaza -

para el total del perfodo
de zafra.

-~ Perfodo fuera de la zafra

-

Melaza que se necesitarfa, cuando se acabe la za-

D e

fra, hasta los 220 dfas que se supone tiene que -
trabajar la alcoholera:

’ . 220 - 156 = 64 dfas,
220.000 x 64 x 2,50 = 35,200 m> de melaza.
. 35.200 x 1,4 = 49,280 T métricas de melaza para =~
el total del perfodo fuera
de la zafra.

La cantidad de melaza que tendrfamos gue traer al -
ingenio JIBOA serfa por tanto la suma de los dos pe-
rfodos:

60.156 + 49.280 = 109,436 T métricas de melaza.
La producci6n de melaza media en todos los ingenios

de El Salvador la podemos valorar en un 4,5% del pe-
so de la cafia; la produccién de cafia en la zafra -
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1981/82 fue de 2.100.000 T cortas; la produccibn -
de cafia en ia-zona de influencia del ingenio JIBOA
fue de 340.000 T cortas, que en el supuesto que =
contemplamos de tener las miquinas Tilby no darfan

melaza.

La cantidad de melaza que se producirfa en El Sal-
vador serfa de (2.100.000 - 340.000) x 0,045 x 0,9
= 71,280 TM de melaza.

Si toda la melaza producida en El Salvador, se des
tinara a l1a alcoholera propuesta, cosa que no es.-
aconsejable, puésto que parte va a una alcoholera
ya en funcionamiento y otra parte para alimenta---
ci6bn del ganado, tendrfamos que importar 109.436

- 71.280 = 38.156 TM de melaza. Adem@s, y de -
acverdo con el contrato firmado por el Gobierno de
El Salvador, con la firma Bienes y Tecnologifa,S.A.
Ge Caracas, Venezuela, que aparecid en la prensa -
el dfa 12 de Marzo de 1982, se va a instalar una -
alcoholera de 60.000 1/dfa, para transformar toda
la melaza d2 E1 Salvador,

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, po--
demos desprender que no es aconsejable tratar de -

instalar la alcoholera de 220.000 litros/dfa.

Comentarios acerca de la planta de madera de cafa

Como se dice en el apartado d) de los términos de
referencia y asi viene desarrollado en -
el E.P,, en el complejo industrial del JIBOA se
instalarfa una planta de madera de cafa, con una
capacidad anual de 60.000 TM. que funcionarfa 330
dfas al aio.

Cap. 2




SENER

pag. L5

Con el estado actual de 1la tecnologfa desarrcllada
por Intercanc Sycters, la materia prima guc se oOb=
tendrfa de la cana de azficar con la méquina Tilby,
en forma de CONMRIND, o clscara de la cana, no es -
aconsejable que se enplee para la produccidn de =
lJos tableros puesto que no se le extrae bien el -
4,4% de azfcar que lleva, y el azficar residual de

la c8scara fermentaria llegando a deteriorar el -
tablero. '

Para extraer este azficar de la clscara que produce
la miquina Tilby, consideraros que habrfa que des-
menuzarla en un mayor grado y emplear un sistema -
de difusibn mucho més eficaz. Tanto el desmenuza-
do de la cafa como la difusibn est&n por experimen
tar.,

Basandonos en este hecho, consideramos que la f&--
brica de tableros no es viable técnicamente tal -
como se propone. Presentamos como alternativa una
f&brica de tableros que se base en los procedimien
tos tradicionales, partiendo de una materia prima

(fibra de cafia de azficar) -gue tenga un contenido

en azGcar m&s bajo y cuyc buen funcionamiento esté

ya demostrado suficientemente.

Comentarios acerca de la planta de sulfato potisico

Como resultado de nuestro trabaijo, lamentamos tener
que informarles acerca de la no viabilidad técnica
de esta planta.,

Como cxponemos mis detalladamente al hacer el infor
me sobre concentracibn/incineracibn de vinazas (ca-~
pitulo 4) la informacibén obtenida de varios proce--
sistas especializados en este asunto entre ellos -
Alfa-.aval y Sulzer-Escherwysc han dado resultado -
negativo,
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Esta tecnologfa no est8 lo suficientemente desarrolla
da y no es aconsejable instalar una planta de incine-
racidén de vinazas con la que tebSricamente se podrfa -

obtener sulfato potasico.
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2,3, ASPECTOS ECONOMICO~FINANCIEROS
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2.3. ASPECTOS LCOLIOMICO-FINANCIEROS

Como resultado de los comentarios técnicos -
al E.P. que preceden, es preciso concluir que =
sﬁgicren ajustes adecuados en algunos aspec--
tos del E.P. Yy sobre toco desﬁontan el esque--
ma energético y comercial dGel complejo que ha ser—-
vido de base para justificar los r8lenlos y previ-
siones econfmicas globales que se recogen en las -
secciones 20 y 21 del E.P. Y también afectan a -
los planteamientos de las secciones 23 y 24 del -

1.. misno.

Al margen de este comentario general, nos detendre-
mos sequidamente en el examen de otros aspectos -
_econbmicos y financieros del E.P. que atraen -

nuestra atencibn.
a. Inversiones

Consideramos muy Gtil el disponer de los costes
de Capital desglosados al menos en dos partidas:

Costes locales e importaciones. Este desglose,
resulta fundamental posteriormente para evaluar
‘ la rentabilidad social del proyecto. Ambos as--
pectos no se aplican en el E.P.

Para sequir el mismo orden que el E.P, comen--
zaremos por su seccibén 3.

108 valores estimados de la red ferroviaria -
(equipos y rieles) nos parecen bajos y en nues--
tra opinibn es preciso afladir el coste de la in-
fraestructura (puentes, viaductos, obras civiles
en general, etc.) v los gastos de posibles ex--

propiaciones con los consiguientes problemas so-
‘ ciales que ello conlleva.
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Los estimados para las modificaciones en el inge-
nio (Seccibén 4) acreditados en la padg. 60 no nos
parecen suficientes sobre todo teniendo en cuenta
que habr& que realizar necesariamente cambios en
templas,turbinas, secadero de azficar y otros ele-

mentos importantes no mencicnados. Si comparamos
el valor considerado en la pig. 319 de 2.668.000
d6larcc comc inversibn prevista para ecte concep-
to aparecen 2,100.000 d6lares no justificados en
la pdg. 60 que aGn no compensarfar los gastos de
las modificaciones adicionales citadas.

Un concepto importante de costo, los desmntajes,
tampoco figura en todo el E.P. Es el caso
del actual sistema de descarga, molinos, etc.

El costo estimado para la planta de Incineracidn

de Vinazas, . a pesar de falta de datos estadf§

ticos de inversibén de estas plantas (que no pasan

de ser loy por hoy experimentales), diversos do--

cumentos y contactos con procesistas nos hacen -

predecir un costo de inversifén may préximo al do-~
. ble si adem&s se quiere recuperar a nivel comer--

‘ cial sulfato de potasio.

No nos parece coherente, por otra parte, el enfe-
gue econfémico gue se da a la planta pirolftica en
el p&rrafo 17,12 del E, P,, donde se pretende =--
Justificar su baja inversifén en el hecho de utili
zar equipos de segunda mano, procedentes de plan-
tas cerradas o fabricados localmente con planos -
constructivos generados por terceros.

Este extremo nos sorprende por dos razones: la de-
preciacibn prevista para estos equipcs a doce afics
(pPdg. 235) que es de las m&s prolongadas previstas
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en el L. P. y el pretender aportar un elenento

vital (energfa) con equipos recuperados de plan-
tas cerradas, a un Complejo industrial que se ha
planteado como revolucionario al incorporar tec-

nologias de vanguardia.

Por ctra parte es de suponer que la expansibn dei
J-BOA con varias otras plantas satélite arrastra
r4 las necesarias ampliaciones de oiicinas, ta=-
lleres de mantenimiento & almacenes cuyos estima
dos de inversi6n no vemos recogidos en el E.P. -
En el mismo contexto notamos la ausencia -
de costes de inversién de partidas importantes -
como la adicibn de los tres turbogeneradores =
cléctricos citados en la pig. 199, reformas en -
generacidn de vapor, nuevas necesidades de agua,
etc,

Mencién destacada merecen también la automatiza-
cibén completa del complejo con excepcibn de la -
planta piroiftica y también la computerizacibén -
total de la gestién de la Administracidn (pég.

373). Ademds de los costes de mantenimiento y =
entrenamiento que se tratarén mis adelante, es -
preciso aludir a los costes de inversibn del -
hardware y software necesarios para cumplir este

objetivo que pueden ser importantes.

» nuestro entender se cargan a la inversifn del
Complejo algunas partidas que deberfan aislarse
del E, P, por considerarse mis bien objeto -
de desarrollo nacional c¢on rentabilidad so--
cial manifiesta. Estas partidas son la -~
expansibn de la red ferroviaria y la plantacibn
piloto de la lielia para una posibie sustitucidn
de la energfa derivada de la pir6lisis de los -
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desperdicios agrfcolas por la lena de aquel ar-
bol de crecimiento répido. Este apartado tiene

un valor en el Estudio de 7.528.000 délares que

. deberfa acometerse con fondos provinientes de -

otra partida presupuestaria del Estado.
Costos de Produccibn

Al analizar los componentes de los costos de -
Produccifén no vemos un criterio claroc de repar-
to por plantas de la misma forma que se reper--
cuten al Ingenio servicios comunes sin haber ' -
previsto allf la inversi6én adecuada para produ-
cirlos, Obsérvese la tabla de la pag. siguien-

te.

En cualquier caso destaca la partida econf6mica
reservada para gastos de produccién (excl, cana)
de la azucarera 2.899.600 d6lares que nos pare-

ce escasa.

N> observamos en el costo de materias primas de
la planta de tableros el de la Oxacloro-Hexahi-
dro-Methanoindina para tratamiento del tablén,
El coste anual de la goma seri: 66,000 x 0,03 x
x (1660 + 210) = 3,702,600 d6lares, al gue ha-~
brfa que afiadir la importacibén desde por ej. -
Canadd a El Salvador,

En esta misma planta (p&g. 133) y en otras (pér:.
81) no se ha costeado el personal llamado "cn--
rreturnos” que en produccién a tres turnos se -
considera necesario,

En la destilerfa no figura el costo de nutrien=
tes, &cido sulffrico, fosfatos, etc.
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En general no entramos en el tema de los precios
de la cana, azfcar, y alconol puesto que serln -

estudiados posteriormente en nuestra Evaiuacién.
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GASTOS DE PRODUCCION (USd81.)
SEPARACION TABI.;EROS DESTILERIA VINAZAS P.PIROLIT.
A) MATERIA A repartir 3.503.000 +  6.368.000¢3)
PRIMA., cana. A repartir incl. caha 1.300,00C
cana
B) ENERGIA Del JIBOA sin Autosuticien- Se excluye Autosufic, ? Inclufda
cambios te en calor (4)
(1)
C) MANO DE 73.200 + 292.500 204,000 104,000
OBRA bs del JIBOA
D) DEPREC. 954.800 1,980,000 1.956,000 620.000
COSTO 102 9% 10% 8%
CAPIT,
E) MANTENIM 120,000 350.000 245.000 120.000
+ RE-
PUESTOS
F) GASTOS  140.000 2.820.000¢2)  801.400 220,000
GENERAL,
1,288,000 8.945.000 9,.,574.400 2,364,000 3,923,440

turbogenerador de 2,000 Kw,

(2) Incluye impuestos locales + Inter-és sobre capital de trabajo.En otras plantas no.
(3) Es el total de la melaza *+ laparte alfquota de cafa para operaciSn durante 240 dfas.

(4) Se carga al capfitulo giobal de combustible.

NOTAS: (0) En ningfin caso particular se carga gastos de agua, desmineralizacibén, etc,
(1) ¢D6nde se ha valorado inversién para generarla?, Para electricidad se requiere
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Estudios econbmicos

En general los andlisis econfmicos del Lstudio no
se han conducido hasta obtener paramétros o in--
dicadores de rentabilidad conven01onéles y fia---
bles como 'a "tasa de rentabilidad interna", "va-

jor actualizado neto", "pay-back actualizado", etc.
Yor ello no es f&cil deducir con los datos que se
aportan en la Seccién 20 la del E.P, posible via-

bilidad econfémica del Complejo.

Por otra parte, los costos de produccidn calcula-

dos para las plantas individuales no se reflejan

exactamente en la tabla III (pdg. 324) que cubre

tebricamente todos los gastos de produccidén. Ello,

entre otras razones, dificulta la verificacidn de

los cflculos para fijar criterios de rentabilidad.

Se comenta en la pig. 313 del E.P. 1la dificul--
tad extrema de evaluar por separado cada .planta -
en esta etapa. Iste criterio no es el mismo que

se ha seguido al intentar justificar cada planta

indeperdiente como generadora de un rargen bruto

aceptable_y hgsta amplio, cuando 1la economia glo-
bal del complejo podrfa no resultar tan optimista
al tener en cuenta todos los gastos.

Adem@s de las consideraciones ya hechas en el -
apartado a) sobre la Melia y el tendido ferrovia-
rio mencionaremos aqui que el capital de trabajo
ée 3.000.000 d6lares parece %ajo sobre todo te--=~
niendo en cuenta que habri que almacenar melaza -
en la planta para continuicdad de la produccibén -
duspués de la campaiia de zafra y como se sugiere
en la p&g. 159 la reserva de melaza almacenada -
en bodcgas de otros ingenjos supondr§ pago par—--<
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cial adelantado. Por otra parte no creemos que -
los gastos generales previstos para la Gestibn -

piramidal del Complejo resulten suficientes.

Sin entrar en deducciones obvias de todo lo ante-
rior es conveniente notar que no se citan las -
fuentes de financiacibn de las importantes inver-
siones que se proponen, aspecto éste que podrfa -
condicionar la viabilidad del proyecto.

Basados en nuestras recientes experiencias, se -
plantean serias dudas sobre la posibilidad de man
tener hoy el esquema financiero trazado a tipos -
tan bajos de interés.

Pr&cticamente se reduce el an&§lisis de sensibili-
dad a las distintas capacidades del complejo y al
precio del azficar. Con ser estos factores funda-
mentales, no son menos condicionantes el arecic -

de la cafna, el precio del alcohol, etc.

En términos generales la viabilidad técnica (con-
dicionante de la econfmico-financiera) queda de--
bilitada al introducir tres tecnologfas nuevas en
fase de experimentacién y no bien probadas técni-
ca y comercialmente, lo cual adiciona riesgos -
innecesarios a la implementacidn de un proyecto -
de la envergadura del presente. Hubiera sido -
conveniente encontrar en el E.P, 1la prueba de -
qué plantas en operacién comercial avalan las tec
nologfas propuestas,

La solucibn al problera actual del JIBOA a nues--=
tro entender habrfa que encontrarla mediante una
inversibn econbmica mfnima muy inferior a los 71
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millones de dflares, sobre todo teniendoc cn cuen-

ta la reciente construccibn cel Ingenio.

Creeros quevel programa de ejecucibn del nuevo -~
éomplejo no es realista sobre todo trat@ndose de

plantas de nueva tecnologia que por serlo, se -
suele tardar meses en conseguir operar a la capa-
cidad y estandar de diseilo y que al ser vitales -
energéticamente para el conjunto del Complejo,tal
como se ha concebido, arrastrarfan la fecha de -
operacién normal més allgd de la zafra del 1934/85.

Finalmente parere arriesgado predecir hoy, 1982,
que el precio del petréleo aumentari con mayor -
rapidez que la inflacifn en el horizonte de este
E.P.

La construccibn de las plantas de alconol combus-

‘tible en algunos paises han dejado de urgirse y =

han descendido en el ranking de prioridades para
la s6lucibén de la crisis de energia.
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INFORME SOBRE SISTEMA TILBY

En la primera p&gina de los términos de referencia,
se expresa gque las unidades principales a -
instalar en el complejo que se propone como conse--—-

cuencia del E. P.,, serfan las siquientes:

a. Las instalaciones del ingenio JIBOA existentes, -
mis algunas mejoras y ampliaciones necesarias, de
las que se exceptfia la parte de la molienda del -
ingenio, a la cual serfan agregadas maquinas se--

paradoras.

b. Seis miquinas separadoras con capacidad para
procesar 40 Tm/hora c¢ada una, o0 sea un -
total de 240 Tm/hora. Seglin el E.P,, las
m&quinas separadoras separan nitidamente la pulpa

y la clscara de la cana. La pulpa serfa destinada

a los molinos del ingenio, donde se le exprimiri

el jugo, el cual ser§ usado en parte para la pro-
duccibn de azficar por el ingenio y en parte para
la destilacitn de alcohol en la planta de alcohol.
La ciscara limpia se destinarfa a la planta de -
madera de cana,

El E.P.se basa,fundamentalmente, en la instalacién -
de estas miquinas separadoras Tilby, con capacidad -
para procesar 40 Tm de cana por hora, cada una.

En el transcurso de nuestra visita a El Salvador se

acord8 hacer la inspeccién de la maquina Tilby que -
se propone en la documentacién, cuanto antes, -~
pues debido a la influencia que tiene en el estudio,
se consider§é muy importante realizar este trabajo -
con caricter prioritario.
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Con la colaboracibn dGe los Sres. Claro y Schultz se =
prepar6 la visita a Canatl&ntica, S.A., en Vitoria, -
Brasil.

En el apartado (iii ), del alcance y contenido cel
trabajo de 1los términos de referencia, se -
dice que SENER deber&: “examinar y hacer la inspec---
cién ocular en condiciones de operacifn comercial del
proceso y equipos de separacifn (marca Tilby) produ--
cidos por la Intercane Systems Inc. de Windsor, Cana-
da, a fin de determinar su.adecuacidad técnico-econb-
mica para el proyecto”., La instalacidn que visitanos
en Vitoria no cumple las condiciones de operacidn co-
mercial. Segln nuestro criterio, la m&quina Tilby -
que se visit®, con una capacidad de trabajo de 20 Tm/
hora, estd funcionando en plan experimental.

De acuerdo con los datos recogidos en las oficinas -
del PNUD de El Salvador, en el mes de Febrero de 1982
habfa instaladas en el mundo dos miquinas Tilby, tra-
bajando con cana de azficar, y con una capacidad cada
una de 10 Tm/hora; una est8 en la Repflblica Dominica-
na y la otra en Guatemala: estas miquinas funcionan -
en granjas ganaderas, para facilitar la preparacibén -
de la cana de azficar como alimento del ganado.

También debemos resefar las peticiones que se hicie--
ron desde la oficina de UNIDO en Viena, por parte del
Sr. Soloviev, quien realizé las gestiones opor-
tunas ante Intercane Systems Inc, para saber en que -
lugar del mundo estaban las mdquinas Tilby funcionan-
do como equipo azucarero, con el fin de conocer el -
sitio en el que SENER tenfa que hacer la inspeccibn a
la que se habfa comprometido.
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Como se ha dicho mi4s arriba se decidi6 finalmente la

visita a las instalaciones de Vitoria por juzcar serfan

las que mis se aproximaban al fin que se persegufa.
La inspeccifn de la mdquina Tilby instalada en Vito-
ria la hicieron los Sres. Martinez y Pablo.

Esta mdquina la tienen instalada en un ingenio muy -
antiquo, y que en la actualidad no trabaja como tal
ingenio, seglin nuestro criterio, se estdn experimen-
tando los equipos accesorios a la miquina.

En la descripciéfn que sigue a continuacién, comenza-
remos por hacer referencia a la alimentaci6n de la
m&gquina, sequidamente nos ocuparemos de la propia -
miquina Tilby y terminaremos ocupdndonos de las re--~
percusiones de este sistema en el resto de la insta-
lacién,

Los equipos que tenfan instalados para hacer el -
transporte de la cana, desde la mesa receptora hasta
la miquina Tilby no son de aplicacién industrial, -
por el nGmero de trabajadores que tienen que tener -
para cuidar la conduccifén de la cana, a pesar de lo
cual las obstrucciones son constantes, lo que motiva
gran ntmero de paradas del sistema de transporte. -
Donde m&s se apreciaban estos inconvenientes, era en
la entrada de la cafia a la miquina. La cafna conduci
da a la mSfquina tiene una variacién en la direccién
un poco menor de los 90°; ademds, como la conduccién
metdlica desde la filtima cinta a la miquina es rela-
tivamente estrecha, las obstrucciones son muy fre--
cuentes,

El problema de la separacién de piedras y objetos -

metilicos en el sistema de transporte utilizado para
la cafia, estf por resolver, en la instalacién visi--
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tada se pretende minimizar con dos cintas transpor-
tadoras de diferente velocidad puestas en serie, la
cinta primera lleva una velocidad lineal que es la
mitad de la segunda, entre las dos cintas hay un -
hueco por el que tebricamente deben caer los obie--
tos perjudiciales para la récuina Tilbvy. Esta so-
luci6n encontrada para la separacibn entenderos que
es provisional y no totalmente adaptada a un proce-
so industrial, En el transcurso de la visita pudi-
mos apreciar la presencia de tres trabajadores que
disponen las cafias al ini¢io del sistema de trans--
porte para las 20 Tm/hora tebricas; este personal -
. tenfa que prestar mucha atencién para que las canas
salieran al principio lo m&s rectas posible y tuvie
sen la longitud adecuada ya que las cafias con una -
mayor longitud que la 6ptima o las torcidas, origi-
nan obstrucciones a la entrada de la m&quina. Se -
puede deducir como consecuencia que es necesaria -
una importante labor de puesta a punto para funcio-
namiento industrial del sistema de trdansporte, so--

i bre todo ceniendo en cuenta la nueva capacidad del

sistema qu2 serfa de 40 Tm/hora de cafa para alimen
; tar la hipotética mdquina Tilby de esta capacidad -
de produccibn,

En la m&quina Tilby, la cafia tiene que entrar en -
posicifn vertical; te6ricamente, debe ser partida -
por la mitad y a lo largo del eje de lo que se supo
ne debe ser un cilindro, estas dos mitades de cafia,

en su avance por la mdquina, se someten a la accibn
de unos juegos de cuchillas, que van instaladas en

las generatrices de la superficie lateral de unos =~
cilindros cuyo eje gira en sentido perpendicular al

de la cafia; de esta forma, las cuchillas que actuan
en el interior de la misma producen un serrfin deno-
minado COMFITH por los fabricantes de la mdquina =~
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Tilby, y que supune el 80% del peso de la cana; una
vez separado este serrfn, la parte que queda ce la
cafha sigue avanzanco por la mfquina, sometiéndola a
la accibén de una cuchillas que actGan de una forna
similar a las anteriores, paro por la parte exterior
de la misma, con la accibén del segundo juego de cu-
chillas se separa el DERMAX, que supone el 2% del -
peso de la cafa, la parte que queda de la cara sale
de la miguina en forrma plana y con un espesor de -
unos 2 rm., los fabricantes del sistera le llaran -
COMRIND, la cantidad de estg procducto es el 18% del

peso de la cana.

Los tres productos CONFITH, DERMAX y COMRIUD salen
por la parte inferior de la maquina por tres conduc
tos separados.

De acuerdo con lo que se dice en el apartado b, de
los términos de referencia de UNIDO, la maquina se-
paradora Tilby, separa nftidamente la pulpa y la -

c8scara de la cana.

En la realidad esta separacidn nftida no se realiza;
se aprecia, que debido a la gran heterogeneidad de
tamafios y formas de la cafia de azficar y tal y como
estd disefiada la m8quina Tilby, esta separacidn ni-
tida es muy diffcilmente realizable. Basta que la
forma de la cafia no se aproxime a la de un cilindro,
de un dismetro constante, para que, como las sepa--
raciones entre las cuchillas y los cilindros conduc
tores, de avance de la cafia por la m&quina son prac-
ticamente constantes, los productos que de la maquina
Tilby salgan bastante mezclados.

Creemos que es importante hacer unas consideracio--

nes sobre las caracterfsticas de la pulpa que se -
obtiene a la salida de la m@quina Tilby.
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Como se dice en el apartado b, de los términos de re-
ferencia de UNIDO, la pulpa de cana que sale de la -
médquina Tilby serfa destinada a alimentar los molinos
del ingenio. Esta pulpa sale tan desmenuzada de la -
miaquina que es diffcil considerar como puede ser tra-
tada por los molinos disenados para el trabajo de la

cana troceada, pero con todo el contenido de fibra,

que es precisamente la materia que le da "acarre" a -
la cana en su paso por entre las razas. Seain nues~
tras informaciones, esta clase de trabajo no se ha -

hecho en ningfin ingenio del mundo,

Los principales inconvenientes, que nos imaginaros, -
se pueden presentar al tratar de consequir el que la
pulpa pase por los molinos que son rmeclnicos y los -~
debhidos a la extraccidn del azfcar.

Segfin nuestro criterio serfa dificil el paso de la -~
pulpa por entre las mazas de los molinos. Este nuevo
sistema cambia totalmente el concepto y planteamiento
de los sistemas tradicionales, creemos que esta pulpa
se adherirfa a las mazas y no se conseguirfa hacer el
paso de la misma por entre los rodaillos., Cormo dato -
bastante concreto, que avala lo que acabamos de decir,
podemos citar, que la capacidad de trabajo de un con-
junto de molinos viene fijada por la cantidad de fi--
bra que lleva la cana; si se trabajara, con el nuevo
sistema propuesto, una pulpa en la que el contenido -
tebrico de fibra es muy pequefio, se tendrfan que con-
siderar otras teorfas totalmente nuevas que nos per--
mitieran hablar de conceptos importantes como la ca--
pacidad de trabajo de un conjunto de molinos, de -
acuerdo con otros criterios diferentes a los que ac--
tualmente existen.

Bajo el punto de vista de la extraccibén de azfcar de

este tipo de pulpa, tan desmenuzado, consideramos que
para hacer la imbibicidn con agua y jugo, con el fin
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de conseguir una extraccidén de azfcar aceptable, en

. el supuesto de que se consiguiera hacer pasar la -

pulpa por entre las mazas, serfa may dfficl, pues -

al estar tan desmenuzada y prensada, consideramos -

que el lfquido de imbibici6n practicamente no podria
atravesar el cuerpo que se formarfa. En definitiva

la percolaccibn disminuirfa v el rendimiento de la
extraccién se verfa seriamente afectado. Por otro

lado, al ir la pulpa tan desmenuzada, si se pudiera

hacer la imbibicibén tradicional, a nuestro juicio,

en el jugo que obtendrfamos de los molinos habrfa -

micha mis materia orgénica; aumentando la que sal--

drfa en forma coloidal, lo que originarfa una peor
depuracibén, por lo que la calidad del azGcar produ-

cida serfa peor, también, y como consecuencia de - '
esta materia orgdnica, aumentarfan las pérdidas in- ‘
determinadas de azficar en el proceso, producidas -
principalmente por inversién de la sacarosa.

En la instalacién que visitamos, a la pulpa de caia,
obtenida, de la miquira Tilby, se le extrae
el azdcar por medio de una prensa hnorizontal de -
tornillo sin fin, Aunque no pudimos conseguir los
parfmetros té€cnicos, en cuanto al contenido de ma--
teria seca, polarizacién del jugo y pulpa prensada,
los resultados de la citada prensa bajo el punto de
vista de extraccifn del azfcar, segfin se pudo obser
var tienen que ser peores que los obtenidos con los
procedimientos tradicionales.

Posteriormente nos informaron de Conatléntica que el
contenido en azficar del COMRIND, a la salida de la
miquina era del 4,4%.

Nos encontramos por tanto, ante una proposicién de

utilizacién de un sistema determinado, pero que no

lo podemos considerar aislado sino que irfa desti--
nado a intervenir en un proceso considerado como -
coniunto,

Cap. 3.




Aunque el sistema en si propuesto, lo consideraros
realmente innovador y valioso,Alas consecuencias =
que produce en el resto de las instalaciones del -
proceso son, en la actualida“, desconocidas en el

mejor de los casos.

El sistema propuesto supone una renovacibn profun-
da de buena parte de la tecnoloqgia empleada Y ex-
perimentada desde hace mucho tiempo sin que estén

suficienterente probados y contrastados sus resul-

tados.

Seglin nuestro punto de vista no es aconsejable uti
lizar las m&quinas Tilby en el proceso de extrac--

cién de azficar del complejo de JIBOA.
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4.1, INTRODUCCION

El objetivo de este informe es exponer a la conside-
racién de PNUD/ONUDI la discusibn del posible trata-
miento de efluentes de la alcoholera en el proyecto
JIBOA, para su aprobacibn.

La disposicifn de los subproductos producidos en la
destilacién de las masas fermentadas de cafia de azf-
car llamados vinazas es un problema general para to-

. das las plantas de produccién de alcohol; debido a -
sus efectos contaminantes (particularmente en desti-
lerfas que operan con melazas) cuando se descargan -
sin tratamiento dentro de una via de agua.

Sin embargo como la planta JIBOA emplear8 en mis de

i la mitad de su operacién jugo de cafla, se espera que
' los efectos de polucibén por la descarga de vinazas -
§ serfn aproximadamente la mitad que cuando la destile-
: rfa emplee finicamente melazas como materia prima.

.y

4.2, TRATAMIENTO SUSERIDO

Habiendo estudiado todos los tratamientos de vinazas
posibles para la planta de JIBOA, habiendo visto 1la
i gran importancia econfmica en la implantacién de -
| cualquier tipo de tratamiento y fij8ndonos profunda-
mente en que todos los tratamientos tienen todavfa -
2 problemas ya que se trata de plantas modernas con -
' problemas de limpieza y por lo tanto problemas de -
parada y baja rentabilidad. Asf como teniendo en -
cuenta la sequridad de que cualquiera de estas plan-
tas han de ser en los pr6ximos afnos extensamente mo-

dificadas, nosotros no podemos aconsejar su instala-
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cién (m&xime teniendo en cuenta su alto costo econd-
mico) actual, creyendo m&s prudente adoptar la si--

guiente solucibn:

pesechando, por la orograffa del terrenc, la implan-
tacién de un sistema de tuberfas y bombas (o canales
de irrigacibn) para enviar la vinaza a la tierra cul
tivable como fertilizante, creermos que la solucidn -
m&s idbnea es la preparacidn de unas piscinas de re-
tencién de vinazas en las que se va obteniendo una -
evaporacifn natural dejandd a los agricultores y ga-
naderos de la zona libertad para poder coger la vi--
naza que requieran., Estas piscinas conectarén al -

sistema general de drenaje.
Hemos asumido los sigquientes considerandos:

12) La tierra disponible es id6nea para la vinaza, -
con buenas caracterfsticas de permeabilidad y -
pobre en potasio, asi que estimarmos que 50 m3 de
vinaza al afio podrfan ser diseminadas por Ha. de
terreno,

28) Cuando la destilerfa esté funcionando con jugo -
de cafia o cuando estemos en la estacibén de llu--
vias torrenciales, abriremos las vélvulas de co-
nexién al sistema general de drenaje que conec-
tan con el rio ya que entonces el problema de -
contaminacién ser& menor,

38) Durante la estacibn seca la vinaza estarid some--
tida a una evaporacién natural, obteniéndose un
concentrado rico en protefnas id6neo para la ga-
naderfa de la zona que, a un precio, simb&lico,
serf atractivo a los ganaderos locales,

Cap. 4
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A nuestro juicio, 8sta es la solucibn mds simple
y la que implica con rucho un menor desembolso -
econfémico pudiendo hacer rentable la operacidn

de la destilerfa.

Las dem8s alternativas pasamos a describirlas a con--

tinuacidn.

TRATAMIENTOS ALTERNATIVOS

Concentracibén de vinazas pdbr evaporacibn

Las vinazas dilufdas (8-10% M.S.) pueden ser concen-
tradas hasta un 60% de M.S., por evaporacibn del agqua
en un evaporador multiefecto, produciendo un flujo de
resfduos mucho mis bajo y haciendo mucho més f&cil su

manejo,

Las vinazas concentradas pueden usarse como fertili--
zante o como pienso, pero la dificultad estriba en -~
que su venta es muy difficil y los precios a que pue--
den venderse la mayorfa de las veces suele ser muy -
bajos,

De hecho, al no encontrar una salida f&cil para las -
vinazas concentradas, solo obtenemos a cambio la fa--
cilidad de manejo con respecto a las dilufdas (ya que
tampoco resolvemos el problema de la contaminacibn).
Por tanto el problema planteado queda muy parcialmen-
te resuelto,

Entre los varios concentradores estudiados hemos pre-
ferido el de Alfa-Laval, yva que su sistema propuesto
se basa en una planta de evaporacibén de cinco efectos
con condensador de superficie en comparacibén con una
de cuatro efectos con concentrador final en serie,
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Por datos conocidos con respecto a este iltimo tipo -
de planta, podemos indicar que siempre ha tenido mu--
chos problemas por necesitar numerosas paradas para -

limpieza.

Queremos resaltar en primer lugar que en esta planta
alcanza el concentrado el 69% M.S. con una viscosidad
bastante alta de unos 100 cp a 95°C y de 220-300 cp a
50°C, por lo que su sistema funcionard ventajosarente

(temperaturas del concentrado liquido 95-23°C) en re-

lacibn con el concentrado €inal bajo alto vacfo a 50°C.
Tarbién se ahorrar8 energia, con 1la bomba de recircu-

. lacibén operando con mucha mayor eficiencia con un 1f-
quido de baja viscosidad.

Otro factor a tener en cuenta es la tendencia a for~-
mar espuma de la vinaza., Especialmente cuando se in-
crementa la concentracifn puede formarse gran cantidad
de espumas, trabajando en alto vacfo o haciendo circu-
lacién forzada en el concentrador final. De hecho, -
1 es conocido que en pruebas que se han realizado en -
% planta piloto de laboratorio de circulacibén forzada -
t en condiciones de vacfo no se ha conseguido cbtener -

una vinaza de alta concentracibn,

| Por esto han propuesto que el evaporador n2 II de pe-
1fcula descendente funcionando casi a presién atmos--
férica ser8 el mds indicado para conseguir un concen-
i trado del 60% M.S,

Por Gltimo la ventaja de tener un evaporador de cinco
efectos es que se puede utilizar el n® I o el n2 II -
como evaporador final mientras que el yue queda libre
es limpiado una vez por semana funcionando como si -
fuera de cuatro efectos mientras duren las operacio-=-

nes de limpieza, aumentando entonces el consumo de -

' ' vapor. ;
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En cualguier casec para el proyecte JIBOA los dates -

concernientes a la unidad de concentracifn de vina--

zas son:
Caudal vinazas dilufdas 55 t/n.
Concentracién maxima 8-10% M.S.
Caudal vinazas concentradas 4,59 t/n.
Concentracifn 60% NM.S.
Agua evaporada 50,41 t/n.
Consuro de vapor 11,2 t/h.a 1,8 atc
. aprox,
Agua de refriqgeracibn 700 m3/h,.
‘ Potencia instalada 245 Rw
Potencia consumida 190 Kw max.
Personal 6 horbres

Total costo unidad instalada 6.070.000 d6lares USA

Conclusiones finales

Esta unidad tiene la tremenda complicacién de las =~
paradas que oricina la limpieza de la misma (ringfin
suministrador garantiza horas parada/serana fiables)
y es una planta que necesita un consumo alto de todos

: ' los servicios,

Por otro lado, la planta en s{ no soluciona el pro-
blema planteado en toda su magnitud (ver punto 3.3,
mas adelante).

© . . st

4,3.2 Tratamiento anaerébico de las vinazas

L

e raem e .

Este tratamiento convierte la mayorfa de la materia
orgénica presente en las vinazas dilufdas en biogas
Gtil (metano) por la accifn de la degradacibn bacte
rial que ocurre de una forma natural en un redio -

anaerobio (en ausencia de aire),
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Aproximadamente el 80% de la polucibén organica de -
las vinazas (medidas comc Demanda Biol&gica del -

Oxfgeno) se convierte ern biogas.

El 20% restante de la polucibn orgdnica inicial -
acompana al efluente. En nuestro caso es equivalen

te a aproximadamente 5.000 mg oxigeno/lt. de D.B.O.

Esto significa que los problenas ocasionados por el
vertido de este efluente no pueden ser considerados
resueltos fGnicamente por ed tratamiento anaerobio,
ya que deberfa ir acompanado con un posterior tra--
tamiento aerobio con inversibn y costes de opera---
cibn adicionales,

De todas las maneras, para el Proyecto JIBOA, los -
datos concernientes al tratamiento anaerobio de vi-
nazas son:

Caudal vinazas dilufdas 55.000 kg/h.
Concentracifn mixima 8-10% M.S,
p.B.O5 30.000 mg02/l.
D.Q.0. 42,500 mg0,/1.

Reduccibén D.B.O5 80%

Final D.E.O. g 5.000 mgO,/1.

Produccién Metano 436 Nm>/hr.

Inversifn total unidad instalada 8.135.000 d61.USA

El biogas (metano) producido puede ser quemado en -
las calderas de produccién de vapor. En nuestro ca
so este consumo de gas equivale a 10.000 Tn de baga
zo por zafra.

Sin embargo, hay que resaltar que la digestifn anae
rébica en las vinazas de cana no ha sido probada -~
todavfa en ninguna instalacién comercial y por esta
razén creemos que no habrfa garantfas de las perfor
mances del proceso,
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4,3.3. Incineracibn de las vinazas concentradas

Despué&s de la concentracién de las vinazas, 5e las -
puede someter a incineracibén con el objeto de obte--
ner vapor Gtil y una ceniza con alto contenido de -

potasio que podrfa recuperarse.

Antes de ponernos a analizar soluciones comerciales,
queremos destacar los problemas actuales de la inci-
neracién de las vinazas,

18) Las caracterfsticas de las vinazas concentradas
son anilogas a los "licores negros” efluentes de
la industria papelera, con la Gnica diferencia -
de que contienen sales de potasio en lugar de -~
sodio,

22) Punto de fusibn bajo, que posibilita la forma---
cién de un eutéctico insoluble, sin que posea =

valor potencial alguno.

38) E)l radical cloro presenta problemas para la ope-
racibén del horno.

48) El eutéctico sulfato/cloruro disminuye el punto
de fusibn considerablemente.

58) Se desconocen cuales son los problemas reales de
generacién y mantenimiento del incinerador.

Por iltimo, queremos indicar que es muy recamenda-
ble, caso de decidirse la instalacibén de un concen--
trador e incinerador de vinazas, que el suministra--
dor sea finico, evitindose de esta forma problema de
garantfas y caracteristicas de los productos en los
ifmites de suministro.

Cap. 4.




t&g9. 10

SENER

Para el Proyecto JIBOA las cifras estimadas serin:

Caudal vinazas concentradas 4.590 kg/hr.
Concentracién 60% M.S.
Valor calorffico 2.000 Kcal/kg.

Produccién de vapor (26 bar.) 13.000 kg/hr.

Produccibn de cenizas 900 kg/hr.

Consumo Fuel-o0il 150 kg/nr.

Consumo Fuerza 350 Kw/hr.

Consumo agua alimentacibn caldera 14.000 l/hr.

Inversib6n total unidad instalada 4.930.000 d&1.USA

Queremos incluir aquf algunas consideraciones que -~

proceden de Alfa-Laval y que son las siguientes:

A) Composicibn gas de chimenea Vol. %

o, 13,10
H,0 25,73
so, 0,08
N, 58,84
0, 2,25

B} Composicién Cenizas Masa %

K OH 38,2
My 0 6,2
N_,50, 6,6
c,0 8,5
K CO, 40,5

Las cifras arriba indicadas est&n basadas en ciertas
suposiciones con respecto a la composicién de la vi-
naza, El factor m8s importante aparte de su poder -
calorffico, es la composicién en sales e incluso la

Cap. 4.
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relacibn entre ciertas sales inorcénicas, que afec-
tan a los diferentes puntos de fusibn y de evapora-
cién. En este sentido, existe la posibilidad de -
obtener, en vez de cenizas, un tipo de productos -
que nos dificultard@ considerablemente las operacio

nes de limpieza,

De acuerdo con nuestros datos, la produccién ce va-

por de la instalacibén es bastante segura y fiable.

De todos modos quereros resaltar que las cifras es-
timadas de produccién de vapor son aproximadamente

del mismo valor del consumido en la concentracidn -
de las vinazas. Estas estimaciones no se pueden pa
sar a definitivas hasta que no se disponga de and--
lisis completos de los diferentes tipos de vinazas

en cuestibn, supuesto que sean comparables a aque=-
llas con las que ya tenemos experiencia. En caso -
contrario se necesitarén ensayvos de laboratoric con
aproximadamente 1 Tm., de vinaza concentrada, para -
determinar si el disefio propuesto debe ser carbiado

O no.

Con respecto a la ceniza obtenida, de gran riqueza

en potasio constituye un valioso subproducto, por -
lo que hemos inclufdo un sistema de limpieza de los
gases de salida, asi como equipos para manipulacidn
de la ceniza. (Inclufdos en el costo de la inver---
sibén dada).

El p&rrafo anterior es a nuestro juicio ruy impor--
tante ya que obteneros la ceniza limpia y podemos -

manipularla, pero nada més,

Para obtener el sulfato pot8sico, se necesita otra
unidad de produccibén que no tienen en disposicibn -
comercial todavfa, firmas tan importantes en este -

campo como son Alfa-Laval o Sulzer Escherwyss. Esta

-
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unidad suplementaria supondrfa un gasto adicional -
que en estos momentos no es cuantificable, como tam-
poco lo son rendimientos, operacibén, carantfas, etc,
de la planta. s

4.4 CONSIDERACIONES FINALES

Es aconsejable destacar aqui que SENER lleva 6 (seis)
anos estudiando el tema de los tratamientos de las -
vinazas, culminando sus estudios en la presentacibn
para FILIPINAS de un estudio global de todos los -
tratamientos posibles a instalar en San Juan de Bata
. lan como complemento de una destilerfa de alcohol -~
combustible para automocién. E1 estudio indic6 la -
no rentabilidad de instalacién de ningtn tipo de -
tratamiento, pero nos proporcionf cbundante material
técnico de diversas casas especializadas en el tema, [

que nos amplid nuestro conccimiento del mismo. |

La planta en cuestibn era de parecidas caracteristi- ‘
cas a la de JIBOA por lo que nos hemos vuelto a po--
ner en contacto con las casas seleccionadas entonces
para el trabajo, asf como con Sulzer-Escherwyss (por
estar seleccionada en el Estudio Preliminar ) con
’ : el objeto de poner al dfa la infcriacién y adecuar-
la a las caracterfsticas del proyecto de JIBOA, El
resultado es idénticamente negativo en cuanto a la -
instalacidén de una planta de tratamriento de vinazas,
Por todo lo anteriormente indicado, larentarmos no -
poder cumplir con el puinto IV de los términos de re-
. ferencia de nuestro contrato en cuanto a -
realizar el "Examen, inspoccidn ocular y observacidn
en condiciones de operacién comercial del proceso ¥y
equipos para la produccién de vinazas y particular--
mente el empleo de los licores como combustible a -

fin de determinar la viabilidad técnica y eccondnica"”,

cap. 4.




SOAVOdIN dd OIdAlsS3d “¢




- o

5. ESTUDIO DE MERCADOS
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5.1 INTRODUCCION

El proyecto para la industrializacidn de los -
subproductos del azlicar contempla, asimismo, ¢l mantenimicnto
en la produccidén de ésta hasta recuperar los niveles aicanza-
dos hace unos afios e incluso superarlos. Interesa por tanto

. conocer también la situacidén y evolucidén del mercado de azi-
car, aun cuando sus resultados no condicionan tal produccidn
por constituir una de las principales fuentes de riqueza na-

cional.

mas y condicionantes de la economia del az@icar, para pasar -

! El estudio contempla inicialmente los proble
‘ después a analizar los mercados mundial, regional y local, -

i a asi como sus perspectivas.
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5. LA ECCNOMIA. DEL AZUCAR.

§.2.1 Aspectos generales.

El azucar es un producto destinado fundamental

. mente al consumo humano, bien de forma directa o bien incor-
porado a otros alimentos o bebidas. Su consumo medio a ni- |

vel mundial es de 20 Kg. por habitante y afio y proporciona -

el 9 por 100 de las calorias recibidas por la poblacidén . Su

pone el 90 por 100 del consumo mundial de todos los productos

edulcorantes.

El azlGcar se consume en todo el mundo y se pro
‘ ' duce en la mayor parte de €l. Su caracteristica de poder ser
i -~ obtenido a partir de dos plantas tan diferentes como la caha
de azucar y la remolacha azucarera, permite la difusién mun-
dial de su produccidn, ya que la cafa necesita un clima tro-
pical o subtropical, mientras que'la remolacha es propia de
las zonas templadas. De esta forma, las zonas tropicales y

las templadas cuyas producciones suelen ser de caracter com

plementario, resultan competitivas en el caso del azlicar.
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El rendimiénto medio de la cafia de azucar a nivel-
mundial en 1978-1980 ha sido de 56,5 Tm por hectarea
cultivada. Como el porcentaje de extraccidn de azucar
es aproximadamente del 10 por 100, resulta que una hec-
tarea de cafia produce aproximadamente 5,65 Tm de azucar
refinado. La remolacha ha tenido un rendimiento mundial
medio de 31,1 Tm/Ha en el mismo periodo, lo que con una
. tasa media d¢ extraccidn del 13 por 100, da una pro-
duccidén media de 4,04 Tm/Ha. Esto supone que, como
promedio, una hectarea de tierra cultivada de caina
produce 40 por 100 mas de azucar que otra dedicada i
a remolacha. Por otra parte, los costes de instala-
cién y mantenimiento sonmds elevados para una planta
azucarera de remolacha que para una de cafia, siendo
tamkien mas altos los salarios y costes con ellos
relagionados en ‘el primer caso, por tratarse, normal-
. mente, de paises mas desarrollados. Por todo ello,
el azucar de remolacha no puede competir,'en precio,

conel de czfia, dando lugar a diversas medidas de

proteccidn por los paises productores.
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La cafia es un producto altamente perecedero
por lo que tiene que ser procesado inmediatamente después de
su recoleccidn y, naturalmente, en el propio pais productor.
Los - o ingenios suelen estar préximos a las zonas de
cultivo, aunque las refinerias estdn localizadas hacia el con
sumo, junto a las grandes ciudades e, incluso, en los paises

de destino en el caso de la exportacidn.

.

Ambos procesos ?roductivos dejan como subpro-
ducto las melazas, un jugo dulce con muy variados usos poste
riores, desde 1la obtencidn de levaduras hasta la fabricacidn
de alcohol, varnices y otros productos. Suelen obtenerse --
3,4 Tm. de melazas por cada 10 Tm. de aziicar. También la fi

. bra sobrante tiene utilizacidn: suele utilizarse como ferti-

N

lizante o alimento para el ganado. En el caso de la cafa, -
el bagazo se emplea tradicionalmente comc combustible para -
las calderas de los ingenios, aunque Gltimamente ha dado ori

gen a una importante industria de fabricacidn de tableros --

aglomerados con usos similares a los obtenidos de la madera.




SENER

5.2.2 la oferta.

La materia prima tradicional para la obtenciodn

del azacar ha sido la cafia. Su origen, parece encontrarse en

Asia, donde se cultiva desde hace milenios, no sufriendo la -

competencia de la remolacha hasta*comienzos del siglo XIX. Es

.; a partir de 1800, durante la época napolec’)nica', cuando se 1in-
troduce en Europa el cultivo intensivo de la remolacha. para

paliar los efectos del bloqueo contincntal .

A comienzos del siglo XX la produccién mundial
a partir de ambas plantas es, mis o menos, equivalente. Duran
te la primera guerra mundial la produccién de remolacha cae -
sensiblemente y la caida se prolonga en la postguerra, de for

e} ma que 1920 .marca su minima produccién histérica: sb6lo un 22
por 100 del azlcar proviene de la remolacha, frente al 78 por
100 de la cafia. La segunda guerra marca otra caida considera
ble pero la produccidn no baja del 30 por 100. En la actuali

dad, la remolacha aporta povo mis de un tercio de la produc-

cién mundial de azicar, quedando los otros dos tercios reser

vados a la caifia.
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(1000 Tm. -

1980/81

Valor crudo)

. PORCENTAJE
TOTAL ORCERL
CAMPARA MJUNDIAL REMOLACHA CANA  REMOLACHA  CANA
L8 ¥ 13706 7 063 6 623 515 * ees
B0 1 1 1428 6 936 7372 287 53
18I0 . . e e 12690 6 €18 B 042 453 L5
VI0MIY L L e e 1624 £ 658 8156 515 235
L322 R ¥ A 15518 6 47 B 571 rrs ] 552
12713 et 18008 %039 B 959 502 408
1913/14 . . . L. 18715 © 054 Q€61 284 516
1814015 . L e e 12 213 g 212 gon 56 524
T9I906 . . e e e 167121 6111 10610 355 €35
1I86/17 . o e e 1708 5 ESS 11173 354 56
W8 . e 1€ 663 5153 11710 06 €24
VB9 L L e 15620 2228 112452 219 721
ING/20 . . . L e e eeae.n 1513 3350 11 8463 220 %80
1820/2 . . e e 16831 4 9% 11925 202 05
920122 . L e e e e e 17870 5130 12 745 287 3
¥922/23 e e e e 17857 5 357 17500 X0 700
1923/28 . . . L e 19579 6 059 13520 310 630
1924/25 . L e et 23201 8 235 14926 38 €42
1975126 . . . . . . et 23799 8618 15141 353 637
1926/27 .« . . ... e e i ta e 23211 7 E36 15315 3D 660
V9272 . . ... e 25118 9165 15953 365 635
182B/29 . . .. e e e 26 801 9613 17188 359 641
1929/30 . . L e e e et 26740 9 359 17 381 < Y] 650
1930/31 .. .. eiaeaaaas 27 8563 119N 15642 428 5712
1931/32 . . . L et 25007 8791 16276 351 €649
1932/33 .. ... ... ... S 22 146 8 004 14 742 32 648
1933/34 . . ... i 246282 G163 15113 378 622
1934/35 . . ... i e 24 644 9 802 14 842 238 602
1930736 . . . ... e 27038 10 440 16 598 28 61 6139
1936/37 . . . ... e i eccean 28 642 10 226 18 416 2570 64.30
1937/38 . . ... e e 29273 11 682 18191 3785 6215
1938/39 . .. .. e 28 472 10 562 17910 37.09 €629
1939/80 . . . .. . e 30352 11 621 18 731 3578 6172
1930/8Y . .. .. it eieaas 29902 11 624 18218 3307 6093
1941/82 . . ... e 27 322 8 699 18623 3183 €817
1962/83 . . ... e e aaaaan 25 294 8816 16478 3486 €514
1983/88 . . e e 24878 7635 17273 057 6243
1944/85 .« +. . .. e 21729 6 497 15242 7988 7012
1945/86 . .. L . e ieeaene 19162 6221 129431 3246 6754
1946/47 . . . .. . e eieenaean 22 946 7 339 15557 3220 6780
1047/88 . . . ... e it 24565 7546 17019 0N 6229
1948749 . . . ... . i ceeeaaaes 28 030 " 10076 17954 3594 €4 .06
1849/50 _ .. L. e it ete e 29 002 10 695 18 307 3587 6313
1950/9Y & . L i e e 33576 14102 19474 4198 58 02
1951752 . e i te e 36 000 154164 21836 3935 60.65
1952/83 . . ittt e it ree e aan 34590 13421 21169 3880 6120
1953/54 . ... ....... e 38583 16 606 21977 4304 56 96
1954/55 . ... ... ... heccssecraens 384Q5 15189 23216 3955 6045 -
1955/56 . . . .v i ien. cecenasa... 39882 16 097 23785 40.36 50 64
1956/57 v v o v i e e neaaann 42 286 16 632 25 654 3233 60 67
1957/598 . . . ... e ee-e--. 45874 19123 26 751 41 68 58 32
1958/59 . . ... e i e it .. S50E92 21 616 29276 42 47 5753
1959/60 . . . ..t i s ..... 50084 20 312 29772 £).56 59 44
1960/6Y . ..ttt ot 55 442 24 266 31176 43.17 56.23
1961/62 . . ot i ceaeeenn 52542 22 670 29872 43,15 56.85
1962/63 . ., .t e e an e 51 382 21 847 29535 4252 57.48
1963/68 . . . . ..t 55032 23 497 31535 4270 £57.30
1964/65 . . . ... . it i c et s 66 365 30 310 36 055 £5 67 54,33
1965/66 .. .... ... ... .- cereaea 62882 26 915 35 967 4280 5720
1966/67 . . . ...t 65016 27€3 37177 4282 57.18
1967/68 . .. ... ......-. Cr e 65 314 22864 36 450 4419 55 81
1968/69 . . . . . e e eeee e .. 68819 0771 38048 487 5529
1959/70 .. ... ... ... e seeee... 12092 20727 43265 40.73 5927
19720070 .. ... .. M e e seeansaae. 72001 2721 42280 4128 5872
L1 1 7 7 2 ... 71687 30 700 40987 4283 5717
1972/73 . . . e i ie e 76 724 0533 45191 40.32 5968
1973774 . . .. ..o e 79 581 31742 47839 3989 6011
1974175 . . i et ittt hs e aaaa 77585 78 343 49 242 36.53 6347
1975/76 &0 809 31615 £9 194 39.12 t0 58
1976/77 €5 868 32 562 53 306 3792 6208
1977778 92110 35146 56 964 38.16 61 84
1978/79 ... ..... e aar e e .- 92950 35363 55 587 38.88 6112
1979/80 .. ..... ... e 684134 33031 £0 203 40 33 %9 67
1980/81 .. .... e . 86466 32430 &4 036 3751 6249

TOMADO DE: F.O. LICHT

International Sugar Economic Year Book and Directoy 1981
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La oferta de azhGcar esta condicionada por una
amplia serie de factores. Seguidamente se consideran los méas

importantes.

La relacidén existente entre azicar de cana y
de remolacha y la naturaleza del cultivo en los distintos -
‘ paises productores, tiene una influencia decisiva en las ten
dencias de la oferta en el mercado mundial del azlGcar. El1 -
de remolacha, se produce fundamentalmente en los paises mds
desarrollados, mientras que el de cafia ha sido un producto -
tipico de las economias menos desarrolladas, donde los costes
de produccién han sido, hasta ahora tradicionalmente mas ba-
jos. Sin embargo, la mecanizacidén del cultivo de la remola-
cha ha hecho que 1la situacién de los costes empieze a cambiar
: rapidamente. Asi, el rendimiento de la remolacha ha crecido
.) mucho mads que el de l1la cafna en los Giltimos veinte afios. Los
precios son siempre un factor determinante de la oferta de
cualquier producto. Pero en el caso del azGcai, sus varia

ciones no tienen una repercusidén directa en la ocirerta mundial.

En los afios m7%. r¢ .. .altes, la produccién ha em
pezado a dar signos de responc:~ mds fielmente al nivel de --

precios. La extensidén de los cultivos en distintas zonas del

globo -con lo que se compensan las variaciones por causas cli
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matoldgicas- y la disminucién de las diferencias de tecnologia
entre los distintos paises, ha hecho que se reduzca la contin-
gencia de la produccidén anual de azicar en el mundo. Aunque
esta respuesta al precio no es uniforme, se preve que lo sea

cada vez mas en el futuro.

Muchos factores tienen influencia en el compor
tamiento ciclico del mercado de azlicar, pero la naturaleza del
cultivo de la cafia es uno de ellos. El hecho de existir entre
18 y 24 meses entre la siembra y la recoleccidén hace que la -
respuesta a los niveles de precios sea muy poco flexible por
parte de azicar de cafia. El ciclo productivo de la remolacha
es sensiblemente mids corto que el de la cafia, lo que también -

tiende a facilitar la respuesta a las variaciones de precios.

La existencia de altos stocks de azficar y de un

gran nimero de acuerdos bilaterales refuerza esta misma tenden

Los costes de produccidén tienen una importancia
decisiva en la configuracién de la oferta. Durante los Gltimos
20 afios, los costes reales de produccidén -sin considerar las sub

venciones- han crecido a niveles mayores que los precios del azi

Cap. 5-1
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car. Si esta tendencia al crecimiento continua, el mercado
del aziicar resultarid afectado por ella, sobre todo si se tie
ne en cuenta que los productos sustitutivos se hacen cada --

vez mi3s rentables.

Sin embargo, no puede hablarse de coste medio

‘ de produccidn del azlcar. Las diferentes condiciones de pro
duccién y técnicas implantadas en los distintos paises y en-

tre la cafia y la remolacha, hacen que en los distintos dmbi-

tos existan productores con costes altos y bajos y con nota-

bles diferencias de rentabilidad.

La medicidén de los costes se dificulta por la

falta de informacidn o por la existencia de informacidn alta

-

Q mente influenciada por politicas nacionales, subsidios guber

namentales, incentivos, derechos arancelarios, etc.

Como ya se indicé anteriormente el coste de -

produccidén de la remolacha tiende a ser mids alto, aunque las
mejoras en la productividad y el uso de trabajo menos inten--
sivo tiende a compensar, de modo que su tasa de crecimiento

es menor que la de los costes del aziicar de cafa.

Cap- 5-1
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En general, 1a elevada proporcién de costes fi-
jos a costes totales en la produccidén de azGcar, puede justi-
ficar desde el punto de vista econdmico que un pais siga pro-
duciendo az@car mientras los precios cubran los costes varia-
bles, ya que el abandono de la produccidn supondria una mayor
pérdida para el pais. E1 producto puede ser destinado al mer

cado interior o mantenido con subvenciones, al menos temporal

. mente.

Si los costes de produccidn del azGcar de cafa
siguieran creciendo mis répidamente que los de la obtenida de
remolacha, e incluso a mayor tasa que los precios medios mun-
diales, podria producirse una reduccidn en la produccidén de -
azicar de cafia -por pérdida de su competitividad en el merca-

. do- con equilibrio a un precio mis elevado, pero a nivel més

bajo.

A este respecto, es importante considerar las
mejoras en los métodos de cultivo y recoleccidén de ambas plan

tas,

En el campo de la remolacha se han realizado -
notables mejoras en los iltimos 20 afios, tendentes a conseguir
‘ una forma de cultivo mds moderna. Se ha avanzado especialmen-

| te con la semilla monogermen, con moderna maquinaria de culti-

Cap' 501
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vo y con el empleo de herbicidas cada vez mads eficaces.

A diferencia del cultivo de la remolacha, poco
o nada se ha hecho en el campo de la investigacibén en el cul-
tivo de la cafia. Se esperan por tanto, cambios importantes -
en esta década. Se ha trabajado en variedades mids resistentes
a enfermedades, con mis contenidos en sacarosa, mds faciles -
de cortar, etc... Uno de los campos mis imbortantes de inves-
tigacidn es el de variedades con periodos de crecimiento méas
cortos. Otro, es el de la utilizacidn de fertilizantes y pro

ductos agroquimicos.

En el momento presente sbélo alrededor del 28 -
por 100 de la cafia se recolecta mecanicamente, de tal forma -

que los objetivos de mejora en este campo son considerables.

Aparte de la bédsica relacidn entre precios,cos
: tes y niveles de produccién, existen otros factores importan-
tes que influencian la oferta a nivel del mercado mundial. En
tre ellos figuran las formas de cultivo (en grandes plantacio
nes o en pequefias propiedades), la influencia de las grandes
cociedades con intereses en diversos paises, la intervencidn
de los gobiernos aisladamente, sobre su propia produccién , ©
. mediante acuerdos bilaterales o multilaterales, o la partici-
pacién de organismos internacionales, controlando o financian

do el desarrollo de nuevos proyectos.

Cap. 501
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5.2.3 La demanda.

Durante la década de los 50, la demanda de azi
car crecid a un ritmo del 5 por 100 anual, de un 4 por 100 du
rante los 60 y de un 3 por 100 durante los 70. En términos -
generales los principales factores que influyen en la demanda

‘ dei mercado de azdcar han sido los siguientes:

el nivel de renta de los consumidores potenciales.

el precio del azdcar.

la produccién de azicar en el propio pais.

! También ha tenido importancia, especialmente -

Q en los paises en desarrollo, el aumento demogriafico.

El consumo crece con el nivel de vida acercén-

-~ dose en algunos paises al punto de‘saturacién. Este es el ca
so de los paises desarrollados, con niveles de consumo de 45

a 55 Kg. por habitante y afio y cuya demanda no debende de 1la
produccidn interior. En ellos, 1a elasticidad de la demanda
respecto a la renta es muy baja y la elasticidad con respecto

‘ al precio se mueve en valores casi iguales, pero de signo ne-

Cap. 5.1
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gativo (ver cuadro siguiente).

En los paises en desarrollo, 1la demanda inte-

rior estd muy influenciada por la produccidén local. En los
paises que son exportadores netos (normalmente en América),
el consumo se cifra entre los 35 y 45 Kg./hab/afio, con ten-
‘ dencia al alza y los precios interiores no aparecen condicio
nados por el precio mundial. Las elasticidades de la deman-
da con respecto a la renta y al precio se mueven en niveles

intermedios, con variaciones considerables de pais a pais.

Finalmente, los paises en desarrollo que son
importadores netos de aziicar (casi siempre en Asia y Africa),
; tienen un consumo medio muy bajo, de 5 a 10 Kg/hab./afio y --
‘ unas elasticidades con frecuencia prqximas o superiores a la

- unidad, lo que implica unas fuertes variaciones con la renta
o con el precio. En tales paises se tiende a incrementar ri-

pidamente la produccidn local.

El aziicar obtenido de 1a cafia y de la remola-
cha recibe el nombre de azlcar centrifugado. Sin embargo, en
algunos paises de Asia, Latinoamérica y Africa se utiliza --

procedimientos distintos y se obtiene lo que se denomina azf

Cap. 501
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‘ ‘ ELASTICIDAD DE LA DEMANDA DE AZUCAR RESPECTO A LA RENTA

Y AL PRECIO EN PAISES SELECCIONADOS

PAISES ELASTICIDAD ELASTICIDAD COEFICIENTE

RESPECTO A RESPECTO DE

LA RENTA AL PRECIO COPRELACION

PAISES DESARROLLADOS

EUROPA
Austria 0,22 . -0,22 0,92
Belgica 0,29 -0,29 0,87
.- Finlandia 0,10 -0,10 0,70
i Francia 0,24 -0,24 0,94
Grecia 0,32 -0,32 0,91
Irlanda 0,19 -0,19 0,88
Italia 0,33 -0,33 0,94
Holanda 0,16 -0,16 0,88
Noruega 0,00 -0,26 0,82
Portugal 0,47 -0,47 0,99
Espafia 0,39 -0,39 0,97
Suiza 0,14 -0,14 0,74
Turquia 0,53 -0,36 0,99
R.F. Alemana 0,16 -0,16 0,96
Yugoslavia 0,43 -0,43 0,99
AMERICA DEL NORTE
Canada 0,13 -0,13 0,83
UsA 0,10 -0,10 0,76
‘!5 OTROS
Australia 0,04 -0,04 0,66
Japon 0,35 -0,2? 0,99
Sudafrica 0,16 -0,30 0,82
PAISES EN DESARROLLO
AMERICA CFNTRAL
Costa Rica 0,47 -0,47 0,97
Rep. Dominicana 0,42 -0,42 0,92
El1 Salvador 0,46 -0,58 0,95
Guatemala 0,84 -0,84 0,92
Honduras 0,43 -0,43 0,98
Jamaica 0,20 -0,09 0,95
Mejico 0,30 -0,30 0,98

Cap. 501
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ELASTICIDAD DE LA DEMAKDA DE AZUCAR RESPECTO A LA RENTA

Y AL PRECIO EN PAISES SELECCIONADOS

PAISES ELASTICIDAD ELASTICIDAD COEFICIENTE

RESPECTO A RESPECTO DE

LA RENTA AL PRECIO CORRELACION

AMERICA DEL SUR

Argentina 0,29 -0,05 0,67
Brasil 0,23 -0,25 0,82
Chile 1,12 . -0,22 0,86
Colombia 0,67 -0,20 0,96
Ecuador 0,36 -0,36 - 0,98
Peru 0,59 -0,23 0,92
Venezuela 0,50 -0,50 0,98
ASIA

india 0,71 -0,71 0,48
Indonesia 0,71 -0,41 0,86
Iran 0,14 -0,14 0,81
Iraq 0,42 -0,25 0,96
Israel 0,21 -0,10 0,96
Jord-.1ia 0,90 -0,90 0,89
Mal., a 0.77 -0,61 0,93
Pakistan 1,30 -1,30 0,88
Filivoinas 1,05 -1,05 0,85
Corea del Sur 0,53 -0,19 0,87
Sri Lanca 3,06 -4,10 0,84
Siria 0,45 -0,45 0,93
Thailandia 0,71 -0,30 0,95
AFRICA

Argelia 0,44 -0,44 0,86
Camer{in 1,89 -0,54 0,90
Rep. Centro-africana 2,66 -2,66 0,84
Egipto 0,40 -0,40 0,58
Etiopia 0,77 -0,77 0,91
Ghana 0,76 -0,76 0,83
Costa del Marfil 1,20 -0,60 0,92
Kenia 1,42 -1,42 0,91
Madagascar 0,55 -0,62 0,96
Marruecos 0,28 -0,28 0,73
Nigeria 0,34 -0,34 0,93
Senegal 1,68 -1,68 0,69
Tanzania 2,55 -1,45 0,87
Tunez 0,33 -0,33 0,80
Uganda 0,98 -0,98 0,83
laire 0,32 -0,32 0,90
Zambia 0,91 -0,91 0,63

Cap- 5.1
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car no centrifugada que no entra en las estadisticas mundiales
pero cuyo volumen en el mundo puede ser de un 12 por 100 apro-
ximadamente de la produccidén mundial. Este tipo de azicar no -

presenta competitividad alguna en el mercado.

La principal fuentg de competencia para el azi-

.’ car procede de los productos edulcorantes, que pueden clasifi-
carse en dos tipos: los caldricos y los no-caldricos. Estos -

iltimos son normalmente utilizados en dietas alimenticias, mien

tras que los primeros son un sustituto del azilicar para usos in

dustriales.

Li estimacidn de su consumo mundial es la si-

. guiente:
¢ CONSUMO MUNDIAL DE EDULCORANTES DE TODO TIPO 1960 - 1980
1960 1970 1980
" Volumen % Volumen % " ‘Volumen %

: Azlicar centrifugada 48,3 81,2 72,1 82,7 91,0 81,3

Az{icar no centrifugada 8,4 14,1 10,2 11,7 12,0 10,7

Basados en almidones 2,4 4,0 3,6 4,1 7,5 6,7

Bajo caldricos 0,4 0,7 1,3 1,5 1,5 1,3

TOTAL o 59,5 100,0 87,2 100,0 112,0 100,0

FUENTE: Estimaciones de la Industria Azucarera.
’ jomado de Chilvers y Foster. The international sugar market E.I.U. London 1981.

Cap. 5.1
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Estos edulcorantes han tenido durante los afios
70 una penetracion importante en el mercado. Aunque su consu
mo representa un 10 por 100 del consumo de azicar en el mundo,
su influencia en el mercado ha sido mayor al concenirarse en

unos cuantos paises desarrollados, sobre todo USA y Japdn.

.' El éxito de estos edulcorantes, sobre todo los
bajos en calorias, se puede sintetizar en dos de los ataques -
mis frecuentes al aziicar: el aziicar dafia 1a salud y el azicar

causa problemas de peso.

El mis utilizado hasta ahora ha sido la sacari
na, si bien se le busca sustituto pues deja un sabor amargo -

! en la boca y hay ciertas sospechas de que sea una sustancia -

.‘; cancerigena.

Los edulcorantes caldricos ¢ a base de almiddn
han tenido un gran desarrolo en la industria alimentaria a --
costa del azficar. El producto mis importante es el "jarabe -
de maiz rico en fructosa" conocido por sus inciales JMRF 5, -
en inglés HFCS, (High fructose corn syrup) debido a su poder -

edulcorante mayor y a su relativo bajo ~<oste.
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Existen en la actualidad tres generaciones de

HECS clasificados por su contenido de fructosa:

la. generacidn ............ P 42 %
2a. generacidn ......... P, 55 %
3a. generacidn ...... Ceerceaan 90 4%

Esta introduccién de los edulcorantes, sobre
todo en los mercados americanos, provocarin problemas al mer

cado del a:zacar.

Durante los dos Gltimos afios su uso se ha ge-
neralizado en USA y Japén. Por el momento solo pueden produ
cirse de forma liquida, lo cual restringe alin su utilizacidn
La participacidén en el mercado americano en 1980 era del 30
por 100. . El consume de azGcar en EE.UU. disminuye a medida

G que se va implantando y mejorando el HFCS.

La demanda de HFCS en USA alcanz6 un nivel re
cord en 1980 pero segin todos los indicios no ha alcanzado -

los niveles optimos y seguird conquistando cuota de mercado

en los préximos afios.
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A largo plazo, sin embargo, el exito definiti
vo de los HFCS depende del precio y de las disponibilidades
Los productores de HFCS tienden a fijar el precio a un margen
por debajo del precio del azticar. Por ahora, el problema con
que se enfrentan los productores de HFCS es la capacidad insu
ficiente para abastecer el mercado. Sin embargo, numerosos -

proyectos de expansidn se encuentran en realizacidn.

E1l uso de HFCS crece también en Japén y se pre
ve que obtengan el 20 por 100 del mercado canadiense en 1985,
Sin embargo, en el mercado europeo y debido al fomento en la

produccidn de remolacha existen barreras que controlan la pro

duccidén de HFCS. E1l uso de edulcorantes tenderda a deprimir -
los precios del aziicar y se teme la aparicidén de un HFCS gra-

nulado, que supondria un golpe mortal al azdcar.

Si el azlcar tiene una fuerte competencia futu

ra con los productos edulcorantes, también tiene nuevos cam-
pos de utilizacidn, tanto en si misma como de sus subproduc- |
tos, Tanto el azficar como sus melazas estdr siendo actualmen ‘
te transformadas en alcohol y éste utilizado como combustible <
afiadido a la gasolina en una proporcidén de hasta el 20 por --

100, e incluso sin mezclar, adaptando los motores de los auto

méviles para su funcionamiento sélo con alcohol. Brasil es -
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el pais lider en estas experiencias. En los anteriores capi-
tulos de este Estudio han sido considerados los mercados de -
subprcductos del azicar, tales como la fabricacidn de table-
ros a partir del bagazo, el alcohol de melazas y la fabrica-

cién de sulfato potdsico rnra su uso como fertilizante.

.‘ Es importante sefialar que el uso industrial de
los subproductos del aziicar puede colaborar eficazmente a me-
jorar la rentabilidad de la produccidén de cafa. EI1 principal
problema es la falta de una tecnologia adecuada que permita -

reducir los costes de transformacién.
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5.2.4 Los precios.

El precio de libre mercado del azlcar se ha ca
racterizado tradicionalmente por seguir unos ciclos determina
dos. Estos venian representados por periodos largos de pre-
cios muy deprimidos seguidos por periodos muy cortos de altos
precios. Se han discutido las causas de este comportamiento
ciclico si bien el factor condicionante parece ser la tardia
respuesta de la oferta, tanto a los precios crecientes causa
dos por una mayor demanda, como a un periodo de precios poco

remunerativos.

Como se dijo anteriormente, en el caso de la -
cafia, laprimera cosecha tiene lugar entre 18 y 24 meses des-
pués de la plantacidn, mientras que la remolacha es una cose-
cha anual que necesita de 6 a 8 meses entre la siembra y la -

recoleccidn.

Asi, los cultivadores de cafia son menos capa-
ces de expandir la produccién en respuesta a precios mas al-
tos que los productores de remolacha. De igual modo si debe
acometerse una reduccidn de la produccidn los plantadores de
cafia estin en una desventaja diferencial, por haber incurri-

do anticipadamente en el coste de la siembra.
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El procedimiento del ciclo es el siguiente: des
de una posicidén de equilibrio para la oferta y la demanda, se
produce una alteracidn causada por ejemplo por una cosecha de-
sastrosa en algin pais importante desde el punto de vista de -
la produccidn. Al mismo tiempo que el mercado se ajusta, los
precios suben, el crecimiento del consumo se desacelera y los

productores se embarcan en proyectos de expansion.

Se producen unos afics de crecimiento de la pro-
duccidn con solo un crecimiento constante o negativo del consu
mo, lo cual lleva a una baja en el nivel de precios. Al dismi
nuirse la produccidén el superavit es reemplazado por el déficit,

, los stocks disminuyen y los precios se recuperan.

., El cardcter residual y minoritario del mercado
l1ibre dentro del comercio internacional del azficar tiende a -
crear inestabilidad en los precios, haciendo del aziicar uno -

de los mercados mids inestables.

La competencia desarrollada en los afios 70 por
los productos edulcorantes ha constituido un nuevo factor de

desequilibrio en el mercado.

Cap. 5.1




pag. 26

SENER

Las variaciones en los precios han sido muy --
fuertes en los Gltimos 30 afios (ver grdficas siguientes). La
década de los 50 fué toda ella de precios bajos y con tenden-
cia decreciente. La de los 60 fué muy irregular, con una --
fuerte subida en 1963 y 1964 (malas cosechas en Cuba) seguida
de una caida brutal hasta los precios minimos de todo el pe-
riodo (1,23 centavos USA por libra a comienzos dé 1967) entre

. 1966 y 1968. La tendencia ha sido creciente hasta 1974, en
que se alcanza el precio miximo de 56;5 centavos USA por 1li-
bra, seguido de nuevo por una disminucién hasta 1978 y un fuer
te aumento en 1980. El siguiente cuadro muestra la evolucién

mensual entre 1970 y 1980.

Las amblias variaciones en los precios del mer
' cado libre del azlicar sugieren que estid afectado por numerosos
‘7 e impredictibles factores; tales como: condiciones climatold-
gicas, cambios en las politicas de gobierno, huelgas, conflic

tos armados, etc...

Tomando los precios desde 1950 a 1976, G.B. Ha-
gelberg ha hecho un intento de analizar su estructura mediante
un anilisis de series temporales. Tomamos los resultados de

su estudio tal como aparecen en el Anuario de Licht para 1979.

La figura 1 muestra la tendencia estimada de precios. De una
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Precio diario 1.S.A. dr azicar*
Job. y esiibado en puerio del Curibe, a granel
Promedios mensuales: 1970-80

Promedios de cinco

Mes anos ArRos civiles
1970-74 1975-79 1975 1976 1977 1978 1979 1980
(Centavos EE UU. por libra)
Encro 8,05 15,40 38,31 14,02 834 8.77 1.57 17,16
Febrero 9,25 14,56 33,98 13,50 8,59 8.48 8,23 22,75
Marzo 9,27 13,27 26,40 14,79 8,98 7,74 8,45 19,64
Abnl 9,16 12,69 23,95 14,05 10,04 7.59 7,82 21,25
Mayo 9,52 11,21 17,37 14,54 8,95 7,33 7,85 30,94
Junio 9,41 9,98 13,65 12,99 7,87 7.23 8,14 30,80
Julio 9,62 10.45 16,65 13,21 71,39 6,43 8,52 21,70
Agosto 10,78 10,43 18,61 10,02 7,61 7,08 8.85 31,77
Septiembre 11,60 9,84 15,50 8,31 7,31 8.17 9.90 34,74
Octubre 12,91 10,04 14,07 8,03 7.09 8.96 12,05¢ 40,55
Noviembre 16,38 10,04 13,47 7.88 «1.07° 8,0} 13,78 37,81
Diciembre 15,15 10,50 13,19 7,55 8,09 8,00 15,67 28,79
." Promedio 10,93 11,99 20,37 11,51 8,10 7,81 9,65 28,69
Cotizaciones dianas:
Maxima 2,77 . 6,03 45,55 15,65 10,81 9.30 15,96 43,10
Minima 12,18 7,10 6,11 6,03 7,41 14,43
Precio deflacionado®
17,63 10,84 22.14 12,51 8,10 6,79 137 19,79

Fuente: Archivos de 12 OLA.
*Calculado conforme al parrafo 1 del articulo 61 y a las reglas economicas 611--2y 611-3 del Consvenio Internacional del Azicar de

1977 desde 1978, a la regla estadistica S-14 (2) det Convenio Internacional del Aziicar de 1973 pata 1974-77 y al anticulo 33 del
Convenio Internaciona! de} Azucar de 1968 para 1969-1973. La serie d2 precios de<de 1574 no es estrictamente comparabie con las
series para aios precedentes, ya que desde 1974 el precio de Londres fue convertido al tipo diario de cambio, mientras que
anteriormente fue convertido 2 un nipa fijo. Adzmis, dexde 1974 el precio diario fue el premedio de los dos precios f o b. o bien.s1la
diferencia entre ambos era mavor de diez puntos, afiadiendo cinco puntos al menor; en afios antenoscs, fue el promedio de los
precios menores mas tres punios, s11a difesrencia era mavor de seis puntos.

¥ promedios anuales del precio disrio del Convenio (1SA) deflacionados por el indice de las Naciones Unidas (1977 = 100) de valores
unitarios de las manufacturas exportadas por paises desarroliados con econormnia de mercado (Sudafrica, Canada, Estados Unidos
de América, Israel, Japon, Europa Occidental (incluida Yugoslavia y excluida Turquia), Ausiralia y Nueva Zelandia.

“Tras 1a suspension de las cotizaciones para pronia entrega del Contrato N° 11 de Nueva York desde el 3 de noviembre de 1977, ¢l
Consejo acordé en su déximo periodo de scsiones que el precio diario de Londres, después de su correspondiente conversion, seriael
precio diario del Convenio.

4 A r4iz de una decision del Comite Ejecutivo, Ias cotizaciones de precio para pronia entrega del Contrato N° 11 de Nueva York,
reanudadas desde el 20 de agosto de 1979, han sido utilizadas a partir del 17 de septiembre de 1975 en el calculd del precio diario del

Convenio.
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inspeccién de las variaciones ciclicas se deduce que un proce
cimiento mis sofisticado podria haber obtenido un ajuste de -
tendencia algo mias exacto. Las descomposicién de la serie de
los precios confirma que las variaciones ciclicas son la prin

cipal causa de la inestabilidad de los precios del azlcar.

La figura 2 sefiala la importancia de las fluc-
tuaciones, en especial de los dos mds recientes ciclos. El1 --
grifico sefiala, asimismo, que entre los mayores movimientos -
ciclicos habia un nGmero de subciclos menos intensos y mis --

breves.

La figura 3 expresa la relacidn existente en-
tre la variacién ciclica en el precio medio en el afio nYy el
ratio de stocks finales/consumo expresado como porcentaje en

el afio n-1. Se obtuvo un coeficiente de correlacidn de 0,64,

En comparacién con las variaciones ciclicas,
1as fluctuaciones irregulares (figura 4) son de una magnitud
menor y mis normalmente distribuidas, en el sentido de que -
las desviaciones pequefias ocurren con gran frecuencia,mientras

que las grandes desviaciones se dan con poca frecuencia,
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RELACION ENTRE STOCK/CONSUMO RATIO Y VARIACIONES
CICLICAS LE PRECIOS.
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5.2.5- Acuerdos internacionales.

El azGicar ha sido uno de los primeros produc-
tos sometidos a control internacional. Ya en 1864 cuatro pai
ses europeos formaron un acuerdo de 10 afios tendente a libera
lizar el comercio y disminuir progresivamente las limitacio-

nes al libre comercio. El1 éxito fue escaso.

Se tuvo que esperar hasta la Convencidn de Bru
selas, en 1903, péra que las limitaciones desapareciesen y me
diante una reduccidén de precios se consiguiera un  aumento
de demanda. Durd hasta la primera guerra mundial. Er los -
afios de inter guerra y mis concretamente en el afio 1931, cin
co paises europeos, Perfi, Cuba y Java, concluyeron el acuer-
do de Chadbourne para reducir la produccién de azilicar y ele-
var los precios. El1 acuerdo fracasé a los cinco afios, pucs
los paises no signatarios  aumentaron su produccidn de azficar.
Esto 1levé al acuerdo mds general regulador del mercadv inter

nacional,

Este acuerdo se denomind '"Acuerdo Internacional
sobre la regulacidén de la produccidén y venta del azGcar" y tu-

vo como objeto intentar solucionar los excesos de oferta exis-
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tentes mediante reduccidén de stocks y de la produccidn. Fue

suscrito por 17 paises en todo el mundo.

Este acuerdo dividio el mercado entre tratados
comerciales especialesy unmercado libre residual. No tuvo mu
chas oportunidades de mostrar su eficacia pues entrd en fun-
cionamiento en abril de 1938 un afio antes del comienzo de la
segunda guerra mundial. E1 acuerdo se mantuvo vivo sdlo como
un foro para las negociaciones, hasta que se establecid un
nuevo acuerdo en 1953, Este, se formo por un periodo de cin-
co afios, hasta 1958, en que se sustituyé por otro acuerdo --
quinquenal. E1 nimero de signatarios fue aumentando progresi
vﬁmente durante este periodo y en 1960 el acuerdo cubria el -
95 por 100 d= las exportaciones netas y el 65 por 100 de 1las

importaciones netas del mercado libre.

Los acuerdos de 1953 y 1968 recuerdan fuerte-
mente al acuerdo de i1937. Impusieron un 1limite de los stocks
(20 por 100 de la produccidn anual al comienzo del nuevo afio
de cosecha). Sin embargo, estos acuerdos introducian noveda-
des en relacién al de 1937. No sblo pretendian controlar 1la
superproduccién, sino que ademis intentaban conseguir precios
estables y asistencia para el mantenimiento del poder adquisi

tivo en los mercados mundiales de los pais-s productores., --
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Por otro lado, estos acuerdos pretendian conseguir objetivos
de precios especificos y los paises miembros se comprometian

a limitar las importa:-iones de los paises no miembros.

Este acuerdv durd hasta 1968 en que entro en
vigor otro nuevo. Sin embargo; ni Estados Unidos ni los pai
ses miembros de la Comunidad Econdémica Europea lo suscribie-
ron, boicoteando desde fuera las acciones emprendidas en el

seno del mismo.

El acuerdo de 1968 es semejante a los anterio
res. Los cambios fundamentales se produjeron en los paises
miembros, asi como la necesidad de reflejar el comercio de -
Cuba con los paises del Este de Europa. Asimismo se amplid

la banda de precios.

Durd hasta 1973, pero en su periodo de vigen
cia reina el desconcierto debido al gran salto de los precios,
que dura hasta el acuerdo de 1977“stbordando todas las previ
siones. El nuevo acuerdo conserva los miembros del de 1968,
con 1la inclusidn de USA. La CEE sigue sin suscribirlo, lo -
cual resulta cada ve: mds perjudicial debido a que la Comuni

dad es uno de los bloques exportadores mads fuertes.
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Se crebé el Stock Financing Fund, financiado --
por los miembros y destinado a compensar parcialmente los cos

tes d» mantenimiento de los stocks.

El acuerdo bresenté dos problemas. En primer
lugar las cuotas de exportacidn se mantuvieron demasiado al-
tas y aunque los precios permanecieron bajos, seguia habien-
do demasiada azficar en el mercado libre. Por otro lado, Es-
tados Unidos no ratificé el acuerdo con lo que el Stock Fi-
nancing Fund fue practicamente inoperante. A comienzos de
1980, USA ratificd el acuerdo; pero cuando el hecho ya no te

nia tanta trascendencia.

Recientemente, el Consejo de la Organizacién
Internacional del AzGcar ha aprobado una extensidn por dos -
afios del Acuerdo Internacional del Azficar a partir de su pré
xima expiracidén a finales de 1982, Puede que (. &l se inclu
yan cambios que modifiquen la cuantia del tonelaje a exportar.
La URSS ha mostrado su oposicidn y la Comunidad Econémica Eu
ropea ha comenzado a considerar la posibilidad de su adhesién
a un acuerdo mejecrado, ya que las condiciones actuales no son

admisibies desde el punto de vista de la comunidad.
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Por su parte, la C.E.E. aprobd el pasado afo
un nuevo régimen scbre el aziicar, que ha entrado en vigor en
julio de 1981. Mantienen bisicamente la estructura del sis-
tema de cuotas y parece que no ha sido sulucionado el proble
ma de la superproduccidn de aziicar, Siendo la C.E.E. uno de
los grandes exportadores mundiales de azicar, seria fundamen

tal su adhesidn al I.S.A. para reforzar su eficacia.
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" 5.3 EL MERCADO MUNDIAL.

5.3.1 - Evolucidn 1570-1980.

La produccién mundial de azlicar centrifugada
ha‘pasado en la Gltima década dc 73 a 84 millones de tonela
das métricas (sin refinar), lo que supone un aumento global
en el periodo del 15,8 por 100 y una tasa de crecimiento --
medio anual acumulativo del 1,46 por 100. Este crecimiento
global es desigual a nivel de continentes. Asi, mientras que
América del Sur ha aumentado su produccién en casi un 50 por
100 y Europa, América del Norte y Africa lo han hecho por en
cima de la media mundial; Asia ha tenido un crecimiento infe
rior a dicha media y Oceania y América Central han visto dis
minuir su produccidn en términos absolutos, aunque en peque-

fia cuantia.

E1l consumo ha crecido a una tasa mids elevada
que la produccién -21,5 por 100, & 1,97 por 100 anual acumu-
lativo- aGn cuando la cifra media por habitante se mantiene

_ por el aumento de'poblaéion. Los mayores porcentajes aparecen
en Africa y Suramerica (63 por 100), quedando Europa y Ocea-

nia por debajo del aumento medio mundial, posiblemente por -
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encontrarse ya muchos de los paises en los umbrales de la sa-
turacidén. El Gnico continente en que el consumo ha sufrido -
una reduccidn (10 per 100) ha sido América del Norte. Hay --
que tener en cuenta la penetracidn que este decenio han teni-
do el HFCS y otros edulcovantes. El consumo por habitante ha

caido también en América del Norte y en Oceania.

Como consecuencia de todo ello, Norteamérica
ha disminuido fuertemente sus'importaciones a lo largo del pe
riodo (29 por 100), mientras la media mundial ha crecido en -
un 30 por 100. Los crecimientos mis fuertes se han prodicido
en AmArica Central y del Sur, pero en el primer caso ¢s un -
comportamiei.to puntual y atipico, debido a que Méjico, expor
tador neto en el festo del periodo, ha tenido un fuerte volu
men de importaciones en 1980. En paralelo, las exportaciones
de Centroamérica se han visto reducidas en un 13 por 100 a lo

largo del periodo.

Como consecuencia de estas variaciones diferen
ciales de la oferta y demanda de azficar, se ha modificado la
estructura de la participacién relativa de los distintos con

tinentes en el total mundial de cada concepto. Los cambios

. mds importantes que se observan entre 1970 y 1980 son:
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continentes

en la broduccién:

el aumento de importancia relativa de América del

Sur a costa de l1la Central;
en el consumo:

la disminucidn en la participacidén de Europa y --
América del Norte y el aumento de América del Sur

y Africa;
en las importaciones:

el aumento de América Central y del Sur y Africa

y la disminucidén de América del Norte;
en las exportaciones:

el aumento de Europa y América del Sur y la caida

de América Central.

Asi, en 1980 se configuran como principales --

para las cuatro actividades:

Produccién: Europa (34 por 100 del total mundial)
Asia (17 por 100 del total mundial)

Consumo: Europa (37 por 100 del total mundial)

Asia (24 por 100 del total mundial)
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- Importacidén: Asia (35 por

Europa (27 pcr

- Exportacidén: América Central
mundial)

América del Sur

‘mundial).

100 del
100 del

(35 por

(17 por
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total mundial)

total mundial)

100 del total

100 del total

Seguidamente se insertan los cuadros que con-

tienen 1la informacidn numérica detallada que ha servido de ba

se a este analisis.
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PRODUCCION, CONSUMO, DMPORTACION Y EXPORTACION DE AZUCAR POR CONTINENTES

Anos 1980 - 1970

miles de toneladas métricas valor crudo 96° Pol.

!

CONSUMO A

Continentes Importaciones Exportacioiie

aﬁzs Produccion Total Per Cipita Netas Netal
Kilogramos

TOTAL MUNDIAL
1980 84.392 87.621 20,0 23.021 23.194
1979 88.904 89.603 21,1 23.353 23,399
1978 90.786 86.181 « 20,7 22.161 22.355
1977 90.416 82.598 20,2 24.063 25.445
1976 82.453 79.277 19,7 19.258 20.061
1975 78.886 74.480 18,9 18.419 18.505
1974 76.397 . 77.290 20,0 19.351 19.914
1973 75.789 76.330 20,1 19.498 19.548
1972 75.652 75.834 20,3 18.421 18.973
1971 73.957 74.387 20,3 17.046 17.358
1970 72.986 72.121 20,0 17.658 18.081

EUROPA
1980 28.686 32.859 41,2 6.292 3.501
1979 29,881 32.828 41,4 5.337 2.474
1978 31.361 32.626 41,5 5.102 2.504
1977 30.705 31.641 4,6 . 6.427 1.383
1976 25.903 31.720 41,0 5.977 499
1975 26.604 29.873 38,7 6.650 266
1974 24.862 31.913 41,7 5.066 188
1973 26.974 31.323 41,3 4.977 523
1972 26.950 29.961 39,8 4.184 612
1971 25.797 29.341 39,2 3.238 197
1970 24,353 29.156 39,4 4.366 523

AMERICA DEL NORTE

1980 5.405 10.344 41,1 4.108 -
1979 5.568 11.002 43,5 5.365 -
1978 5.256 11.053 44,9 5.184 -
1977 5.919 11.473 47,0 6.244 -
1976 6.595 10.964 45,2 : 5.046 -
1975 6.07s - 10.198 42,4 4.264 -
1974 5.497 11.309 47,6 6.093 -
1973 5.846 11.842 50,3 5.783 -
1972 5.857 11,655 49,9 5.890 -
1971 4.301 11.431 50,0 6.003 -
1970 4.385 11.475 50,7 5.787 -
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CONSUMO

Continentes Importaciones Exportaciones
Y Produccion Total Per Capita Netas Netas
afos .
Kilogramos

AMERICA CENTRAL
1980 12.437 4.862 42,4 800 8.073
1979 14.337 4.821 - 41,7 30 9.596
1978 14.259 4.708 42,1 30 9.387
1977 13.312 4.384 40,7 60 8.726
1976 12.461 4.320 41,2 32 8.141
1975 12.305 4.096 40,4 20 8.132
1974 12.033 3.879 39,4 20 8.191
1973 11.213 3.725 40,1 36 7.549
1972 10.338 3.453 38,1 30 7.065
197 11.643 3.503 38,4 19 8.160
1970 13.055 3.507 39,6 12 9.315

AMERICA DEL SUR
1980 13.315 10.703 45,9 738 3.888
1979 12,143 10.272 43,6 608 3.227.
1978 12.852 9.389 40,8 596 3.085
1977 13.921 9.156 40,9 546 4.245
1976 12.635 5.035 40,9 210 2.417
1975 11.292 8.854 40,6 166 2.964
1974 11.994 8.369 39,6 229 3.984
1973 11.757 7.800 38,2 329 4.350
1972 10.746 7.647 38,7 326 4.077
1971 9.498 7.180 36,9 220 2.430
1970 8.943 6.592 35,0 132 2.222

ASIA
1980 14,702 21.117 8,5 8.012 2,578
1979 17.405 23,266 9,8 8.270 3.461
1978 17.624 21.130 9,1 8.130 3.222
1977 16.615 19.023 8,3 8.148 5.120
1976 15.563 16.705 7,4 5.737 4.080
1975 14.178 15.342 7,0 5.468 3.129
1974 13.357 ©5.857 7,4 5.946 3.289
1973 11.737 15.817 7,5 6.469 2.430
1972 13.180 17.586 8,5 6.117 2.325
1971 13,558 17.518 8,6 5.808 2.496
1970 13.643 16.327 8,2 5.707 2.072
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PRODUCCION, CONSUMO, IMPORTACION Y EXPORTACION DE AZUCAR POR CONTINENTES

miles de toneladas métricas valor crudo 96° Pol.

Afos 1980 - 1970

\J

Continentes CONSUMO

aﬁzs Produccion Tctal Per Capita Netas
Kilogramos

AFRICA
1980 5.979 6.717 14.4 2.842
1979 6.151 6.371 14.1 2.548
1978 6.098 6.252 14,3 2.923
1977 6.123 5.905 13.9 2.418
1976 5.694 5.520 13,4 2.054
1975 5.218 5.113 12,8 1.649
1974 - 5.419 4.953 12,7 1.731
1973 5.376 4.841 12,8 1.709
1972 5.391 4.597 12,5 1.687
1971 4.939 4.449 12,4 1.556
1970 4.606 4.114 11.8 1.460

OCEANIA
1980 3.868 1.018 45,8 228
1979 3.419 1.042 47,2 195
1978 3.336 1.023 47.0 )
1977 3.821 1.016 47,3
1976 3.702 1.013 48,4 2
1975 3.214 1.004 48,6 192
1974 3.235 1.010 49,7 216
1973 2.886 982 49,2 195
1972 3.190 935 47,5 187
1971 4,221 9¢5S 48,6 202
1970 3.91 950 48,4 194

Importaciones Exportacionc

Netas

.295
.203
.848
. 688
.036
.784
.168
.296
.289
.942
.940

—_ ek N NN = NN = NN

.860
.438
.299
.283
.878
.23
2.094
2.400
2.605
2.133
2.009

NN

FUENTE: Sugar Year Book (varios afios). Intermational Sugar Organisation.
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PRODUCCION, CONSUMO, IMPORTACION Y EXPORTACION DE AZUCAR POR CONTINLNTES
INDICES 1980; BASE 1970=100 s
CONT INENTES PRODUCCION CONSUMO IMPORTACIONES
TR TOTAL  PER CAP. (Kg.) ~ " NETAS

TOTAL MUNDIAL 115,8 121,5 100,0 130,4
EUROPA 17,8 112,8 104,6 144,1
NORTEAMERICA 123,7 90,1 81,1 70,9
CENTROAMERICA 95,3 138,6 107,1 6.666,7 (1)
SURAMERICA 148,9 162,4 131,1 559, 1
ASIA 107,8 129,4 103,6 140,4
AFRICA 129,9 163,3 122,0 194,7
OCEANIA 98,9 107,1 94,7 17,6

FUENTE: [Elaboracidn propié.

(1) .- El cambio se debe a la aparicién de Méjico como importador neto.

AIANIS

EXPORTACIONES
‘ NETAS

128,3
669, 4

0,0
86,7
175,0
124 ,4
118,3
142,4
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PORCENTAJE DE PARTICIPACION EN EL TOTAL MUNDIAL EN 1970

&

w
CONTINENTES PRODUCCION

EUROPA 33,4
AMERICA DEL NORTE 6,0
AMERICA CENTRAL 17,9
AMERICA DEL SUR 12,3
ASIA 18,7
AFRICA 6,3
OCEANIA 5,4
TOTAL 100,0

FUENTE: Elaboracifn propia.

CONSUMO TOTAL

40,4

16,0

4,9
9,1
22,6
5,7
1,3
100,0

. IMPORTACIONES NETAS

Ad3AN3S

EXPORTACIONES NETAS

24,7
32,7
0,2
0,8
32,3
8,3
1,0
100,0

2,9
0,0
51,5
12,3
11,5
10,7
11,1
100,0
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CONT INENTES PRODUCCION
EUROPA 34,1
AMERICA DEL NORTE 6,4
AMERICA CENTRAL 14,7
AMERICA DEL SUR 15,7
ASIA 17,4
AFRICA 7,1
OCEANIA 4,6
TOTAL 100,0

FUENTE: Elaboracifn propia.

PORCENTAJE DE PARTICIPACION EN EL TOTAL MUNDIAL EN 1980 %
4
m
A
CONSUMO TOTAL IMPORTACIONES NETAS EXPORTACIONES NETAS
37,5 27,3 15,1
11,8 17,8 0,0
5,5 3,6 34,8
12,2 3,2 16,8 /
24,1 34,8 11,1
7,7 12,3 9,9
1,2 1,0 12,3
100,0 100,0 100,0
T
Qe
by
=
o
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5.3.2 Situacibn actual.

El afio 1980-81 para el azficar fue un afio de ¢35
peranzas parcialmente frustradas. Se pensaba que la demanda
y 1la oferta iban a estar van ajustadas que se preveia un boonm

similar al de 1974. .

Se creia que los precios podian alcanzar un ni
vel proximo a 1 § por libra. Sin embargo, se ha producido --
una baja tan profunda que han surgido dudas acerca de ias pre

visiones y de la validez de las estadisticas.

Aunque las previsiones sobre los stocks eran -
pesimistas, la realidad lo ha sido mucho mis, resultando que

han sido reducidos mucho mids de lo esperado.

Generalmente fue aceptado que los stocks cae-
rian en 1980-81, pero se creyd que la caida no seria tan pro

nunciada como en 1979/80. E1 fendmeno se origino por un au-

‘mento del 2 por 100 en 1la produccidn y un decrecimiento glo-

bal en la demanda. La produccién sélo avanzd en Sudamerica,

Africa, Asia y Oceania mientras que cayé en Norte América, -
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Centroamérica y en FEuropa. Los problemas climatoldgicos afec

taron de manera especial a la URSS y Cuba.

La escasez soviética se ha visto agravada por
las dificultades experimentadas por Cuba. También otros pai
ses tuvieron que comprar grandes .cantidades de azicar en el

mercado mundial libre.

A 1o largo del afio 80-81 se vio claro que el
consumo seria mucho menor del brevisto. De hecho disminuyé
en 965.000 toneladas, en parte ﬁor la reaccidén de los paises
que tuvieron que comprar una gran barte de sus necesidades -
en el mercado mundial a precios libres. Sin embargo, el con
sumo de estos paises representa tan sélo el 20 por 100 del -
total mundial. La recesidn econdmica, las disponibilidades

de azficar y los sustitutos han jugado un papel dominante.

Otro factor importante en 1a caida de la deman
da fue el auge de 1los productos edulcorantes en U.S.A. La adop
cidn por parte de Coca-Cola de 1a segunda generacion de HFCS
(55 por 100 de fructosa) para su uso en bebidas distintas a las
de la cola, én 1979, han influido notablemente. Una situacidn

aniloga se ha producido en paises como Canadid y Japbn.

Cap. 5.1
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Desde 1978-79 los stocks se han reducido en -
7,5 millones de toneladas y a fines de 1980-81 se espera sig
nifiquen sélo : 27 por 100 del consumo o lo que es lo mismo
23,9 millones de toneladas. Las brevisiones del ISA ha re- A

sultado casi absolutamente inoperantes.

Hasta el 14 de mayo de 1981, la caida en 1los
'-.' precios no puso en marcha las cuotas restrictivas a las im-
portaciones. Pero en esas fechas, los precios ya se habian

reducido casi a la mitad, en la siguiente progresién:

" PRECIOS DEL AZUCAR (US c/1b) ‘

1980 - Diciembre 28,79
1981 - - Enero 28,01
Febrero 24,26
Marzo 21,85
Abril 17,90
Mayo 15,08
Junio 16,35
’) Julio 16,33
Agosto 15,42
Septiembre ' 11,66 ‘
Octubre 12,19 '
Noviembre 11,97
Diciembre 12,98
1982 - Enero 12,90

A -~diados de febrero de 1982, los precios se
encuentran a un nivel medio de 13,26 US c/1b. Seguidamente -
se recogen sus variaciones diarias en los 4 Gltimos meses --
disponibles.
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AZUCAR CRUDO: PRECIOS SPOT DIARIOS

NOVEMBER 1981 DECEM3ER 1981

Day London New I1.S.A. London New 1.S5.A.
of York d.p. pP-P- York d.p. P-P-
Month (a) (b) (c) (d) (e) (a) (b) (<) ) (e)
f per U.S. Cents per 1b. £ per U.S. Cents per 1b.
tonne tonne
1 Sunday 159.00 12.72 12.61 12.66 12.04
2 153.00 11.72 12.05 *1.77 11.76 159.00 12.76 12.47 12.52 12.08
3 155.00 11.88 12.20 11.93 11.75 159.00 12.64 12.38 12.43 12.11
4 157.00 12.10 | 11.88 11.93 11.72 155.00 12.33 12.63 12.38 12.14
5 157.00 12.06 11.88 11.93 11.69 Satuvurday
. 6 157.00  12.09 11.93 11.98  11.69 Sunday
? aturda 158.00 12.56 12.78 12.61 12.19
8 Sunday 162.00 12.85 12.83 12.84 12.28
9 157.00 12.19 12.15 12.17 11.71 162.00 12.83 12.50 12.55 12.35
10 159.00 12.19 11.80 11.85 11.73 163.00 12.71 12.88 12.76 12.43
1 157.00 12.10 11.84 11.89 11.76 169.00 13.14 12.98 13.03 12.51
12 157.00 12.21 11.90 11.95 11.78 Saturday
13 156.00 12.20 11.90 11.95 11.81 Sunday
14 aturda 170.00 13.13 13.01 13.06 12.60
15 Sunday 170.00 13.26 12.81 12.86 12.67
16 155.00 12.15 1i.78 11.83 11.84 168.00 13.10 13.06 13.08 12.73
17 153.00 11.85 11.47 11.52 11.85 172.0 13.44 13.17 13.22 12.77
18 150.00 11.71 11.48 11.53 11.86 172.00 13.39 13.14 13.19 12.80
19 148.00 11.53 11.78 11.58 11.83 Saturday
20 151.00 11.71 11.88 11.76 11.84 Sunday
21 aturda 172.00 13.33 13.37 13.35 12.84
22 Sunday 170.00 13.26 13.69 13.31 12.88
23 153.00 11.92 11.68 11.73 11.84 176.00 13.80 13.52 13.57 12.95
24 151.00 11.83 11.81 11.82 11.83 176.00 13.80 13.56+ 13.61 13.03
25 154.00 12.17 12.40 12.22 11.85 Holiday
26 159.00 12.67 12.56+ 12.61 11.89 Saturday
27 159.00 12.78 12.71 12.75 11.94 Sunday
28 aturda 175.00+ 13.72 13.60 13.65 13.11
29 Sunday 174.00 13.64 12.93 12.98 13.14
30 164.00 13.21 12.72 12.77 11.98 166.00 13.10 12.91 12.96 13.15
!;:u - -- - -- -- 167.00  13.17 12.96 13.00 1318
y .
Average 155.33 12.11 11.99 11.97 — 167.00 13.12 12.99 12.98 -
Highest 164.00 13.21 12.72 12.77 11.98 176.00 13.80 13.69 13.65 13.18
Lowvest 148.00 11.53 11.47 11.52 11.69 155.00 12.33 12.38 12.38 12.04

(a) London Daily Price (Raws) -

c.1.f., f.0., United Xingdom in bulk.

(v) London Daily Price adjusted to f.o.b. & stowed Caribbean Port in bulk by deducting the cost of insurance and

freigh..
the Pound Sterling against the U.S. Dollar on the London carket (Economic Rule 611-2).

(<) Spot Price for New York Contract No. 11 - f.o.b. and stowed Creater Caribdbean Area in bulk,

(d) The 1977 International Sugar Agreement Daily Price (d.p.)
Spot Price and the London Daily Price,

after conversion

these two f.o.b, prices is more than ten points, by a
(e¢) The Prevailing Price

(p.p.)
Article 2,paragraph 21.

as set out in (b), d
dding five points to the lower price.
1s the 15 day average of the 1.5.A. Daily Price

Conversions of the L.D.P. are based on the closing spot rate of exchange for the relevant day of

i1s the arithoetfcal average of the New York No.ll

or, if the difference between

calculated in accordance with

+ Average calculated in accordance with Econonfc Rule 611-3 lor the day when the carket was closed,

Tomado de I1.S.0. Statistiqal Bulletin., Febr, 1982

.
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AZUCAR CRUDO: PRECIOS SPOT DIARIOS

JANUARY 1982 FEERUARY 1952

Day London Kew 1.5.A. lo Kev 1.S.A.

of York d.p. PP York d.p- P-P-
Month (a) (v) () (d) (e) (a) ; (c) (d) (e}

£ per U.S. Certs per 1lb. f per U.S. Cents per lb.
tonne tonne

] Holiday 171.00 13.34 13.28 13.31 13.06

2 Ssturday 173.00 13.52 13.39 13.44 13.1

3 Sunday 171.00 i3.33 13.07 13.12 13.13

4 163.00 12.93 12.52 12.57 13.16 ¢ 168.00 13.15 13.17 13.16 13.14

) 159.00 12,49 12.45 12.47 13.13 170.00 13.24 13.22 13.23 13.17

6 157.00 12.39 12.74 12.44 13.08 Saturday

7 161.00 12.72 12.68 12.70 13.07 Sunday

8 160.00 12.67 12.84 12.72 13.05 170.00 13.26 13.08 13.13 13.20

9 Ssturday 169.00 13.03 12.95 12.99 13.22
10 Sunday 1€8.00 12.99 13.03 T 13.00 13.23
11 160.00 12.45 12.75 12.50 13.00 168.00 13.09 13.23 13.14 13.26
12 163.00 12.63 12.86 12.68 12.97 168.00 13.02 13.22 13.07 13.26
13 166.00 12.84 12.97 32.89 12.94 Saturdasy

14 167.00 12.89 12.88 12.89 12.91 Sunday

15 166.00 12.84 12.92 12.88 - 12.86

16 Saturday

1?7 Sunday °

18 162.00 12.60 12.91 12.65 12.80

19 162.00 12.68 12.90 12,73 12.74

20 162.00 12.69 13.00 © 12,74 12.72

21 162.00 12.67 13.20 12.72 12.71

22 167.00 13.08 13,18 13.13 12.71

23 Satuvurday

24 Sunday

25 174.00 13.54 13.39 13.44 12.77

26 176.00 13.83 13.50 13.55 12.84

27 176.00 13.81 13.60 13.65 12.92

28 176.00 13.84 13.31 13.36 12.97

29 172.00 13.57 13.23 13.28 13.01

30 Ssturdasy

k) Sunday

Average 165.55 12.96 12.99 12.90 -

Righest . 176.00 13.84 13.60 13.65 13.16

Lovest 157.00 12.39 12.45 12.44 12.71

(a) ‘London Daily Price (Raws) - c.i.f., f.o., United Xingdon in bulk. -

() Llondon Daily Price sdjusted to f.o.b. & stowed Caribbean Port in bulk by deducting the cost of insurance and
freight. Conversions of the L.D.P. are bssed on the closing spot rate of exchange for the relevant day of
the Pound Sterling against the U.S. Dollar on the london rarket (Economic Rule 611-2),

(¢) Spot Price for New York Contract No. 11 - f.0.b. and stowed Creater Caribbean Area in bulk.

(d) The 1977 Internationsl Sugar Agreecent Daily Price (4.p.) 45 the srithzetfcal average of the Nev Yor). No.1l
Spot Price and the Llondon Daily Price, after conversion as set out in (b), or, 4f the difference betveen
these two f.o.b. prices 1s more than ten points, by adding five points to the lover price.

(e) The Prevailing Price (p.p.) 1s the 15 day average of the 1.5.A. Dafly Price calculated in sccordance vith
Article 2,paragraph 21.

+ Average calculated in sccordance with Economic Rule 611-3 for the day when the market was closed.

Tomado de I1.S.0. Statistical Bulletin. Febr. 1982.
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La caida de los stocks ha sido tan brutal que

incluso un pequeiio déficit en el afio 81-82 podia provocar un

boom de precios. Para evitar ese déficit, cdeberja aumentar
la produccién mundial en 4 a 5 millones de toneladas, cifra
que no parece pueda ser alcanzada aunque se preven aumentos
considerables en la produccién resﬁecto al afio anterior. La
tasa de crecimiento posiblemente-resultaria inferior como -

consecuencia de mantenerse estdtico el consumo per capita,

con un bajo crecimiento de la poblacidén en los pafises de al

tos ingresos,asi como por la competencia creciente de los -

productos sustitutivos.

Capo
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5.3.3 Perspectivas.

La cambiante situacidn del mercado mundial de
az@icar, hace muy arriesgadas-y con frecuencia, inttiles- las
proyecciones sobre oferta, demanda o preciocs. E1 hundimien-
to de los precios a bartir de 1980 ilustra perfectamente 2as-

ta afirmacién.

Pese a todo, y por considerarlo de interés, -
se recogen algunas previsiones realizadas por personas 0 aso
ciaciones muy conocedoras del tema, aun cuando algunas de --

ellas ya aparecen como errdneas.

Tal es el caso de las '"Proyecciones del pre-
cio del azficar segiin d volumen de la produccién mundial en
1980 (1); ya que en la columna correspondiente a una produc
cién de 84,6 millones de toneladas, los precios para 1931 -
subian hasta 0,38 US §, cuando en'realidad quedaron £n menos
de la mitad, Se acompafia el cdlculo de precios en moneda -
constante y el del indice internacional de precios , proyec
tado hasta 1990, asi como las estimaciones correspondientes.

de la produccidn, consumo y comercio por paises para 1985 y

(1) The World sugir economy: an econometric analysis of long-term deve-
lopments (por Jos de Vries).
F.0. Licht's. International Sugar Report n? 18.- 1980.
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1990. De acuerdo con ella, la pruduccién mundial deberia al-
canzar un volumen de 105 millones de toneladas en 1985 y de

115 en 1990, el consumo 102 y 115, respectivamente, y el co-
mercio exterior, 27 y 30 millones en las mismas fechas. Los
mayores cambios deberian producirse en los paises en desarro
llo, sobre todo en Africa, que dobla su produccidn para 1990

y en Asia, que duplica su consumo.

Los cambios ocurridos en los dos @iltimos afios
hacen necesario revisar las previsiones efectuadas para 198S.
Desde esta perspectiva, A. Viton (2) establece unas conside-
raciones sobre el consumo de azicar para 1985. Seglin su ania-
lisis se espera que aumente el consumo mundial de azdcar y
HFCS en 10-12 millones de toneladas, pero el consumo de az@-
car aumentarid en 8 6 9 millones, siendo absorbido el resto -

por los HFCS.

El cuadro de consumo mundial habrid cambiado -
sustancialmente bara 1985. Mi3s della mitad del mismo serid -
realizado en los paises en desarrollo, imciuyendo a China. -
En los pafises de libre mercado se espera se mantenga la de-
manda de azficar y aumente el consumo de HFCS. Incluso es po
sible que el consumo de azficar en los paises désarrollados -

de altos ingresos caiga entre 300.000 y 800.000 toneladas, que se-

(2) Albert Viton. Consumption outlook for 198S.
F.0. Licht. International Sugar Economic Year Book and Directory. 1981.
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PROYECCIGN DEL PRECIO DEL AZUCAR SEGUN EL VOLUMEN DE LA PRUDUCCION MUNDIAL EN 1980 ll{.'l
4
Produccidn mundial en 1980 (en millones de toneladas métricas) %
1 98,60 95,20 93,60 92,20 90,60 89,10 87,60 86,10 84,60
1
( 1980 USc/1b)
| 1980 12,88 13,93 15,10 16,41 17,88 19,60 21,60 24,00 27,00
1981 15,72 17,41 19,31 21,43 23,83 26,57 29,65 33,09 36,96
1982 25,10 25,51 25,84 26,07 26,14 26,05 25,78 25,26 24 ,44
1983 28,80 27,53 26,17 24,73 23,21 21,60 19,92 18,18 16,39
1984 24,14 22,66 21,18 19,69 18,21 16,71 15,24 13,76 12,27
1985 18,12 17,17 16,18 15,19 - 14,20 13,20 12,17 11,12 10,04
. 1986 14,31 13,81 13,21 12,76 12,20 11,62 10,98 10,30 9,57
1987 12,50 12,40 12,29 12,17 12,00 11,82 11,59 11,32 10,97
1988 12,15 12,38 12,62 12,87 13,09 13,32 13,52 13,69 13,81
1989 12,96 13,40 13,85 14,34 14,84 15,36 15,87 16,38 16,86
1990 14,39 14,86 15,33 15,84 16,36 16,88 17,41 17,94 18,44
Media (*) 17,37 17,37 17,38 17,41 17,45 17,52 17,61 17,73 17,89
1980-90
(*) Sin ponderar.
o -
o 1Y
o ¢
w 2
ot
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PRECIOS DEL AZUCAR EN DOLARES CORRIENTES Y CONSTANTES DE 1970 EN 1951-78
E BICE INTERNACIONAL DE PRECIOS 1951-90.

. <

. PREC]OSACONSTANTES " INDICE

" AROS PRECIOS CORRIENTES  pp 4990 INTERNACIONAL

TUS¢/vg  USc/ib Usc/xg DE PRECIOS

vS¢/1b
1951 5.70 . 12.57 6.91 15.24 £2.5
1952 £.17 9.19 4.93 10.86 54.6
1,:,53 3.4 7.52 4,22 9.31 80.8
Joss 3.26 7.19 L.12 .08 70.2
1955 3.24 7.14 .03 8.£9 §0.3
1956 3.47 7.65 £.17 9.19 83.2
1957 5.16 11.38 5.99 13.20 86.2
1958 3.50 7.72 , 4.05 8.94 86.4
1959 2.97 6.55 3.43 7.55 £6.7

@ 1960 3.1 6.92 3.54 7.81 £8.6

1561 2.70 5.95 3.02 6.66 g9.4
1962 : 2.78 6.13 3.15 6.94 88.3
1063 8.34 18.39 9.40 20.73 8e.7
1062 5.77 12.72 €.40 14.10 9.2

2.02 L.L5 2.18 4.E0 ©2.8
3322 1.81 3.00 1.93 .26 63.7
1967 1.92 £.23 2.02 4,54 95.2
1968 1.90 4.19 2,13 L.€9 £9.3
1968 3.20 7.06 3.55 7.83 90.2
1970 3.68 - 8.11 3.68 8.11 100.0
1071 . 4.50 9.92 4.15 9.14 108.5
1972 7.27 16.03 6.06 13.37 - 119.9
1973 9.45 20.83 6.53 14.41 1646
1974 : 29.66 65.39 16.40 36.15 180.9
1975 20,37 64,91 9.76 21.52 208.7

.} 1976 11.51 25.37 5.46 12.04 210.7

1977 8.10 17.86 2.50 7.73 231.1

7.81 17.22 . 2.92 6.43 267.8
1978
1e78 . 303.2
1980 ‘ 334.9
1961 : 365.1
1982 : : 394.3
1983 , - ! 422.0
1984 . ) T 4504
1585% 479.8
1986 509.8
1967 541.2
1978 573.8
1979 . 607.3
1990 .. €.2.0

Source: Prices - Intematiornal Sugar Ozganfzatfon: Inteirnatrional Price
Index - Vorld Zank.

Caf). 5.1
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rian absorbidas por los HFCS. Todo dependeré de los niveles

de desarrclio de los precios de ambos productos.

En Latinoamérica se esperan aumentos importan
tes en la demanda y en los brecios debido a politicas tradi-
cionales de congelacidn de brecids que ya no se pueden mante
ner debido a distintas razones: devaluacidén de moneda, aumen

to de costes de produccidn, etc,.

Cambios considerables se esperan también en -
Asia, en donde el crecimiento afectard también a los paises

de Oriente Medio.

En Africa debenderé del fomento del desarro-
110 industrial, que generalmente supone un aumento en la de-

manda de azficar.

El aumento y maduracidén de los HFCS ha afecta
do notablemente a los paises con alto nivel de renta ya desa

rrollados, pero no tendrid tanto efecto a nivel mundial.

Capo 5 .1
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SENER
. .

Seguidamente, se incluyen las previsiones de
consumo mundial para 1985, especificadas también para los -
paises mds importantes. El consumo total alcanzaria de 102
a 103 millones de toneladas; cifra que no difiere sensible-
mente de la anteriormente establecida (105 millones de tone
ladas). Hay que matizar, que la nueva estimacién incluye de
4,8 a 5 millones de toneladas de HFCS, por tanto, parece pru -
dente estimar que la cifra de azicar consumida en 1985 seri

' del orden de los 100 millones de toneladas.
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SENER
. CONSUMO DE AZUCAR EN 1980-81 Y PREVISIONES PARA 1985
(millones de toneladas, valor bruto)
1980 / 81 198S
Comunidad Econdmica Europea 10,51 11,00
Espafia 1,13 1,30
Otros paises de Europa Occid. (1) 2,60 3,00
Canada 0,98 0,85
Estados Unidos 8,93 8,30
Australia y Nueva Zelanda 0°,96 1,10
: Japén 2,70 - 2,90
) Sudafrica 1,32 1,35
U.S.S.R. 12,40 13,00
Otros paises de Europa Orient. 4,68 5,20 ,
TOTAL 46,21 48,00
PAISES EN DESARROLLO
Argentina . 1,07 1,25
Brasil 6,55 7.00
Colombia 1,03 1,13
Méjico 3,23 3,60
Pera _ 0,61 0,58
Venezuela 0,70 0,85
India 5,60 7,0-7,5
Indonesia 1,73 2,20
Iran 0,90 1,00
Iraq 0,44 0,60
p Corea 0,52 0,55
Malasia 0,54 0,58
Pakistan 0,89 1,00
Filipinas 1,26 1,40
Taiwan 0,45 0,50
Tailandia : 0,65 0,78
Turquia , ‘ , 1,27 1,40
Egipto - . 1,33 1,50
Marruecos 0,68 0,70
Sudin SR 0,41 0,55
Otros paises en desarrollo 8,82 10,0-10,2
TOTAL 38,68 44,2-45,0
Thina y economias centrales
planificadas en Asia. 4,30 5,00
TOTAL MUNDIAL AZUCAR 89,18 97,0-98,0
) HFCS 2,90 4,8-5,0
)

TOTAL MUNDIAL AZUCAR Y HFCS 92,09 102,0-103,0

FUENTE: F.O0. LICHT, WORLD SUGAR BALANCES, 11 JUNIO 1981

(1).- Turquia excluida. Cap. 5.1

o mmean g
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5.4 EL MERCADO DE AMERICA CENTRAL.

América Central participa en la produccién mun
dial de azicar con un 14,7 por 100, en el consumo con un 5,5,
en las importaciones con un 3,6 y en las exportaciones con -
un 34,8 (datos de 1980). Se caracteriza, pues, como una re-
gidén fundamentalmente exportadora, alin cuando ha perdido par

tre de su importancia en los Gltimos 10 afos.

Dentro de la propia regidn, la produccidn ha
permanecido practicamente estable entre 1974 y 1980 (12,4 mi
llones de toneladas en este Gltimo afo), con ur crecimiento
minimo del 3,4 por 100 en el periodo. E1 consumo ha crecido
en casi un 70 por 100, aGn cuando el consumo por habitante
s61lo ha aumentado en un 7,6 debido al correspondiente creci-
miento de la poblacidn. E1l nivel médio es de 42,4 Kg. por

habitante y afio.

Las importaciones muestran un comportamiento

totalmente andmalo, con un crecimiento préximo del 4,000 por

~ 100, pero es debido al cambio radical ocurrido en Méjico, -

que de ser exportador neto durante el resto del pefiodo, ha

pasado a importar 761.000 toneladas en 1980, transtornando

Cap- 5 o1
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plenamente los valores de la serie. Las exportaciones se man
tienen pricticamente estables (8,1 millones de torneladas en -
1980) ya que aunque muestran un crecimiento en 1978 y 79, en
1980 caen incluso algo por debajo del nivel de 1974, con una

disminuc:6n en el periodo del 1,5 por 100.

En general, los stocks de azlicar han aumentado
durante el periodo, excepto en Jamaica y Guatemala. Los pre-
cios interiores, en los paises para los que se dispone de in-
formacidén, se han mantenido o han crecido ligeramente, tanto

a nivel mayorista como detallista.

Los tres principales paises productores de azil
car son Cuba (6,8 millones de toneladas), Méjico (2,4) y la -
Repiiblica Dominicana (1,0). Entre los tres aportan el 82,5
por 100 de la produccidn total de azficar, y los tres han vis
to ésta reducirse en 1980 con respécto a los afios anteriores.
Esta tendencia ha sido general en la regién;'sélo Bahamas, -
Barbados, Bermuda, Guatemala, Haiti y Honduras, han visto me
jorar sus cifras productivas en 1980, pero enrntre todos no --

llegan a suponer el 10 por 100 de la produccién regional.

Cap' 501
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El consumo ha sido, en general, creciente. El
gran consumidor, que es Méjico, ha compensado su falta de --
produccidén con importaciones y, aln asi, muestra un pequefio
retraso respecto a 1979. El1 consumo por habitante, ha ido -
en aumento casi en todos los paises, con la excepcidn nota-
ble de Antillas Holandesas en donde ha caido de 48 a 26 Kg.
El nivel de consumo inferior aparece en Haiti, con 12,4 Kg.
por habitante y afio y el mdximo en Costa Rica (62,1) y en --

Barbados (58,4).

S6lo 6 paises aparecen como importadores netos
de azGcar: Bahamas, Bemurda, Haiti, Méjico (por primera vez -
en 1980), Antillas Holandesas y la 7ona del Canal de Panama,
mis un resto de paises indeterminados. Lla Gnica cifra impor

tante es la de Méjico (761.000 tomeladas, sobre un total de

801.000).

El principal exportador es Cuba, que por si so
la exporta el 76,5 por 100 del total regional. A mucha di<:-an

cia le sigue la Repfiblica Dominicana.

Cap. 5.1
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Los tres grandes ﬁroductores (Cuba, Repiblica
Dominicana y Méjico), son los finicos que tienen stocks de --

cierta importancia.

En este conjunto, E1 Salvador aparece como un
pequefio productor y exportador, pero con participacién mini-

ma en ambas actividades.

Cap- 5.1
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PRODUCCION DE AZUCAR EN AMERICA CENTRAL N
m
(Tm., Valor crudo) .4
m
A
PAISES 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
BA!{A.\“S S 5 &0 5B ReS NSNS
BARBADOS 4uveveeecenenns 112.680 101.967 106.486 119.836 103.785 117.110 135.493
BELIZE ©uveveevnnnnnnnn 91,884 85.684 68.242 97.831 119.138 105.330 108.363
BE{N”JI)A L BN B B BN I N R IR N Y I )
COSTA RICA wunrrooii ittt 193,230 205.000 210.000 200.000 227.400 203,500 220.000
CUBA vivevvereennnvennn. 5.925.850 6.427.382 6.150.797 6.953.284 7.661.546 7.799.968 6,805,235
REP, DOMINICANA ........  1.229.933 1.169.725 1.286.946 1.258.359 1,198,956 1,200,195 1,012,604
EL SALVADOR ..covvnnnn.. 260.760 244,009 261.099 317.739 278.911 273,779 217,045
GUATEMALA & vvrnnononnnn, 365.948 384.146 517.312 486.894 445,931 414,802 450,000
HAITT vunnonomin? 68.000 69.000 60.000 50.000 57.000 60.000 65.000
HONDURAS . .iiviienennnnes 67.000 75.000 80.813 115.000 131.346 164,386 191,124
JAMATCA tiiiininnnnnnnns 383.282 366.357 365.498 295.811 305.580 291,025 236,389
MEXICO viiiveeceeennnos 2.838.178 2.636.350 2.709.888 2.789.856 + 3.130.682 3.095.408 2.450,616
ANTILLAS HOLAND., . cvvues
NICARAGUA  ooivenvnnnnns 165.000 210.000 242,000 225.540 222,352 201,726 190.063
PANAMA &evenvnnnmi 108.000 135.000 160.879 181.019 187.000 225,509 200,231
PANAMAL ZONA CANAL ......
SU. KITTS-NEVIS-ANGUILLA 26.732 25.855 36.460 42.794 40.899 40,745 35,609
TRINIDAD Y TOBAGO ...... 186.815 163.040 205.010 178.004 148,137 143.521 112,580
RESTO AMERICA CENTRAL... 10.000 6.000 0 0 0 0 0
TOTAL ........ 12.033.292 12.304.515 12,461.430 13.311.967 14.258.663 14,337.004 12.437.352
FUENTE: I.S.0.- Sugar Year Bouok 1980,

Sed
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CONSUMO DE AZUCAR EN AMERICA CENTRAL

(Tm. - Valor crudo) N
H1]
4
m
o

PAISES 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
BAHAMAS . iiinenensncense 7.250 7.500 7.600 7.700 7.300 7.000 7.500
BARBADOS v ievevnevenasas 17.256 15.093 14.824 14,670 16.015 15.420 15.718
BELIZE vt ieeenenennonns 6.351 5.777 5.655 6.682 7.730 7.517 7.153
BERMUDA voveeevnnenvenes 2.700 2.500 2.500 1.800 2,000 2.000 2,300
COSTA RICA t'vevvvnnnnnes 104.326 110.000 123.000 125.000 130.000 140.000 139.020
CUBA tttettnrnennnennnes 522.162 499,313 531.919 519,009 552.006 518.98% 529,975
REP. DOMINICANA ..o 171.972 166.030 166.490 176.533 182.056 190.844 208.536
EL SALVADOR & vvvivnivennn 102.708 118.138 122.916 124,997 138.070 143,760 155,016
GUATEMAYA o ovennnnons 173.403 193,906 204,135 221.932 215,671 223.049 230.000
LN C8 S 53.000 54,000 55.000 60.000 62,000 60.000 62.00C
HONDURAS o veieevnnns 60,000 65.000 74,228 87.000 105,368 108.816 111,139
JMAICA totreitinnnnnnns 101.908 105,000 106.619 113.275 115,000 101,190 117,233
MEXICO  oonnntt 000 2,343,632 2.525.500 2.675.411 2,677.316 . 2,993.940 3.059.538 3,012,624
ANTILLAS HOLAND......... 7.500 7.500 7.600 12.000 12.000 12.000 7.000
NICARAGUA  teevvninenennnn 90.000 106.000 108.000 110,221 109,794 107.470 125,622
PANAMA & ttitterennnnnens 50.000 50.000 48,700 57.465 60.723 64,685 69,691
PANAMA ZONA CANAL ...... 2.500 2.600 2.600 2.500 2.500 2.500 2.500
ST. KITTS-NEVIS-ANCUILLA 2.784 2,461 2.519 2.322 2.211 2.252 2,420
TRINIDAD Y TOBAGO ...... 46.116 45,195 48.075 46,507 45,502 45,138 38.721
RESTO AMERICA CENTRAL.... 13.666 14,039 12.674 17.000 18,000 18,500 18,000
TOTAL 3.879.234 4,095,552 4.320.465 4,383,929 4.717.896 4,830,665 4.862.128

FUENTE: 1.S.0.- Sugar Year Book 1980

69 -3ed
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JIMPORTACION NETA DE AZUCAR EN AMERICA CENTRAL
(Tm. Valor crudo) ]
m
pr
m
A
PAISES 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
BAHAMAS oovvrnvrnrnnnnen 4.818 5.335 7.956 6.294 7.610 6.923 7.942
BELIZE vivuvnnnnnnnnenne '
BERMUDA «oronnn oo, 2.708 2.500 . 2,500 1.898 1.853 2.391 2.280
COSTA RICA vivvvennnonns -
CUBA ....vven.
REP, DOMINICANA ........
EL SALVAIOR 40vievennnns
CUATIMUA ...vunnn. ceeen
DAYTL oonnnnnns, n.e. n.e. n.e. 12.970 197 644 Ba4
}thm\s L2 B BN B B I BN B BN NY NN R B N )
JAMMAICA tiiiinnnnnnonnnn
MEXICO vnnoooeeinnit? n.e. n.e, n.e. . n.e. * n.e. n.e; 760.745
ANTILLAS HOLAND. ... oot 6.000 _ 7.500 7.600 18.822 9.754 8.962 8.976
NICARAGUA  vevvnvennnens )
PANN\!A Ceteccrntennnenns |
PANAMA ZONA CANAL . 2.500 2.600 2.600 2.500 2.500 2.500 2,500
ST. KITTS-NEVIS-ANGUILLA .
TRINIDAD Y TORAGO ......
RESTO AMERICA CENTRAL.. 3.763 2.496 11,761 17.500 18.367 19,138 17.266
TOTAL 19.789 20.431 32.417 59,984 40,281 40,558 800,551
FUENTE: I.S.0. Sugar Year Book 1980.

«3ed
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ION NETA DF AZUCAR EN AMERICA CENTRAL

EXPORTAC
(Tm. Valor crudo) n
m
4
m
1)
PAISES 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
BAHAMAS (.i.iivvnannnvnnns ,
BARBADOS vieveveennnense 96.744 83.979 93.233 106.247 88.935 101.357 121,695
BELIZE wuuerooenennnnnn, 86.418 80.781 58.294 85.785 117.039 97.035 103,149
BERMUDA sovevevenencanse
COSTA RICA vvennvnnnnnn 88.904 101.877 88.000 64,341 86.836 72.879 81,755
CUBA v itineenroneannnnns 5.491,247 5.743.711 5.763.652 6.2:8.162 7.231.219 7.269,429 6.191,074
REP. DOMINICANA «.vvvons 1.054.948 975.290 998.854 1.116.587 936.678 1.034,960 792,734
EL SALVADOR .iiee-vennne 146.162 139.805 129.839 168.818 133.114 164,312 35.273
CUATIMALA .o itiininnnnns 143.890 203,872 321.475 293.610 152.542 195.486 255,535
1 A 15.916 10.456 5.516 n.i. n.i. n.i. n,i.
HONDURAS L iiiiienenanns 8.153 10.841 7.256 25.069 22.596 53.890 81,325
JAMAICA (.iiiieennnanens 278.364 260.567 236.526 205.713 181.366 193.911 120,801
MEXTCO viievececnsscans 495.535 217.244 13.065 o - 73.711 29.605 n.i.
ANTILLAS HOLAND.....c.s.
NICARAGUA  tivieveonnens 65.853 88.982 153.285 102,103 103,651 104.667 58.170
PANAMA ittt ernnnnannanns 59.270 85.092 92.911 119.129 126.196 151.829 145.3°9
PANAMA ZONA CANAL ......
SI'. KITTS-NEVIS-ANGUILLA 23.710 23.106 33.899 39.779 28,524 38,583 33.009
TRINIDAD Y TOBAGO ...... 136.000 106.085 157.867 140.239 94,385 87.954 44,085
TOTAL coievenns 8.191.114 8.131.688 8.153.672 8.725.582 9,386,792 9.595.897 8.072.974
FUENTE: 1.S.0. Sugar Year Book 1980

1. *%ed
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STOCKS DE AiUCAR CENTRIFUGADA EN AMERICA CENTRAL
' ]
(Tm. - Valor crudo. al 31 de diciembre) g
m
A
PAISES 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
m-m‘\ms TSN SSRGS PR ERNS O, - - - - - h =
BARBADOS ..i..vvennnnnnas 3.023 6.498 6.006 4.925 3.760 4,524 3.415
BELIZE Liiiivnnnnnnnonns 1.347 473 4,766 10.130 4.642 5.420 3.481
BER\!‘JDA Seaesssers s = = = - - hd -
COS‘!‘A !{ICA R R = = = = - - -
CUBA L.ovenan. e 373.07M 5§57.429 412.655 608.768 487.089 498,642 582.828
REP. DOMINICANA ........ 36.881 66.862 188.016 153.257 233.498 204,142 203.,34¢
EL SALVADOR .veevevnnnsn 51.959 38.025 46,367 70.293 78.020 42.727 70.430
CUATIMATA . vivvvnennnnnn 59,387 45,755 37.457 8.909 86.527 82,794 47,259
!L\ITI II.-.'.."......‘. - - = * - - -
HONDURAS vuvvvvnnrnnnnn. 3.919 3.078 2.407 2,338 5.720 7.400 6.060
JAMAICA s 8.395 9.185 31.988 8.811 18.025 13.949 3,304
MEXICO _‘j:j::j:::._:.:: 206. 286 99.849 121.261 233.801 356.832 363.097 505.543
ANTILLAS HOLAND....c.... - - - - - - -
NICA!{L\GuA ® 8 4 0480 E o = - - - e = -
PANAMA L iivtirnennnnnn 1.711 1.619 5.694 10.119 10,200 19,195 4,269
PANAMA ZONA CANAL ...... - - - - - - -
ST. KITTS-NEVIS-ANGUILLA - - - - - - -
TRINIDAD Y TORAGO ...... 4.965 16.725 15.793 7.051 15.301 8.831 19,551
FUENTE: I.S.0. Sugar Year Book 1980,




Bahamas
Barbados
Belize

- Bermuda

Costa Rica

Cuba
Rep. Dominicana

£l Salvador

Guatemala
Haiti
Honduras
Jamaica
México
Antillas Holand,
Nicaragua
Panama
Panama, zona canal
St. Kitts-Nevis-Anguilla
Trinidad y Tobago
Resto América Central

Media

FUENTE:

AMERICA CENTRAL:

\ 4

CONSUMO

¢ AZUCAR POR HABITANTE

I.S'OUV

1974 1975
36,3 37,5
54,5 61,8
39,1 42,8
45,0 41,7
54,3 56,4
56,8 53,5
37,7 35,3
26,0 28,9
32,9 35,6
11,8 11,8
22,4 23,6
53,6 52,5
40,3 42,0
31,3 31,3
43,3 49,1
30,7 29,9
50,0 52,0
39,8 35,2
43,4 42,0
29,1 29,9
39,4 40,4

(Kg. valor crudo)

Sugar Year Book 1980,

1977
35,0
58,7
47,7
30,0
60,7
53,9
36,4
(8,5
38,2
12,6
29,9
53,9
41,5
48,0
47,9
32,5
50,0
33,2
45,0
34,7

40,7

1979

30,4

37,0
41,8

1980

31,3
58,4
49,4
38,3
62,1
53,9
38,4
32,2
31,7
12,4
38,4
55,8
44,7
25,9
46,5
35,9
50,0
34,3
32,9
35,3

42,4

i

AANAS
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- v ®
PRECIOS DEL AZUCAR BLANCO REFINADO EN AMERICA CENTRAL n
m
4
PRECIOS REPRESENTATIVOS (U.S. centavos por libra). m
a2
1979 1980
PAIS AMBITO MAYORISTA DETALLISTA MAYORISTA DETALLISTA
(precios de 1980)
Barbados Todo el pais - 18,6 20,5 21,9 24,0
Belize Belize 7,0 7,9 7,0 8,4
Rep. Dominicana y 14,0 17,0 14,2 17,0
El Salvador Todo el pais 17,6 20,0 -- -~
Guatemala Todo el pais 13,3 15,0 -- -
Honduras Todo el pais -- -- 15,0 16,5
Jamaica Todo el pais 42,1 47,8 42,9 47,8
México Todo el pais -- ~- 25,0 26,7
Panama 18,3 20,0 -- --
St. Kitts-Nevis Todo el pais 11,4 12,9 .- --
Trinidad y Tobago Todo el pais 8,5 8,8 8,5 8,8

FUENTE:

1.5.0. Sugar Year Book 1980.
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5.5 EL MERCADO DE EL SALVADOR.

La industria azucarera de E1 Salvador ha teni
do un notable incremento a partir de 1959, en que se instalé
en el pais la primera refineria de América Central, Desde -
entonces, su produccién de azficar. refinada ha aumentado en -

.’, un 300 por 100, atn cuando no se ha‘f)erdido el interés por -
la produccidén de azticar crudo para al exportacién. ‘La redis
tribucidn de la cuota de importacién de azficar cubano por Es
tados Unidos, a partir de 1960, ha cortribuido a fomentar la
industria azucarera salvadoreifia, pero también la expansidn -
del mercado interior, tanto por el aumento de poblacién como
por la preferencia de &sta hacia el aziicar blanca refinada,-
y 1a accidn de gobierno para diversificar 1la produccibn, su-

. perando la dependencia del café.

-

En los Gltimos aifios ha: disminuido la activi-
dad econdmica en El Salvador a causa de los trastornos inter
nos que viene sufriendo el pais. Esto ha repercutido natu-
ralmente, eén la industria azucarera reduciendo su participa-
cidén en el conjunto regional, como prueban los siguientes da

tos:

Cap. 5.1




PRODUCCION
CONSUMO
IMPORTACIONES
EXPORTACIONES

PARTICIPACION DE EL SALVADOR EN EL TOTAL DE CENTROAMERICA

CENTROAMERICA (Tm)

1974

12.033.292
3.879.234
19.789
8.191.114

1980

12.437.352
4.862.128
800.551
8.072.974

FUENTE: Sugar Yearbook y elaboracibn propia

*dey

T°6

EL SALVADOR (Tm)

1974

260,760

102,708
0
146.162

1980

——————

217.045
155.C16
0
35.273

]

A3IN3S

PORCENTAJE SOBRE
CENTROAMERICA

1974 1980

2,16 1,70

2,60 3,20

0,00 0,00

1,80 0,40

*Sed
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La participacién de E1 Salvador en el conjun
to regional ha quedado reducida al 1,7 por 100 de la produc
cién y el 0,4 por 100 de 1la exportacién. Es de esperar que, A
normalizada la situacidén del pais, puedan cumplirse los pla
nes de expansidn y recuperar al menos los niveles de produc

cidén y exportacidén de mediados de la pasada década.

La superficie sembrada de cafia en El Salvado£
ha sido de 32.000 ha. en 1980, con un rendimiento de 69.000
Kg/Ha y una producciéﬁ de 2.207.000 tm. (datocs F.A.0.). Nor-
r almente, la cafia se siembra en primavera y se cosecha, des-
pués de mids de un afio, entre noviembre y junio. El1 grueso
de la zafra es entre enero y marzo. Los aumentos de produc
cidén habidos desde 1960 se deben a un aumento de la superfi
cie sembrada, pero también a mejoras en el rendimiento medio
'!T y en el contenido de azficar de 1la cafia. E1l rendimiento de -
~ azficar por hectdrea ha pasado de 5,7 toneladas en 1959/60 a
7,6 en 1970/71 y a 8,5 en 1976/77. De todas formas, la me- |
canizacidén agraria es muy escasa y la mayor parte de las --

operaciones son realizadas a mano.

La industria azucarera salvadorefia estid inte
grada por 14 ingenios, aunque uno de ellos -Colimo- no tra-

-' baja desde 1la campaﬁa 1977/78, y una refinerfa. La mayor -

Cap. 5.1




tog odao

Superficie cosechada
(1000 ha.)

Cafia cortada
(1000 tons)

AzGcar producida
(1000 tons)

Rendimiento de la-. -

cafia por ha. (tons)

Porcentaje azlicar

Rendimiento azlcar
por Ha. (tons)

Panela producida
(1000 tons)

FUENTE: International Sugar Organisation.

SUPERFICIE SEMBRADA DE CARA Y PRODUCCION DE AZUCAR

1970/71

1971/72. . 1972/73

1977/78 .

19,6
1492,2
158,0

76,1

9,4
7,6

28,0

34,3
2944,0
288,0

85,8
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parte de ellos son de propiedad estatal. E1 nimero de inge
nios fué de 21 en 1960/61, reduciéndese a 12 en 1974/75. En
1977 entrd en actividad INJIBOA, propiedad de INAZUCAR, con
una capacidad de molturacién diaria de 3.500 tm. y anual de
unas 50.000. Pero la capacidad de molturacién total ha au-

mentado hasta unas 20.000 tm. /dia.

La mayor parte de la produccidén de los ingenioc
es aziicar centrifugada, aunque hay una pequeifia parte de 'sul-
fitada" para consumo interno. Se incluye seguidamente resu-

men de su actividad por campaia.

En paralelo con esta industria, existe otra ac
tividad de tipo artesanal constituida por los ''trapiches" que
producen azficar no centrifugada -conocida como '"panela” o "pi
16n"- para el consumo local, Algunos de ellos todavia accio-
nados por animales,normalmente bueyes. Pero esta actividad

estd en decadencia.

La refineria fué instalada, como se dijo, en
1959 y su produccidn ha sido sobre todo bara el mercado inte
rior. Su cabacidad de produccién anual es de 230.000 tm, Se

gin datos del Departamento de Agricultura de Estados Uni

Cap. 5.1
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INGENIOS

"2)
22)
32)
49)
59)
62)
79)
82)
99)
109)
112)
122)
132)

EL ANGEL

LA CABARA

SAN FRANCISCO
SAN ESTEBAN
CHANMICO

LA MAGDALENA
SAN ISIDRO

EL CARMEN
TALCUALHUYA
INJIBOA
CENTRAL IZALCO
AHUACHAPAN

EL CASTANO

FUENTE: INAZUCAR.

INGENIOS

ESTATAL
ESTATAL
ESTATAL
ESTATAL
ESTATAL
ESTATAL
ESTATAL
ESTATAL
ESTATAL
ESTATAL
PARTICULAR
PARTICULAR
PARTICULAR

PROPIETARIOS

pag. 80

INAZUCAR

INAZUCAR

INAZUCAR

INAZUCAR

INAZUCAR

INAZUCAR

INAZUCAR

INAZUCAR

INAZUCAR

INAZUCAR

CO. AZUCARERA SALVADORERA
INGENIO AHUACHAPAN, S.A.
EL CASTARO, S.A.

Cap- 501
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‘ CARA MOLIDA, PRODUCCION DE AZUCAR Y RENDIMIENTO
1980/1981 *
INGENIOS CARA MOLIDA PRODUCCION DE RENDIMIENTO A
(T.C) . AZUCAR (QQ) QQ/T.C.
El Angel 281.344 517.178 1,84
San Esteban 110.199 183.643 1,67
La Cabafa 250.110 -~ 467.494 1,87
El Carmén 107.C64 203.034 1,90
' San Francisco 212.534 411.470 - 1,94
Talcualhuya - - -
Ahuachapan - - -
San Isidro - - -
Ctral. Izalco 544.452 1.066.000 1,96
Chanmico 108.865 203.167 1,87
La Magdalena 68.744 136.800 1,98
E1 Castafio - - -
Jiboa 300.108 595.055 1,98
Colimo - - -
TOTAL | 1.983.420  3.783.861 1,91

FUENTE: Informes de Contribuciones Indirectas.
(*) FUENIE: Cifras Oficiales de Inazucar. |
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SENER
CARA MOLTDA, PRODUCCION DE AZUCAR Y RENDIMIENTO
1979 / 1980

INGEN1OS CANA MOLIDA PRODUCCION DE RENDIMIENTO

(T.O) AZUCAR (QQ) Q/T.C.
El Angel 270.188 449,369 1,66
San Esteban 121.318 235.513 1,94
La Cabana 269.342 421.755 1,57
El Carmén 81.610 153.320 1,88
San Francisco 192.435 320.476 1,67
Talcualhuya 30.373 47.797 1,57
Ahuachapan 39.000 59.873 1,54
San JIsidro 62.771 130.632 2,08
Ctral. Izalco 547.833 1.062.000 1,94
Chanmico 79.826 140.933 1,77
La Magdalena 99.188 211.979 2,14
E1 Castano 53,982 94.643 1,75
Jiboa 294.838 558.863 1,90
Colimo - - -

TOTAL 2.142.804 3.887.153 1,81

FUENTE: Informes de Contribuciones Indirectas.

Cap.
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RENDIMIENTO 1
Q/T.C.

2,11
2,24
2,00
1,93

- 2,14
1,40
1,62
2,18
1,98
2,00
2,04
1,83
2,00

SENER
CANA MOLIDA, PRODUCCION DE AZUCAR Y RENDIMIENTO
1978/ 1979
. CARA MOLIDA PRODUCCION DE
INGENIOS (T.C) AZUCAR (QQ)
El Angel 411.215 869.383
San Esteban 174.427 390.594
La Cabafia 443.922 887.630
El Carmén 130.420 251.901
San Francisco 342.032 730.421
Talcualhuya 47.996 67.158
Ahuachapan 58.062 94.172
San Isidro 63.562 138.402
Ctral. Izalco 646.738 1.208.855
Chanmico 111.106 222.639
La Magdalena 111.690 227.779
'E1 Castafio 89.788 164.449
Jiboa 352.614 702.025
Colimo - -
TOTAL ©2.983.572 6.027.408

2,02

FUENTE: Informes de Contribuciones Indirectas.
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CARA MOLI1DA, PRODUCCION DE AZUCAR Y RENDIMIENTO
1977/1978
CARA MOLIDA PRODUCCION DE RENDIMIENTO
INGENI0S (T.C) AZUCAR (QQ) Q/T.C.

El Angel 448.999 847.989 1,89
San Esteban 93.891 208.262 2,22
La Cabafia 504.391 979.583 1,94
El Carmén 169.633 322.516 1,90
San Francisco 395.616 793.642 2,00
Talcualhuya 40.172 62.594 1,56.
Ahuachapan 81.330 142.868 1,76
San Isidro 95.875 180.687 1,88
Ctral. Izalco 627.197 1.167.180 1,86
Chanmico 134.531 252.527 1,88
La Magdalena 128.251. 234.608 1,83
E1 Castafio 95.609 181.287 1,90
Jiboa . 437,622 806.486 1,84
Colimo 41.559 80.791 1,94

TOTAL 3.294.876 6.261.020 1,90

FUENTE: Infommes de Contribuciones Indirectas.
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dos (3), el nimero y capacidad de las refinerias existentes

en América Central a finales de la pasada década era:

PAISES

Belize
Costa Rica
El Salvador
Guatemala
Honduras
Nicaragua

Panama

TOTAL

CAPACIDAD ANUAL TM,

90.
200.
230.
320.

80.
200.
- 130.

000
000
000
000
000
000

000

1.250.

la capacidad de refino de la regién.

000

Corresponde a E1 Salvador el 18,4 por 100 de

El consumo de azficar en el pais es fundamental

mente de refinada, aunque subsiste el de amarilla y panela. -

También para usos industriales se emplea primordialemente re-

finada: solo las bebidas carbdnicas emplearon en 1974 una can-

Cap.
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tidad apreciable de azficar no refinada. Este sector industri
al ha tenido un ridpido crecimiento y actualmente consume casi
la mitad del azhGcar para usos industriales. Otros sectores -- 1

consumidores son los de confiteria y pasteleria, helados, etc.

El comercio exterivr se encuentra actualmente
sometido a control. Todas las operaciones comerciales estan
centralizadas en el Instituto Nacional del Azicar (INAZUCAR);
Desde hace afios no hay importaciones y las exportaciones vie

nen siendo decrecientes.

La exportacidén de azilicar ha crecido de forma -
casi ininterrumpida desde 1960 hasta 1977. Aquel afio su valor
supuso menos del 2 por 100 del total de las exportaciones, --
mientras que en 1975 ascendid al 16, cayendo después otra ve:z
tanto por la baja en los ﬁrecios del azficar como por la reduc
cion de las cantidades exportadas, de forma que en 1979 quedé

reducido a un 3 por 100 -escaso- del valor total,

La ﬁuesta en marcha de 1a refineria supuso en
los primeros aﬁos que El1 Salvador aprovisionaba de este pro-
ducto a los restantes paises Centroamericanos, haciéndose tam
bién algunos envios a los Estados Unidos. Este pais es el prin

cipal cliente -y actualmente el finico- del azficar salvadorefio.

CaPC 501
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@
PRODUCCION ANUAL DE AZUCAR
(quintales de 46 Kg)
A
AROS PRODUCCION VARIACION *  § VARIACION*
1970/71 3.433.987 '
'; 1971/72 4.075.497 641.510 ' 18,7
1972/73 4.133.990 58.493 1,4
1973/74 5.037.439 903.449 21,8
1974/75 5.581.667 544.228 10,8
1975/76 5.691.246 109.579 2,0
1976/77 6.217.853 526.607 9,2
1977/78 6.261.020 43.167 0,7
1978/79 6.027.407 -233.613 -3,7
1979/80 3.887.153 -2.140.254" -35,5’
]!) 1980/81 3.783.861 -103.292 2,7
1981/82

FUENTE: INAZUCAR

(*) Respecto al afio anterior.
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@
CONSUMO INTERNO REAL DE AZUCAR POR ANO
Tel Quel * (quintales de 46 Kg.)
[
AROS CONSUMO VARIACION % VARIACION**
ABSOLUTA **

1970 1.465.806 .

.J 1971 1.578.910 113.104 . 7,7
1972 1.783.711 204.801 13,0
1973 1.845.973 62.262 3,5
1974 1.977.388 131.415 7,1
1975 2.230.749 253.361 12,8
1976 2.565.008 337.259 15,0
1977 2.522.226 -42.782 -1,7
1978 2.792.327 1270.101 10,7

: 1979 2.837.717 45.390 1,6

,3 1980 3.093.727 256.010 9,0
1981 2.882.699 -211.028 6,81
1982

FUENTE: INAZUCAR

* Tal cual, el azlicar consumida en valor bruto, se
vende sin primas ni castigos, independientemente

de 1la polarizacién.

X%  Respecto al afio anterior.
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] v ®
CONSUMO DE AZUCAR PARA USOS INDUSTRIALES: 1961, 1971 y 1974 (Tm.) m
) 1961 1971 1974 E
~ Azucar Azucar Azucar . Azucar Azucar Azucar —
refinado ' no refinado Total refinado no refinado Total refinado no refinado Tﬂal
Productos Licteos 3,9 - 3,9 1,3 - 1,3 0,8 - 0,8
Lehe homogeneizada 28,5 - 28,5 118,5 - 118,5 169,4 - 169,4
Sorbates 519,41 2,1 521,5 246,8 3,7 246,8 m a)) m
Jugos de frutas 97,6 - 97,6 29,4 - 29,4 m (m QD)
Pasteleria 2.467,8 45,3 2.513,1 2.441,1 873,7 3.314,8 2.852,6 - 2.852,0
Encurtidos 1,0 - 1,0 - 3,3 3,3 8,9 - 8,9
Frutos secos y conserv. - - - 8,2 - 8,2 20,9 - 20,9
Pr. confiteria 1.393,7 47,6 1.441,3 2.967,1 - 2.967,1 4.084,2 - 4,084,2
Tostaderos de café 22,8 - 22,8 - 6,4 6,4 18,1 - 15,1
Cacao y chocolates m 4D) @) 211,5 - 211,58 232,8 - 232,8
Helados 8D QD) (@))] 120,9 - 120,9 550,0 - 550,0
Jarabes 132,7 127,0 259,7 450,3 - 450,3 - 80,2 80,2
Otros produc. aliment. 9,6 0,2 9,8 13,6 129,0 142,6
Preparacion de vinos 58,4 - 58,4 101,8 - 101,8 131,9 . - 131,9
Bebidas carbdnicas 1.449,8 - 1.449,8 3.912,6 - 3.912,6 6.125,2 6.125,2
Otras bebidas 14,9 - 14,9 123,9 - 123,9 135,6 - 135,06
Productos farmaceut. 23,6 14,0 37,6 56,4 19,9 76,3 201,58 - 201,5
TOTAL 6.233,7 . 236,2 ‘ 6.459,9 ‘10.789,8 907,0 11.696,8 8.417,3 6.334,4 14,751,7
(1) Incluido, si acaso, en otros productos alimenticios. 3
FUENTE: International Sugar Organisation ?
oo
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PRECIOS INTERNOS DEL AZUCAR

(azGcar crudo)

1975

AZUCAR REFINADA

Puesta en Bodega del 22,75

Distribuidor

Al Consumidor 25,00
AZUCAR SULFITADA

En Ingenio 20,30

Al Consumidor 22,00
AZUCAR TURBINADA Y CRISTAL

En Ingenio 20,30

Al Consumidor 22,00

1976 1977 1978 1979 1980 1981
35,50 35,50 35,50 44,50 44,50 44,50
40,00 40,00 40,00 50,00 50,00 50,00
31,25 31,25 31,25 41,00 41,00 41,00
35,00 35,00 35,00 45,00 45,00 45,00
31,25 31,25 31,25 40,00 40,00 40,00
35,00 35,00 35,00 43,00 43,00 43,00

FUENTE: Comisidn de Defensa de la Industria azucarera,

06 °*%ed
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El Salvador ha venido operando en el mercado
independientemente del Consorcio Centroamericano de Produc-
tores de Aziicar. Como pais . miembro de Acuerdo Internacio )
nal del Azlicar (I.S.A.) de 1977, le fue asigrnada un cuota bi
sica de exportacidn (BATT) de 145.000 Tm., pero ha venido --
consiguiendo autorizacidén complementaria del Special Hardship

Reserve Commitee en los afos sucesivos.

Hasta 1967, E1 Salvador sélo exportaba azicar
a los paises inmediatos; en 1968 se hicieron los primeros en
vios a Canadia y Europa que, en el caso de Europa duraron has
ta 1975; Japén fue clienfe entre 1969 y 1974; la Unidn Sovié
tica y algunos paises afficanos recibieron azlicar salvadorefio
en 1972 y 1973. La maxima diversificacidén de exportaciones -
aparece entre 1968 y 1975, Al partir de esta fecha, sblo héy
envios a Estados Unidos, el finico cliente inalterable desde -

196C.

La cuantia de 1las exportaciones ha variado des
de 21.000 Tm. en 1964 hasta 168.000 en 1977, decreciendo des-
de entonces y quedando reducidas a 35:000 en 1980. Los datos
de que se dispone para 1981 anuncian un ligero incremento, que
para el periodo enero-noviembre se concreta en un 18,4 por 100

Los stocks al final del periodo tienden a reducirse con respec

to al afio anterior.
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ESTADOS UNIDOS
CANADA
HONDURAS
NICARAGUA
GUATEMALA
RESTO AMERICA
REINO UNIDO
RESTO CEE
FINLANDIA
PORTUGAL
ESPARA

JAPON
MALASIA
SABAH

MARR’ 5COS
RESTO AFRICA
U.S.S.R.

TOTAL

L4

R

-

EXPORTACION DE AZUCAR CRUDO POR PAISES DE DESTINO (1964-73)

1964 1965 1966 1967 1968
18.588  8.125 44.255 27.848  62.744
; - - . 5.334
1.589  2.560  3.845  2.660  2.284
a4s 439 513 614 918

53 234 387 122 55
- 3 - - 1.250
- - - - 8.038
20.675. 11.361 48.999 31.224  80.624

FUENTE: International Sugar Organisation.

1969 1970 1971 1972 1973
39.868 47.975 45.350 48.207 53.839
932 - - - .

403 31 34

90 92 205 - -
7 - - 106 -

- - - 11.843 -
12.692 - 5.867 - -
10.160  6.402  6.401  22.002 .

- - 14.396 - 11.600

- - - 11.350 -

- - - 10.500  9.814

. . - 31.410  23.996
64.153 54,501 72.882 135.418 99,249

d3N3S
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PAISES DE DESTINO

Argelia
Egipto
C.E.E.
Finlandia
Japon
Marruecos
Portugal
Espaifia
U.S.A.
Venezuela
TOTAL

FUENTE:

<
st

EXPORTACIONES POR PAISES DE DESTINO

1974

2,599
9,372

3,142
63,225
2,754

0

0
62,116
2,954
146,162

I.5.0 Sugar Year Book.

1974-80

(Tms. valor crudo)

1975

0
0

26,775

0
0
0

10,256
3,648
99,126

0

139,805

1980

Ad3IN3S

o O O O o o Cc o
O O O O O o o O
OO0.00000
o O O O O O o ©
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ARO

1973
1974
1975
1976
1977

1978

1979
1980

. PRODUCCION, EXPORTACION, CONSUMO Y STOCKS DE AZUCAR

.

PRODUCCION

231.979
260.760
244.009
261.099
317.739
278.911
273.779
217.045

Campafia Noviembre-Mayo.

FUENTE:

I.S.0.

(Tms. valor crudo)

EXP?ORTACIONES

103.
146.
139.
129,
168.
133,
164,

35.

Sugar Year Book.

349
162
805
839
818
114
312
273

1980,

CONSUMO

90

122
124
138

.434
102,
118.

708
138

.916
.997
070
143,
155,

760
016

STOCKS A

FINAL DE ARO

40,

51
38
46
70
78

069

.959
.025
. 367
.293
.020
. 43,

70.

727
430

Ad3N3S
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PRODUCCION, EXPORTACION, CONSUMO Y STOCKS DE AZUCAR

* PERIODO

1980

Enero
Febrero
Mar:zo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

1981

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Enero/Noviembre 1981

Enero/Noviembre 1980
FUENTE: I.S.0.

(Detalle mensual 1980 y 1981)

PRODUCCION

50,475
62,440
44,255

1,568

COO0OOoOOCO

10.441
47,866

52,389
45,497
23,450

COO0OO0OOCO

11,369
133,558

169,179
Statistical Bulletin.

EXPORTACION

12.065
13,880
7,487
1,841

OO

(o> N oo e N e

6,617
41,756

35,273
Febr. 1982

CONSUMO

15,273
17,063
12,196
10,540
11,661
10,393
14,656
12,207
13,051
11,631
13,059
13,286

10,955
10,413
10,826
11,502
12,108
10,692
13,968
10,763
11,550
12,279
12,715

127,771

141,730

Ad3IN3S

STOCKS AL FINAL DEL PERIODO

78,876
124,253
144,247
121,395
102,247

90,013

75,357

63,150

50,099

38,468

35,850

70,430

111,864
146,948
144,027
118,954
106,848
96,156
77,018
66,255
54,705
42,426
34,463

34,403

35,850

*3ed
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La exportacién de azlcar es canalizada a tra
vés de la Asociacidn Azucarera del Salvador y estd sujeta a
la licencia de la Comisibén de Defensa de la Industria Azuca 1
rera, que también se ocupa de la planificacién de su desa-

rrollo.

El Salvador particiba en la asignacién de cuo

tas del mercado de los Estados Unidos, excluidas de las cuo-

tas del Acuerdo Internacional del Aziicar.
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5.6 CONCLUSIONES.

El mercado internacional del azlicar aparece cO
mo un mercado sometido a numerosos condicionates, tanto clima
toldgicos, como econfémicos o politicos, que producen variacio

nes inesperadas e imprevisibles en la oferta y demanda pero,

. ' sobre todo, en los precios.

La competencia entre el azlicar de cafia y el de
remolacha se ve ahora agravada por la apericién de un nuevo -
producto: los jarabes de maiz ricos en fructosa, mds conoci-
dos por sus siglas inglesas HFCS. Este producto esta hacien-
do ya una notable competencia en los mercados estadounidense
y japonés y comienza a hacerla en el canadiense. Esta compe

.f' tencia se centra, por ahora, en los usos industriales del --

azficar,

El azficar de cafia tiene que afrontar ademis, -
la competencia del de remolacha que, afin con mayores costes -

actuales de fabricacién, esta aumentando su rentabilidad por

su mayor uso de tecnologia.
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Es importante berfeccionar la mecanizacidén pa-
ra el cultivo y recoleccién de 1la cafia de aziicar asi como sus
rendimientos, a fin de mejorar también su rentabilidad. E1 - \
aprovzchamiento industrial de los subproductos de la cafa -ba
gazo, melazas- puede ser una buena forma de conseguir tal me-

jora.

Los’precios del aziicar influyen tarde y poco -
sobre su produccidén. Esta, puede continuar con tal de que ‘

los precios cubran los costes variables.

El consumo de aziicar seguirid aumentando, sobre
todo en los paises en desarrollo, que se vienen esforzando

por aumentar también su produccidn.

El Salvador tiene un largo camino que andar en
1a mejora y modernizacidn de sus métodos de cultivo y extrac-

; cidn de azficar, por lo que es de esperar que sus rendimien-

tos aumenten y su productividad mejore en el futuro. Se en-

P

cuentra en la primera regidén exportadora mundial, pero su par

ticipacién es muy reducida, Ultimamente ha perdido todos sus

mercados, menos el estadounidense, lo que puede suponer un --

-

problema a la hora de tener que recuperarlos por aumento de su -
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produccién. Este aumento debe producirse ripidamente, al me

nos hasta los niveles alcanzados a mediados de la pasada dé-

cada. E1l producto exportable seria el azicar crudo, ya que hay 1
suficiente capacidad de refino en los restantes paises cen-

troamericanos.

6‘ El relanzamiento de la industria azucarera --
salvadorefia deberia hacerse pensando en la minimizacion de N
los costes de produccidén ya que una ﬁequeﬁa ventaja diferen-
cial del coste respecto a unos brecios que se mueven <01 to-
tal indebendencia de aquel, puede suponer una sustanciosa
renta diferencial bara el ﬁais. El sector pﬁblico, propie-

tario de la mayoria de los ingenios, deberia hacer todo 1lo

posible por alcanzar estos costes minimos de producciér.
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5.2 MERCADO DEL ETANOL PARA SU USO COMO COMBUSTIBLE
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Introduccidn

Se ha previsto la posible instalacidn de una planta pa-
ra la obtencidn de alcohol etilico anhidro junto al Inge
nio Jiboa. Su capacidad seria de 90.000 litros al dia, -
utilizando como materia prima el jugo y la melaza de la
cafia elaborada en el Ingenio. El1 tiempo de cperacidn pre
visto seria de 240 dias al afio, con lo que la produccidn
total ascenderia a 21.600.000 litros anuales, equivalente
a 5.706.116 galones/afio. .

El destino del alcohol obtenido seria el de su uso como
combustible en el mercado interior, adiciondndolo a la
gasolina en una proporcidn de hasta el 20 por 100. No se
contemplan las posibilidades de exportaciodn del producto.
La finalidad de la instalacidn seria complementar la ofer
ta interior de gasolina, en estos momentos monopolizada
por Refineria de Acajutla, S.A. (RASA), cuya capacidad
de produccidn serd superada en los prdximos afios por la
demanda nacional. La oferta de alcohol anhidro complemen
taria asi la oferta de gasolina, incorporando al ciclo -
energético una fuente de origen interior: el alcohol obte

nido de la melaza de la cafia de azucar.

Por todo ello, el estudio se centra sok:e el mercado inte
rior y, especialmente, sobre la demanda futura de gasoli
na, ya que la demanda de etanol queda condicionada y limi
tada por aquella, por ser también limitada la proporcidn

del mismo que puede incluirse en la mezcla de combustible.

Cap. 5.2
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Uso del Etanol como combustible

El uso del etanol como fuente de energia se remonta a los
primeros motores de combustidn. Al final del udltimo siglo ,
el alcohol producido de la remolacha azucarera ya se usa L}
ba como combustible en Europa. La aplicacidn de esta téc

nica fue mds tarde suspendida en vista del alto coste del

producto en comparacidn con el bajo precio del petrdleo.

Durante la crisis econdmica.y con la amenaza de guerra de
los afios 30, los paises europeos empezaron a experimentar
con diferentes fuentes alternativas de combustible, parti
cularmente con metanol y etanol. Se dio prioridad al eta
nol, producido a partir de la fermentacidn de productos
agricolas, tales como patatas, remolacha azucarera, cafia

de azucar y cereales.

El uso de alcohol etilico como combustible en Brasil, da
ta de los afios 20. El primer intento de adaptar el alco-
hol de cereales a los motores de combustidén interna, em-
pezd en 1923 en una estacidn experimental de combustible,

con mezclas del 65 por 100 de etanol.

A finales de 1927, el alcohol se usaba como combustible
para motores de automdvil en una mezcla del 75 por 100
de alcohol y el 25 por 100 de éter. Mas tarde se usaron
otras mezclas de alcohol, tales como "azulina", "motori- !

na", "alcoholina” y "nacionalina".

Después de estos resultados, el Gobierno Federal, median
te decreto n2 19.717, de 20 de febrero de 1931, hizo obli
gatoria la mezcla del 5 por 100 de alcohol en la gasolina,

Después de la Segunda Guerra Mundial, la mezcla de combus
tible quedd en desventaja por razones econdmicas, llevan-
do a la pérdida de interés en la investigacidn anterior-

mente realizada.

Cap. 5.2
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Actualmente, y ante los fuertes y repetidos aumentos en
el precio del petrdleo, se ha vuelto a insistir en la -
investigacidn para adaptar el etancl a su uso como com-
bustible, normalmente mezclado con gasolina. Esta mezcla,
en diversos porcentajes, es usada en numerosos paises, ta

les como:

Argentina

Alemania

Austria .
Brasil

Bulgaria

Cuba

Checoslovaquia
Chile

Dinamarca

Ecuador

Filipinas

Francia

Hungria

Italia

Panama

Suecia

Suiza 5,

Yugoslavia

El pais mds avanzado en estos momentos en cuanto al uso
del alcohol como combustible, es Brasil, donde, en la ac
tualidad funcionan 250.000 automdviles sdlo con alcohol
(con el motor debidamente adaptado), pretendiendo alcan-
zar en 1985 la cifra de 2 millones de vehiculos. En Euro
Pa, Francia tiene un programa de investigacidn para obte
ner en 1985 alcohol para combustible en cantidad equiva-
lente a 1,23 millones de barriles de petrdleo. Otros pai
ses europeos realizan también investigaciones sobre el -
mismo tema.
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La.investigacidn sobre el uso del alcohol etilico, mez-
clado con gasolina, demuestra que con una mezcla de has
ta el 20 por 100 de alcohol, aproximadamente, no se nece
sitan cambios en los motores de gasolina usados habitual

mente.

La limitacidén del 20 por 100, se debe a la diferente re
lacidén combustible/aire, para la gasolina y el etanol, -
porque si se incrementa el porcentaje de alcohol en la -
gasolina, tal relacidn debe ser incrementada en la misma
proporcién; de no ser asi, la mezcla se diluye, conducien

do a la pérdida del alcohol anadido.

La actual generalizacidén de las investigaciones sobre el
empleo de etanol como combustible, se debe a dos causas

fundamentales:

- El incremento en los precios del petrdleo y la crisis

energética que de ello se ha derivado.

- La necesidad de rentabilizar los subproductos y exceden

tes del sector agricola.

La utilizacidn de unos y otros para su transformacidn en
alcohol y el empleo de éste como combustible, permitirian
el doble beneficio de eliminar simultdne:x- 2nte unos wvce

dentes (los agrarios) y unos déficits (los energéticos).

Cap. 5.2
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Mercado actual de Gasolina

Oferta

La oferta interior de gasolina esta constituida por la -

produccidn mas el saldo neto del comercio exterior.

La produccidn de gasolina en El1 Salvador se realiza en la
Refineria de Acajutla, S.A. (RASA). Su capacidad anual de
refino ha sido de 650.000 toneladas métricas de petrdleo
entre 1969 y 1074, de 750.000 desde 1975 a 1977 y de -
850.000 a partir de 1978.

La refineria ha elaborado en los dltimos afios las siguien

tes cantidades de productos.

PRODUCCION DE LA REFINERIA {.969-1978)

ANOS TOTAL PRODUCTOS GASOLINA % GASOLINA GASOLINA

(1000 Tm) (1000 Tm) (1000gal.)
1969 324 68 20,99 24,275
1970 172 36 20,93 12,852
1971 451 92 20,40 32,843
1972 467 94 20,13 33,557
1973 598 108 18,06 38,555
1974 605 103 17,02 36,770
1975 630 115 18,25 41,054
1976 682 133 19,50 47,480
1977 715 142 19,86 50,692
1978 706 146 20,68 52,120

FUENTE: U.N. Stadiscal Yearbook, 1979/80 y elaboracidn
propia.

Cap. 5.2
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La gasolina obtenida viene siendo del orden del 20 por
100 de la produccion total. Si se considera que la capa
cidad maxima de la refineria es de 850.000 toneladas mé-
tricas/afio, caso de no modificarse dicha capacidad, la
produccidn maxima de gasolina seria de 17G.000 tm /afio.
Tomando para la gasolina un peso especifico medio de 0,74
Kg. por litro, la cifra anterior equivale a 229,7 millo-
nes de litros 6 60,7 millones de galones anuales. Pero -
ésto implicaria la utilizacidn de la refineria al 100 por
100 de su capacidad, caso que no suele darse en la reali
dad.

Limitando la utilizacidén de las instalaciones al 90 por
100 de su capacidad, los resultados serian una produccidn
mdxima anual de gasolina de 153.000 tm., equivalente a -

206,8 millones de litros & 54,6 millones de galones.

El comercio exterior de gasolina es escaso. Segun datos
del Balance Energético Nacional y tomando como poder ca-
lorifico medio de la gasolina el de 1,23015 Tcal. por -
barril de 42 galones, se han obtenido los siguientes re-

sultados para el uUltimo decenio.

COMERCIO EXTERIOR DE GASOLINA (1970-80)

(miles de galones)

ANos IMPORTACION EXPORTACION
1970 - 20.622 -
1971 2.014 -
1972 - 5.838 34
1973 3.619 -
1974 2.014 -
1975 2.083 -
1976 1.468 -
1977 1.810 922
1978 2.766 68
1979 2.151 34
1980 3.005 -

FUENTE: CEL. Balance Energético Nacional

un
[\S ]

Cap.




P e et A

e e -

. - ———————

SENER

pag. 10

Las exportaciones son eventuales y de escasa significa-
cidn. Las importaciones, en cambio, son permanentes y, de
cuantia variable, suponen un promedio entre 1971 y 1980
de 2.677 miles de galones anuales. Se ha eliminado el da
to de 1970 por ser anormalmente elevado con lo que distor
sionaria la media resultante. Las importaciones resultan
necesarias tanto para complementar la produccidn de RASA,
como para compensar sus variaciones, adecuando la oferta
total a la demanda del producto.

Partiendo de estos datos puede obtenerse la oferta inte
rior de gasolina del pais. Debe tenerse en cuenta que -
los datos originales han sido transformados mediante coe
ficientes medios para hacerlos comparables. Por otra par
te, no se ha incluido la variacidn de los stocks en cada
periodo que también modificarian las cifras finales. Por
tanto, los resultados obtenidos deben ser considerados
siempre como aproximados, concediendo mds importancia a

su orden de magnitud que a su cuantia estricta.

OFERTA INTERIOR DE GASOLINA (1970-78)

ANO PRODUCCION IMPORTACION EXPORTACION OFERTA

INTERIOR
1970 12.852 20.622 : - 33.474
1971 32.843 2.014 - 34.857
1972 33.557 5.838 34 39.361
1373 38.555 3.619 - 42.174
1974 36.770 2.014 - 38.784
1975 41.054 2.083 - 43.137
1976 47.480 1.468 - 48.948
1977 50.692 1.810 922 51.850
1978 52.120 2,766 68 54.818

FUENTE: Elaboracidn propia

P

.
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La oferta interior de gasolina ha pasado en El Salvador
de 33 millones de galones en 1970 a 55 en 1978, lo gque -
supone un crecimiento medio anual acumulativo del 6,36 -
por 100.
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3.2 Demanda

La demanda interior de gasolina equivale al consumo del
parque automdvil del pais, mas otra pequefia cantidad des

tinada a usos industriales y no especificados.

Se dispone de datos sobre el total de gasolina consumida
anualmente "para automdviles y otros usos "desde 1966 a
1980, lo que equivale a la demanda interna total de dicho

combustible. .

Comparando estos datos con los que se acaban de obtener
para la oferta interior, puede observarse una concordan
cia bastante aceptable entre ambas series, aunque no coin

cidan plenamente por los motivos ya especificados.

OFERTA Y DEMAND2 DE GASOLINA (1970-78) -

(miles de galones)

Afo Oferta Demanda Diferencia
1970 33.471 33.081 393
1971 34.857 35.160 -303
1972 39.361 38.943 418
1973 42.174 40.821 | 1.353
1974 38.784 39.564 -780
1975 43,137 43.150 - 13
1976 48.948 46.033 2.915
1977 51.850 50.717 1.133
1978 54.818 55.687 -869

FUENTE: Ministerio de Planificacidn: Indicadores Econdmi
cos y Sociales 1980 y elaboracidn propia.

Como puede verse, la oferta se adapta a la demanda, prin

cipalmente mediante las importacicnes. Las diferencias

corresponden, aproximadamente, a la variacidn de los stocks.

Cap. 5.2
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La prdctica totalidad de la gasolina es consumida por el
sector transportes. Sdlo una cantidad minima del 1 al 1.5
por 100, segun los afios es consumida por la industria y

agricultura o en otros usos no especif::ados (2)}.

Pero no puede establecerse con claridad que clase de vehicg
los son los consumidores de gasolina. La fuente disponi-
ble (3), clasifica los vehiculos existentes en 1980 segun
"Clase de combustible" y"Finalidad", pero no da el cruce
de ambas clasificaciones. Por otra parte, el dato es sdln
para 1980. Finalmente, la suma de los vehiculos clasifica
dos en ambas categorias no coincide con el total de vehicu

los existentes en ese afio.

Por todas -stas razones, se han vomado como vehiculos con
sumidores < gasolina los incluidos bajo la rubrica "Auto
méviles, camicnetas y jeeps" dedicados al transporte de
pasajeros, aun a sabiendas de que no son todos los que con
sumen gasolina sino, aproximadamente, sus dos terceras par
tes.Por esta razdén, el consumo medio por vehiculo resulta
demasiado elevado, ya que incluye una parte de camiones

y el consumo de éstos debe ser mayor que el de los turis-

mos.

Los dos préximos cuadros muestran la evolucidén en el nume
ro de automdviles de turismo, la tasa de motorizacidn por
1000 habitantes, el consumo total de gasolina y el consu-
mo medio por automdvil, que debe ser interpretado con las

restricciones ya sefialadas.

El parque de automdviles de turismo ha pasado de 26.179
en 1965 a 72.547 en 1980,lo que supone un aumento global
del 177 por 100 y un crecimiento medio anual acumulativo
del 7,03 por 100. En 1980 existian 16 automdviles por cada

(2) Balance Energético Nacional.
(3) Ministerio de Planificacidén. Indicadores Econdmicos y Sociales
1980.

Cap. 5.2
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1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980

AUTOMOVILES DE TURISMO

AUTOMOVILES

26.179
27.593
30.080
31.340
34.029
34.238
39.129
46.845
47.885
48.948
59.034
51.145
57.265
63.688
71.066
72.457

HABITANTES

(miles)

3.397,6
3.496,4
3.508,3
3.
3
3
4
4

703,4

.811,9
.924,1
.039,9
.159,4
4.
4.
4.

282,6
409,4
539,5

Pag. 14

AUTOMOVILES

/1000 :

10,08
11,19
13,02
12,93
12,84
12,75
12,66
13,77
14,87
16,12
15,98

FUENTE: Ministerio de Planificacién. Indicadores Econdmicos y Sociales 1980 4

elaboracidn propia.

NOTA: Los datos para 1973, 74 y 75 han sido estimados por interpolacién, por

no figurar en la fuente citada.
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1966
1567
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980

FUENTE: Ministerio de Planificacién.

GALONES

(miles)

25.367
27.150
28.450
30.454
33.081
35.160
38.943
4¢.821
39.564
43.150
46.033
50.177
55.687
55.049
47.077

CONSUMO ANUAL DE GASOLINA POR AUTOMOVIL DE TURISMO

AUTOMOVILES
(miles)

27,6
30,1
31,3
34,0
34,2
39,2
46,8
47,9
48,9
50,0
51,1
57,3
63,7
71,1
72,5

GALONES/AUTOMOVIL -

919
902
909
896
967
897
832
852
809
863
901
885
874
774
649

B e TR

d3AN3S

PRECIO MEDIO GASOLINA

Indicadores Econdmicos y Sociales 1980 y elaboracién propia

1,35
1,46
2,06
2,23
2,23
2,53
2,53
4,24
4,98

- ped

€1




o ——— [Ny e

canme

v I - ot

L e

SENER

pag. 15 Bis

1000 habitantes, lo que supone una tasa bastante reduci-
da, aunque desde 1970 ha experimentado un crecimiento del

4,72 por 100 acumulativo.

El consumo total de gasolina ha evolucionado a una tasa
del 4,52 por 100 anual, inferior a la del parque de -
vehiculos, lo que implica un decrecimiento del consumo
medio por vehiculo, tal coms puede comprobarse en el cua
dro. Para éste y entre los extremos del periodo considera
do la caida es del 30 por 1Q0 aunque la evolucidn no es

homogénea.

La tendencia decreciente del consumo medio se manifiesta
con mayor claridad a partir de 1976, agudizadndose en los
dltimos dos afios. En ellos se produce un fuerte aumento
en los precios medios de la gasolina, pero también coin-
ciden con la manifestacidn de los efectos d=presivos pro
ducidos sobre la acitividad econdmica por la delicada situa
cidn interior que atraviesa el pais. Dichos precios ya se
habian casi duplicado entre 1972 y 1978 sin que disminuye
ra el consumo medio. Claro que el fuerte aumento de 1979-
68 por 100 se acumula a los anteriores, reforzando sus -
efectos disuasorics. En conjunto, entre 1972 y 1980 los
precios medios ponderados de la gasolina han aumentado en
un 269 por 100, mientras que el consumo se ha reducido en
un 22.

Con estos datos la elasticidad media de la demanda de ga

solina respecto a su precio seria:
Eqp = 0,0818

es decir, casi nula. Sin embargo, considerando las varia
ciones habidas entre 1979 y 1980, el resultado cambia no

tablemente, siendo:
Eqp= 0,9255

es decir, una elasticidad casi unitaria, 1o que implica
gue un aumento del precio en determinada proporcidn pro
duce una disminucidén de la demanda en una proporr~idén equi

valente.
Cap. 5.2
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Sin descartar los efectos de la situacidn interior como

ya se indicé no cabe duda que al precio de 1980, de 5 co
lones por galdn, la elasticidad es mayor que a los precios
anteriores y que cualquier nueva subida de los mismos pro
ducird reducciones en el consumo medio de gasolira por
automdvil, por ser el consumidor mds sensible a las suce
sivas elevaciones a partir de un precio ya relativamente
elevado. Pese a ello, el consumo total debe volver a in-
crementarse, por aumentar el numero de vehiculos.

A me——

e ——— .
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Perspectivas del mercado de gasolina

Previsiones de la oferta

La produccidn de gasolina estd sometida a una cierta ri-

gidez, por cuanto de la destilacion del petrdleo se obtie
nen sus productos derivados en unas determinadas propor-

ciones que, aunque no sean fijas, tienen un margen de va

riacidn limitado. La elasticidad para adaptarse al consu

mo anual proviene de la importacidn y de lavariacidn de

stocks.

Como se vio en 1.3.1 la capacidad actual de RASA permiti
ria una produccidn mdxima de gasolina de 55 a 60 millones
de galones anuales, segun que tal capacidad se utilizara
al 90 J al 100 por 100. Por la prdctica imposibilidad de
utilizar las instalaciones al 100 por 100 de su capacidad,
parece prudente suponer una produccidén mdaxima del orden
de 55 millones de galones al afio. Segun los datos disponi
bles, la tasa de utilizacidn en 1978 fue del 83 por 100,
aun cuando la demanda fue mds elevada, dando origen a una

importacidn de 2,8 millones de galones.

El hecho de que a partir de dicho afno el consumo de gaso
lina inicie una tendencia decreciente, hace suponer que,
aun cuando dicha tendencia cambie de signo en fechas prd
ximas, volviendo a su habitual cardcter creciente, la ca
pacidad instalada de RASA podrad cubrir la demanda sin prc
blemas por lo menos hasta el afio 1985, dependiendo del vi
gor con que se recupere el consumo una vez superada la si-
tuacidn actual. En el apartado siguiente se analizan estas

posibles alternativas.

Cap. 5.2
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Previsiones de la demanda

La previsidn de la demanda futura de gasolina implica di
versas dificultades. Aparte de las normales en este tipo
de previsiones, el hecho de coincidir, a partir de 1978,
un fuerte aumento de precios con un deterioro de la situa
cidn interna del pais, impide evaluar el efecto del precio
sobre la demanda, al no poderse aislar que parte de la cqé
da del consumo corresponde a cada uno de los fendmenos.

El efecto de la situacidén interna es transitorio y desa-
pareceri con mayor o menor rapidez al normalizarse dicha
situacidn. Pero el efecto de los precios es permanente y
seguird deprimiendo la demanda, incluso en mayor medida

si se producen nuevos aumentos de los mismos. Por todo
ello, no es posible dar un significado claro a la reduc-
cidén de la demanda de gasolina en un 15,5 por 100 entre
1978 y 1980.

Para estimar la demanda futura se ha procedido a realizar
diversas extrapolaciones de la serie de datos histdricos
1966 a 1980. Como complemento, se ha proyectado también
la evolucidn futura del parque de automdviles asi como
la del numero de vehiculos por mil habitantes. Aplicando
el consumo medio por vehiculo se obtiene ctra estimacidn

de 1la demanda de gasolina al afio horizonte.

Las extrapolaciones de la serie histdrica se resumen en
el cuadro de la pdgina siguiente. Se ha realizado un total
de ocho y sus resultados presentan un amplio margen de-
variacidén. En 1990 el consumo previsto varia desde 62 has

ta 84 millones de galones.
Cada una de las series aparece encabezada por un numero.

Los criterios aplicados para cada una de ellas son los si

guientes:
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1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990

FUENTE: Elaboracién propia.

MO
56.805
59.150
61.495
63.84¢0
66.185
68.530
70.875
73.220
75.565
77.910
80.255

PROYECCIONES CONSUMO GASOLINA

(miles de galones)

(2) _3) RG] (s) _(6) ) (8)
54,582 58.558 51.289 47.077 47.077 47.077 47,077
56.696 61.152 52.801 46.925 49.058 48.768 43,283
58.811 63.746 54.312 50.201 51.123 50.519 41, 538
60.925 66.341 55.823 52.604 53.274 52,333 44,350
03.040 68.935 57.334 57.496 55.510 54.212 47,352
65.154 71.529 58.845 59.577 57.852 56.159 50.558
67.269 74.124 60.357 57.027 60, 287 58,176 52. 680
69.383 76.718 61.808 61.520 62.524 60.265 54,904
71.498 79.312 63.379 64.859 05.468 62.429 57.21§
73.612 81.906 64.890 70.878 68.223 64,671 59,624
75.727 84.501 66.401 77.144 71.094 66.993 02,134
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Serie 1. Ajuste de una recta (y = mx + b) a los datos des
de 1966 hasta 1978, eliminando el efecto negativo de la
caida de la demanda a partir de dicho afio. Resultados de-
masiado elevados: la cifra obtenida para 1980 supera 9,7
millones a la real. El1 ajuste es muy bueno con un eleva-
disimo coeficiente de correlacidn (R 0,9836) y un error

= 1.610,41). Los

o Nl

estandar de estimacidn muy pequenio (S

parametros de la recta son:

b = -4.586.426; m = 2.345

Serie 2. Ajuste de una recta al conjunto de datos, hasta

1980, de forma que la caida de la demanda quede comprendi
da en la tendencia. Resultados también elevados, aunque
menos que en el caso anterior, especialmente en el afno ho
rizonte. Ajuste muy bueno con coeficientte de correlacidn
muy elevado (R = 0,9594) y error estandar muy aceptable

(Sz = 2.686,26). Los parametros son:

b = -4.132.114: m = 2.114,49

Serie 3. Ajuste por alisado exponencial doble tomando los

valores entre 1967 y 1978. Es la serie gque produce valores
mids elevados. El valor obtenido para 1980 difiere fuerte
mente del observado, aunque los anteriores son mucho mas
similares. Se ha empleado el vélor = 0,15 para las dcs
constantes de alisado, obteniéndose para los coeficientes

unos valores de:

coeficiente de nivel: Ft = 53.369

Coeficiente de tendencia: Tt = 2.594,27

Serie 4. Ajuste por alisado exponencial doble para los

valores de la serie desde 1969 a 1980, para incluir la -
reduccidn de la demanda de los dltimos afios. El valor ob
tenido para 1980 se aproxima al real, con una diferencia
inferior al 10 por 100. La previsidn de los primeros afios
parece excesiva por no reflejar el bache de la demanda;
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la de los Ultimos parece mds acertada. Se emplea el mis-
mo valor para las constantes de alisado, pero los coefi-

cientes resultan ser:

~ de nivel: F 51. 39

]

- de tendencia: T

1.511,18

Serie 5. Ajuste por alisado exponencial triple, conside
rando las disminuciones en la demanda (1974, 1979 y 1980)
como variaciones estacionales. Incluye los aifios 1968 a -
1980. Se toma el mismo valorek = 0,15 para les tres cons=

tantes de alisado, resultando unos coeficientes:

- de nivel: F 51.515

t

- de tendencia: Tt

1.552,25

Se obtiene mayor aproximnacidn en los valores iniciales va
que la serie parte del valor real para 1980. El valor fi

nal se aproxima al de la serie 2.

Serie 6.Proyeccidn partiendo del valor real de la serie
para 1980 y aplicando la tasa de crecimiento medio anual
acumulativo del periodo 1966 a 1980, que es de 4,21 por
100. Se obtienen valores intermedios entre los ya obteni

dos en las otras series.

Serie 7. Como la anterior, pero con la tasa del 3,59 por
100, habida entre 1970 y 1980. Resultados semejantes a los
de la serie 4 aunque inferiores en general y sobre todo,
al principio por partir del dato real de 1980.

Serie 8. Obtenida con criterios miltiples: Partiendo del

dato real de 1980, se supone que en 1981 la tendencia se-
guird siendo decreciente a la misma tasa media que la re-
gistrada en 1978-80 (-8,60 por 100); para 1982 esta tasa
se reducird a la mitad (-4,03 por 100) finalizando en es

te afilo las razones internas gue han motivado el descenso
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en el consumo. A partir de 1983 éste se recupera, crecien
do a la tasa histdrica anterior a la crisis (6,77 por 100
durante el periodo 1966 a 1978), hasta alcanzar en 1985
la cota de 50 millones de galones, correspondientes al ul
timo afio de dicho periodo, suavizandose el crecimiento -
desde 1986 y quedando al nivel medio del periodo total -
considerado (4,21 por 100, periodo 1966 a 1980). El con-

sumo del afio limite resulta ser de 62 millones de galones.

Como resumen de todas estas,previsiones puede esperarse
que el consumo de gasolina en El1 Salvador alcance en 1985
un volumen de 53 a 55 millones de galones, llegando en -

1990 a una cifra prdxima a los 65 millones de galones.

La proyeccidn del numero de automdviles de turismo se ha
realizado ajustando una curva de Gompertz a los datos del
numero de vehiculos desde 1966 a 1980. Ain cuando en la
reconstruccidén de las series histdricas se han obtenido
unos valores estimados muy semejantes a los observados, a
partir de 1976 la curva se desfasa y, sobre todo, no res-
ponde al fuerte aumento de 1979, quedando para el final
del periodo de previsidn en un valor tan reducido como

es el de 77.110 automdviles (existencias en 1980: 72.547).

Ha sido desechada.

Por otra parte, la aplicacidn de la tasa de crecimiento
medio anual acumulativo entre 1966 y 1980 (7,15 por 100),
conduce al resultado de prever para 1990 un parque de -
144.707 vehiculos, cifra que resulta elevada por no consi
derar la disminucidn de compras que se acusa c.aramente
en 1980 (2,08 por 100 de crecimiento, frente a 11,58 en
1979).

Asumiendo que este nivel de crecimiento mds lento va a -
permanecer hasta 1983, recuperadndose seguidamente ha:uta
el nivel histdrico del 7,15 por 100, el numero dr vehicu
los en 1985 seria de 88.598 y en 1990, de 125.137.

Cap. 5.2
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Aplicando estos mismos criterios para extrapolar la serie
del numero de vehiculos por mil habitantes (que en 1980
fue de 15,98), con tasas respectivas de -0,0087 y 4,72

por 100, se obtienen los siguientes resultados:

ARO AUTOMOBILES POBLACION TOTAL
(por 1000 h.) {1000 hab.) AUTOMOVILES

1985 17,06 5.235,7 89.321

1990 21,48 5.997,0 128.816

que no difieren sensiblemente de 1los que se acaban de ob

tener.

Como contraste de las tasas de motorizacidn obtenidas el
cuadro de la pdagina siguiente muestra los niveles de di-
cha tasa en otros nueve paises Centroamericanos asi como
sus niveles de renta por habitante. La tasa prevista para
El Salvador en 1990 (21,48 por 1000 habitantes) sigue -
siendo baja y sdlo ligeramente superior a la registrada

por Nicaragua en 1977.

Como se vio , el consumo medio de gasolina en 1980 fue de
649 galones por automovil. Suponiendo que esta cifra se
mantenga en el tiempo o que se reduzca hasta 550 galones
y aplicando estas cifras al numero de vehiculos estimado,

se pueden hallar diversas alternativas de consumo:

aNo AUTOMOVILES CONSUMC MEDIO CONSUMO TOTAL

(miles) (galones) (milldn. galon.)
1985 89 650 57,8
89 600 53,4
89 550 49,0
1990 126 650 81,9
126 600 75,6
126 550 69,3
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PAISES

Costa Rica (1)
Rep. Dominicana
Guatemala

Haiti (1)
Méjico

Nicaragua (1)
Panama (1)
Puerto Rico
Trinidad y Tobago

El Salvador

VEHICULOS

(miles)
73,4
90,6
90,5
22,7
3021,1
46,4
71,0
806,8
131,5

63,7

(1) Datos de 1977

FUENTE:

VEHICULOS DE TURISMO

1978

POBLACION
(millones)
2,07
5,12
6,84
4,75
66,94
2,32
1,70
3,36
1,13

4,28

VEHICULOS/
1.000 IIABITANTLS

35,5
17,7
13,2
4,8
4s,1
20,0
41,8
240,1
116,4

14,9

U.N.: Statistical Yearbook. 1979/80 y elaboracién propia.

RENTA

1.371
842
769
277

1.230
896

1.076

2.748

<. 038

644
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Estas cifras vienen a confirmar las obtenidas comc resu
men de las extrapolaciones del consumo de gasolina. Unien
do los resultados de ambas formas de previsidén (directa

e indirecta) y manteniendo un criterio de ponderacidn, pue
de afirmarse que el consumo e gasolina en El Salvador en
1985 oscilard entre 50 y 55 millones de galones, pasando
en 1990 a los 65-70 millones.
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Conclusiones: El Mercado de ‘etanol en El Salvador

El mercado del etanol para su emples como combustible de
automovil, deriva directamente del .e la gasolina, con la
que necesita mezclarse para poder utilizarlo sin proble-
mas. Por tanto su mercadc potencial existe donde gqui=ra
gue exista el de la gasolina. Es una decisidén politica el
acuerdo de vender la gasolina con un determinado porcen-
taje de etanol la que transforma en real ese mercado po-
tencial. El principal problema no es la existencia del -
mercado, sino el coste de obtencidn del producto, que pue
de hacer que la transformacién de melaza en alcohol no -

resulte rentable.

La destileria de alcohol anhidro que se proyecta tiene -
una capacidad de fabricacidn de 5,7 millones de galones
anuales y el producto piensa mezclarse con gasolina en
una proporcién de 20 a 80. Esto implica que hay que agre
gar a la gasolina el 25 por 100 de su volumen de alcohol,
para que la mezcla resultante contenga un 20 por 100 de
éste (25 sobre 125).

En estas condiciones y con un consumo actual (1980) de 47
millones de galones, ya hay un mercado potencial de 11,75
millones de galones de etanol. El problema es que la pro-
duccidn actual de RASA supera el consumo de gasolina, con
lo que se produciria un excedente de la misma de voluren

semejante a la produccidn de alcohol, que deberia ser ex-

portado.

No parece prudente en las actuales circunstancias incre-
mentar la oferta de combustible, quizds en detrimento de
la produccidn de gasolina. Otra cosa seria sustituir las
importaciones, cuando sean necesarias, cuyo volumen anual

medic se estimd en 2,6 millones de galones.

La produccidn maxima de gasolina en las actuales instala

ciones de RASA ha sido estimada en unos 55 millones de ga
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lones. Segin las proyecciones realizadas, dicho volumen

de consumo se alcanzara a partir de 1985. Es para esas fe
chas para las que resultaria adecuada la puesta en marcha
de una planta de obtencidn de alcohol anhidro de las carac
teristicas establecidas en el proyecto. Con un ccasumo de
55 a 60 millones de galones anuales alcanzable para 1986-
87 una produccidén complementaria de 5,7 millones de alcohol
aportaria el 10 por 100 de dicho consumo, consiguiéndose
una mezcla combustible con el 9 por 100 de alcohol (10 so
bre 110), mds fdcil de aceptar inicialmente por los consu
midores. Esta produccidn permitiria eliminar las importa
ciones de gasolina, dejando a RASA una mayor flexibilidad
para su produccidén, que ya se encontraria al maximo de su

capacidad.

La demanda potencial mdxima de alcohol para 1990, conside
rando una mezcla con el 20 por 100 del mismo seria de -
16,3 a 17,5 millones de galones, es decir, del orden de

3 veces la capacidad de la planta que ahora se estudia.
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5.3 ESTUDIO DE MERCADO DE TABLERQOS DE BAGAZO
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Introduccidn

A continuacidn se realiza el andlisis de mercado de los
tableros de bagazo. La capacidad de produccidn de estos
productos, por el complejo Jiboa, se ha estimado en -
60.006 Tm/ano.

El producto resultante que puede fabrlcarse con dlversos
tipos y densidades (desde 400 Kg/m hasta 650 Kg/m ), -
tendria aplicaciones s.milares a otros tableros de par-

ticulas y de fibras.

El estudio realizado se ha centrado en el andlisis del -
mercado del conjunto de tableros y en concreto de los de
particulas. Desde el punto de vista espacial se ha rea-
lizado un primer analisis de las principales tendencias
mundiales, centrandose a continuacién tanto en El1 Salva-
dor como en el conjunto de paises vecinos (zona geografi
ca que va desde Méjico hasta Panami, incluyendo el Caribe).
ya que se considera a esta dltima zona como el principal

mercado potencial de la nueva factoria.

Cap. 5.3
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2. El mercado internacional de tableros: Situacidén actual

y principales tendencias.

Dada la diversidad de tipos de tableros que pueden produ-
cirse en base al bagazo, se ha optado por analizar el -
mercado del conjunto de tableros de madera que, segun la
clasificacidén de FAO, incluye a todos los tableros que -
utilizan como materia prima tanto la madera y sus residuos
como otras materias lignoceluldsicas. En las estadisticas
internacionales utilizadas, los tableros de madera englo-
ban las hojas de chapa, la ﬁadera terciada o contrachapa-
: dos, los tableros de particulas y los tableros de fibras.
* ‘ Aunque cada uno de estos productos pueden tener aplicacio
nes ¢éptimas diferentes, existe una amplia gama de usos -
‘ sustitutivos, si bien el tablero de bagazo entra en compe
§ tencia mas directa con otros tableros de particulas y de
fibras; sin embargo, puede también sustituir, para deter-
minadas aplicaciones, tanto a la madera terciada como in-
cluso a ciertos usos de la madera aserrada, en especial -

en las industrias del mueble y de la construcciédn.

La oferta mundial de tableros de madera viene experimen-
tando unos aumentos muy considerables desde finales de la
segunda guerra mundial, representando cuotas crecientes en
‘ la produccidn del conjunto de productos forestales utilizados indus

trialmente. Asi, desde una produccidén mundial del conjun
to de tableros de unos 10,3 millones de m3a principios de
los afios 50 (equivalentes a 5,3 m3por mil habitantes), se
ha pasado a los 102,3 millones de m3 en 1979 (equivalente

a 25 m3 por mil habitantes).

Centrindonos mis concretamente en la década de los 70, la

expansidén que venia experimentando la produccidn mundial
de tableros se vid bruscamente interrumpida con la crisis
econdmica de 1973 y aunque los niveles de produccidn se

recuperaron en 1976, el crecimiento posterior se ha visto

- s e e o e oo 2e e et ot 1 et i
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PRODUCCION MUNDIAL DE TABLEROS DE MADERA (en miles mS) I".H

Z

ﬂ
1970 1971 1972 | 1973 | 1974 1975 { 1976 |- 1977 1978 1979
TABLEROS (TOTAL) 69.785| 78.205 87.574 95.461] 88,018 84.819{ 95.706{101.051|104.551| 106.815
| HOJAS DE CHAPA 3.235 3.3461 3.484 3.795! 3,695 3,850 4,218 _4.,383| 4,455 4,569
MADERA TERCIADA 33.174| 36.499 40,1224 42.171{ 36,061 34.264] 38.787| 41.267| 41,943} 43,214
TABLEROS DE PARTICULAS| '19.170! 22,780 27,393 31.946| 31.702! 30.825 34.96€ 37.511 40.199| 41.039
TABLEROS DE FIBRA 14.207] 15.5801 16.5800 17.549| 16.560| 15.880)| 17.734] 17.890) 17.854| 17.993
-Prensados 6.410( 6.635 7.157] 8.056] 8.060f 7.582| 8.376) 3.627| 8.749( 8.74)
--No prensédos 8.067] 8,945 9.423 9.493| B8.501] 8.293| 9.358| 9.263| _9.205{ 9,252

INDICES DE EVOLUCION:
TABLEROS (TOTAL) 100,00{ 112,07| 125,500 136,79 126,13| 121,54| 137,14| 144.80| 149.82| 153,06
HOJAS DE CHAPA 100,00; 103,43 107,70, 117,31} 114,22} 119,01} 130,39 135,49} 137,71/ 141,24
MADERA TERCIADA 100,00 _110,02! 120,94 127,12( 108,70]| 103,29 116,92 | 124.40| 126.43{ 130,26
TABLEROS DE PARTICULAS | 100,00{ 118,83| 142,90 166,65/ 165,37| 160,80| 183,40 195,68( 209,701 214,08
- TABLEROS DE FIBRAS 1.100,00{ 109,66/ 116,70{ 123,52 116,56] 111,78]| 124,83 ) 125,92} 126.37| 126.65
- Prensados 100,00] 108,06] 116,56 131,21 131,27| 123,49| 136,42 | 140,50 _142.49| 142,36
- No.[)renszuios 100,00 110,&8 116,81] 117,68 105,38] 102,86] 116,00 | 114,83 | 114,11 ]| 114,69
|
FULNTI: Anuario de Productos Forestales., FAO. 1979,

* ped



SENER pag- 6

fueriemente ralentizado con respecto a las elevadas tasas

de aumento previas a la crisis.

Sin embargo, a pesar de estos cambios en la tendencia re-
ciente, la oferta mundial de tableros era en 1979 su»erior
en ur >53% a la de 1970. Para ese mismo periodo la produc
cién mundial de madera aserrada sdlo crecia el 12%. Esta
dispar evolucidn implica que, a pesar de la crisis econdmi
ca de los dltimos afos, la tendencia ya observada en las
décadas anteriores -usos crgcientes de tableros en aplica
ciones reservadas anteriormente a la madera y desarrollo

' de nuevas aplicaciones- sigue estando vigente en la actua
lidad.

—

Dentro del conjunto de tableros de madera, son los table-
ros de particulas los que desde su aparicidn vienen experi
§ mentando los mayores aumentos, representando cuotas crecien
r ; tes de la produccidn total de tableros. En el zuadro ad-
| junto se pueden observar las diferentes tasas de aumento,
durante el decenio, entre los diversos tipos de tableros,
que han determinado que los tableros de particulas pasa-
sen de representar un 27,5% de la oferta total de tableros
en 1970, hasta el 38,4% de 1979; esta mayor participacidn

. de los tableros de particulas se ha basado en su creciente

absorcidén del aumento del mercado, sustituyendo tanto a la
madera terciada como a los tableros de fibras. En los -
afios posteriores a la crisis del 73 -tras la caida de 1la

produccidén en 1974/1975- este proceso ha continuado, aun-

que con menor intensidad que en épocas anteriores.

La oferta mundial de tableros estd bastante concentrada
| en los paises mids desarrollados (de economia de mercado),
que.controlan el 71% de la produccidén total, frente al 11%

? de los paises en vias de desarrollo (economias de mercado)

: y el 18% de los paises de economia centralizada. €Sin em-

i barge, estos dos Ultimos grupos de paises vienen presen-
‘ tando crecimientos superiores a los de la produccidn mun

Cap. 5.3
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dizl, por lo que la concentracidén es cada vez menos acusa
da.

Es de destacar que es, precisamente, en la produccidén de
tableros de particulas en donde la participacidn de los
paises en vias de desarrollo (de economias de mercado) es
menor, ya que su cuota de produccidn en estos productos -
solo representaba, en 1979, el 4,5% del total mundial -
(frente al 35% y el 15%, en hojas de chapa y madera tercia
da, respectivamente). Esta situacidn se explica en gran
parte tanto porque el table;o de particulas es un producto
relativamente nuevo y que exige unos condicionantes técnl
‘ cos y econdmicos de mayor entidad que la produccidén de -
contrachapados, como por el mayor desarrollo de la indus-
tria utilizadora de estos productos en los paises mds ri-
cos, muchos de los cuales cuentan,ademias con escasos recur

sos propios de maderas adecuadas (sobre todo en Europa).

i La distribucién regional de la produccidén refleja en gran
medida la concentracidn antes sefialada ya que, para el -
conjunto de tableros, las principales zonas productoras
en América del Norte y Europa, seguidas a bastante distan
cia de Asia (debido sobre todo a la incidencia de Japdn).
La participacién de América del Sur es, ain muy reducida,

. aungque creciente. '

‘ Es de interés analizar la distribucidén regional de la ~ro
duccién de los diversos tipos de tableros ya que se dan
situaciones muy divercentes. En efecto, las principales
regiones productoras de madera terciada son América del
Norte (49% en 1979) y, a cierta distancia, aunque con -
fuerte crecimiento, Asia (34%). Europa es por el contra

rio un debil productor de estos tableros (8%).

La posicidén es totalmente diferente en la produccidn de
i tableros de particulas, ya que Europa representa cerca
‘ del 60% del conjunto mundial, aungque con menores tasas

Cap. 5.3
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de crecimiento que otras regiones. América del Norte es
la siguiente regidn productora, pero sdlo representa el
21% del total mundial.

En el caso de tableros de fibras, América del Norte es
la principal regidn productora (45%), seguida a bastante

distancia de Europa (25%).

El consumo aparente de tableros de madera por mil habi-

tantes, a escala mundial, sigue manifestando en la década
1970-1979 un crecimiento importante, pasando de 19,2 m3
en 1970 a 25 m3 en 1979. Al igual que ocurria con la pro
duccidén, el tablero mds dinamico es el de particulas, cu
yo nivel de consumo por habitante ya se estd aproximando

al de la madera terciada.

Aquellos valores medios de consumo presentan unas disper
siones muy importantes segun el desarrollo econdmico de
cada pais y las caracteristicas especificas de cada re-
gién. Asi, los paises mds desarrollados (con economia de
mercado) pasaron de consumir 77,9 m3 por mil habitantes,
en 1970, a 102,7 m3en 1979. Por el contrario, los pai-
ses menos desarrollados (con economia de mercado) aun se
situan en los 4,4 m3 de consumo de tableros por mil habi
tantes en 1979, aunque esta cifre supuso duplicar el nivel

de consumo de 1970.

A escala regional las diferencias son también muy impor-
tantes, con unos niveles maximos de consumo por mil habi
tantes en América del Norte y Central (110,9 m3/1000 ha-
bitantes, en 1979) y en Europa (75,11 m3) y un nivel mi

. . 3
nimo en Africa (2,6 m™).
La discribucidn de estos niveles de consumo segin tipos

de tablercs es también muy variable segun las regiones:

asi, mientras en Europa el mayor consumo corresponde a
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PRODUCCION Y COMERCIO EXTERIOR DE TABLEROS (TOTAL), POR PEGIONES (EN MILES DE Ms)
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MEDIA 1970 -74 MEDIA 1975 - 77 A
REGIONES PRODUCCION  IMPORTACION EXPORTACION | : PRODUCCION IMPORTACION EXPORTACION
ASRICA . . | 1.090 : 277 418 1.146 326 290
AMERICA DEL NORTE - 32.222 3.771 1.258 35.374 3,711 1,632
Y CENTRO . |
AMERICA DEL SUR 1.894 33 217 2.799 39 345
ASIA 14.127 900 3.463 16.665 1.268 4.264
EUROPA 26.593 7.134 . 5,915 31.614 9.026 7.167
OCEANIA 876 110 92 1.057 129 74
U.R.S.S. - 7.010 86 629 9.956 99 897
Fuente: F.A.O. i
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PRODUCCION Y CONSUMO EXTERIOR DE TABLEROS DE PARTICULAS, POR REGIONES (EN MILES MS)
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5
MEDIA 1970 -74 : MEDIA 1975 - 77
REGIONES ___ PRODUCCION  IMPORTACION  EXPORTACION | 'PRODUCCION  IMPORTACION  EXPORTACION
| AFRICA . | 249 30 8 - 319 39 5
' AMERICA DEL NORTE 5.156 188 115 . 7.292 424 165
'Y CENTRO -
AMERIGA DEL SUR 480 3 12 808 0 19
' ASIA 844 56 61 1.503 92 75
. _
EUROPA 16.367 2.804 2.834 21.908 4,282 4,271
OCEANIA 397 S 6 609 8 20
i U.R.S.S. .- 3.269 - 167 4.472 - 288
{
Fuente: F.A.O. D
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los tableros de particulas, en América del Norte el prin
cipal tablero consumido es el de madera terciada, aunque
en ambos casos el tablero de particulas muestra una mayor

expansidn relativa.

El nivel de intercambio comercial en el mercado de table
ros es bastante importante, como lo demuestra el gque las
importaciones representen en torno al 14% de la produc-

cidén mundial, con escasas oscilaciones segun los produc-
tos (a excepcion de las hojas de chapa, en que es bastan-
te mds alta la relacidn entre las importaciones y la pro
duccidn total). Sin embargo, la mayor parte del trdafico
internacional de estos productos tiene marcado ambito in
trarregional debido a la fuerte incidencia del coste de

transporte.

A pesar de las deficiencias estadisticas existentes, pue
de estimarse el volumen del comercio extrarregional de ta
bleros, comparando las estimaciones de consumo aparente -
con la produccién, en cada regidn; de este modo tendrian
tedricamente que anularse los intercambios intrarregiona
les existentes. Realizados estos cdlculos pa.a tres afios
diferentes de la década 1970-79 (afios extremos, 1970 y -
1979, y un afio de crisis productiva: 1975}, el resultado
obtenido confirma plenamente la afirmacidn anterior ya que
los niveles de autoabastecimiento, para las principales
regiones se situa en general en niveles que van del 93%-95%
de autoabastecimiento, para las principales regiones con-
sumidoras (Europa y América), y entre el 100% al 110% para
el resto de las regiones mwundiales, con la dUnica excepcidn

de Asia que es exportadora neta de cierta 2ntidad.

Es de destacar que en el caso de los tablerns de fibras
y sobre todo de particulas, el comercio interregional es
practicamente inexistente, ya que la mayoria de las prin-
cipales regiones presentan un casi total grado de autoa-
bastecimiento. Este hecho esta muy determinado por el ba

Cap. 5.3
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PRECIOS MA

RML»ULAS.

Precio medio_mundial exportacion

($/m3)
Madera terciada: (1)
Tablero de particulas (2)
RéiaciGn precios (1/2)

Precio importaci6én E1 Salvador
-Madera terciada (3) |
Tablero part;culas (4)
Relacién precios (3/4)

FUENTE: FAO

€6 *dey

DidA TERCIADA Y TABLEROS DE PA

1))

m

&

_ m
1970  1971: 1972. 1973.. 1974 .1975 1976 11977 1978 F79
145 147 167 . 216 255 228 257 281 294 342
67 66 75 90 106 112 108 120 134 161
2,16 2,23 2,23 2,40 2,41 - 2,04 2,38 2,34 2,19 2,12
213 252 217 217 229 293 322 364 364 364
. - - - - - 225  z28 228 228
- . . - - - 1,43 1,60 1,60 1,60
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jo precio relativo del tablero de particulas, por lo que
su comercio internacicnal estd muy delimitado a zonas prd
ximas a su lugar de produccién, ya que en caso contrario
entraria en desventaja frente a la madera terciada, con
precios unitarios muy superiores (y por tanto con mayor

posibilidad de absorber los costes de transporte).

Son precisamente las notables diferencias de precios exis
tentes entre los tableros de particulas y los de madera
terciada los que explican en gran medida el continuo pro-
ceso, ya sefialado, de sustitucidén entre estos productos.
En efecto, aunque los precios de ambos productos experi-
mentan unos continuos crecimientos (a excepcién de 1975 y
1976) -medidos‘en délares de cada afioc y en base a valores
FOB de exportacidn- el nivel relativo entre los precios
vor m3de la madera terciada frente al tablero de particg
las viene oscilando entre 2,04 y 2,41 durante todo el pe
riodo 1970-1979.

Las previsiones realizadas por distintos organismos inter
nacionales (FAO y Banco Mundial), estiman unos importantes
crecimientos en la produccién de tableros de madera del
orden del 5% anual y acumulativo, hasta el afio 2.000. Se
gin la FAO (Nueva Delhi, 1976), las expectativas de creci
miento de produccidén de los paises en vias de desarrollo
serian ain superiores (entre un 5,3% y un 7,5%). Algunas
opiniones recogidas entre grupos de expertos seflalan gque

aquellas estimaciones parecen algo optimistas.

En cualquier caso, existen opiniones fundadas para prever
un aumento importante en el consumo futuro de tableros de
madera y, en particular, de los tableros de particulas;

asimismo, todas las previsiones manejadas sefialan un ma-
yor crecimiento con relacidén al conjunto mundial de la -
produccidén y consumo de estos productos, por parte de los

paises en vias de desarrollo.

Cap. 5.3
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La inexistencia de informacidn estadistica detallada impi
de situar, dentro del contexto general arriba descrito, 1la
produccidén y demanda de tableros producidos utilizando co
mo materia prima el bagazo. Para intentar obviar este in
conveniente se han analizado diversas publicaciones espe
cializadas y se han mantenido entrevistas ccn diversos or
ganismos de investigacidn, asociaciones empresariales y

empresas productoras de tableros de particulas y de bagazo.

En base a las informaciones obtenidas, se deduce en primer
lugar la relativa novedad que tiene la produccidén del ta-
blero de bagazo. Dentro del, a su vez relativamente nuevo
grupo de tableros de particulas, el aprovechamiento indus
trial del bagazo para tableros es aun mds reciente y su

inicio se situa a finales de los 60, en el contexto de ha
cer frente con nuevas materias primas (lino, bagazo, etc.)
al desarrollo creciente del consumo de tableros. Esta ca
racteristica -nuevas materias primas, nuevas aplicaciones,
nuevos tipos de productos- suele acompafiar siempre a los

mercados con una fuerte dindmica expansiva.

A pesar de este desarrollo reciente, expertos del sector
han sefialado que a finales de los 70 ya se habia producido
el cierre de una importante factoria estadounidense, tras
un notable desarrollo de su produccidén de tableros de ba-
gazo (dirigidos sobre todo a la fabricacidén de puertas -
planas).

En Espafia existia también una factoria de tableros de ba-
gazo de unos 40.000 m3 de capacidad de produccidn por afio.
Esta factoria cerrd en 1981, bdsicamente por dificultades
en la conservacidén de las materias primas (autocombustidn,
rdpida degradacidén de la calidad de la materia prima, ne-
cesidad de costes elevados para conservacidn del bagazo,

etc.), aungue el producto final habia tenido favcrable -

acogida en el mercado, debido en gran parte a que se tra-




taba de una empresa ampliamente introducida en el mercado

de tablercs de particulas.

En la actualidad, se estima en unas 20-30 factorias las
que en todo el mundo producen tableros de bagazo, con una
capacidad global de producecidn de unos 600.000m3. La ma-
yor capacidad instalada se encuentra en América Latina,
que representa alrededor del 70% de la produccidn mundial;
el resto de la produccidén se localiza en Ssuddfrica (20%)

y Asia.

Los principales paises productores de América Latina son
los siguientes (entre paréntesis la produccidén estimada

en la actualidad, en m3):

1. Cuba (200.000)

2. Venezuela (60.000)

3. Perd (40.000)

4. Ecuador (30.000)

5. Trinidad-Tobago (25.000)

En El Salvador hay una factoria (Proagro, en S. Frar
co) que produce tableros de bagazo con una produc
timada de 9.000m3 y que actualmente tiene dificul

para colocar esta produccién, tanto en el mercedc inte-

rior como exterior.

Segin diversos expertos entrevistados, la introduccién
en el mercado internacional de los tableros de bagazo
como sustituto de otros tableros de particulas no estd
exenta de dificultzdes, sobre todo en los tipos de bajas
densidades (en torno a 400 kg/m3) debido a la fuerte com
petencia de otros tableros; el de altas densidades -
(650 Kg/m o superiores) plantea mayores pOSIbllldades ¥
puede tener mejores aplicaciones que otros tableros simi

lares.
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Los precios de los tableros de bagazo existentes en el
mercado se estima que deben estar —al menos en la fase
de introduccién del nuevo producto- en torno al 20-30%

por debajo de los tableros de particulas (1).

Por lo que respecta a las principales utilizaciones de
este producto, varian notablemente tanto en funcidn del
tipo concreto que se fabrique como de las caracteristi-
cas del pais consumidor. En general, los usos mas ex-
tendidos de este producto son los similares a otros ta
bleros de particulas: En viviendas y otros edificios
(compartimentacién interior, puertas planas, falsos te-
chos, aislamiea:os acisticos,....) y en la industria -
del mueble, es donde han tenido un uso mas generalizado,
variando la importancia de estos destinos segun cada -
pais. Asi, por ejemplo en los paises del Norte de Eu-
ropa la industria de la construccidn (incluyendo los -
muebles de cocina de las viviendas) suelen absorber mas
del 50% de la produccién de los tableros de particulas,
mientras que en Espana el principal sector consumidor es
la industria del mueble (en torno al 80% de la produc-

.« P
cién).

Otras aplicaciones menos generalizadas se han intentado:
en la produccidén de envases Yy embalajes; viviendas pre-
fabricadas, utilizando sélo tablero de bagazo, etc. -

Desde el punto de vista técnico no parecen existir gra-

ves limitaciones a estos posibles usos, si se da un tra

tamiento adecuado al producto final (mejorando su resis

tencia a la humedad y su autoextinguibilidad, sobre to-

do).

(1) En la actualidad sc est4n vendiendo tableros de bagazo cubanos
en el mercado de Londres a precios inferiores en un 30% a los
de particulas, a pesar de 1a incidencia de lcs costes de trans

porte desde ¢l lugar de produccidn al de venta.
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El mercado de tableros en el area americana

Con la finalidad de conocer mis detalladamente las ca-

racteristicas diferenciales de los potenciales demandan
tes y competidores de El1 Salvador, se analizan a conti-
nuacién las principales tendencias de la produccidén y -
el consumo de tableros en el continente americano, dis-
tinguiendo las siguientes zonas: USA + Canada;otros pai
ses de América del Norte y Central (incluyendo el Cari-
be); América del Sur. Posteriormente se completara es-
te andlisis global con otr; mds detallado a nivel de ca
da uno de los paises geograficamente mds proximos a El

Salvador.

Las principales caracteristicas de la evolucidn de 1la
produccidén de tableros de madera en el continente ameri

cano, durante el periodo 1970-1979, son las siguientes:

En primer lugar, destaca la fuerte concentracidén en USA
y Canadi de la produccidén americana de tableros de made
ra, representando la oferta conjunta de estos dos pai-
ses mis del 90% de la produccidn americana de estos pro
ductos (en 1979). Aquella cuota es algo inferior tanto
en la produccién de tableros de particulas como de fi-

bras.

Sin embargo, durante el decenio 70-79 la produccidn de
las otras zonas americanas ha crecido a mayores tasas
que las de USA + Canada, por lo que aquel grado de con

centracién productiva va disminuyendo ligeramente.

En América del Sur, lo mds destacable es la fuerte -

caida en las tasas de variacidn del periodo 1976/1979

con relacidn a las de 1970-73, de mayor intensidad que
a escala mundial. 8Sdélo en tableros de fibras sigue

manteniendo esta zona un crecimiento notable.

Cap. 5.3
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La zona de América Central (incluyendo Méjico y el Ca-
ribe) es la que presenta un menor nivel de produccidn,
aportando un escaso 2% de la produccién continental -
(con mayores cuotas relativas en tableros de particulas

y., sobre todo en hojas de chapa).

La composicidn de la produccidén americana de tableros

de madera es diferente de la sefialada para el conjunto
mundial. En efecto, la produccidén de madera terciada

y sobre todo de tableros dg fibras tiene en el &rea -
americana una importancia bastante superior a la existen
te a nivel mundial y difiere notablemente de la estruc-
tura de la produccidn europea, mucho mas centrada en la

produccidén de tableros de particulas.

Como se observa en el cuadro adjunto, la evolucidn entre
1970-1979 de la produccidén continental de tableros (to-
tal y por tipos) sigue en sus lineas generales las ten-
dencias sefialadas a nivel mundial con unas tasas impor
tantes de aumento, sobre todo en las areas con bajos -
volumenes iniciales de produccién y con un mayor creci-
miento relativo de los tableros de particulas (con la -
excepcidén de América del Sur, que presenta aumentos muy

intensos en tableros de fibras).

Interesa destacar especialmente la evolucidn durante el
periodo analizado de la produccién de tableros en el -
grupo de paises en gque figura El Salvador (resto de Amé
rica del Norte y Central), Que corresponde ademas con -
la posible zona de influencia mdxima de la nueva fdbrica,
debido a que agrupa a los paises geogrdficamente préxi-
mos. El escaso relieve de esta zona en la produccidn -
continental (y mundial) es evidente, no sélo en tableros

sino incluso en madera aserrada.
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EVOLUCION DE PRODUCCION Y DIS:iRIBUCION REGIONAL

DE MADERA ASERRADA Y TABLEROS DE PARTICULAS

MADERA ASERRADA
Produccidn‘Mundial: (10 m.)

Produccidn USA y Canad$
.o Resto América
Norte y Centro
América del Sur

TABLEROS DE MADERA
Produccibén Mundial (10 “m )

Produccidn USA y Canada
Resto América
Norte y Centro
América del Sur

TABLEROS DE PARTICULAS
Produccién Mundial (10™m

Produccidn USA y Canadi
Resto América
Norte y Centro
América del Sur

TABLEROS DE FIBRAS 3 3
Produccidn Mundial (10°m

Produccidn USA y Canada
Resto América
Norte y Centro
América del Sur

add)

'S

¢

VOLUMEN DE PRODUCCION

1970

v.'69.785

26.314
310

1.349
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3.410

72
3N

" 14,207

6.755
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331
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INDICADORES ﬁ:)EVOLUCION DE _PRODUCCION Y DlgflIBUCION REGIONAL

. DE MADERA ASERRADA Y TABLEROS DE PARTICULAS

" HOJAS DE CHAPA
Produccibn Mundial (10 m )

Produccibn USA y Canadl
Resto América
Norte y Centro
América del Sur

MADERA TEBRCIADA
‘Produccidn Mundial (10

Produccidn USA y Canad§
Resto América
Norte y Centro
América del Sur

l3 'odao

€

(1970-1979)

VOLUMEN DE PRODUCCION

1970

129

33.174

15.929
147

579

1979

240

43.214

20.711
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1.058
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La evolucidn reciente de esta zona presenta, sin embargo,
diferencias notables tanto con respecto a la produccidn
mundial como a la del conjunto de América. Para anali-
zar esta evolucidn se han calculado las tasas anuales
acumulativas del periodo 1970-73, previo a la crisis, y
las de 1976-79, en jue la produccidn de tableros ya se
habia recuperado. Como se observa en el cuadro adjunto,
las tasas de crecimiento de la produccidn de tableros en
esta subregidén han sido mayores en el periodo mads recien
te que antes de la crisis, al contrario de la tendencia

mundial y de las restantes subregiones americanas.

Estos crecimientos tan notables se han debido fundamen-
talmente al fuerte crecimiento de la produccidn de ta-
bleros de particulas y en menor grado de hojas de chapa
(y madera terciada). Aunque los débiles niveles de par
tida condicionan la valoracidén de estas altas tasas, los
datos existentes parecen implicar una creciente intro-
duccidn de los tableros en general -y mds concretamente
los de particulas- en el consumo de productos forestales,
habida cuenta del estancamiento en la produccidén de ma-
dera aserrada. Esto significaria que la subregidn esta
ria entrando ya -con cierto retraso y con niveles aiin
reducidos- en el proceso seguido por otras zonas y paises

de parcial sustitucidén de maderas por tableros.

Para analizar la importancia de este proceso en el area
préxima a El Salvador se ha desglosado la subregidn an-
terior en tres zonas diferentes: paises del Mercado Co-
min Centroamericano (Guatemala, Honduras, Nicaragua, El
Salvador y Costa Rica), Méjico y Panamd y el resto de
paises de la anterior subregidn, agrupados con la deno-
minacién de Caribe. En el cuadro adjunto figuran la pro
duccidén, consumo aparente y grado de autoabastecimiento
en madera aserrada, total de tableros, tableros de fi-

bras y particulas, de cada una de estas zonas, para los

Cap. 5.3
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. PRODUCCION Y CONSUMO DE TABLEROS DE MADERA EN CENTROAMERICA Y CARIBE

PRODUCCION Y GRUPOS DE PAISES

Total tableros de madera

M.CUC.A.
Méjico y Panama
Caribe

de los cuales:

1) Tableros de particulas:

MQCQC.A.
Méjico y Panami
Caribe

2) Tableros de fibras:

M.C.C.A.
o Méjico y Panami
'?‘ Caribe
o
2

PRODUCCION(1) CONSUMO APARENTE (2)
(miies mS) (miles m°)
) 1970 1979 1970 1979
52 97 50 95
178 455 188 460
80 75 149 . - 204
.4 35 3 34
56 196 56 210
12 8 21 48
21 26 24 26
66 66 7 72

CONSUMO APARENTE

POR MIL HA_BI'II‘ANI‘ES

(ms)
1970 1979
3,3 4,8
3,6 6.5
" 7,0 8,2
0,2 1,7
1,1 3,0
1,0 1,9
0,5 0,4
3,4 2,9

AdIAN3IS

GRADO DE AUTOABASTECIMIENTO

1970

(% 1/2)

104
95
54

133
100
57

88

93.

1979

102
99
37

103
93
17

100
92 1




- GRUPOS DE PAISES

PRODUCCIONVY CONSUMO DE MADERA ASERRADA EN CENTROAMERICA Y CARIBE

PRODUCCION (1)
(miles m3)

1970 . 1979

Madera aserrada:
M.C.C.A.
Méjico y Panam§

Caribe

Fuente: FAO

-de)

€°s

7.218 1,238
1.462  1.005
178 141

CONSUMO APARENTE (2)

(miles m3)
..1970 1979

845 786
1.593  1.045

916 1.414

CONSUMO APARENTE
POR MIL HABITANTES

(m>)

- 1970

81,2
28,1

8,4

1979

62,3
14 ;1
5,7

85N35

GRADO DE AUTOABASTECIMIENTO

(% 1/2)
1970 1979
144 158
92 97
19 10




SENER

et it e s e

pag. a4

afos 1970 y 1979. Prescindiendo de la debilidad de al-
guno de estos datos, derivados de la calidad de la infor
macion estadistica disponible y de la no consideracidn
de las variaciones de stocks, resulta evidente el creci
miento del consumo por habitante de tableros en todas y
cada una de estas zonas geogrificas, desde 1970 hasta
1979.

Es interesante sefalar que este aumento del consumo apa
rente de tableros se ha realizado acudiendo cada vez més
a los tableros de particul%s y en menor medida a la ma-
dera terciada; por el contrario, el consumo aparente de
tableros de fibra ha permanecido estancado entre 1970 y
1979, aunque el Caribe ailin presentaba en 1979 niveles -

relativamente altos de consumo de estos tableros.

Sin embargo, debe irlicarse tambien el bajisimo nivel
de consumo por habitante de tableros existente en todas
estas zonas, con cifras muy inferiores a las medias mun
diales y regionales (a excepcidn de las correspondientes
al continente africano). Asimismo, el principal tablero
consumido en todas las zonas sigue siendo el de madera
terciada; sélo Méjico + Panamad presenta niveles algo si
milares en el consumo por habitante de plywood y de ta-

bleros de particulas.

A tenor de las cifras manejadas no puede decirse, pues,
que en todas estas zonas el consumo de tableros esté
desplazando al de madera, ya que al menos en el M.C.C.A.
y en el Caribe el consumo aparente de madera aserrada
ain es relativamente elevado y sigue manteniendose en
ambas zonas una relacidn consumo de madera aserrada/con
sumo de tableros de 6,9 y 8,2 en el Caribe y en el M.C.
C.A., respectivamente y para 1979; a nivel mundial aque

lla relacién es de 4.

Cap. 5.3
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El comercio exterior de tableros de madera en todo el -~
continente americano se estructura en gran medida en -
torno a un demandante basico (USA), que absorbe nds del
80% del total de importaciones americanas de tableros.
A mucha distancia, el siguiente importador es Canada:
los restzntes paises realizan importaciones de escasa -
entidad en términos absolutos (entre 1.000 y 50.000 m3).
Tradicionalmente la mayor parte de la importacidn de ta
bleros de USA y Canadi corresponde a madera terciada, -
aungue en los utlimos afios las importaciones de tableros
de fibras y de particulas alcanzan volémenes notables en

3 de tableros de fibras

ambos paises (en torno a 530.000 m
e igua’l cantidad para el de particulas, frente a los 2
millones de m3 de madera terciada, para USA + Canada y

en 1979).

En la exportacidén de tableros, ademds de los dos paises
anteriores, tiene cierto relieve Brasil, especialmente
como exportador de tableros de fibras y, en menor grado,
de madera terciada. Durante el periodo 1970-1979 ningin
pais americano era exportador importante de tableros de

particulas (a excepcién, si acaso de USA).

Debido al relativamente escaso volumen de comercio ex-
terior existente en la zona, los precios de importacién
y exportacidn de tableros varian notablemente tanto con
respecto a las medias mundiales como entre paises. De
aqui que los precios medios por pais resulten en estos
casos poco significativos, al estar referidos a bajos
volumenes de intercambios y, por lo tanto, muy condicio
nados por el tipo y caracteristicas concretas de los ta
bleros importados o exportados. En el cuadro adjunto -
pueden comprobarse estias disparidades de precios (dedu-
cidos de las estadisticas de exportacidén de FAO), toman
do los valores medios mundiales, regionales y de los -
principales exportadores de los distintos tipos de table

ros en la zona: es de destacar que las tendencias de -
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los precios son, asimismo, diferentes -entre los dos anos

reccgidos- segin la zona o pais de que se trate.

Para el area geografica mds préxima a El Salvador -agru ,
pada en las tres zonas de M.C.C.A., Mejico mds Panama vy
Caribe- puede hablarse de un elevado nivel de autoabas-
tecimiento y, por lo tanto de un escaso intercambio co-
mercial extrazonal, para el conjunto de tableros; la ex
cepcidn la constituye el Caribe que presentaba un bajo

grado de autoabastecimientq en 1979, tanto en el conjun

to de tableros como en el de particulas (y en madera -

. aserrada).

Cap. 5.3
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SENEBRO0S DE MADERA TERCIADA Y TABLEROS DE PARTICULAS Y DE FIBRAS

® (délares / m>)
1970 1979
PRECIO MEDIO MADERA TERCIADA
(exportacidn) )
Mundial . 145 342
América Norte y Central : 126 284
América del Sur : . 153 353
U.S.A. 146 420
0 Canads 117 217
Brasil 139 350
PRECIOS MEDIOS TABLEROS PARTICULAS
(exportacidn)
Mundial 67 161
U.S.A. 76 110
j PRECIOS MEDIOS TABLEROS FIBRAS
; (exportacidn)
i» Mundial | 67 167
i América Norte y Central 91 124
; Q Améfica del Sur 92 223
4 Fuente: FAO
4
i
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Mercado de tableros en El Salvador

Antes de analizar el mercado interior de tableros en El
Salvador conviene plantear cuale: son las caracteristi-
cas generales del pais, en lo gue respecta a los secto-
res mas directamente ligados con los tableros de madera,
bien por producir posibles sustitutivos o por tratarse

de potenciales sectores demandantes.

Una primera caracteristica.relevante que presenta E1 -
Salvador es su escasez de recursos madereros, que con-
trasta notablemnte con el importante potencial gque pre-
sentan otros paises centroamericanos. En efecto, un es
tudio de la FAO (1) sefialaba la escasez de suelo de po-
tencial uso forestal de este pais, que se estimaba infe
rior al 9% de su ya reducida extensidn total, frente a
niveles generalmente superiores al 30% en otros paises .
centroamericanos, con dimensiones absolutas asimismo -
superiores. En aquel mismo estudio se indicaba tambien
que el pais contaba con pocos recursos forestales de sig
nificacién econdmica, en contraste con la elevada poten-
cialidad de los restantes paises del area, a excepcidn

si acaso de Costa Rica.

Consecuentemente con esta menor disponibilidad de recur
sos forestales propios, El Salvador presentaba a fina-

les de los 60 una débil industria de aserrio y no conta
ba con ninguna industria de contrachapados, cuando estas

ya existian en los paises vecinos.

En la actualidad, las actividades de produccidén y de pri
mera transformacidn de la madera siguen estando debil-

mente representadas en el pais (2), como indica el que

(1) FAO: Uso potencial de la tierra. . Roma 1968

(2) La silvicultura generaba en 1979 un valor afiadido de unos 32
millones de colones (menos del 1% de la renta agraria!
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(seqin el Anuario de productos forestales de FAC) 1la pro
duccidn interior de madera aserrada se situa entre 20.000
y 30.000 m3 en el periodc 1974-79 que, aunque duplica las
cifras de brincipios de los 70, no presenta una definida
y continuada tendencia ascendente. Las importaciones de
madera aserrada son superiores a la produccidn interior

y, aungque generalmente en descenso, aun se sitdan en los
37.000 m>
presenta también oscilaciones acusadas en el periodo -
1970-79 alcanzando en 1979 la cifra de 67.000 m3

alta de todo el decenio (a excepcién de la de 1975).

a finales de la década. El consumo aparente
, la mas

Ello implica un bajo consumo de madera aserrada por mil

habitantes (15,2 m3), tanto con respecto a la medida mun

dial (104 m3) como con relacidén al conjunto del M.C.C.A.
3

(52,1 m7).

Por lo que respecta a los sectores potencialmente usua-
rios de los tableros de madera, también hay que sefialar
el escaso desarrollo de los mismos. Asi, las industrias
de la madera y del mueble sdélo aportaban al P.I.B., en
conjunto y para 1979, unos 33 millones de colones de lo
gue equivalia a menos del 0,4% del PTB (Producto Terri-
torial Bruto a precios de mercado) y al 2,5% del valor
afiadido de la industria manufacturera. Ambos sectores
productivos, a pesar de su escasa dimensidén, seguian
una tendencia muy oscilante, aunque creciente (en tér-
minos constantes) hasta 1978. Tanto en este afio como
en el siguiente la tendencia se quiebra plenamente,
disminuyendo la renta de los sectores analizados en ma
yor proporcidén ain que el conjunto de la industria sal

vadorena.

Esta debilidad relativa de la industria transformadora
de la madera constituye, en principio, una importante
limitacidén a la introduccién y desarrollo de nuevos -

productos, ya que estos sectores suelen ser importantes

—————— e e o o g ——e Am— s o el e ea e :
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Produccibn
Importacifn
Exportacibn
Consumo aparente

Importacifn neta

RA ASERRADA Y TRAVIESAS
(miles m3)

Produccién
Importacién
Exportaciﬁn
Consumo aparente

Importacién neta

VHENTE: 1AG

R

PRODUCCION Y CONSUMO APARENTE DE MADERAS EN EL SALVADOR

1975

1970 1971 1972 1973 . 1974 1976 1977 1978  1979°
2374 2446 2516 2586 2657 2730 2805 2891 2974 3073
- - 2 2 2 - - - - -
2374 2446 2518 2588 2659 2730 2805 2891 2974 3073
- - 2 2 2 - - - - .
20 20 20 20 30 38 31 34 33 37
35 30 as 45 as 37 34 37 37 37
5§ 50 65 65 75 75 65 71 70 74
35 30 as 45 a5 37 34 37 37 37
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consumidores de tableros, tanto en la construccidn direc
ta de muebles como en la elaboracidn de productos inter-
medios empleados en la construccidén. Al no existir una
importante tradicién manufacturera en éstas es de esperar
gque cualquier nuevo producto tenga mayores dificultades
de introduccidn o exija limitarse a producir articulos -
poco diversificados, al menos para el mercado interior.

A este respecto hay que recordar que la utilizacidn de
los tableros de particulas en las industrias del mueble

y de la construccidn suele implicar una serie de cambios
en la elaboracidn de material auxiliar y en su instala-
cién (ensamblajes, claveteado, etc.) que exigen un cierto
periodo de adaptacidn de las industrias utilizadoras; ca
so contrario habria que acudir a que la factoria de ta-
bleros abordase por si misma algunos de los potenciales
usos del producto, con las dificultades y complejidad que

ello implica.

El comercio exterior de los sectores de transformacidn de
madera y de muebles son en conjunto deficitarios para El
Salvador, con un saldo negativo de unos 24 millones de
colones en 1978, debido sobre todo a las necesidades de
importacidn del sector de industrias de primera transfor
macién de la madera, a causa de la ya sefialada escasez de
recursos forestales propios. La especifica indus*ria del
mueble presenta, por el contrario, un saldo casi 2quili-
brado, aunque con tendencia en los udltimos afios a conver
tirse en negativo; tanto las importaciones como las expor
taciones de este subsector se cifran en torno al 15% del
valor bruto de la produccidn interior y representan unos
porcentajes entre el 0,1 y 0,5% de las importaciones o ex

portaciones totales del pais.

El sector de la construccidén si que tiene una entidad més
relevante, ya que representaba cerca del 50 por ciento de
la Inversién Interior bruta y del 9% del Producto interior
Bruto, cuotas estas bastante mds elevadas que las de otros

paises de la zona.

Cap. 5.3
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CONSTRUCCIONES TERMINADAS DEL SECTOR PRIVADO: EL SALVADOR

J3IAN3S

1970 197 1972 - 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980

H

’ Mfrero de unidades totales 2.510 2.598 2.426 2.776 2.155 2.730 2.272 4.131 2.925 | 5.022 2.999

De 1 planta 2,249 2.298 2,242 2,554 1.922 2.477 1.934 3.824 2.633 4,773 2.924
Area total en m’ 741628 753076 678977 766948 606583 554188 395390 799268 615967 815483 399319
De 1 planta 243808 266456 228405 243295 223396 224453 155610 317594 246439 318023 163139
" Promedio m? construfdos/ ‘
viviendas 92,0 115,9 101,9 95,3 116,2 90,6 80,5 "83,1 43,6 66,6 55,8
: P‘Zfomedio valor (colones)/ _ :
; m® construido 115,85 124,93 117,52 1137,69 168,03 119,12 205,81 252,88 319,08 298,32 353,58

i

. . -

_, Fuente: Ministerio de Planificaci6n: Indicadores Econémicos y Sociales (Julio-Diciembre 1980)
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Un indicador de la actividad de este sector, y mas especi
ficamente de la construccidén de viviendas, lo proporcionan
los datos de construcciones terminadas de edificios resi-
denciales por el sector privado. Segun esta informacidn,
el numero de viviendas terminadas durante el periodo 1970-
79 oscila notablemente segin los afios, aunque con una cier
ta tendencia creciente y situandose a finales de la déca-
da entre 2.300 y 5.000 unidades. La mayor parte de la -
construccidén de residencias por el sector privado, tanto
en superficie como sobre todo en el nimero de unidades,

se materializa en viviendas de una sola planta con una su
perficie media de 70-80 m2 por vivienda, con un coste me
dio por m2 construido de 141$ (en 1980) y un numero medio

de habitaciones por vivienda en torno a 4.

Ciertamente el numero de viviendas realmente construidas
debe ser mayor, aunque sea adudiendo a la construccién -
propia de las viviendas o circuitos irregulares; una es-
timacidn de las necesidades de construccidén de viviendas
las situaria en torno a unas 20.000 construcciones/aho,

como minimo.

Entrando concretamente en el mercado de tableros, las -
estadisticas de la FAO (Anuario de productos forestales
1979) no recoge ningun volumenvde produccidén interior -
(3), al menos hasta el Ultimo afio en gque se publican estos
datos (1979). Segin esta informacidn sbélo hay comercio
exterior de cierta entidad (superior a los 1.000 m3) en
madera terciada, durante el periodo 1968-1979. El1 volu-
men de importaciones -y por tanto el consumo aparente-

de estos productos se situa, desde 1976 hasta 1979, en los
9.000 m3, con un salto relativamente importante -pero -
dentro de estos niveles bajos- con respecto a afios ante

riores, en que se importaban entre 5.000 y 6.000 m3.

(3) No figura por tanto la produccidn de tableros de fibra de baga
zo, estimada en unos 9.000 m3 en la actualidad.

Cap. 5.3
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En los demas tipos de tablercs ni se producen ni se impor
tan, hasta 1979, cantidades relevantes, ya que sdlioc en ta
bleros de particulas se impertd una cifra préxima a los -
1.000 m3
estos productos o de chapas y tableros de fibras fueron

inferiores a los 1.000 m3, en conjunto.

en 1976; en los demas afios las importaciones de

De acuerdo con cstes datos, que figuran en el cuadro adjun
to, el consumo del conjunto de tableros por mil habitantes
se situa para Fl Salvador en 2 m3, para 1979. Esta cifra

es menos de la mitad del consumo del conjunto de paises en

vias de desarrollo y del consumo medio del M.C.C.A.(4,8 m3).

Las informaciones disponibles sobre la nueva factoria de
tableros de bagazo, instalada en San Francisco, sefialan -
que el hecho de contar con una mayor oferta interior de -
tableros no ha debidu estimular hasta el momento en forma
notable el consumo interior de estos productos; esto expli
caria las dificultades de colocacidén de su relativamente
escasa produccidn, que pretende destinarse en medida im-

portante a los mercados exteriores.

Ciertamente, existe también una demanda actual de produc-
tos sustitutivos, que tras un cierto periodo de introduc-
cidén de los tableros podria ser parcialmente cubierta con
la fabricacidn interna de tableros. De todos modos este

proceso de sustitucidén de productos suele ser relativamen
te largo, ya que exige un cierto dinamismo de la demanda

y una fuerte implantacidn y diversificacidén notable de -
los sectores utilizadores de aquellos productos; ambas -
circunstancias no parecen darse por ahora -a tenor de las
informaciones anteriormente apuntadas- en la economia sal

vadoreifia.

A titulo indicativo y para simular las posibilidades ac-
tuales de este proceso de sustitucidén, se ha calculado
cual podria ser el potencial tedrico del mercado salvado-
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PRODUCCION Y CONSUMO APARENTE DE TABLEROS DE MADERA Y MADERA TERCIADA
EN EL SALVADOR '

AIANIS

1970 1977 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979

TABLEROS DE MADERA (miles m>)

Produccién : B - - - - - - - - - -
Importacién S S 6 6 6 6, 9 9 9 9
Exportacidn | - - - - . | - - - - -
Consumo aparente S ) 6 6 6 6 9 9 9 9
Importaciones netas 5 5 6 6 6 6 9 9 9 9

MADERA TERCIADA (miles md)

+de)

Produccién - - - - - - - - - "
Importacién 5 5 6 6 6 6 8 9 ' 9 9
. Exportacién - - - .- - - - - - -
Consumo aparente. ) 5 6 6 6 6 8 9 9 9 E
Importaciones netas S 5 6 6 6 6 8 9 9 9. ;
5
3 Fuente: FAO
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refio de tableros de bagazo en 1979 (3'), en el supuesto -

de que su estructura de consumo fuese la que existe actual
mente como media en el mundo (4). Para ello, se hi’partl

do de mantener la misma participacidn relativa en el con-

sumo total de E1 Salvador (en 1973 y en m3 por mil habi-

tantes) que la existente a escala mundial entre madera -

aserrada -hojas de chapa y madera terciada- tableros de -

particulas y de fibras.

De resultas de estos cdlculos, el miximo potencial tedrico
de consumo interior dz tableros de bagazo (con la hipdte-
sis adicional de que este producto equivaldria al consumo
de todos los tableros de particulas y de fibras), seria

de unos 8.000 m3 para 1979. Caso de que, ademas, este -
"producto sustituyese totalmente a la madera terciada cal-
culada con este método, el consumo iotal de tableros de -
bagazo en El Salvador no sobrepasaria los 15.000 m3, en -

1979.

Resulta evidente el escaso nivel de mercado interior exis
tente en la actualidad para este producto, teniendo ademdas
en cuenta que ya existe una factoria de estos productos en

3
El Salvador, con una capacidad estimada de unos 2.000 m™ y

(3*) En el Bstudic Preliminar se incluyen como importaciones
de Fl1 Salvador (de posible sustitucidn por tablerc de bagazo)
tanto las demadera aserrada como las de plywood. Con indepen
dencia de que ambos tipos de productos tienen densidades dife
rentes y por lo tanto no pueden agregarse directamente, se -
parte del supuesto de total sustituibilidad entre ellos, lo
que consideramos errdneo.

(4) Supuesto claramente maximalista, dada la incidencia notable en
estos datos medios de los paises desarrollados, con una poten
te y diversificada industria utilizadoira de tableros. No se
han tenido en cuenta las diferentes tasas de equivalencias,
para homogeneizar los distintos productos.

g
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en la que ya se plantea. dificultades de demanda interior
y exterior, segin las informaciones disponibles.
4
Con las limitaciones que implica operar con datos de tan
escasa entidad en términos absolutos, puede establecerse la
evolucidn de les precios de importacidén de madera aserrada
y tableros de particulas en El Salvador. La evolucién del
precio de importacidén de madera terciada (derivados del va
lor CIF) en el periodo 1970-1979 es, en el caso de El Sal-
vador, bastante diferente a la cbservada para los precios
medios de importacién mundiales y del area norte y centro-
‘ americana (ver grdfico adjunto). Tampoco parece eXxistir
mucha relacidén entre los precios medics mundiales y los de
El Salvador, en términos absolutos, aunque los precics de
este pais suelen situarse bastante por encima de los pre-
cios medios norte-centroamericanoé. Sin embargo, estas -
disparidades pueden derivarse tanto de los débiles niveles
de improtacidén de E1l Salvador como por el tipo especifico
de tableros importados, con la consecuente dificultad de
poder‘realizar compéraciones significativas con precios de

zonas mas amplias.

El Ministerior de Planificacidén en su publicacidén Indicadores
‘ ) Econdmicos y Sociales (Julio-Diciembre 1980), sefiala los

precios interiores al por mayor de un tablero contrachapado

tipo ( 4 mm. x 4 x 8 pies). Esta informacidén se recoge en

el cuadro adjunt, expresada en délares, junto con los -

precios medios de importacién de la madera terciada y los

precios actuales de los tableros de bagazo de produccién

nacional, de dimensiones equivalentes.

Como puede observarse de estos datos, no existe ninguna re-
lacidn clara entre precios medios de importacidn y precios
interiores al por mayor de madera terciada, tanto en lo -
gue respecta a valores absolutos (explicable por comparar
" precios medios de importacidéncon un tibo concreto de table

ros) como, sobre todo, en la tendencia. Asi micntras los
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PRECIOS DEWTABLEROS EN EL_SALVADOR (§/m

PRECIO MEDIO IMPORTACION (1)
(plywood+blockboard) (CIF)

Media mundial
Media América del Norte y Central
El Salvador

PRECIO MEDIO IMPORTACION
TABLERO DE PARTICULAS (1)

El Salvador

PRECIO AL POR MAYOR PLYWOOD

El Salvador (2)
(en base a pliegos de 4mmx4 x 8 pies)
5RECIOS EXPORTACION (FOB) TABLERO
BAGAZO

El Salvador (3):

" {en base a tablero 3./16" x4 x 8 pies)

Fibrex
Fibrolux (1 chapa)
Fibrotablex (2 chapas)

1977

1978

287
227
364

228

528

307
263
364

228

548

Fuentes: (1) Anuatrio FAO de Productos Forestales. 1979
(2) M2 Planificacidén de E1 Salvador: Indicadores Econémicos y Sociales. Julio-Diciembre 1980

La conversidn de colones a dblares se ha realizado al tipo de cambio de 1$=2,5 colones.

(2) Precios actuales de exportacibébn de proagro.

375
313
364

228

694

s.d.
s.d.
s.d.

848

.

;.d.
s.d.
s.d.

s.d.

262
763
1.148
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precios medios de importacidn de El SalQador se mantuvieron
estables entre 1977 y 1979, tanto los precios medios mundia

les y regionales como los precios interiores al po} mayor

(del producto concreto analizado) crecieron en forma impor '

tante.

Un hecho a destacar de los precios de importacidn de El Sal
vador, es la baja relacidn existente entre el precio medio

de importacidén del tablero de madera terciada con respecto

al de particulas (1)6 en el reriodo 1977-1979); esta rela-

cién es bastante inferior a la calculada para igual periodo,

a nivel mundial (entre 1,96 y 2,24) (5). Esta situacidn
implica unos precios relativos del tablero de particulas

muy elevados y, por lo tanto, poco competitivos con la ma- i
dera terciada, debido seguramente a la proximidad de E1 -

Salvador respecto a exportadores netos de madera terciada

- =y

(Centroamérica). De mantenerse estas relaciones de precios,
la posible introduccidén del tablero de particulas en el -~

pais se verd bastante condicionada.

-~ -

A nivel de precics interiores, parece que la competividad
relativa de los nuevos tableros de bagazo de produccidn
nacional también debe versemuy condicionada por los precios
de este tablero. En-efecto, de seguir las tendencias del
periodo 1977-80, .los precios interiores del plywood esta-
rian en 1982 en una cifra similar a los precios del Fibrota
blex y en una }elacién de 1,5 con los del'FibroluX; en esas
condiciones resulta dificil esperar importantes cambios en
la estructura del consumo interior de tableros, que poten-—
cien el uso generalizado del de particulas con respecto al

plywood.

(5) Para América del Norte y Central esta relacidn varia de 1,68 a
2,5, para igual periodo (precio por m3 de madera terciada/pre
cio por m3 de tablero de particulas; en ddlares USA y derivados
de valores CIF y cantidades importadas).
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5. Perspectivas de Mercado

5.1 Mercado Mundial

Del andlisis anteriormente realizado sobre la situacidn
actual y tendencias recientes del mercado internacional
de tableros, se deduce una expansidén notable de la ofer
ta y demanda de estes productos, a escala mundial. -
Aungue las tendencias recientes sefialan una fuerte desa
celeracidén de las tasas de crecimiento previas a la cri
sis del 73, la mayoria de los estudios realizados siguen
considerando que existen perspectivas favorables del mer

. cado de tableros, sobre todo en los paises menos desarro
llados.

Como factores de fondo que influyen en esas perspecti-
vas estdn la creciente disminucidén mundial de recursos
forestales de utilizacidn industrial junto con una de-
manda en aumento, derivada tanto del aumento de la ren
ta como de la mayor poblacidén. En ese contexto, la pro
duccidén de tableros (en base a maderas de menor calidad,
utilizando los residuos del aserrado de la madera o em-
pleando materias primas alternativas), ha demostrado su
capacidad de hacer frente al crecimiento de la demanda,

' especialmente en los paises de mayor renta.

También se ha sefialado anteriormente el mayor dinamismo
que presenta la especifica produccidn de tableros de -
particulas, dentro del conjunto de tableros. Aquellos

productos estin desplazando -a escala mundial- tanto al

tablero de fibras coro, en menor grado, al de madera -

terciada. Esta sustitucidén hay que entenderla, por el

i momento, mas en el sentido de que gran parte de la nue-
va demanda se cubre con tableros de particulas que en el
de una reduccidn del consumo de madera terciada en tér-
minos absolutos. Una sustitucidn total, tanto de la ma

. dera por tableros en general, como internamente entre
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los diversos tipos de tableros,no se vislumbra todavia ,
al menos mientras, persistiendo la expansidén de la deman
da, no se presenten mayores rigideces en la oferta; ello
implicaria que cada tipo de estos productos tiene audn un
campo mdas o menos definido, y seguramente variable en el

tiempo, de utilizaciones éptimas.

Ligado al caracter expansivo del mercado de tableros apa
rece un rasgo que suele coexistir con todos los mercados
muy dindmicos: la continua Pparicién (y, en algunos ca-
sos, caida) de nuevos tipos de materias primas, produc-
tos, variantes y aplicaciones de tableros. En este mar
co general puede incluirse la creciente generalizacidn
de la produccidén de tableros de bagazo, sobre todo en -
América Latina y mds concretamente en el Caribe. Tam-
bién en esta linea cabe sefialar el desarrollo reciente
de tableros de fibra de media densidad.

Este factor de innovacién rdpida en los tableros debe -
tenerse en cuenta al establecer las perspectivas futuras
de este mercado, ya que implica riesgos importantes pa-
ra cualquier inversidn, sobre todo si piensa destinarse
parte importante de la produccidén al mercado internacig

nal, altamente competitivo.

Dentro de las lineas generales anteriores cabe situar las
perspectivas de la FAO y del Banco Mundial, que estiman
unos c. :cimientos de Ja demanda del conjunto de tableros,
hasta el afio 2.000, en torno al 5% anual y acumulativo.
Dentro de estos aumentos tan importantes el crecimiento
estimado para el grupo de paises en vias de desarrollo

es aun mayor, cifrdndose las perspectivas de crecimiento
(segin FAO) entre el 5,3% y el 7,5%, hasta finales de
siglo.
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Sin embargo, las tendencias observadas en el periodo -
1976-79 estdn bastante por debajo de estas previsionzs -
ya que se sitdan en el 3,7% para la produccidén mundial

de tableros.

A medio plazo, no parece que vayan a alterarse las difi
ciles condiciones en que se mueve gran parte de la econo
mia mundial -y en concreto las del conjunto de paises mas
desarrollados- por lo que aquellas previciones parecen, en
lineas generales, algo optipistas, vista la atonia que si
guen manteniendo los principales sectores demandantes de
tableros (industrias de la construccidén y muebles, princi

palmente).

Las opiniones obtenidas de empresas representativas del
sector confirman estas apreciaciones. Asimismo los pre-
cios de los tableros de particuilas no estan experimentan
) Ultimamente variaciones importantes en los principa-
les mercados, lo que refleja un menor dinamismo de la de

manda y una creciente competitividad internacional.

El nivel actual de precios en el mercado de Londres se
sitda para los tableros de particulas sin revestir (de

15 mm. de espesor y densidad baja), en torno a los 130$/m3.
En ese mismo mercado se han realizado recientemente ofer

tas de tablero de bagazo cubano a unos precios de 100 $/m3.
Mercado Regional

Refiriendonos mis concretamente a la zona geografica en
que se inserta El Salvador (desde Méjico a Panami, inclu
yendo el Caribe), la situacidn actual indica una escasa
introduccidén de los tableros en este mercado, con muy ba
jos niveles de consumo por habitante. Ademds, la mayor
parte de este pequefio consumo de tableros sigue concen-
trandose en la madera terciada. Los recursos foresta-
les del &rea son bastante diversos segiln paises, aungue
en general parecen de bastante entidad en Centroamérica

y escasos en el Caribe.
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Partiendo de estos hechos, las tendencias recientes en -
la produccidén y consumo del area abren en principio espec
tativas favorables al desarrollo del mercado de tableros,
que pueden constituir una alternativa valida para cubrir
la demanda generada por el aumento de la actividad econé-
mica (sectores de construccidn de viviendas y muebles,
sobre todo) y de la poblacidén. Esta alternativa puede
darse tanto en los paises con escasos recursos madereros
(Caribe en general) como en los que cuenta con importantes
recursos de este tipo, sustituyendo parte del actual con
sumo interior de maderas de calidad por tableros, a fin

de fomentar la exportacidén de aquellas.

La intensidad con que se produzcan estos cambios en el -
ar=a es -con los datos disponibles hasta el momento- difi
cil de evaluar, aunque a medio plazo existen factores 1li
mitativos para esperar alteraciones radicales, ya que la
sustitucidén de los productos habituales empleados por los
sectores demandantes de cada pais -sobre todo cuando como
ocurre aqui la demanda no es cuantitativamente importante-

exige un plazo algo dilatado de asimilacidn.

Otro aspecto a considerar en el drea proxima a El Salvador,
es la adecuada capacidad de respuesta que ha mostrado la
produccidén propia ante la mayor demanda de tableros, tan
to general como de los de particulas. Sdlo en el Caribe
se plantea un déficit relativamente importante (de unos

128,000 m3en 1979, para el conjunto de tableros, de los

cuales sélo 37.000 m>

en tableros de particulas).

Sin embargo, las estimaciones mds recientes sefialan que
aquel deficit esta teoricamente cubierto ya en la actua
lidad, en base a la capacidad instalada de tableros de
bagazo (en Cuba y Trinidad, sobre todo), que yva plantean
dificultades de venta en la zona. Estos hechos, ligados

Cap. 5.3
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a las generalizadas existencias de e€sta u otras materias
primas para la fabricacidén de tableros, hace pensar que
las perspectivas de exportar, a otros paises del area,
parte importante de la produccidn Ae una nueva factoria
en El Salvador son -en principio- escasas. De existir
estas posibilidades (por el peso de limitaciones de ca-
racter politico al intercambio comercial con Cuba, por
ejemplo), se concretarian en los mercados de pequefios -
paises, en que la débil demanda interior no justifique -
la instalacidn de factorias.de tamano adecuado. En el -
cuadro adjunto figura wna relacidn de los paises del drea
centroamericana (incluyendo Caribe y Méjico), con indi-
cacién de sus actuales niveles de consumo y voluimenes

de importacidn. Como puede observarse, la demanda exte
rior de tableros de particulas es de escasa entidad en
el 4rea y en el caso poco probable de que pudiese ser
captada por la produccién salvadorefia, esta captacién
implicaria una competencia acuszda con otros paises -
productores de tableros de bagazo (Cuba, Trinidad, Vene
zuela y de otros productos sustitutivos y cierta diversi
ficacidn en los tipos de tableros producidos, ajustandose
a las caracteristicas de cada mercado (supuestamente di-
farentes, en base a las disparidades de precios observa-
das).
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SENER TABLEROS DE MADERA

1979

Consumo Aparente Importaciones Netas Consiumo por
1000 habit.

(miles m3) (miles m3) (m>) ,
MERCADO COMUN CENTRO AMERICANO 95 -2 4,8
 Costa Rica 61 -7 28,11
E1 Salvador 9 9 2,03
Guatemala 15 4 2,13
Honduras ' s -3 1,40
‘ ' Nicaragua s -5 1,89
MEJICO 444 3 6,40
PANAMA 16 . 2 8,94
CARIBE: 204 128 ' 8,2
Bahamas 7 7 31,82
: Barbados " 18 . 18 72,00
! ' Belize 1 1 6,25
Cuba ' 94 - 22 9,62
" Rep. Dominicana 37 37 7,01
" Guadalupe : 4 4 12,50
| Haiti - - -
¥ Q Jamaica 19 | 15 8,80
Martinica 4 4 12,50
"Antillas Holandesas 7- 7 26,92

.Trinidad-Tobago 13 13 11,50

%uenie: FAO
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MADERA TERCIADA

1979

Consumo Aparente Importaciones , Precios Mec:.
netas _ irportacil:
(miles m3) (miles ms)_ _.(Sﬂ:'_’)“’_
MERCADO COMUN CENTRO
AMERICANO: 53 -12 -
Costa Rica 4 | --7 323 (b)
El Salvador 9 "9 364
@ OCustemla 10 -6 209 (b)
Honduras ; -5 . : -3 339 (b)
Nicaragua - 5 -5 214 (b)
MEJIO | 197 -9 ' 136 (b)
PANAMA ' 12 ;
CARIBE: 88 86
- Bahamas 7 7 176
Barbados o 16 16 10
Belize (a) (a) 1.070
Cuba 24 22 94
% Rep. Dominicana 5 5 157
Guadalupe 3 3 . 588
Haiti . - - -
Jamaica . 13 - 13 90
Martinica 3 3 483
Antillas Holandesas 5 ' 5 174

Trinidad-Tobago 12 h 12 . 332

(a) Valores inferiores a 1.000 m3

(b) Precios medios de exportacidén (CIF).

‘ " Fuente: FAO
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SENER TABELEROS DE PARTICULAS

' | -1979

Consumo Aparente Importaciones Consumo por Precios Med:

netas 1000 habit. importacii:
(miles m3) (miles m3) (m3) (S/ms)
MERCADO COMUN CENTRO g
AMERICANO: 34 -1 1,70
Costa Rica 31 - 14,28
El Salvador . (a) "(a) - 228
& Guatemala 3 -1 0,43 364
i Honduras . - : -- - -
;o Nicaragua . - - - -
: MEJICO ‘ ' 208 14 3,00 180
; PANAMA 2 - 1,12 -
CARIBE: .45 37 1,90 -
i; Bahamas - - - -
3 Barbados S o 4,00 379
'i Belize . - - - -
H Cuba 4 _ - 0,41 -
; .) Rep. Dominicana 32 32, 6,06 193
' Guadalupe 1. 1 3,12 294
Haiti - : - - -
Jamaica 4 (a) 1,85 903
Martinica 2 2 6,25 201
Antillas Holandesas 1 1 3,85 277
Trinidad-Tobago - ,' , - - -

(a) Valores inferiores a 1000 ms.

Fuente: FAO

i - | |
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.. TABLEROS DE FIBRAS

1979

Consumo Aparente Importaciones Netas

© " (miles m3) (miles m3)
MERCADO COMUN CENTRO AMERICANO - -
Costa Rica - A -
El Salvador "~ -
Guatemala . .
. Honduras . - . ' -
‘ O Nicaragua - --
: MEJICO 24 -2
s PANAMA - 2

' CARIBE: ‘ 72 ) 6
Bahamas - -
i Barbados 1 1
' Belize 1 1
1 Cuba | 66 | -
3 Rep. Dominicana | ; ]
{ Guadalupe | - ' .
’ Haiti - § -
-‘i'.} Jamaica ' 1 . -1
' - Martinica - -
.Antillas Holandesas 2 2

{ _Trinidad-Tobago N

Fuente: FAO
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Mercado de El1 Salvador

De lo ya expuesto se dedude que el mercado badsico a consi
derar para la nueva factoria de tableros de bagazo seria

el interno de El1 Salvador.

Sin embargo, los actuales niveles de consumo de tableros
por habitante del pais son muy reducidas y, dentro de -
ellos, los tableros de particulas no son practicamente
empleados en El Salvador. Las tendencias recientes no
permiten tampoco establecer'perspectivas de crecimiento

optimistas.

De todos modos, la acusada carencia de otros recursos ma
dereros del pais permite esbozar cambios necesarios en la
situacidn presente, con la prcgresiva implantacidn de los
tableros, en parcial sustitucidén de la madera, especial-

mente en la construccidn y en ia industria del mueble.

A fin de estimar estos cambios se han establecido diferen

tes métodos de previsidn, para un horizonte de 1990.

El primer
rrollo de
bleros de

viviendas

método considerado se basa en el posible desa-
los principales sectores demandantes de los ta
particulas en todo el mundo: construccidén de -

e industria del mueble.

Para estimar el consumo de tableros de particulas en la
construccidn de viviendas se han establecido 1las siguien

tes hipdtesis de partida:

En primer lugar, suponer que la acusada carencia de made
ras adecuadas en el pais (asi como de madsra terciada de
produccidén nacional), implicard una rdpida implantacidn
de tablero de particulas en la construccidn de tabiques,
puertas planas, suelos, etc., hasta alcanzar en 1990 una

cifra similar a la existente en otros paises mds desarro




SENER

pag. 50

~llados y que presentan también escasez de recursos fores

tales adecuados. Los estandares utilizados para esta hi
pdtesis son los siguientes, segun los destinos de los ta

bleros (en m2 de tabl=ros por mzde vivienda construida):

DESTINO MZTABLEROS PARTICULAS
Distribucidén y separacidn -
de interiores............. ceeeccnsen
Suelos...iiiieienccsonennns ceertecnen .
TechOS...cceeeveeeoeneenne wreeeaeaane 0,2
Cubiertas.....eeeeeee.. cecasecccnann 0,1

TOTAL . +. « o o o o = o o o o 3,1 m

Aplicando estos mdédulos a la dimensidén media de las vi-
viendas actualmente construidas en El Salvador (1), resul
tarian unas necesidades de tableros de particulas por -

vivienda de 3,3 m3.

Para calcular el numero de viviendas construidas para
1990, se estima que para entonces existira la misma re-
lacidén que la actual entre construccidén anual de vivien-
das por 1.000 habitantes (2), lo que daria unas 6.850 vi

viendas/afo.

En base a estas hipdtesis, el consumo de tableros de par
ticulas resultante seria de unos 22.600 m> para aquel ho-

rizonte.

(1) La dimensidn real de las viviendas varia notablemente, segun
los Qﬁos: entre }976 y 1980 esta cifra viene oscilando desde
56 m“ hasta 94 m“ (seqin la publicacidén Indicadores Econdmicos
y Sosiales). La cifra aqui adoptada como dimensién media es de
70 m

(2) Se ha tomado este indice para 1979, en que el ritmo de construc
cién fué el mayor de toda la década (5.022 viviendas) lo que -
equivale a 1,14 vivindas/1000 habitantes). No se ha tomado en
cuenta las posibles viviendas de construccién piblica o las
realizadas fuera del mercado, estas ultimas de dificil evalua
cién (y posiblemente con menores perspectivas de uso de estos
tableros).

- - e e et o e o [ B o e,
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A este consumo habria que afadirle el de la industria del
mueble. La escasa entidad de este sector unido a sus -
acusadas oscilaciones anuales no permite realizar previ-
siones basadas en las actuales tendencias. Dificulta ain
mds la previsidén el uso practicamente nulc que de los ta

bleros de particulas hace actualmente el sector.

DPentro de unos supuestos optimistas puede partirse de que
la industria del mueble puede llegar en 1990 a convertir
se en demandante de tableros por un valor aproximado al
de la construccidn, lo que ®equivale a suponer un importan
te desarrollo de esta industria en El Salvador y un con-
csumo relativo del sector similar al existente en la ac-
tualidad en los paises europeos de la OCDE (en los que
este sector representa en torno al 50%, como media, del

consumo nacional de tableros de particulas).

Con estos supuestos, que cabe valorar como muy optimistas,
el consumo total de tableros de particulas de El Salvador

ascenderia a unos 45.000 m3, en 1990.

Esta cifra supondria un consumo de tableros de particu-
las de 7,5 m3 por mil habitantes, dque es superior en ca
si cuatro veces al actual consumo de El Salvador del con

junto de tableros.

Otro método utilizado para prever el consumo potencial del
conjunto de tableros en El1 Salvador, en 1990, parte de -
aplicar al actual nivel de consumo existente, la tasa -
maxima de crecimiento anual estimada por la FAO hasta el
afio 2.000, para los paises en vias de desarrollo (7,5%

anual y acumuiativa).

Aplicando esta tasa a los 9.000 m3 consumidos en 1979 -
(consumo aparente) en El Salvador, resultaria un consumo

-para el total de tableros- de unos 20.000 m3 en 1990,
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Para estimar qué participacidn, en este consumo total, -
tendrian los tableros de particulas se ha partido del su
puesto de que estos dltimos productos representarian en

aquel conjunto en torno al 60% (3).

Con estas hipdtesis el consumo previsible de tableros de
particulas en El Salvadocr, paru 1990, seria de 12.000 m3.
Esta cifra equivaldria a 2 m3 por mil habitantes (3,3 m3/

1.000 habitantes, para el conjunto de tableros).

Gran parte de los estudios ‘existentes sobre los mercados
de tableros sefialan la estrecha correlacidén que existe -
entre el consumo de estos productos y la renta. Por -
ello, se han adoptado diversos métodos de previsidén uti-
lizando estas variables. Como fase previa se ha estimado,
en primer lugar, la renta por habitante de El1 Salvador,
para 1990. E1l supuesto de partida utilizado ha sido apli
car una tasa de crecimiento al P.I.B. del pais del 6,5%
anual y acumulativo (4); la poblacidn estimada para 1990
es de 6 millones de habitantes (segin el Ministerio de -
Planificacidén). El1 P.T.B. por habitante seria, por lo -
tanto, de unos 2.500 colones, a precios de 1979 (1.000 -
délares USA, al cambio oficial).

(3) La participacidn de los tableros de particulas en el consumo
total de tableros es muy variable seqin el pais: Asi, en
1979, en Espafia representaba el 77%: en Italia, el 64%; en
Costa Rica, el 60%; en Barbados, el 6%; en Méjico, el 47%.
El supuesto aqui adoptado corresponde a la actual estructura
del consumo de Costa Rica.

(4) Duraate 1972-79, las tasas de crecimiento del P.T.B. (a pre-
cios constantes) de El Salvador han sido las siguientes: 5,1%
6,4%; 5,6%: 4%; 6,4%; 3,6%: y 1,1%. La tasa aplicada es algo
mayor que la maxima alcanzada en el periodo. '

Cap. 5.3
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El ajuste entre renta (por habitante, en dolares) y consu
mo (en m3 por mil habitantes) se ha aplicado inicialmente
s6lo a una serir de paises americanos (15 en total) de ni
veles inferiores a los 2.000 délares por habitante, a fin

de recoger lo mds posible los habitos de consumo de la zo
na y de rentas en que se situa El 3alvador (5); la linea

ajustada -para el afio 1979 y para el conjunto de tableros-

tiene la siguiente expresidn:

o 6,48 + 0,01413 r
siendo C = consumo de tableros (total) en m3 por
mil habitantes; r = renta por habitante, en ddla
res de 1979.

El consumo del total de tableros en El1 Salvador en base a
3 (7,65 m>/1.000 habitan

tes), en 1990, lo que de acuerdo con la hipdt .. - apli-

este ajuste seria de unos 45.900 m

cada en la anterior previsidén daria un consumo de tableros

3

de particulas de 27.540 m~ (4,6 m3 por mil habitantes).

Otro ajuste empleado entre renta y consumo, por habitan-
te, se refiere exclusivamente a los tableros de particu-
las. Este segundo ajuste se ha aplicado a una amplia se-
rie de paises de diferentes regiones mundiales (27 en to-
tal), que se caracterizan por tener una relativa escasez
de recursos forestales propios, teniendo que acudir a im-
portar notables cantidades de madera, para satisfacer sus
necesidades de consumo (6). De este modo, se obtiene una
recta de ajuste entre el consumo de tableros de particu-
las (m3 por mil habitantes) y la renta por habitante (en

ddlares) para un amplio grupo de paises, de rentas muy

(5) Los paises seleccionados, por disponibilidades de datos, han
sido los siguientes: Belize, Costa Rica, Republica Dominicana,
El SAlvador, Guatemala, Honduras, Jamaica, Méjico, Nicaragua
Panami, Brasil, Colombia, Ecuador, Surinam y Peri. El coefi-
ciente de correlacidén es de 0,75; hay bastante dispersidn de
datos tedricos con respecto a los consumos reales.
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diversas, que podrian semejarse a El Salvador desde el -
punto de vista de escasez relativa de recursos madereros

propios.
La recta tiene la siguiente expresidn, para 1979:

C' = 4,85 + 0,0069 r
siendo C' = consumo de tableros de particulas,
en m3 por mil habitantes; r = renta por habi-

tante, en ddélares de 1979.

En base a este ajuste, el consumo estimado de tableros de
particulas en El Salvador seria de unos 12.600 m3 para -
1990 (2,1 m3 por mil habitantes).

Como puede observarse en el cuadro resumen, las estimacio
nes realizadas de consumo de tableros de particulas para
El Salvador en 1990, son bastante diferentes segin el mé
todo utilizado. El escaso nivel de consumo actual de es-
tos tableros en el pais nospermite evaluar con mayor pre

cisidn la demanda futura.

Las cifras de consumo estimadas para 1990 de tableros de
particulae gedrian ser indicativas del consumo potencial
de tableros de bagazo y de la capacidad de demanda inte-
rior de la nueva factoria, deduciendo la produccién de -
la actual factoria existente (cifrada en unos 9.000 m3).
Para ello, los precios de este nuevo producto deberian es
tar -al menos en la fase inicial de introduccidn- entre
un 20% y un 30% por debajo de los otros tableros de par-
ticulas y entre un 40% y un 50% de la madera terciada.

Con estas condiciones, la demanda potencial interior para
la factoria de Jiboa no parece que pueda sobrepasar -in-

cluso en el caso mds faverrable, de generalizado uso de

estos productos en la industria de la construccidn y del
mueble, los 36.000 m3 en 1990 (equivalente a 23.400 Tm.,
con una densidad media de 650 Kg/m3).
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[ ] PREVISIONES DE CONSUMO DE TABLEROS DE PARTICULAS
' EN EL SALVADOR

(Horizonte 1990)

CONSUMOS PREVISTOS

Por habitante

METODOS EMPLEADOS 3
(m> /1000 h.)

Total (m3)_

0 a) Desarrollo industria de I~ .
la construccién y mueble - 45.000 7,5

b) Tasas FAO (paises en -- A [
- vias de desarrollo) 12.000 2,0 ‘

¢) Correlacidn renta-consumo
(total tableros) paises --
- americanos . 27.540 : ‘ 4,6

it d) €orrelacidn renta-consumo

¢ tableros particulas, pai-
ses escasos recursos made ' .
TEros. . ) 12.600 2,1

crs dme it A Bac AL n el ee
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Conclusiones

Del estudio precedente de mercado se deduce que la nueva
factoria de tableros de bagazo, de una capacidad de pro-
duccidn anual de 60.000 Tm., no contaria con un potencial
de mercado suficiente para colocar este volumen de produc

cidn.

En efecto, la demanda exterior de los paises geogréfica-
mente mds préximos presentan en el momento actual un esca
80 consumo de tableros en g}neral y, mds concretamente,

de tableros de particulas, ya que la mayor parte de su de
manda se materializa en madera aserrada, por un lado, y en

maderu terciada, por otro.

La dnica zona préxima en que existia un desequilibrio evi
dente entre demanda y oferta, generando una corriente re
lativamente elevada de importaciones de tableros, es el
Caribe. Sin embargo, tanto el débil volumen unitario, por
pais, de estas importaciones como sobre todo el que recien
temente ya se ha instalado en la zona una importante ca-
pacidad de produccidén de tableros de bagazo, hace que su
demanda de este tipo de productos pueda ser satisfactoria

mente cubierta con la oferta existente en la zona. -

Por ello, la nueva factoria deberia centrarse bdsicamente
en el propio mercado interior salvadorefio. Este mercado
es, con todo, muy débil consumidor de tableros y las in-
dustrias que los emplean utilizan hasta el momento sélo
madera terciada: situacidn ésta explicable tanto por el -
escaso desarrollo del tablero en el pais como por la rela

tiva especializacidn productiva del resto de Centroaméri-

ca en la produccidén de madera terciada.
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La carencia de recursos madereros adecuados en el pais -
constituye, en cualquier caso, un aspecto importante a -
tener en cuenta y hace previsible que se alteren, a medio
plazo, los actuales hdbitos de produccidén y consumo de ma
deras en El Salvador. De todos modos, aun en la hipdtesis
mds optimista la demanda interior para la nueva factoria
no es previsible que superase las 23.400 Tm/ano para 1990,
cifra bastante inferior a la capacidad de produccidn de

tableros de bagazo del complejo Jiboa (60.000 Tm).
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Las cifras correzpenden al velunen sglido Lrg9. HY

PADERA ASERFADA Y TPAV El agregado abarca la madera a a 1
n errsda d W
248 MFADERA ASERRADA Y TRAV los traviesas. sereads de comfuras onoy
VADERA AﬁENER Madera aserrada, si 1 1 1
) . e , sin cepillar, cepillada, cachihezbrada,etc.
- ILBE:AH:?::; ASEFJ:)DA (c) aserrada al hilo o producida por wedio de un proceso de
.: 3 MADERAAi)QE(M‘:) ) 1abrado (por e_jr:splo, tablones, vigas, viguetas, tablas,
. RRADA (NC) tablijas, cabrios, cuartones, listcnes, listones de cielo

raso, tablas para cajones, etc.) y =adera cepillada,
wachihenbrada, ranurada, rebajada, roldurada, emsamblada -
en V, tebordeada, etc. Se excluyen las tadblas para pisos.
Salvo escasas excepciones, la cadera aserrada tiene cas
de 5 o de espesor.

TRAVIESAS- Piezas de nadera de seccion zas o menos rectangular que se
4

248.1 TRAVIESAS coloc?n transversalmente sobre el balasto para sostener
los rieles. los durmientes pueden ser aserrados o latrados.

TABLEROS DE MADERA

Las cifras corresponden al voluzen solido

::gf?gzlﬂgﬁigg . Los siguientes productos se incluyen en el total: hojas de
DE MADERA chapa, madera terciada, tableros de particulas y de fibra
prensados o mo. . ’
" H
:? f :(E)J?su:;g Hojas delgadas de madera de espesor uniforze, obtenidas por
L CHAPA desenrollado, guillotinado o por aserrio, que se ecplean en

la fabricacion de madera terciada, tableros laninados, cuebles,
envases de c!::aPas, etc, En produccion, no se incluyen las hojas
de chapas utilizadas en la fabricacion de cadera terciada

* dentro del pals.

MADERA TERCIADA Madera terciada, madera terciada de chapas, tableros con alra,
E£X634 MADERA TERCIADA incluso madera enchapada, placas para carpintero, tzbleros
’TZ d enlistonados y tableros de ripia. Otras maderas terciadas
eywoce ) como tableros celulares, y madera terciada cocpuesta.

- . od - 1La wadera terciada de chapas es la que se fabrica encelando
(Lm\TV':uhaPadlu) dos o mas chapas. Las cthas suelen colocarse con el hilo

stravesado generaleucente en angulo recto. Los tableros con
slma son aquellos que tienen un alza, o sea, una capa central
generalmente mas gruesa que las otras, Tesistente, cocpuesta

de tablas angostas, bloques o listones de madera yuxtapuestos,
_encolados o no. - (Este rubro cocprende chapas o tableros de
madera en los que la chapa se pega sobre une base que suele ser
de madera de calidad inferior con cola y a presion). los tablersc
celulares son los que tienen un alma de construccion cellular

y los compuestos los que tienen un alma o algunas capas de un
material que no consiste ni en chapas ni en madera caciza.

Nt TABLEROS DE PARTICULAS Material en lamina fabricado com particulas de cadera u otras
M . . P . .
Tt 634.32 TABLEROS DE PARTICULAS materias lignoceluldsicas (por ejexplo, astillas, hcjuelas,
A g :
I virutas, etc.) aglemerados por medio de up aglutinante orga-
-3 : - P orga” .
_}-c.'-' nico y uno o mas de los agentes cue se mencionan a continuacios:
"tf, calor, presion, humedad, catalizador, etc. Tableros de lino

A jnclusive (se excluyen los tableros de lana de madera u oiros

)
o

. tipos de madera aglomerada, con aglutinantes inorganicos).

o

TABLEROS DE FIBRA E1 agregado abarca los tableros de fibra, prensados o mo.
641.6 TABLEROS DE FIBRA

I RN TOL
é
v

‘.n
"
ITR YR I Al A T okt L A AR AT LE T bty AN CH TN

wh

%-;". TABLEROS FIBRA, PREN3ADOS Tableros de fibra (tableros de fibra para construccion)

'_ “; 641.61 TABLEROS FIBRA, PRENS Tablero fabricado con fibras de paders u otros elesentos

=i TABLEROS FIBRA, NO PRENS lignocelulosicos utilizindose como ligazon pricaria las

;'.' 1t 641.62 TABLEROS FIBRA,NO PRENS fibras afieltradas y sus propiedades de cohesion inherentes.

E &) Se pueden emplear materiales aglutinantes y/o aditivos.

avs Suele aprensarse con prensa lisa pero tambien se pueden

;" poldear. Llos no prensados abarcan aquellos tableros -
- aislantes cuya densidad no es superior a 0,40 g/cm3.

Los prensados abarcan aquellos tableros duros cuys densidad
as superior & 0,40 g/cmd. (Se excluyen otros productos
similares fabricados con particulas de cadera v olros
paterisles lignocelulosicos, o con polvo de padera y

: aglutinante, asi como los tableros de yeso o de cualquiers

otrs materis prima de origen mineral).
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SENE&RDARD COXVERSION FACTORS USED IN PREPARING TABLES OF PRODUCTION AND TRADE
COEFICIENTS DE CONVERSION TYPES UTILISES POUR LA PREPARATION
DES TABLEAUX DE LA PRODUCTION ET DU COMMERCE

COEFICIENTES DE CONVERSION CORRIENTES ENPLEADOS PARA PREPAPRAR
) LOS CUADROS DE PRODUCCION Y COMERCIO

METRIC EQUIVALEKNTS
A) EQUIVALENTS EN UNITES METRIQUES
EQUIVALENTES EN UNIDADES METRICAS

inch - pouce - pulgada = 25.4 milliretres - millimetres - milimetros
square foot - pied carre - pie cuadrado = 0.0929 square cetre - metre carre - metro cuadrzic
cubic foot - pied cube - pie cubicou = 0.02832 cubic metre - metre cubique - metro cubicc

short ton - tonne courte - toneladacorta= 0.9072 metric ton - tonne metrique - tonelada cic-

bt ed pud e s

long ton - tonne longue - tonelada larga = 1.016 metric ton - tonne mctrique - tonelada metr:

FOREST PRODUCTS MEASURES
B) : MESURES POUR LES PRODUITS FORESTIERS
HEDIDAS DE PRODUCTOS FORESTALES

Product and unit Cubic metres [Cubic feet 1 000 Standar
Produits et unites Metres cubes {fieds cubes [board feet (Petrog:s
Productos y unidades - Metros cubicos [Pies cubicos Pies zaderercd

ROUNDWOOD- BOIS ROND - MADERA EN ROLLO

1 Hoppus cubic foot -1 pied cube hoppus - 0.03605 1.273
-1 pie cubico hoppus . °
1 ton of 50 hoppus cubic feet — 1 tonne de 50
pxeds cubes hoppus - 1 tonelada de 50 pies 1.8027 63.66
cubicos hoppus -
1 cunit 2.83.16 100
1 cort}l-’ ~ 1 corde Y- 1 cuerda y 3.625 128
1 stere i 1 stere _1_/_ 1 estérec = il ) 1 35.315 :
1 fachom ¥/ 6.1164 216
SAWNWOOD - SCIAGES =~ MADERA ASERRADA
1 standard (Petrograd) 4.672 165 1.98 1
#*] 000 board super feet -*1 000 board feet piedy
superficiels -*1 000 pies madereros/superf. - 2.36 83.33 ) 1 0.505
1 ton of 50 cubic feet -1 tonne de 50 pieds ' ’
cubes = 1 tonelada de S0 pies cibicos 1.416 30 0.6 0.303
[PANELS - PANNEAUX - TABLEROS . : -
1 000 square metres (1 millimetre thickness) -
1 000 metres carres (1 mllme:re d'epaisseur) 1 35.315 0.4238

1 000 metros cuadrados(l milimetro de espesor)

1 000 square feet (1/8 inch thickness)
1 000 pieds carres(1/8 de pouce d'épaisseur) 0.295 10.417 0.125
1 000 pies cuadrados(1/8 de pulgada de espesor)

il

1/ Stacked voluze - voluze empile - voluzen hacinado

T T e
L TN T R I I T

Mad hadd R I T AL
- P et

® See notes on the tables - Voir les notes sur les tableaux - Véase las observaciones a los cuaéso
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WEICGHT AND VOLUME

POIDS ET VOLWIME

FESO Y VOLUMEN

Kilograes per cubic metre
Kilograxes per mctre cube

Cubic metre per tetric ten
Metres cubes par tcnne ceot

'Y

FProduct Kilogran t ubic Met ubicos por t H
Produits ilogranos por metro cubico ‘etros cubicos r':‘ ton. re
Productos General Coniferous?:o—coniIerousCencraltoniferous-'a-conifc:
General [Coniferes [lon-coniferesieneralloniferes ‘r‘ic:-ccnifl
General [Coniferas {No-coniferas Generalfioniferas [io-conlifer
FUELWOOD - BOIS DE CHAUFFAGE - LENA 725 625 750 1.38 | 1.60 1.33
CHARCOAL-CHARBON DE BO1S-CARBON VEG 167
SAWLOGS+VENEER LOGS - GRUMES, SCIAGE+
PLACAGES - TROZAS, ASERRAP+CHAPAS
Tropical - Tropicales . 730 1.37
Other - Autres - Otras 200 800 1.43 1.25
PITPROPS - BOIS DE MINE - MADEPA PARA
MINAS 725 700 800 1.38 1.43 1.25
PULPWOOD - BOIS DE TRITURATION - MADERA
PARA PULPA 675 650 750 1.48 1.54 1.33
OTHER INDUST ROUNDWOOD - AUTRE BOIS ROY
INDUST - OTRAS MADERA EN ROL INDUSTRIAL 750 700 800 1.33 1.43 1.25
SAWNWOOD - SCIAGES - MADERA ASERRADA 550 700 1.82 1.43
SLEEPERS - TRAVERSES - TRAVIESAS . 780 1.28
VENEER SHEETS - FEUILLES DE PLACAGES ~ 750 1.33
HOJAS DE CHAPA °
PLYWOOD - CONTREPLAQUES - MADERA TERCIADA 650 1.54
PARTICLE BOARD - PANNCAUX DE PARTICULES 650 1.54
TABLEROS DE PARTICULAS *
FIBREBOARD COMPRESSED - PANNEAUX FIBRE, 950 1.053
DURS - TABLEROS FIBRA, PRENSADOS ¢
FIBREBOARD, N. COMPRESSED - PANNEAUX FIBH 250 4
ISOLANTS - TABLEROS FIBRA, NO PRENSADOS
Cap. 5.3
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-.‘.‘-;3 LISTA DE L0S PAISES INCLUIDOS EN LAS CLASES ECONOMICAS Y 1F6 RECICHES

ECONOMIAS DE MERCADO DESARROLLADAS
AMERICA DEL NORTE:
Canada, Estados Unidos.

EUROPA OCCIDENTAL:

SAnl danten
e . e

Alemania (Republica Feceral), Austria, Bélgica-Lux, Dinamarca, Espana, Finlandia, Francia, '
- ,i Crecia, Irlanda, Islandia, Italia, Maita, Noruega, Falses Bajos, Portugal, Reino Unido,
S R Suecia, Suiza, Yugoslavia. :

OCEANIA:
Australia, Nueva Zelandiz
OTRAS ECONOMIAS DE MERCADO DESARROLLADAS:

Israel, Japon, Sudafrica.

ECONOMIAS DE MERCADO EN DESARROLLO

AFRICA: -t
Alto Volta, Angola, Argelia, Benin, Botswana, Burundi, Camerun, Chad, Congo, Costa de Marfil
Djibouti, Etiopia, Cabon, Gambia, Chana, Cuinea, Guinea Ecuatorial, Guinea Bissau, Cabo Verd
Kenia, Republica centroafricana, Liberia, Madagascar, Malawi, kali, Marruecos, Mauricio,
Mauritania, Mozambique, Niger, Nigeria, Reunion, Rwanda, Santo Tome y Principe, Senegal,
Sierra Leone, Somalia, Swazilandia, Tanzania, Togo, Tunez, Uganda, Zaire, Zambia, 2ichabwe.

AMERICA LATINA -

Antillas Neerlandesas, Argen=ina, Bahamas, Barbados, Belize, Bolivia, Brasil, Chile,
Colombia, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador, Guadalupe, Guatemala, Guayana francesa,
Guyana, Haiti, Honduras, Jamaica, Martinica, Mexico, Nicaragua, Panama, Paraguay, Pers,
Republica Dominicana, Suriname,Trinidad y Tobago, Uruguay, Venezuela.

CEZRCANO ORIENTE:

. ey AFRICA: Egipto, Libia, Sudan.
. ASIA: Afghanistan, Bahrein, Chipre, Irak, Ir3n, Jordania, Kuwait, LIbano, Qatar,

Reino de Arabia Saudita, Siria, Turquia, Yezen democratico.
[ g6 LEJANO ORIENTE:
; . Bangladesh, Birmania, Brunei, Filipinas, Hong Kong, India, Indonesia, Laos, Macao, Malasia

: Nepal, Paquistan, Repiblica de Corea, Singapur, Sri Lanka, Tailandia, Timor oriental.

A )

OTRAS ECONOMIAS DE MERCADO EN DESARROLLO:

. .. Samoa Occidental,
Yanuatuy, Viti,

ECONOMIAS DE PLANIFICACION CENTRALIZALA . ?

China, Kampuchea Democratica, Mongolia, Victnam, Repiblica Popuiar Democratica de Corea.
EUROPA ORIENTALE Y U.R.S.S.

i - £ 1slas Salomon, Nueva Caledonia, Papua Neuva Cuinea, Polinesia francesa,
1
]
1
4

Albania, Bulgaria, Checoslovaquia, Hungria, Polonia, Repiblica Democritica Alemana,
Rumania, U.R.S.S. :

Bl LA

o’\v!:‘. i

FRR
AL N

)
s
S




. el
pappiv- SNy SO -

. -
[ Shgthubpomnii N

PR S

t
4
¢
V

pag. 63

SENER

América del Norte y Central:
Canadi, Estados Unidos
Resto América Norte y Central:
'Méjico, Panami
Mercado Comiin Centro Americano:
- Costa Rica
- E1 Salvador
- Guatemala
- Honduras
- Nicaragua
Caribe:
- Aﬁtillas Holandesas
- Bahamas
- Barbados
- Belize
- Cuba
- Guadalupe
- Haiti
- Jamaica
- Martinica
- Reﬁﬁblica Dominicana

- Trinidad y Tobago
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Introduccidn

Uno de los subproductos que pueden obtenerse del comple
jo Jiboa es el sulfato potdsico, estimandose una produc-

cidn anual de 24.816 Tm. de este producto.

El sulfato potdsico es uno de los principales fertilizan
tes potdsicos simples, especialmente adecuado para apor-
tar al suelo nutrientes de potasio y azufre, facilmente
solubles y rapidamente asimilables por los cultivos. El
contenido normal del sulfato potdsico, en nutrientes, -
viene a oscilar entre el 48% y el 52% de (KZO) y en torno
al 18% de Azufre (S), contando a veces también con peque

fias cantidades de otros nutrientes (calcio y magnesio).

La capacidad de produccidn antes sefialada equivale, pues,

en unidades nutrientes a unas 12.500 TM. de potasa (KZO)

anuales.
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Mercado Internacional de Fertilizantes Potdsicos:

Situacidn alctual y Principales Tendencias.

El potasio (K) es uno de los nutrientes esenciales para
la mayoria de los cultivos, junto con el nitrdgeno y el
fosfato. Su utilizacidn como fertilizante estd muy gene
ralizada en todo el mundo, tanto en sus formas simples
en que aparece sdlo el potasio, de los tres nutrientes
bdsicos como en combinacidn binaria con otros nutrientes
bdsicos (nitrdgeno o fdsforo) o participando en fertili-
.

zantes complejos o compuestos en que estan representados
en proporciones diversas tanto el nitrdgeno y el fédsforo
como en propor:iones diversas el potasio y otros posibles

elementos.

La materia prima bdsi~a de obtencidn de potasio es la po
tasa, cuyas reservas mundiales se estiman en torno a los
155.000 millones de Tm., bdsicamente localizadas en Am2
rica del Norte y la U.R.S.S. Con todo, a los precios ac
tuales las reservas recuperables se estiman en unos 9.000
millones de Tm. Otras fuentes de potasa de menor importan
cia son los subproductos de la melaza de cafia y remolacha,

polvos de humos de cemento, cenizas vegetales, etc.

La mayoria de los fertilizantes comerciales potdsicos se
derivan de minerales solubles en el agua, especialmente

de la silvinita que es un cloruro de potasio y sodio.

La produccidén mundial de fertilizantes potdsicos se eleva
ba en 1979/80 a unos 25,7 millones de Tm. (medidas en KZO)'
lo que representaba el 44% de aumento con respecto a la

cantidad producida al principio de la década.

En los dltimos afios, la produccidon mundial de estos ferti
lizantes estdn experimentando unas tasas de crecimiento in
feriores a las del resto de fertilizantes bdsicos (fosfata
dos y, sobre todo, nitrogenados): en algunos aflos las ta-

sas han sido incluso negativas.

Una caracteristica bastante diferente de la produccidn de
fertilizantes potdsicos con respecto a los otros fertili-

zantes bdsicos es la acusada concentracidn que existe en

Cap. 5.4
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PRODUCCION DE FERTILIZANTES POTASICOS m
4
(en Tm. KZO) m
s
1970 1971 - 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
CANADA + USA 5.437.800 6.127.000 6.261.000 7.435.800 7.697.700 6,940.700 7.999.400 8.181.500 8.673.000 9.160.000
RESTO AMERICA. - - - - . _ - . . .
NORTE Y CENTRAL
AMERICA DEL SUR 16.442 20.931 16.056 19.327 13.516 9,534 16,240 11.200 11,213 24.094
MUNDIAL 17.828.203 19.446.929 20.185.213 22.230.090 23.698.444 23.476.791 24.958.979 25.509.892 26,237,373 25.681,585
FUENTE: F.A.O.
o
o1}
a
N
En “
)



PTG [P R . T

—————

Ca e A s thamt

SENER

pag. 6

su produccidén en unos paises, derivada de la concentra-
cidn de las reservas minerales de potasa. En 1979/80 la
practica totalidad de la oferta mundial provenia de do-
ce paises y los cuatro principales productores (Canadd,
U.R.S.5. y las dos Alemanias) producian cerca del 80%

del conjunto mundial.

Esta situacidn implica una importante corriente comercial
en estos fertilizantes, como indica el que la suma de las
importaciones de los difereqtes paises representen en tor
no al 65% del consumo mundial, frente al 18-22% en fosfa

tados y nitrogenados.

El crecimiento del consumo mundial de fertilizantes potd
sicos es, con independencia de oscilaciones anuales, bas
tante notable. Un indicador de esta evolucidén 1o propor-

ciona la relacidn:

Consumo fertilizantes potdsicos (en kilos de KZO)

Superficie en tierras de labranza y cultivos per-
manentes (en Has).

Para el conjunto mundial, la relacidn anterior se situa-
ba en torno a los 16,2 Kg/Ha. en 1979, frente a los 11,5
Kg/Ha. de 1969/71. Las diferencias entre paises en la -
utilizacidn de estos insumos agricolas son, sin embargo,
muy notables no sdlo en funcidén de los diferentes tipos

de suelos, climas y cultivos, sino también en base al ni
vel de desarrollo general de cada pais, con lo que ello

implica de pred-minio relativo de la agricultura moderna

frente a 1la tradicional.

As{, para 1979/80 el indicador anterior alcanzaba el va-
lor de 29,8 Kg/Ha. para los paises desarrollados, frente
a los 4,5 Kg/Ha. del conjunto de paises en vias de de-
sarrollo.

Cap. 5.4
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Las diferencias regionales en el consumo de estos produc
tos son bastante acusadas, siendo de destacar sobre todo
que Latinoamérica presenta un desarrollo fuertemente cre
ciente en la utilizacidn de los fertilizantes potdsicos,
como indica el que el anterior indicadc de consumo al-
canzase los 9,9 Kg/Ha. en 1979, frente 2 los 4,2 Kg/Ha.
de 1969/71.

Otro aspecto que avala la creciente utilizacidn de pota
sio en Latinoamércia es la glevada relacidn de este com
ponente en el conjunto de los fertilizantes bdsicos em-
. pleados en la regidn (0,6 partes de K,0 por 1 de N, en
1979), que es la mds alta de todas las regiones en vias
de desarrollo e incluso superior a la existente para las

regiones desarrolladas de Europa y América del Norte.

En todo el continente americano sdlo hay tres producto-
res de fertilizantes potdsicos (USA, Chile y sobre todo
Canadd), aunque otros paises importan estos productos -
o sus semielaborados para incorporarlos a su produccién

propia de fertilizantes complejos y posteriormente con-

e

sumirlos internamente y exportarlos (1).

" El dnico pais del continente exportador neto de fertili

et e A el

zantes potdsicos es Canadd, que también es el mayor pais
exportador a escala mundial, controlando mds del 40% del

comercio internacional de estos productos. Los demds -

- —

paises americanos son todos importadores netos de ferti

lizantes potdsicos.

(1) Sequin el Anuario FAO de fertilizantes (1980), tanto Costa
Rica como El Salvador reexportan fertilizantes potdsicos en
forma de fertilizantes complejos, en los dltimos afios.

he e o s N e 5.
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EXPORTACION DE FERTILIZANTES POTASICOS (11]
2
(en Tm. K,0)
2 -m
A
CANADA + USA 3.479.300 4.426.000 4.646.000 5.605.900 5.741.300 5.088.700 6.264.000 6.737.000 7.163.000 7.383.200
NORTE ¥ CENVRAL (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a) (a)
AMERICA DEL SUR 10.859 12,728 12.199 9.842 7.728 10,220 11.000 8.000 12.905 17.345
MUNDIAL 9.450.900 10.357.198 11.219.581 12.384.443 12.974.680 11.884.826 13.744.493 14,955.259 15.835,158 15.660.196
Fuente: FAO
(a) Reexportaciones de fertilizantes potisicos en forma de fertilizantes cfomplejos (10':5 Tm 1(20)
Costa Rica 7 3,2 7,9 5,3 1,1 4,5 13,8 5,1 6,0 4,0
El Salvador 4,8 5,1 7,5 5,5 2,8 0,6 1,9 4,4 1,6 1,8
Jamaica - 2,0 1,8 2,2 1,5 - - - - - -
Méjico 0,2 0,1 - - - - - - - - 9
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CANADA + USA

RESTO AMERICA
NORTE Y CENTRAL

AMERICA DEL SUR
MUNDIAL

FUENTE: F.A.O.

oduo

hes

IMPORTACION DE FERTILIZANTES POTASICOS

(en Tm, KZO)

2.314.600 2.849.232 2.917.000 3.758.280

270.457 239.702 215.057 251.903
9.227.827 10.133.723 10.876.379 12.870.078

~

Ad3AN3S

3.529.800 3.589.800 4.519.289 4,508,500 4.643,000 4.927.900

270.529 312.956 316.355 272.680 359.531 324,133
12.955.495 12,.181.668 13.703.694 14,901,088 15.231,890 15.376.082

-bed



ode:)

l,'S

BAHAMAS
BARBADOS
BELIZE

CUBA
DOMINICA
GUADALUPE
HAITI

JAMAICA
MARTINICA

R. DOMINICANA
SAINTS KITTS
SANTA LUCIA
TRINIDAD Y TOB.

TOTAL CARIBE

M:EJICO
PANAMA

TOTAL

COSTA RICA
EL SALVADOR
GUATEMALA
HONDURAS
NICARAGUA

TOTAL M.C.C.A.

FUENTE: F.A.O...

1970

22,500

500
160.056

4.400
90
15.000
7.000
14,207
1.500
1.000
2.500

208.753

20.693
3.000

23.693

14,500
7.687
5.775
7.500
2.549

38.011

IMPORTACION DE FERTILIZANTES POTASICOS

(en Tm KZO)

1971 1972 1973 1974
389
.2.000 - 2,200 2.840 4,700

381 19 382

105.800 78.000 96,600 106.800
5.300 3.000 3.000 3.500
100 493 500 434
10.000 8.000 8.500 9.400
6.600 4,000 4,400 4,200
16.617 18.412 21.333 26.197
1.500 3.000 3.200 3.200
1.000 3.000 3.000 3.000
3.000 3.000 2.921 2.935
152.298 123.124 146.676 165.255
- 34.193 37.519 34.080 34.012
4,000 4,934 5.783 8.516
38.193 42.453 39.863 42,528
19.700 21,000 25.280 27.708
13.400 11.680 13.507 10.800
2.841 3.500 11.077 13.838
9,500 7.900 8.000 7.000
3.770 5.400 7.500 3.400
49,211 49,480 65.364 62.746

wn

m

<

m

A
1975 1976 1977 1978 1979
300 500 600 400 400
2.600 1.671 1.124 3.000 3.000

218

155.200 127,300 133,800 166.800 133.600
2,300 2.600 2,000 800
3.263 3.175 4,000 2,558 700
300 100 800 1,000 800
7.800 5.700 6.000 7.400 5.029
2.720 2,472 2.163 3.711 2,800
20,400 19.400 12.476 17.300 27,200
2.000 1,200 1.200 1.200 1.200
-1.500 1,200 1.200 1.200 1.300
2.372 2.691 1.255 2.800 2.100
198.455 . 167.709 167.436 209,369 178.929

63.851 67.332 34.255 72.208 73.382
7.008 7.500 7.500 5.900 11.200

70.859 74.832 41,755 78.108 84.582
24,490 29.000 21,134 32.000 30.700

9.252 10.555 8.169 9.055 3.422

4.600 17.907 24.628 20.000 20.200

4.900 5.400 7.200 6.500 6.000 g
400 10.952 2.358 4,499 300 €

43,642 73.814 63.489 72.054 60.622 5

—
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Dentro de esta caracterizacidn general del continente
americano de importador de estos fertilizantes (excep-
to Canada), los principales mercados consumidores son
USA y Brasil, con volumenes de importacidn neta en torno
a los 4 y 1 milldn de Tm de fertilizantes potdsicos (en

KZO), respectivamente y para 1979/80.

En la zona mds prdxima a El Salvador desde Méjico hasta
Panamd, incluyendo el Caribe el volumen total de impor-
taciones de fertilizantes potdsicos ascendia a unos -
325.000 Tm. en 1979.

Los niveles de consumo de estos fertilizantes son muy va
riables segun el pais y el afio de que se trate, como se
ve en el cuadro adjunto; estas variaciones en los consu-
mos por Ha. no pueden achacarse a una sdla variable, ya
que dependen tanto de condiciones bastante permanentes
tales como el suelo, clima y estructura de cultivos de
cada pais como de otros factores menos estructurales: im
portancia relativa del sector moderno de sus agriculturas;
variedades de cultivos empleadas; dimensiones medias de
las explotaciones agrarias; extensidn del conocimiento de
las ventajas de los fertilizantes quimicos entre los agri
cultores; disponibilidades en el pais de estos fertilizan
tes; precios de los insumos agrarios y de los productos
obtenidos:; niveles de ingresos, etc.

En cualquier caso, si parece gue pueda establecerse ulia
clara distincidn entre el drea del Caribe con consumcs
de fertilizantes potdsicos relativamente e’evados frente
a Méjico que representaria una muy baja atilizacidn de -
estos productos; los paises del M-1-ar ., «_iin Centroame-
ricano se situarfan en una posicioun .ntermedia, en esta
escala de consumo de abonos potdsicos por Hectdrea culti
vada.

Cap. 5.4
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, CONSUMD DE FERTILIZANTES POTASICOS POR HECTAREA L
| - . z
(tierras de labranza y cultivos permanentes) Kg/Ha. m
A
. MEDIA 1969-71 MEDIA 1977-79
§ BAHAMAS 18,1 29,3
| BARBADOS 70,2 72,0
) CUBA 57,6 46,2
) DOMINICA 3. <. 105,9
GUADALUPE 93,1 48,4
HAITI 0,1 , 1,0
JAMAICA : 37,4 23,2
- MARTINICA o 209,2 11,2
REP. DOMINICANA | 11,0 11,8
SAINTS KITTS 104,7 85,7
SANTA LUCIA 59,2 72,5
TRINIDAD Y TOBAGO 19,0 12,9
TOTAL CARIBE . 39,00 31,6
7 MEJICO © 1,0 2,5
PANAMA 6,1 14,5
TOTAL 1,05 2,75
COSTA RICA - 15,9 48,3 o
EL SALVADOR 11,5 7,6 o
o  GUATEMALA 2,5 12,0 @
o  HONDURAS 5,2 4,4
*  NICARAGUA 2,0 1,2 _
v ")
- TOTAL M.C.C.A. 5,29 9,96

FUENTE: F.,A.0,
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Debe indicarse, ademds, que la mayoria de los estudios
realizados sobre empleo de fertilizantes tanto en Lati-
noamérica como en otras regiones, sefialan unas notables
dispersiones en el consumo dentro de un mismo pais. Asi,
por ejemplo, basta citar el caso del Brasil en el que el
consumo de todos los fertilizantes por Ha. en la zona de
cafetales de Sao Paulo era doscientas veces superior a -
las cifras medias del pais (2). Dentro de un mismo pais y
para un mismo cultivo las diferencias son también importan
tes segin las caracteristicas, tipos y rendimientos de la

explotacidn (3).

Durante el decenio 1970-79 no se observa una clara tenden
cia ascendente en el consumo de fertilizantes potdsicos

de la zona. Concretamente, en el Caribe el descenso del

consumo por hectdrea de estos productos ha sido la tdnica
casi general; en las otras dos dreas consideradas las va-
riaciones son también muy irregulares, con aumentos rela-
tivamente importantes del consumo por hectdrea en Méjico,
Guatemala, Costa Rica y Panamd y descensos notables en -

los demds paises.

Tanto a nivel mundial como regional existe poca informa-
cidén sobre tipos concretos de fertilizantes producidos o
utilizados, as{ como sobre los precios. De todos modos, de
las estadisticas disponibles para algunos paises, asi co-
mo de otras informaciones cualitativas, puede deducirse
que gran parte de la produccidn y consumo de fertilizan-
tes potdsicos se realiza en forma creciente a través de

fertilizantes complejos que presentan la ventaja de apor

(2) Citado por W. Wieser y J.C. Abbott, en "Mercados Fertilizantes"
FAO - 1978.

(3) En E1 Salvador y para el café, la gama de usos del conjunto de
fertilizantes minerales iba desde 0,76 Kg/Ha. hasta 230 Kg/Ha.,
variando el rendimiento de café desde menos de 200 Kg/Ha. hasta
mds de 1.200 Kg/Ha., respectivamente (CEPAL: El Café en Colom-

bia y El1 Salvador, 1958).

Cap. 5.4
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tar de una sola vez los principales nutrientes necesa-
rios a cada suelo y cultivo. La existencia de una am-
plia gama de productos comercializados de este tipo,

con combinaciones muy diferentes de los distintos nu-
trientes, ha facilitado esta expansidn; de todos modos
los fertilizantes simples siguen contando adn con un cam
po vasto de empleo, sobre todo en agriculturas intensivas
ya que permiten aplicaciones mds puntuales, y generalmen
te a menor coste, de los nutrientes mds adecuados para

cada suelo y para cada tipo y fase del cultivo.

De entre los fertilizantes potasicos simples el mas uti
lizado a escala mundial es el muriato (cloruro de pota-
sio), con contenido generalmente superior al 45% de KZO
(entre el 48% y el 62%), debido sobre todo a que la ma-
yor parte de los fertilizantes potdsicos se obtienen de
la silvinita (cloruro doble de potasio y sodio). De to-
dos modos, en muchos cultivos intensivos (frutas, produc
tos horticolas, tabaco,...) este producto presenta in-
convenientes y suele utilizarse en mayor medida el sulfa
to potdsico. También el café suele emplearse preferente

mente este Ultimo fertilizante.

El sulfato potdsico es el siguiente fertilizante potdsi
co simple de uso generalizado, aunque,por lo antes ex-

puesto, de menor empleo relativo que el muriato.

En el cuadro adjunto se recoge la distribucidn del consu
mo de fertilizantes potdsicos entre el sulfato potdsico,
cloruro potadsico y fertilizantes complejos, para algunos
paises en que se disponia de esta informacidn. A la vista
de estos datos, parecen existir hdbitos de consumo muy di
versos en cada pais; estos hdbitos de consumo estdn a su
vez muy condicionados tanto por la mayor o menor disponi
bilidad de cada producto en cada pais como por las rela-

ciones de precios entre cada tipo de abonos ya que, salvo

A PRSPPI o - 0 4w g8 = N0 e mo T e i s e - - - - S e ereeea s s e et e s e
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condicionantes especificos de ciertos suelos o cultivos,
existe una elevada sustituibilidad de hecho entre los di

ferentes fertilizantes simples comercializados.

Los precios pagados por los agricultores por el sulfato
potdsico suelen ser entre 1,5 y 2,2 veces los del muria
to (con contenido de K,0 superior al 45%). Este diferen
cial de precios es uno de los factores que explican el
mayor empleo relativo del cloruro con respecto al sulfa
to potdsico, a pesar de la mejor calidad como fertilizan
te que suele tener este ultimo producto, en la mayor par
te de los suelos y cultivos que precisan de nutrientes
potdsicos ya que aporta ademds azufre y no provoca efec
tos negativos (como para algunos productos ocurre con el

cloro).

En fertilizantes complejos puede utilizarse tanto el sul

fato como el cloruro potdsico.
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DISTRIBUCION DEL CONSUMO DE FERTILIZANTES POTASICOS,
SEGUN PRODUCTOS Y PAISES

BELGICA- LUXEMBURGO
DINAMARCA
FINLANDIA
ALEMANIA FEDERAL
ITALIA

HOLANDA

ESPARA

GUADALUPE

HAITI

JAMAICA
MARTINICA
MEJICO

U.S.A.

FUENTE: F.A.O.

(Afio mis reciente para el que se disponfia informacibn)

(en %)

SULFATO POTASICO

CLORURO POTASICO

‘'FERTILIZANTES COMPLEJOS

[] [ -] -k [e -] —h

- O v

W WY

68
96
97
70
72
38
86
48
100
40
91
73

AAN3S
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RELACIONES DE PRECIOS PAGADOS POR LOS AGRICULTORES
ENTRE EL CLORURO POTASICO Y EL SULFATO POTASICO

-

./

CANADA (1977)
MARTINICA (1976)
MEJICO (1979)
BRASIL (1978)
ECUADOR (1977)
PERU (1979)
VENEZUELA (1979)

FUENTE:

F.A.O.

Sulfato Potidsico

muriato

45

%

2,04
1,53
1,76
2,23
1,72
1,96
1,55

A3N3S
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Mercado de El Salvador: Situacidn actual y principales

Tendencias.

Antes de entrar en el andlisis de la oferta y demanda de
fertilizantes potisicos en El1 Salvador resulta oportuno

sefilalar aigunos rasgos bdsicos de la agricultura del pais.

El Salvador presenta unas caracteristicas netamente dife
renciales con respecto a los otros paises Centroamericanos,
al contar con una reducida extensidn superficial y una -
elevada densidad demogrdfica, al contrario de lo que ocurre
con los otros paises del itsmo. Ambos factores unidos a un
suelo bastante adecuado a la actividad agricola, explican
en parte el elevado 'olumen relativo de superficie total
explotado agricolamer e y la aplicacidn inteasiva de mano
de obra en el sector | -ario. En el cuadro que figura a
continuacidén queda bien patente, asimismo, la diferente
combinacidn existente en i1 Salvador de los diversos fac
tores productivos cldsicos tierra, .rabajo y capital con
respecto a la existente en otros paises de su entorno geo

grafico.

La mayor parte de la superficie agricola cultivada se cen
tra en la produccidn unos pocos productos basicos, sobre
los que gira gran parte de la economia del pais. A={ , y
por este orden, entre el maiz, el café, el sorgo. el algo
ddén, los frijoles y la cafia de azucar, ocupan casi toda

la superficie cultivada del pais.

De entre estos seis productos bdsicos, el café ha sido
tradicionalmente el principal producto de exportacidén sal
vadorefia; también se dedican al mercado exterior cantida
des importantes de azucar de cafia y de algoddén. El desti-
no preferente de los restantes productos agrarios suele

ser el mercado interior.

Cap. 5.4
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Antillas Holandesas

Bahamas
Barbados

Belize

Cuba

Dominica
Guadalupe

ilaiti

Jamaica
Martinica

Rep. Dominicana
Saits Kitts
Santa Lucia
Trinidad y Tobago

Mejico
Panama

Costa Rica
El Salvador
Guatemala
Honduras
Nicaragua

MEDIA MUNDIAL

Fuente: F.A.O.

Notas: (1) Poblacidn activa agraria (1979) x 109/superficie labrada y de cultivos permanentes (1978)
(2} NGmero de tractores en uso (1978) x 100/ Superficie labrada (1978).

Kilogramos de fertilizantes bisicos consumidos

(4) % Superficie labrada y de cultivos permanentcs

3

L e
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INDICADORES DE EMPLEO DE FACTORES PRODUCTIVOS EN LA AGRICULTURA
TRABAJO CAPITAL TIERRA
Activos Agrarios Tractores por Fertilizantes Quimicos % Superficie cultivada sobre
por 100 Fas. (1) 100 Has. (2). por Ha. (3). superficie total (4)
s.d. 1,5 .
s.d. 3,4 75 8,3
54 1,6 173 1,6
16 1,€ 23 76,7
23 2,7 156 3,9
s.d. 1,3 100 27,7
a1 2,1 65 22,7
218 0,1 4 29,0
59 1,3 50 32,1
69 2,1 308 24,5
70 0,3 59 25,4
s.d. 2,7 150 38,9
s.d. 0,8 282 27,9
43 3,2 54 . 30,8
3 0,7 49 12,1
40 0,9 52 7,4
53 2,1 161 9,7
109 0,6 105 32,8
66 0,3 59 16,7
38 0,2 1 15,7
23 0,1 15 12,7
58 1,5 77 10,8

N.P,0-, K,0; 1979
sipbrficié fotal %

e tierras (1978)

A3IN3AS
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En el udltimo decenio se dan bastantes variaciones anua
les en las superficies cultivadas de estos productos, lo
que indica una relativamente elevada adaptacidn del sec-
tor agrario a las caracteristicas del mercadec y/o a los
estimulos de politica agraria. Concretamente, los princi
pales aumentos de superficie han tenido lugar en el maiz
y en el café, con aumentos superiores al 40% entre 1970

y 1980; aunque con mayores oscilaciones anuales, también
son importantes los aumentos de superficie destinada a la
cafia de azucar, al arroz y al frijol. Otro indicador de
la capacidad de asimilacidn de nuevas técnicas y produc
tos por parte de la agricultura salvadorena es la importan
cia de las variedades hibridas del maiz en el conjunto de
la superficie destinada a este producto (mds del 70% del
total, en 1980).

Los rendinientos agricolas obtenidos en estos productos
bdsicos son bastante altos en relacidn con los de otros
paises vecinos, aunque en algunos casos no tanto como se
ria de esperar, habida cuenta de la intensiva utilizacién

de mano de obra en la agricultura salvadoreiia.

Entrando ya en el consumo de abonos en El Salvador, hay

que sefialar su relativamente elevado consumo de fertili-
zantes bdsicos por Ha. cultivada, que suele ser bastante
mds alto que la media rnundial y americana, superando tam
bién casi todos los afios al resto de paises centroameri-

canos y a muchos del Caribe.

El consumo de fertilizantes bdsicos, en conjunto, ha ex
perimentado en El Salvador una evolucidn generalmente -
creciente hasta 1973; tras una caida en 1974 y 1975, -
nuevamente la tendencia parecia ser creciente hasta 1978
en gque se alcanzaba el consumo mdximo del periodo (112.000

Tm.). Sin embargo en 1979 se redujo drdsticamente el con

‘ : Cap. 5.4
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FUENTE: Ministerio de Agricultura y Ganaderia., Anuario de Estadisticas Agropecuarias (1980-81)

(a)

PRINCIPALES CULTIVOS Y APROVECHAMIENTOS AGRICOLAS DE EL SALVADOR

w

e L R S N e, O A S

1980 / 81

PRODUCTOS

Maiz

Café (a)

Sorgo

Algodébn

Frijol
Cafia azucar
Cafia
Arroz granja

Ajonjoli
Herrequen
Naranja

Coco

Anuario F.A.O.

1979,

SUPERFICIE (HAS.)

291.608
180.000
119.321
58.182
52.448
27.972
2.098
16.793
13.077
10.210
4.895
3.986

d3N3S
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PRODUCTOS

MAIZ

SORGO

FRIJOLES SECOS
ALGODON SIN DESM.
CARA DE AZUCAR
CAFE VERDE

gl . L. L . . —— .
\“ ~—
-

SUPERFICIES MEDIAS Y RENDIMIENTOS (KG/IHA) DE LOS PRINCIPALES
CULTIVOS Y APROVECHAMIENTOS AGRARIOS DE EL SALVADOR.

SUPERFICIES MEDIAS RENDIMIENTOS KG/HA SUPERFICIES MEDIAS

RENDIMIENTOS KG/HA.

A3IN3S

(1969-71) (1969-71) (1977-79)
203 1.670 262
121 1,186 138

36 833 52
56 2.362 93
31 53.224 41
124 1.122 158

(1977-79)

1.804
1.188
765
2,141
85.516
957

fed
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sumo, situanddse a niveles similares a los de 1970-71.
Este retroceso tan acusado se debe no sdlo a la caida
en el ano anterior de las cotizaciones del cafe sino tam

bién a las dificiles condiciones sociopoliticas del pais.

Tradicionalmente El Salvador viene empleando una combina
cidn de fertilizantes bdsicos muy centradaen el uso de
nitrogenados. En efecto, mientras que la relacidn de con
sumo de fertilizantes nitrogenados, fosfatados y potasi-
cos (para N = 1) se sitda en torno al 0,9 (para PZOS) y
al 0,6 (para KZO) en Latinoamérica, los niveles de E1l -
Salvador ademds de ser muy variables anualmente estdn -
entre el 0,2 y el 0,5 (para fosfatados) y el 0,1 yv el -
0,2 para potdsicos. La escasa utilizacidn relativa de -
fosfatados y potdsicos en El Salvador es, pues, bien pa
tente y no parece deberse a caracteristicas especificas

de su suelo agricola o de sus cultivos (4).

Una causa de este predominio de los fertilizantes nitro
genados en la agricultura sal vadoreifla parece ser la ma-
yor disponibilidad de este tipo de abonos. En efecto, El
Salvador presanta una relativamente alta capacidad pro-
ductiva de nitrogenados, que en 1978 se materializd en

la produccidén nacional de casi 25.000 Tm. (en N) de =stos
abonos (cerca del 30 por 100 del consumo interior de es-

tos productos).

También desde 1968 se'producen en el pais fertilizantes
fosfatados, aunque con un nivel de cobertura del consumo
inferior al de nitrogenados (en ®mo al 20 por 100) y con
un volumen mdximo de produccidn de unas 4.500 Tm. (en on5
para 1977).

(4) Asi, parte al menos de los suelos salvadorefios precisan en prin
cipio importantes dosis de potasio (suelos meteorizados). Asi-
mismo, las relaciones de nutrientes absorbidos por algunos cul-
tivos bdsicos galvadorefios son mds favorables a fertilizantes
fosfatados y potdsicos rmue las derivadas del consumo actual: Maiz
(entre 0,4 y 0,5 de P.O.tentre 0,75 y 1 de K,0, para N=1 y rendi

mientos diferentes);“cana de azicar (0,8 de PZO y 2,5 a 3 de
K,0):algoddn (0,4 de P O5 y 0,7 de KZO)' Datos ae FAO (Los fer
tilizantes y su empleo?.

Cap. 5.4
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RENDIMIENTOS COMPARATIVOS DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS AGRICOLAS DE g
EL SALVADOR &
periodo 1977 a 1979 - Kg./ Ha. A
MAIZ CAFE SORGO ALGODON FRIJOLES SEC.  CARA DE AZUCAR

Minimo Maximo

Minimo Maximo

Minimo Maximo

Minimo Miximo

Minimo Miximo

Minimo Maximo

Antillas Holand. 706 722

Bahamas 31.429 31,420
Barbados 2.614  2.614 56.453 69,243
Belize 1.545 1.5587 664 . 714 45,269 48,9062
Cuba 1.250 1.250 510 540 1.100 1.100 968 968 714 714 45,968 53,291
Dominica 1.333 1.467 19.524 20,000
Guadalupe 1.200 2,000 950 950 45.917 52.000
Haiti 1.040 1,218 1.060 1,131 1.084 1,145 500 500 313 396 34,4067 38.667
Jamaica 1.148 1.260 267 336 ‘ 61.777 65,237
Martinica 1.200 1,200 ‘ 49,864 60,387
Rep. Dominicana 1.440 2.000 301 312 2.000 3.612 968 980 702 924 64.141 68,014
Saint Kitts 783  1.205 70,289 82.562
Santa Lucia 700 700 *

Trinidad y Tobago 4.092 4.545 267 354 50,000 59,094
Mejico 1.295  1.519 467 661 2.680 3,060 2.323  2.852 472 666 64.368 71,625
Panama 956 1.042 220 238 212 312 59.408 67.040
Costa Rica 1,726 1.772 1,066 1.171_ _1.641 _ 2.248 757 1.530 480 579 79.102__83.513
IF1 Salvador 1.551 1.918 804 1.000 1.143 1,233 1.983 2.300 _642 829 81.013 89,395
fuatemala 1.245 1,308 598 680 1.362 1.509 3,221 3.3006 532 596 067,797 82.540
Honduras 935 1.051 436 577 667 750 1,772 1.835 385 500 31,507 34,607
Nicaragua 842 1.146 621 628 986 1,247 1,788 1,982 6068 781 60.790 62,128
Media Mundial 2.914 3.2711 472 521 1.310 1.329 1.171 1.251 549 580 55.474 57,128

A

FUENTE:

Anuario F.A.O.
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Por el contrario, no existe produccidn interior de fer-
tilizantes potdsicos que deben ser importados, bien pa-
ra el consumo interior como para su reexportacién, en -

forma de fertilizantes complejos.

El consumo salvadorefio ds fertilizantes potdsicos es, co
mo se desprende de los datos incluidos, bastante bajo en
relacidn con los restantes nutrientes bdsicos y muy irre
gulares segun los afios. El1 consumo maximo durante el pe-
riodo 1970-79 se alcanzé en 1973 (10.000 Tm. de KZO),auQ
que en general oscila entre las 6.000 y 1as 8.000 Tm. Las
importaciones suelen ser mds elevadas debido a que el pais
reexporta parte de estas cantidades, a través de fertili-

zantes complejos.
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EL SALVADOR: PRODUCCION, COMERCIO EXTERIOR Y CONSUMO DE FERTILIZANTES

FERTILI1ZANTES NITROGENADOS
Produccidn
(N) Importacion
Exportacidn

Consumo

FERTILIZANTES FOSFATADOS
Produccién
(PZOS) Importacién
Exportacién
Consumo

FERTILIZANTES POTASICOS
Produccidn
(KZO) Importacidn
Exportacidn
Consumo

TOTAL FERTILIZANTES

Produccidn
P.0 Importacidn
2°S Exportacién
KZO Consumo

FUENTE: Anuarios F.A.0., de fertilizantes,

1970 19N
8.000 7.000
48.411  60.700
5.000 5.000
45.000 63.000
2.000 2.200
10.534  13.347
5.400
12.300 11,800
7.687 13,400

(a) (a)
7.687 6.000
10.000 9.000
72.000 89.000
5.000 10.000
65.000 81.000

(en toneladas)

1972

2.000
67.269
7.000
65.000

3.700
26,525
7.700
22.500

11.680

(a)
7.000

6.000
106.000
15.000
85,000

1973 1974 1975 1976 1977
7.000 7.000 5.300 4.445 12,400
66.629 57.500 64.100 79.067 70.744
5.000 2.159 4.495 7.047 12,646
68,000 62,500 65.000 77.106 77.118
4,000 1.600 2.400 3.872 4,521
35.800 34,500 21,491 21,200 26.800
8.000 8.000 3.731 8.700 7.100
31.800 28.100 20,200 16.400 22.400
13.507  10.800 9,252 °10.555 8.169
(a) (a) (a) (a) (a)
10.000 8.000 8.700 8.690 6.018
11.000 9.000 8.000 8.000 17.000
116.000 103,000 95.000 111.000 106.000
13.000 10.000 3.000 16,000 20.000
110.000 99.000 94.000 102,000 106.000
3

(a) Reexportaciones de fertilizantes potdsiccs en forma

4,8

5,1

7,5

5,5

de fertilizantes compuestos (107 ‘Tm

2,8

0,6

1,9

4,4

1978 1979
24,449 15,000
68.808 41.596

9,520 6.000
84,192  50.600

3.956 2,000
26,200 22,400

5.087 6.300
23.314  18.100

9,055 3.422

(a) (a)
4,024 6.000
"28.000 17.000
104.000 67.000
15,000 12,000
112,000  75.000

K,0)
1,6 1,8

J3INIS
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4. Perspectivas de Mercado

4.1 Mercado Internacional y regional

Las perspectivas del consumo de fertilizantes y en parti
cular de los potdsicos, son de dificil cuantificacidn de
bido a la cantidad de variables que influyen en su evolu
cién. Si bien, en una visidén de largo plazo es presumible
que el consumo sea creciente, a medida que se generalice
el conocimiento de las ventajas derivadas del empleo de
fertilizantes en la agricultura, a medio plazo se presemn-
. tan oscilaciones anuales importantes, derivadas, entre -
otras causas, de la capacidad de compra de los agriculto
res, de las caracteristicas de suelos y cambios de culti
vos de cada pais y de las variaciones relativas de pre-

cios pagados y percibidos por los agricultores.

Asi durante el periodo 1970-1979, aungque se observa una
; tendencia a consolidar volumenes cada vez mayores de con
sumo de abonos potdsicos en el mundo, se presentan tam-

A bién tasas anuales muy dispares en este consumo.

A escala regional se presentan problemas semejantes. Asi,
: . para la zona que va desde Méjico hasta Panamd incluyendo
i el Caribe, hay una notable variedad de consumos de ferti
lizantes potdsicos, con fuertes oscilaciones anuales se_
gin el pais y el afio y, asimismo, con situaciones muy dis

pares en el consumo por hectdrea segun paises.

El principal pais consumidor de estos fertilizantes es Cu

b e sl et et e N

ba, a notable diferencia del resto en términos absoluv*os,

P

aungque este pais es superado por otros en consumos por hec
tarea. Dentro del mismo Mercado Comiin Centroamericano- las

diferencias son también importantes con un elevado consu

mo de potasa por hectdrea en Costa Rica y niveles muy ba

”' jos en Honduras y Nicaragua.

e
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Para el conjunto de agquella zona, las tasas anuales son
también muy variables, aungue resulta patente un creci-

miento continuo desde 1973 en el consumo total.

A fin de disponer de una cifra orientativa de la demanda
de fertilizantes potdsicos en la zona préxima a El Salva
dor, que pueda servir de indicador del potencial exterior
de mercado para la nueva factoria de Jiboa, se ha supues
to que la demanda de esta zona puede crecer hasta 1990,
considerado como afio horizonte a una tasa anual acumulati
va igual a la media de las fasas anuales observadas entre
1970 y 1979, para el conjunto de la zona. Este supuesto
parece vdlido, vistas las grandes diferencias en el consu
mo por hectdrea de los diversos paises que se incluyen en
la zona, ya que pueden asi compensarse las menores tasas
previsibles de aumento en aquellos que ya parten de un ele
vado nivel de consumo, con las md@s intensas que cabe espe

rar de los paises con bajo consumo.

La tasa adoptada es del 3,4 por 100 y el nivel resultante
de consumo global de potasa en la zona, para 1990, seria
de unas 460.000 Tm (de KZO)‘ Esta cifra implica unos nive
les de empleo de potdsicos por hectdrea de unos 13 Kg/Ha.,
cifra inferior a la actual media mundial. Hasta 1979 al me
nos, la totalidad del consumo de la zona debia importarse
de otras regiones, ya que no existia produccidén propia en

ningin pais.
Mercado de E1 Salvador

La estimacidn de las perspectivas del mercado potencial

de fertilizantes potdsicos en El Salvador estd muy condi
cionado por el relativamente bajo empleo de este nutrien
te bdsico, por parte de la agricultura del pais, en la ac

tualidad. Ya se indicd anteriormente que la agricultura

Cap. 5.4
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salvadorefia presenta, junto a un elevado nivel de consumo
por hectdrea del conjunto de fertilizantes (en compara-
cidén con otros paises vecinos), una escasa utilizacidn re

lativa de fosfatados y potdsicos.

Este hecho con independencia de que pueda ser explicado
en parte por caracteristicas especificas de los suelos -
del pais puede estar condicionado en cierta medida por una
presién de la produccidn nacional de fertilizantes, en que
predominan los nitrogenados.. Paralelamente parece despren
derse de esta situacidn un uso poco racional del abonado,
centrandose excesivamente en los nitrogerados y sin tener
en cuenta las estrechas interrelaciones existentes entre
los diversos nutrientes, que deben mantener una cierta re
lacidn entre si, para queel uso de fertilizantes quimicos

provoquen un efecto positivo en los rendimientos agrarios.

Esta descompensacidn entre los diversos tipos de fertili
zantes bdsicos puede ser uno de los factores determinan-
tes del relativo estancamiento en los rendimientos de la
mayor parte de los principales cultivos de E1 Salvador.
En efecto, los rendimientos de los seis cultivos principa
les del pais presentan marcadas oscilaciones anuales y co
mo se observa en un cuadro anterior, suelen situarse en
1977/79 a niveles inferiores a los de 1969/71, con las uni
cas excepciones de la cafia de azucar y, en bastante menor
grado, del maiz en base a una mayor utilizacidn de las va
riedades hibridas.

Con esta situacidn de partida, cualquier previsidén del -
consumo de fertilizantes potdsicos en El Salvador esta
muy condicionada tanto por la misma disponibilidad de una
adecuada oferta interior a precios competitivos de estos
productos, como por la realizacidn de campafias que genera
licen entre lor agricultores un mejor conocimiento de un

uso mds racional de los diversos abonos quimicos.

Cap. 5.4
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En cualquier caso, y a fin de contar con una previsidn
estimativa de la posible demanda de fertilizantes pota-
sicos en el pais, se han realizado las siguientes estima

ciones referidas al ano 1990:

a) Estimacidén en base a la estructura de los principales

cultivos.

El supuesto inicial de partida para esta estimacidn
consiste en aceptar como valida para 1990 la actual es-
tructura de los principales cultivos salvadorefos, lo que
implica que los seis cultivos basicos del pais se culti-
varan en 1990 sobre superficies muy similares a las uti-

lizadas en la campafia 1980/81.

Para cada uno de estos aprovechamientos se han utilizado
unos coeficientes de empleo de fertilizantes potdsicos -
por hectdrea, obtenidos de diferentes fuentes pero inten
tando que se asemejasen lo mds posible a la situacidn geo
grafica, de suelos, clima y rendimientos de estos culti-
vos en El Salvador (1). A fin de que estas estimaciones
fuesen lo mds realistas posibles y dadas las notables va
riaciones entre las dosis recomendadas para cada cultivo,
asi como las diferencias segun los tipos de suelos real-
mente utilizados y el diverso uso de fertilizantes quimi
cos segun el pais, se han empleado en todos los casos los

coeficicentes minimos de abonado.

(1) Los coeficientes empleados se han obtenido de las siguientes pu
blicaciones, para cada cultivo: El uso eficaz de los fertilizan
tes. FRO, W. Ignatieff y H.J . Page (edicidn 1969): Café (reco
mendaciones para 5-10 afios plantacidn): Algoddn (dosis terrenos
podsdlicos rojiamarillos y aluviales de USA); Cafia de azucar -
terrazas aluviales del Missisipi: dosis recomendadas) ;Frijoles

. (dosi . recomendadas en USA). // Mercado de fertilizantes. FAO,
K. Wieser y J.C. Abbott. 1978: Maiz y sorgo (fertilizantes em-
pleados en Ecuador en maiz, con rendimientos de 2.200 Kg/Ha.

Cap. 5.4
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ESTIMACION DE LA DEMANDA POTENCIAL DE FERTILIZANTES POTASICOS EN EL
SALVADOR, PARA 1990, EN BASE A LA ESTRUCTURA DE CULTIVOS

-dej

i]'g

Maiz
Sorgo
Café
Algoddén
Frijol

Cafia de Azficar

TOTAL

Superficie Coeficientes de consumo de fertilizantes
(103 Ha.) potisicos por Ha. (niveles minimos).

300 15

120 15

180 50

60 25

50 16

30 a5

d3IN3S

Demanda total de fertilizantes
potisicos(Tm. K30)

4,

1
9
1

500

.800
.000
.500

800

.350

18

.950
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En base a estos supuestos, el consumo previsible de fer-
tilizantes potdsicos deberia situarse en El Salvador en

torno a las 19.000 Tm de KZO' cifra que puede considerar
se como minima, dentro del supuesto de una combinacidn -
mds adecuada, a los actuales cultivos, de los fertilizan

tes bdasicos.

b) Estimacidn en base a la tendencia reciente del consumo
de fertilizantes totales.

Este método parte de estimar, en primer lugar, la de-
manda del conjunto de fertilizantes basicos de El Salva-
dcr, para 1980. La tendencia observada entre 1970-79 en
el consumo total de fertilizantes bdsicos presenta, sin
embargo, dos claras rupturas en el ultimo decenio: una re
ferida a 1974 y 1975, en que por efectos de la crisis mun
dial se provoca una caida importante en el consumo de fer
tilizantes, quebrdandose asi la tendencia creciente aunque
con algunos pequefios altibajos de los afios precedentes. A
partir de 1975 el consumo vuelve a recuperar su tendencia
ascendente aunque a tasas inferiores a las del periodo an
terior a la crisis. En 1979, y tanto por efecto de elemen
tos puramente econdmicos (caida de precios del café, sobre
todo) como por problemas internos del pais, vuelve a pro-
vocarse una brusca caida en el consumo total de fertili-

zantes bdsicos.

Debido a estas oscilaciones tan notables en el periodo

mds reciente, se ha adoptado la hipdtesis de que el con-
sumo total de fertilizantes bdsicos crecerd desde 1979

hasta 1990 a una tasa anual acumulativa similar a la ta
sa media del periodo 1975-78, en que se produce una cier
ta recuperacidn de la crisis -mundial, pero adn no se de-
ja sentir la incidencia de factores sociopoliticos que en

parte aun perduran en El Salvador.
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Este supuesto implica anas tasas de aumento del consumo

total de fertilizantes bdsicos bastante moderadas (6.03%) pero

aceptables, dado el alto consumo por hectdrea de fertili
zantes que ya existe en el pais (hasta 1378) asi como las

dificultades internas existentes.

Con estos supuestos el consumo total de fertilizantes bé
sicos ascenderia aunas 143.000 Tm. en 1990, lo que impli
ca un consumo de 210 Kg. por hectdrea (superficie de la-

branza y de cultivos permanentes) (2).

Para estimar la participacidn de abonos potdsicos en este
consumo total de fertilizantes bdsicos, hay que partir en
primer término de la baja relacidn de consumo de estos -
productos en E1l Salvador, sobre todo con respecto a los
fertilizantes nitrogenados. Asi, mientras que en El Sal-
vador el consumo de fertilizantes potdsicos representaba
generalmente el 8% de todos los nutrientes basicos, esta
relacidén se situaba en la mayoria de los paises del Cari
be y del resto de América Central en torno al 30%. Concre
tamente en los paises del itsmo centroamericano sdlo Nica
ragua presentaba participaciones similares a las de El -
Salvador, mientras que en Costa Rica, Guatemala, Honduras
y Panami los fertilizantes potdsicos vienen a represen-
tar entre el 20% y el 40%del consumo total de fertilizan

tes bdsicos.

A pesar de que las condiciones de suelos y cultivos de El
Salvador puedan explicar parte de estas diferencias, vya
se sefialé anteriormente que es previsible un mayor aumen
to en los fertilizantes potdsicos en la agricultura de
este pais, a fin de lograr un mejor equilibrio entre los

diversos nutrientes empleados.

(2) En la actualidad sdlo superan este nivel de consumo por hecta-
rea Martinica, Guadalupe, San Vicente y Sta. Lucia, en todo el
continente americano.
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Por ello, se ha adoptado el supuesto de que para 1990 la
relacidn consumo potdsicos/consumo total en E1 Salvador
puede situarse a un nivel similar al de la media actu-.
para el conjunto de paises del istmo americano {(incluidoc
el propio pais de andlisis), lo que daria una participa-

cidn de potdsicos en el consumo total del orden del 20%.

De acuerdo con las hipdtesis sefialadas, el consumo de -
fertilizantes potdsicos de El Salvador, para 1990, seria

de unas 28.600 Tm. de K,0. |

De este modo, el consumo por hectarea (tierras de labran
za y cultivos permanentes) se situaria, para estos pro-

ductos, en 42 Kg/Ha., cifra similar a la actual de Costa

Rica.

Cap. 5.4




Conclusiones

La produccidén estimada de sulfato potdsico en el comple-
jo Jiboa, cifrada en 24.816 Tm./afio, lo que equivale a
unas 12.500 Tm. de potasa (KZO), no plantea problemas de
mercado, si se tiene en cuenta que sélo en el propio mer
cado salvadorefio podria contarse con una demanda de ferti
lizantes potdsicos que cabe estimar entre 19.000 y 28.600
Tm. para 1990.

La demanda exterior de estos fertilizantes, tanto en sus
formas simples como a través de complejos, tampoco presen
ta limitaciones de entidad, debido al importante volumen
de estos productos consumidos en el M.C.C.A. y en el Cari

be que deben importarse en la actualidad.

El hecho de que ya exista desde hace afios una produccidn
salvadorefia de fertilizantes nitrogenados, fosfatados y
complejos, que en parte es ya exportada, favorece ademias
la posibilidad de comercializar adecuadamente este nuevo
producto permitiendo la colocacidn exterior de posibles
excedentes que puedan aparecer, sobre todo al inicio y

mientras se desarrolla una campafia de orientacidén sobre
la conveniencia de una mayor aplicacidén relativa del po-
tasio en el pais. Todo ello siempre que la relacidén de -
precios del nuevo producto se mantenga dentro de los li-
mites normales con respecto a otros sustitutivos (entre

1,5 y 2 veces los del muriato).

Cap. 5.4




2

AMA DE LAS NACIONES UNIDAS
PARA EL DESARROLLO

NIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS
A EL DESARROLLO INDUSTRIAL

JDIO DE FACTIBILIDAD

, AMPLIACION DEL INGENIO
N VICENTE,EL SALVADOR

Tomo i

“.

i

SEMER

IATIONS % NACIONES UNIDAS




]

NACIONES UNIDAS

B

(\‘( (\4—‘

UNITED NATIONS & 3
°

l

PRCGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS
PARA EL DESARROLLO

ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS
PARA EL DESARROLLO INDUSTRIAL

® ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

PARA LA AMPLIACION DEL INGENIO
JIBOA,SAN VICENTE,EL SALVADOR

Tomo |l

PROYECTO No:DP/ELS/78/001.Premocion Industrial

REFERENCIA SENER:PQ-3040

FECHA:JULIO- 1982 SENER
L )




-*HYNIWITAdd 0IaNlsd 1V
SVILSANdOodd SVATILVNHUALIV °9 |




Pag. 1

SENER

6. ALTERNATIVAS PROPUESTAS AL ESTUDIO PRELIMINAR
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- ALTERNATIVAS PROPUESTAS AL ESTUDIO .E FACTIBILIDAD

Datos Generales

A continuacidén vamos a proponer tres al*ernativas que -
seqin nuesiro criterio es conveniente considerar para -

su posible aplicacidén al Ingenio Jiboa.

Alternativa A: Estudiar la ampliacidén de la capacidad

de trabajo del ingenio desde las 3.840 T. cortas de cafa

por dia, a las 5.000 T. cortas de cafia por dia.

Alternativa B: Estudiar la ampliacidn de la capacidad

de trabajo del ingenio, desde las 3.840 T. cortas de ca

fla por dia, a las 6.400 T. cortas de cafia por dia

Alternativa C: Estudiar la ampliacidn de la capacidad

de trabajo del ingenio, desde las 3.840 T. cortas de ca
fla por dia, a las 6.400 T. ccrtas, pero con las siguien

tes caracteristicas:

La ampliacidén de 3.840 a 6.400 T. cortas se haria de una
forma completa, desde la entrada de cafia a la depuracidn
de jugo incluida; desde la depuracidén de jugo hasta el

final del proceso de produccidn de azucar se estudia la

ampliacidén de 5.000 T. cortas/dia.

El jugo depurado procedente de las 1.400 T. cortas/dia,
diferencia entre la cantidad de cafia que se puede traba
jar hasta la depuracidn, y la que se trakajaria hasta -
el final del proceso de obtencidn de azicar se destina-
ria a una alcoholera de 90.000 1/dia, que también trans

formaria la melaza producida en el ingenio.

Antes de comenzar a hacer el estudio de las distintas -
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alternativas, vamos a exponer los resumenes de los datos
promedios obtenidos en el Jiboa, desde la zafra 1977/78;
asi como un balance de los diferentes productos interme

dios que se generan en el proceso.

Por no disponer de los parametros reales de estos produc
tos del proceso, el bala