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Votre Contrat·T 81/13 15-1-0013 

OBJET 

Projet de l' 0 NU D I 

:H 0 FP/'BAl/80/002 

- , • Analyses chimiques completes 

de sables et de calcaires 

et analyses mineralogiques 

de sables en provenance 

de HAiTI, 

Sui •1ant demande 

G F. THOMA0 
Representant resident du P N U D 

B.P. 557 

PORl' - AU - PRINCE 

HAiTI 

M. D.F. MANT, Chef 
Service des achats et de5 marches 
(PAC) 
ONUDI/IO 
Boite POstale 300 
1400 - Vienne 
(Autriche) 

l 
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I NSTITUT DU VERRE 

3-<. RUE MICHEL.-ANGE 

76 - PARIS - 16. 

TtL' 651 45 68 

Notr• ref., MB/EP./516 
(6 coppere-r dani 10: r~ponse-J 

V/Ref. Projet de l'ONTJDI N° RP/HAI/80/002 
contrat n° T81/13DG du 6/3/81 

PARIS, le . 21 avril 1~~1 

BULLETIN D'ESSAI N° 9.131 a 9.135 

Demandeur: M.D.F. MANT, Chef, Service des achats et des marches (PAC) ONUDI/IO 

Boite Postale 300 - 1400 VIENNE (Autriche) 

..._ 

Designation des echantillons : . 5 calcaires en provenance de Haiti 

Essai no 9.131 BB 

" no 9.132 BIE + IC 
" no 9.133 GLP 

" no 9.134 MC 
" no 9.135 SP 

Nature de I' essai : Analyse complete 

,. 
CALCAIRES EN PROVENANCE DE HAITI 

Res• ~hats : 
BB BIE+IC GLP MC SP 

P<?rte au feu a 1100°C 44 44 44 44 43,1 

Sio2 
0,03 0,03 0,03 0,03 0,4 

CaO 55,5 55,5 55,7 55,7 54,8 

MgO 0,26 0,26 0,.10 0,09 0,23 

Na2o 0,02 0,02 0,02 0,02 0,15 

K20 0,01 0,01 0,01 0,01 0,05 

Fe2o3 
0,0013 0,0008 o,0044 0,0027 0,063 

Ti02 
traces traces 0,001 traces 0,01 

A12o3 
traces traces traces 0,01 0,14 

so3 
0,86 

Le Chef des Laboratoires Le Directeur 

M. DEROBERT P. BEAUSSART , ---) 
. ., . 
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I NSTITUT DU VERRE 
PARIS, le _20 avriL1981_ 

34. RUE MICHEL-ANGE 

76 - PARIS -16" 

TtL: 651 45 68 BULLETIN D'ESSAI N° 

Notre,.,_: MV/ER/516 
lb rappe!er don• la rtponsel 

Demandeur: M. D.F. HANT, Chef. 
Service des Achats et des marches (PAC) 
ONUDI, IO 
Boite Pos~ale 300 

Designation d140~ -h V~cnne -(Autriche) 
ES ec anhllons: Essai n° 9.136 sable BM 

lt 

" 
1t 

" 
Nature de I' essai : 

n° 9.137 

n° 9.138 

n° 9.139 

n° 9.140 

.. 
" .. 
" 

FL 

GRNJ 

GRN4 

RM 1 

9.136 a. 9.140 

A.~alyse complete apres lavage a grande eau et sur fraction 

granulometrique comprise ent;re ~ 0,1 et ~ 0,5 mm. 

Resultats 

Rapports joints 

••• 11 ••• 
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BULLETIN D'ESSAIS N° 9.136 a 9.140 

L'analyse chimique des sables en provenance de Haiti a ete effect~Je sur 

des echantillons preleves par quartage et laves a grande eau. 

Le sable a ensuite ete tamise et l'analyse faite sur la fraction granulo

metrique comprise entre 0,1 et 0,5 nun. 

Par rapport au produit brut BM FL GRN3 GRN4 RMl 

Perte au lavage 1,4 ' 4,4 ' 3,4 ' 5,5 ' 1,9 \ 

Fraction granulomet.dque 
comprise entre 0,1 et O,S mm 86,3 ' 47,l ' 80,1 % 86,3 % 47 ,6 % 

Fraction granulometrique I 

> 0,5 nun 12,3 ' 48,4 ' 13,5 ' 0,3 \ 50,4 % 

Fraction granulometrique 
< 0,5 mm - 0,1 ' 3,0 % 7,9' 0, 1 % 

Les resultats des analyses sont reportes sur le tableau suivant • 

Le Chef des Laboratoires Le Directeur 

M. DEROBERI' 

I (- ~ 
'-.::.i'· ~\~ - j 

~ 
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SABLES DE HAITI - ESSAIS N° 9136 a 9140 

BM FL GRN3 GRN4 RMl 

Perte au feu 100 a 1100°C 1,3 \ 1,1 ' 2,2 ' 2,9 ' 1t0 "' 

Sio2 79,1 \ 79,55 \ 76,5 \ 72,4 \ 79,6 \ 

Al 2o 3 8,7 ' 7,45 \ 9,4 ' 10,1 ;g 7,45 \ 

Na2o 3,00 ' 2,45 ' 3, 15 \ 3,50 \ 2,40 ' 

K20 0,62 ' 0,27 ' 0,48 ' o,ao ' 0,27 % 

cao 2,0 ' 2, 15 ' 1,15 ' 1,55 ' 2,20 ' 

MgO 1. ,so ' 1, 9 ' 1,9 ' 2,4 ' 1, 95 ' 
\ 

ZnO 0,006 ' 0,008 ' 0,008 ' 0,011 ' 0,006 \ ' 

SrO 0,010 \ 0,008 ' 0,007 ' 0,005 ' 0,010 \ 

Tio2 0,24 \ 0,71 \ 0,49 \ 0,65 ' 0,78 ' 

Fe
2
o

3 2,86 ' 4,20 i 4, 10 \ 5 I 1 ' 4,3 % 

cr2 o3 0,009 ' 0,015 \ 

NiO o,coa ' 0,010 ' 0,005 ' 

MnO 0,07 ' 0,06 ' 0,06 ' 0,08 ' 0,07 ' 
so

3 
~ 0,05 ' ~ o,os Iii ~ o,os . \. ~ o,os ' ~ o,os ' 

~ 

99,4>6)' 99,9(06) ' 99,:i .2) '. 99,5(71)\ 100,0(91)\ 

Absence de PbO • CdO • Coo • Bao • Li
2
o. 



I NSTITUT DU VERRE 
PARIS. le _28 avril .1_9a)_ 

34. RUE MICHEL-ANGE 

76 - PARIS -16" 

Th, 651 45 68 BULLETIN D'ESSAI N° 33.252 a 33.256 

Notre '"-: MD/MB/ER/538 
10 rappeler dons lo ••ponsel 

Demandeur : M. o. F. MANT, chef, 
Service des achats et des marches {PAC) 
ONUDI/10 
Boite nostale 300 
1400 - Vienne (Autriche) 

Designation des echantilfons : Sables en provenance de HAITI reperes BM, FL, GRN3, GRN4 et RMl 

Nature de I' essai : 
Analyse mineralogique 

Resultats Rapports joints 

••• 1 ••• 
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NATURE / 

ESSAI / 

ESSA! N° 33. 252 

SABLE BM 

Analyse mineralogique 

La recherche et la repartition 1es mineraux denses du sable BM, 

lave a grande eau a ete faite sur un echantillon de 100 g de sable preleve par 

quartage apres elimination des fractions granulometriques superieure a 0,5 mm 

et inferieure a o, 1 mm. 

Les mineraux denses ont ete separes a l'aide de bromoforme d 2,9 

Les resultats sont les suivants 

Mineraux denses rapportes a 100 g 'de sable 

- Refus tamis ouverture de maille 0,297 mm 

Passant tamis 0,297 nun, refus tamis 0,149 mm 

- Passant tamis 0,149 mm, refus tamis 0,100 mm 

- Sur la totalite I fraction attirable a l'aimant 

L9 tableau joint indique la repartion des mineraux. 

Le Chef des Laboratoires 

M. DEROBERT 

7,4 g 

5,25 g 

2,03 g 

o, 12 g 

6\ 

28 avril 1981 

Le Direc.:teur 

I'. BEApSSART 
i 

·~·· 
I •• J 

)Fj 
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ESSAI N° 33.252 

SABLE BM 

Mineraux denses rapportes a 100 grains de mineraux lourds 

Passant T 0,5 mm Passant T 0,297 mm Passant T 0,149 mm 

Refus T 0,297 mm Refus T 0,149 mm Refus T 0,1 mm 

-
Quartz charges et 
mineraux tres char- 58 27,5 13 
ges en fer 

Hornblende 
37 59,S 72,5 Actinote et mine-

raux d'alteration 

Epidote o,s 1 1,5 

Opaque 4 -1 0,5 

Divers o,s 11 12,5 

-

28 avril 1981 



NATURE / 

ESSAI / 

i., 

ESSAI No33.253 

SABLE FL 

Analyse mineralogique 

La recherche et la repartition des mineraux denses du sable FL 

lave a grande eau a ete faite sur un echantillon de 100 g de sable preleve par 

quartage apres elimination des fractions granulometriques superieure a 0,5 mm 

et i nferieure a 0,1 mm. 

Les mineraux denses ont ete separes a l'aide de bromofomie d = 2,9 

Les resultats sont les suivants 

Mineraux denses rapportes a 100 g 'de sable 

- Refus tamis ouverture de maille 0,297 mm 

- Passant tamis 0,297 mm, refus tamis 0,149 mm 

- Passant tamis 0,149 mm, refus tamis 0,100 mm 

- Sur la totalite , fraction attirable a l'aimant 

Le tableau joint indique la repartion des 1.111neraux. 

Le Chef des Laboratoires 

M. DEROBERT 

7,2 g 

4,5 g 

2,35 g 

0,35 g 

13 ' 

28 avril 1981 

Le Directeur 

P. BEA:0SS~ 
.>- .._,; \._...~ 

J ), / 
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ESSA! N° 33.253 

SABLE FL 

Mineraux denses rapportes a 100 grains de mineraux lourds 

Passant T 0,5 mm Passant T 0,297 mm Passant T 0,149 mm 

Refus T 0,297 mm Refus T 0,149 mm Re fus T 0 , 1 mm 

Quartz charges et - -
mineraux tres char- 41 14,5 8 
ges en fer 

--
Hornblende 
Actinote et mine- 53 71 58 
raux d'alteration 

Epidote 2 0,5 11 

Opaque 3 3 19,5 

, , 

Diver~ 
I 

1 H J,5 
I 

I 

28 avril 1981 

_J 



NATURE / 

ESSAI / 

ESSA! N°33.254 

SABLl:. ~TIN) 

.'.\11c...:Yse mineralogique 

La recherche et la repartition des mineraux denses du sable GRN3 

lave a grande eau a ete faite sur un echantillon de 100 g de sable preleve par 

quartage apres elimination des fractions granulometriques superieure A 0,5 mm 

et inferieure a 0,1 mm. 

Les mineraux denses ont ete separes a l'aide de bromoforme d = 2,9 

Les resultats sont 1~5 suivants 

Mineraux denses -a;.~rtes a 100 g 'de sable 

- Refus tamis ouverture de maill~ 0,297 D1I!l 

- Passant tamis 0,297 cm, refus tamis 0,149 mm 

- Passant tamis 0,149 mm, refus tamis 0,100 mm 

- Sur la totalite , fraction attirable a l'aimant 

Le tableau joint ind.lque la rej,>artion cies mineraux. 

Le Chef des Laboratoires 

M. DEROBERT 

"· ~-~ 
~, !\ ~ 
'l · ;_J ---

5,1 g 

1,55 g 

. 2,25 g . 

. 1,3 g . 

10 ' 

28 avril 1981 

Le Directeur 

P. BFJJJSSAWP-

. >~-' 
I·. ,, . K- --·' 

- _,...... I 
_._,.,.'' 
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ESS~I N° 33.254 

SABLE GRN3 

Mineraux denses rapportes A 100 grains de mineraux lourds 

Passant T O,S mm Passant T 0,297 mm Pas~ant T 0,149 mm 

Refus T 0,297 mm Refus T 0,149 mm Refus T 0,1 mm 

Quartz charges et 
mineraux tres char- 69 59 49 
ges en fer 

- . 
Hornblende 
Actinote et mine- 6 21,5 24 
raux d'alteration 

Epidote 4 12 10 

Opaque 20,5 4,5 10 

Divers 0,5 3 ., 

28 avril 1981 



NATURE / 

ESSAI / 

ESSA! N° 33.255 

SABLE GRN4 

Analyse mineralogique 

La recherche et la repartition des mineraux denses du sat.le GRN4 

lave a grande eau a ete faite sur un echa.ntillon de 100 g de sable preleve par 

quartage apres elimination des fractions granulometriques superieure a 0,5 mm 

et inf erieure a 0,1 mm. 

Les mineraux denses ont ete separes a !'aide de bromoforme d = 2,9 

Les resultats sont les suivants 

Mineraux denses rapportes a 100 g ~e sable 

- Refus tamis ouverture de maille 0,297 mm 

- Passant tamis 0,297 nun, refus tamis 0,149 nun 

- Passant tamis 0,149 mm, refus tamis 0,100 mm 

- Sur la totalite I fraction attirable a l'aimant 

Le tableau joint indique la repartion des mineraux. 

Le Chef des Laboratoires 

M. DEROBERT 

7,3 g 

0, 12 g 

2,38 g 

4,Bg 

7 % 

28 avril 1981 

Le Directeur 

l 



ESSAI N° 33.255 

SABLE GRN4 

Mineraux denses rapportes A 100 grains de mineraux lourds 

Passant T 0,5 mm Passant T 0,297 mm Passant T 0,149 mm 

Refus T 0,297 mm Refus T 0,149 mm Refus T 0, 1 mm 

-
Quartz charges et 
mineraux tres char- 71,5 64,5 36 

ges en fer 

-
Hornblende 
Actinote et mine- 12 21 27,5 

raux d'alteration 

Epidote , 0,5 1 6 

Opaque 14 8,5 14 

Divers 2 5 16,5 

I 

- t 



NATURE / 

ESSA! / 

ESSAI N° 33.256 

SABLE RM 1 

Analyse mineralogique 

La recherche et la repartition des mineraux denses du sable RM 1 

lave a grande eau a ete faite sur un echantillon de 100 g de sable preleve par 

quartage apres elimin;~ion des fractions granulometriques superieure a 0,5 mm 

et inferieure a 0,1 .un. 

Les mineraux denses ont ete separes a l'aide de bromofonne d : 2,9 

Les resultats ~ont les suivants 

Mineraux denses rapportes a 100 g lcie sable 9,2 g 

- Refus tamis ouverture de maille 0,297 lllD : 6,4 g 

- Passant tamis 0,297 mm, refus tamis 0,149 mm 2,5 g 

- Passant tamis 0,149 mm, refus tamis 0,100 mm : 0,3 g 

- Sur la totalite , fraction attirable a l'aimant . 18 ' . 

Le tablea~ joint indique la repartion des mineraux. 

28 avril 1981 

Le Chef des Laboratoires Le Directeur. 

M. DEROBERT 

l 



ESSAI N° 33.256 

SABLE RM 1 

Mineraux denses rapportes a 100 grains de mineraux lourds 

Passant T 0,5 mm Passant T 0,297 nun Passant T 0,149 mm 

Pefus T 0,297 mm Refus T 0,,149 mm Re fus T 0 , 1 mm 

Quartz charges et - -
mineraux tres char- 57,5 45 32 
ges en fer 

-= 
Hornblende 
Actinote et mine- 40 47 50 
raux d'alteration 

Epidote 1 1 0.5 

Opaque 1 4 2,5 

Divers 
I 

traces 3 15 
' 

28 avril 198,1 



NCYrE CONCERNANT L'ANALYSE MINERALOGIQUE 

DES SABLES EN PROVENANCE DE HAITI 

-L'analyse mineralogique des sables en provenance de HAITI reperes 

BM, FL, GRN3, GRN4 et RM 1 a ete faite sur la fraction de densite superieure 

a 2,9. 

La reconnaissance des mineraux a ete rendue delicate par la presence 

d'oxyd~s de fer deposes sur ceux-~i. 

C'est pourquoi taus les mineraux rendus presque opaques par cette 

surcharge ont ete regroupes en une seule categorie. 

Les mineraux du type hornblende et actinote , identifies par diffraction 

des rayons X, et lE!;mineraux d'alteration de~ hornblendes ont ete comptes 

ensemble, en raison de la difficulte de les differencier. 

Les mineraill< opaques sont en grande partie attirables a l'aimant, . 
cette fraction attirable a l'aimant est constituee notamment d'hfmatite et 

de magnetite comme l'a indique une analyse par diffraction des rayons x. 
Dans les mineraux classes "divers" , ont ete regroupes differents 

mineraux, notamment : hypersthene, idocrase, clinozoite, calcite et zircon. 

La presence de chrome dans les sables GRN3 et GRN4 (voir analyse 

chimique) indiquerait que ceux-ci contiennef"':des chromites. 

28 avril 1981 

l 



Formule chi~ique des mineraux identifies 

dans les sables de Haiti 

densite > 2,9 

QUARI'Z charge Sio
2 

+ cxyde de fer 

HORNBLENDE Si02 
(Ca Mg Fe)O Al2o3 Nat>-~ 

ACTINCYrE ca2 (Mg Fe+2) 5 [ Si8022] (OH,F) 2 

EPIDCYrE ca
2
Fe+3 Al

2
0.0H [si2o7) Si0

4 

MAGNETITE Fe2o3 - FeO 

HEMATITE a Fe203 

HYPERSTHENE (Mg, Fe+2) Sio3 
IDOCRASE ca

10 
(Mg, Fe) 2 Al4 [si2o.;) 2 ~iOJ - Al. Al2o OH [si20~ (Si0

4
) CLINOZOITE ca2 

\:AI.CITE Ca co3 
ZIRCON Zr (Si0

4
) 

Le Chef des Laboratoires 

M. DEROBERT 

- - - - -

5 (OH,F) ( 

28 avril 1981 

Le Directeur 

P. BEAQSSART ---
J _) ·1 

.// 

--1 
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