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I. INTRODUCCION

A solicitud del Gobierno de la Repiiblica Argentina, se estia implemen-
tando en el pais un proyecto de ONUDI para el desarrollo tecnoldgico de ,
la pequenfia y mediana industria de la Provincia de Santa Fe. Dentro de !
este marco, el experto Ing. Ettore Gasparetto, fue contratado para
realizar un estudio sobre el desarrollo tecnoldgico de la pequeia

y mediana industria de maquinaria agricola.

El asesor llegé a Argentina el 7 de marzo de 1980. Sus tareas especi-
ficas eran, bajo la supervisidn del Asesor Técnico Principal y en
colaboracidén con el equipo de expertos internacionales, determinar
los principales problemas que afectan al desarrollo tecnoldgico ‘el
sector, asi como también recomendar las acciones a realizar paca
iniciar un desarrollo racional del mismo. Para el cumplimiento de
estos objetivos se sugeria la realizacidn de las siguientes activida-
des:

a., Kkevisidén de estudios y diagndsticos que sobre el sector han sido
realizados

b. Entrevistas con las Cimaras de Fabricantes de maquinaria agricola
y C3maras Agricolas de la Provincia.

c. Visitas a empresas y a zonas de utilizacidn de implementos y
maquinaria seleccionadas por el experto.

d. Estudio comparativo del nivel de desarrollo tecnoldgico del sector.

e. Recomendaciones para iniciar un programa de desarrollo racional
del sector.

f. Preparar un informe final en el que el .perto exponga las conclu-
siones de su misidn y formule recomendaciones al Gobierno sobre las

medidas ulteriores que se podrian tomar.

Este informe describe el trabajo realizado y los resultados alcanzzdos
durante el periodo de permanencia en la Repiiblica Argentina, hasta el
26 de junio de 1980,

fPara cumplir las tareas, el asesor trabajdé en el DAT bdbajo .a direccidn
general del Director Nacional del Proyecto y del Asesor Técnico Princi-
pal. E1 asesor tuvo una contraparte a tiempo completo, ¢l Ing. Agustin
Daniel Schiavon del DAT y una contraparte a tiempo parcial, el Ing.
Luis Schaumburg del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de 1la
Provinvia de Santa Fe. E1 asesor visitd empresas para la construccidn
de la maquinaria agricola y zonis agricolas de la Provincia de Santa
Fe, con incursiones en las Provincias de Buenos Aires y Cdrdoba.




II. RESUMEN

Gasparetto, E. - Desarrollo Tecnoldgico de la pequefia y mediana
industria de maquinaria agricola en la Provincia de Santa Fe y en

la Repiblica Argentina - Proyecto ONUDI DP/ARG/78/004, Puesto 11-04/
31.3.D Rev. 1, Rosario, 26 de junio de 1980

A soiic’tud del Gobierno de la Repiblica Argentina, se estd imple-
mentando un proyecto de ONUDI para el desarrollo tecnoldgico de

la pequena y mediana industria de la Provincia de Santa Fe. Dentro

de este marco, una Misidén se ocupd de la industria de maquinaria
agricola., Este informe describe el trabajo desarrollado y los resulta-
dos alcanzados durnate la Misién.

Argentina ocupa una superficie de 2.791.810 kn2. E1 3rea agropecuaria
alcanza 205,5 millones ha, con un promedio de 374 ha por predio. la
Provincia de Santa Fe tiene 9.660.000 ha de establecimientos agropecua-
rios (182 ha por predio), con alrededor de un 25-30% bajo siembra
(promedio de la Repiblica: 8,5%)

E1l parque total de maquinaria agricola comprende, entre otros, 250.000
tractores y 40.000 cosechadoras. El indica de mecanizacidn correspon-
diente es 0,09 CV/ha total y 0,9 CV/ha sembrada (0,30 y 1,2y en la
Provincia de Santa Fe). El modelo de mecanizacidn agricola es autdc-
tono, diferente de el de otro pais. Sus caracteristicas principales
son: desconocimiento del enganche de 3 puntos; tractores e implementos
muy pesados; escasez de maquinas empleando la toma de potencia; falta
absoluta de las cuatro ruedas motrices; maquinaria de tamafio limitado
con respecto a la dimensidn de las parcelas; empleo de maquinaria
vieja y obsoleta; casi inexistencia de las practicas de abono, riego,
fumigacidn; tolerancia de altas pérdidas de cosecha; importancia de 1los
contratistas.,

Hasta el presente, no existe ninglin control y/o homologacidén de la
maquinaria. E1 mercado sufrid un gran impacto, debido a las drasticas
reducciones de los aranceles de importacién: ya han entrado al pais
15 marcas diferentes de tractores y 4 6 5 de cosechadoras.

La industria argentina de la maquinaria agricola se desarrolld con
anterioridad a sus similares de la mayoria de los paises europeos.

En 1960 habia 4 fabricas de tractores (con 15.000 unidades/afio de
produccidn promedio) y 23 de cosechadoras (con casi 4000 unidades/afio
producidas). Actualmente, en 1980, la industria del sector atraviesa
una crisis profunda: la produccidn de tractores disminuyS de 25.000
(1977) a pocos miles y, es probable,que las 4 fidbricas se trasformen
en importadores, dejando el honor del monopolio de fabrica:ién al
inico establecimiento de origen argentino (400-500 tractores/afio);
las restantes 13 fabricas producen 1000-1500 cosechadoras/afio; mas de
500 empresas dedicadas a la fabricacidén de las demds maquinarias se
encuentran en dificil situacidn,

Dos clases de factores son los causales de la presente situacidn:
- factores estructurales
- factores contingentes




Entre los primeros, que podianmn haber sido superados durante los
20 afios de proteccidn arancelaria, se encuentran los factores:

- Infraestructurales: falta de laboratorios, normas, control de
calidad, proveedores de partes, disminucidén de las industrias,
formacidn técnica agricola e industrial.

- Ye disefio moderno y racional, con adecuacidn de las maquinas
a los cambios técnico-sociales.

- Geograficos: aislamiento de Argentina en el cono ser del conti
nente, dificultad de contactos, no asociacidn de Argentina a
1S0.

Los fartores contingentes son simplemente un '"casus belli" y com
prenden: la reduccidén o abolicidn de los aranceles de importacidn;
la sobrevaluacidn del peso con respecto al ddlar y el bajo precio
de los productos agricoias; algunas peculiaridades de la politica
arancelaria; los altos precios de las materias primas (chapa de
acero); de unos importadores; la falta de créditos; las repercu-
ciones psicoldgicas de la politica econdmica.

Durante la misidn se visitavon 44 industrias (4 de tractores, 10
de cosechadoras, etc.), la mayor parte en la Provincia de Santa
Fe. Cuentan con 7142 empleados y 10 laboratorios de ensayos. La
estructura de la industria del sector estid caracterizada por un
nimero excesivo de establecimientos fabricando el mismo rubro y
teniendo una integracidén vertical lo mids completa posible debido
a la falta de proveedores de partes y componentes. La estructura
de costos muestra la gran incidencia de los costos de los insumos
y el limitado porcentajie del costo de la mano de obra. E1l disefo
de la maquinaria es normalmente obsoleto y frecuentemente irracio
nal; faltan mecanismos limitadores de esfuerzos y torques, la a-
plicacidén de normas de seguridad, el control de calidad, el cono-
cimiento de las normas de unificacién. Estos factores, pero espe-
cialmente el disefio obsoleto, impiden la exportacidn, mucho mis
alld de los motivos contingentes antes citados.

No obstante, el juicio sobre 1la industria argentina de maquinaria
agricola es por comp.eto positivo, gracias a la capacidad empresa-
rial y mec@nica a todo nivel y a la reaccidén positiva de los fabri
cantes frente a las medidas gubernamentales (adecuacién de la pro-
duccidn; aplicacidn de disefio moderno, control de calidad, normas
de ensayo, etc.)

La infraestructura argentina de ensayo y disefio de maquinaria agri
cola es muy escasa y se limita a:

- Normalizacidén: las normas IRAM son casi todas obsoletas y una de
las dos modernas inaplicable; el CODEMA tiene en contra gran acti
vidad y redne en discusidn a fabricantes e investigadores.

- Industria: 10 laboratorios (4 de fibricas de tractores) en las 44
unidades visitadas,

- Infraestructura pitblica: con pocas excepciones en las universida-
des no se hace investigacidn en el sector; el Departamento de In-
genieria Rural del INTA Castelar ejecuta cierto niimero de ensayos
de empleo; otros 5-6 profesionales de otras estaciones del INTA

———
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ensayan y/o irvestigan las m3aquinas agricolas; el DAT tiene una
seccidn (1 ingeniero) para ensayo y disefio de maquinaria agrico
la; el INTI, por el momento, se limita a la participacidn en el
CODEMA.

Resumiendo, hay actividad de ensayo de empleo en el INTA y de en-
sayo y diseno en su comienzo en el DAT. Los resultados alcanzados
durante la unisidr, objeto del presente informe, fueron presentados
durante la "Primera Jornada Provincial sobre Desarrollo y Fnsavo
de Maquinaria Agricola”, organizada por el DAT en forma conjunta
con ONUDI el dia 18 de junio de 1980. Ademas del asesor de ONUDI,
encargado de la relacidn inicial y de las conclusiones y recomen-
daciones finales, disertaron otros 6 profesionales, pertenecientes
a unidades industriales, camaras de fabricantes e institutos de en
sayo e investigacidén. Participaron mas de 120 personas en represen
tacidn de organismos oficiales y privados, dando origen a un didlo
go vivaz y fructifero.

Para promover el desarrollo de la industria argentina de la raquina
ria agricola, especialmente desde un punto de vista técnico y estruc
tural, se recomiendan las siguientes medidas:

- DAT. Creacidn de una seccidn de maquinaria agricola con estas fun
ciones: ensayos mecidnicos de maquinas agricolas o de sus partes;
asesoramiento en el disefio y desarrollo de la maquinaria agricola;
normalizacidn; banco de datos e informacidn. Para llegar a cumplir
esas funciones, es necesario: adquirir equipo para medir esfuerzos,
torques y potencias; continuar la capacitacidon del responsable de
la seccidn y el asesoramiento directo a las fabricas mediante la
llegada de 3 sucesivos expertos de corto tiempo; formar un banco
de datos e informacidn, completo de normas, libros, revistas, fo-
lletos, listas de direcciones, etc.

- INTI. Creacidn de un Centro de Investigaciones de miquinas agrico
las dentro del sistera del INTI, con promotores en las principales
camaras de fibricantes, el INTA y el DAT. Esas organizaciones (me
nos el DAT) integran el Comité Directivo de CODEMA, que en su reu
nion del 10 de junio de 1980 aprobd en unanimidad la idea de 1la
presente propuesta. Para la constitucidn del centro se recomienda
un estudio de factibilidad. En efecto, debido a la importancia de
la industria del sector y a la presente inexistencia de infraes-
tructura para el disefio y el desarrollo de la maquinaria agricola,
hay lugar en Argentina para la seccidn del DAT, .1 centro del INTI
y mucho m3s. Naturalmente, las actividades de las dos instituciones
deberan ser coordinadas para que la cooperacidén pueda llegar a to
do nivel: institucional, directivo y ejecutivo,

e g e




I11I. NIVEL DE DESARROLLO DE LA INDUSTRIA DE MAQUINARTA AGRICOLA

1. Utilizacidén de maquinarias agricolas

1.1. Antecedentes econtomicos y agricolas

La Repilblica Argentina ocupa una superficie de 2.791.810 km?Z.

A lo largo de su limite oeste corre la Cordillera de los Andes;
el resto del pais es llano. Desde el punto de vista climitico,

la Argentina puede ser dividida en tres grandes zonas: norte
subtropical (entre los paralelos 2z°y 30°) con altas temperaturas
estivales e i.viernos relativamente benignos; franja central
templada (entre los paralelos 30°y 40°) con veranos cidlidos e
inviernos algo mas frios, con heladas esporadicas; el sur es
frio, con veranos suaves e inviernos muy frios. Las precipita-
ciones decrecen desde los 1.500 mm anuales en el noreste hacia

el oeste, dejando la zona norte y la framja central en sus partes
occidentales con precipitaciones insuficientes.

Del total de tierras potencialmente utilizables para la agricul-
tura y/o la ganaderia, el destino en porcentaje es el siguiente:
ganaderia 55; cultivos 8,5; bosques 20; otros usos (ciudades,
caminos, etc) 16,5. Un total de unos 550.000 establecimientos
agropecuarios ocupan 205,5 millones ha, con una superficie
promedio de 374/ha por unidad.

La Provincia de Santa Fe se encuentra en su mayoria en la parte
i norte de la franja central templada; cueata con una superficie

total de 133.007 km2 (4,8%) y con una poblacidn de 2.400.000

habitantes (9,2% de los 26 millones de habitantes del pais). Las
' precipitaciones varian de 800 a 1.200mm anuales.

Desde el punto de vista de la tenencia de la tierra, el estable-
cimiento agropecuario promedio de la Provincia tiene sdlo 182 ha

‘ (55.000 empresas con un total de 9.660.000 ha), eso es el t0%
aproximadamente del valor total argentino. Este implica que
muchas parcelas estdn por debajo de 80-100 ha que es la superfi-

i cie considerada como suficiente para lograr una rentabilidad
minima. Lo Optimo es una extensidn de 150ha o mads; mientras que,
en otras zonas -~por ejemplo, en la Provincia de la Pampa- ya
existen leyes que establecen un minimo de 250ha de superficie
por campo y se piensa elevar ese valor a 400-450ha.

El cuadro 1 muestra el régimen de tenencia de la :ierra, de lo
que se deduce que el 83,57 de las parcelas son explotadas en
forma dir»cta por el mismo propietario,

En la Repiiblica Argentina el cultivo mds popular es el maiz, con
4,10 milloncs ha; le siguen el trigo con 3,75 millones ha, soja,
sorgo, cebada, avena, mijo, lino, girasol,etc. con un total de
m&s o menos 20 millones ha bajo siembra.




CUADRO 1 - Régimen de tenencia de la tierra en la Provincia de

Santa Fe.

SUPERFICIE

REGIMEN B
1000 ha Z
Propietario 8315 83,5
- — ]
Arrendatario 936 9,4
Aparcero 31 0,3
Otros 678 6,8
TOTAL 2960 100,0

-




La totalidad de las superficies cultivadasde cereales y olea-
ginosas es mayor ya que sobre una buena parte de ella:s se
efectian dos cultivos por ano. El ganado vacuno total se estima
en 55-60 millones; le siguen el lanar con 45 millones, el
porcino y el caballar,.

La situacidn de la Provinci? de Santa Fe estd representada en
el cuadro 2, en el que se exponen las cifras relativas a las
superficies explotadas, a algunas producciones especificas

y a las existencias de ganado y de produccién lechera.

Histdricamente, la2 Provincia presenta una situacién casi equi-
librada entre las dos actividades agriccla y ganadera, con ur
leve predominio de esta Ultima. Siguiendo las evoluciones de
los precios se registra en algunos anos la reactivacion de un
sector en desmedro del ctro. En los {iltimos aiios se registrd
un aumento del 3rea agricola pero, sir embargo, debido al bajo
precio de los granos, parece cue esa tendencia se invirtid. En
efecto, en el iltimo quinquenio, los cultivos tuvieron una
evolucidn favorable; no tanto en e. d3rea sembrada como en la
produccidn debido fundamen*almente a los mejores rendimientos.

Uno de los objetivos de la Repiblica Argentina es la ampliaciin
de la produccidn agraria y, desde este punto de vista, uno de
los puntos claves es el avance de la frontera agropecuaria.
También dentro de la provincia santafesina existe la posibiiidad
de aumentar la produccidn agropecuaria cuando se encuentre la
manera de sembrar con especies forrajeras la parte noroeste.
Alli, un piso inexistente impide el empleo de implementos
normales y la explotacidén de varios millones de hectireas.

Las situaciones arriba descriptas tienmen su origen en la falta
de infraestructuras de la agricultura, tanto provincial como
regional., Segiin las condiciones meteorolfgicas de la estacidn
agricola se pueden cosechar cantidades de granos en una relacidn
de 1 @8 4. En efecto, faltan obras de:

- drenaje, para favorecer la salida del excedente de aguas

- riego, para superar los problemas ocasionados por las sequias
y la escasez de ugua.

Los buenos resultados obedecen especialmente a la incorporacidn
de semillas hibridas, a la meisr labranza previo a la siembra
y, principalmente, al empleo de abonos y a la mayor proteccidn
de las especies con el uso de productos agroquimicos (insecti-
cidas, herbicidas, etc). Normalmente, el colono emplea medios
técnicos en los cultivos de reciente introduccidn (la soja, poi
ejemplo) mientras que se rehusa a hacerlo al cultivar las
especies tradicionales. Por ende, en casos de cultivor como el
maiz, las malezas liegan a ocupar una parte verdaderamente
importante, disminuyendo 1la produccidn e impidiendo un trabajo
normal de las mdquinas cosechadoras.

~ -




CUADRO 2 - Cultivos, existencia de ganado, producciones en la Provincia de
Santa Fe (1977-78)

-
| Superfacie Produccidn Cavezas| Leche por unidad
1000ha y4 Q/ha 1000un. Q/ano
Superficie total explotada| 9660 100,0
l1-total sembrada 3045 | ----—-
-total para siemtra 2236 23,1
-~cultivos de invierno 1314 13,6
trigo 745 7,7
lino 159 1,6
avena 290 3,0
cent 2no 94 1,0
otros 26 0,3
~hortalizas 49 0,5
-cult. primavera-verano 1682 17,4
maiz 462 4,8 38,6
girasol 173 1,8 5,8
algoddn 55 0,6 10,9
mijo 25 0,2 11,8
soja 599 6,2 20,°¢
SOTgo 354 3,7 19,7
catia de azicar 14 0,1 219,0
2-montes y bosques 573 5,9
3-frutales 4 0,0
4-granjas, floricultura 19 c,2
5-forrajeras 5287 54,6
alfalfzres 438 4,5
otros peri inentes 794 8,2
anuales 787 8,1
pastos naturales 3268 33,8
6-desperdicios 218 2,3
Canado total
1-vacuno 6454
para ordene 560 15,1
2-caballar 217
3-lanar 108
4-porcino 593




En la ganaderia poco se hace para lograr el mejoramiento de

los pastcs, sembrados o naturales. Ademads, la heniiicacidn

es una practica poco popular y su falta limita la cantidad

de cabezas por hectidrea. Las vacas de ordefie tienen (cuadro 2)
una produccidn demasiado limitada. Segiin una encuesta del aiio
1976, se pierde por problemas de mastitis un 302 de la produccidn
lechera en caso de ordefie mecinico y uvn 172 con el orderfe

manual.

Las dificultades del sector agropecuario aumentan por la falta
de crédito, o ma@s aiin, debido a las altas tasas de interés.
Ademds, se deben considerar los precios insuficientes de los
productos agropecuarios que son una consecuencia directa de

la presente sobrevaluacidn del peso con respecto al délar nortea-
mericano. Todas estas razones traen aparejada una crisis del
sector primario de la economia. Por otra parte, segin un estudio
del Producto Bruto Nacional a nivel mundial, la Argentina ocupa
el 21° lugar en el mundo y el 3°en América latina. mientras que
Brasil 1legd a ser el 1°en A.Latina y 10°en €l mundo y México,2°
enA.latina.’nas décadas atrds Argentina ocupaba el 10°y ler.
lugar respectivamente. Resulta importante destacar el notable
retroceso relativo. Las razones son varias, de orden politico,
econdmico y social. De todos modos es el camino de la tecnologia
el que puede ayudar a invertir la tendencia.

En efecto, hasta ahora Argentina considerd a la agricultura

como una pri3ctica facil. Los terrenos fértiles, llanos, abundan-
tes, poco explotados, unido a condiciones climdticas favorables
desde el punto de vista de la temperatura y de las precipita-
ciones y a una poblacidén escasa pero capacitada favorecieron
grandes excedentes de produccidn. E1 Gobierno y el pueblo se
acostumbraron a la idea de la agricultura concebida como un don
divino que no requeria ninguna intervencidn técnica o de
infraestructura, De esta misma forma consideraron los pueblos
ecuatoriales normal al hecho de que 1la banana brotara sola y

las naciones saharianas a la arena. En Argentina aiin persiste

la mentalidad de que no es necesario ahor:ar petrdleo por

cuanto el pais tiene mucho. Es obvio, que los ccmentarios huelgan.

2. Empleo de la maquinaria agricola

La mecanizacidn agricola es un fendmeno sumamente complejo.
Las ventajas que se obtienen con un empleo racional de la maqui-
naria en el campo se pueden enumerar asi:

- aumento de la produccidn por unidad de territorio

- aumento de la produccidn por aprovechamiento del tiempo, per-
mitiendo, por ejemplo, que se obtengan dos cosechas anuales en
lugar de una,

- reduccidén de las pérdidas por falta de adecuados procesos
técnicos, en un porcentaje que fluctGa entre el 10 y el 30%
de la produccidn.

- reduccidén de la participacidn de la mano de obra.




Naturalmente, para obtener los efecics positivos de 1la
mecanizacidn agricola son necesarios buenos precios de los
rroductos. Por otro lado, cuando se esta frente a productore:

de tamatio limitado tanto por su capacidad de inversidn como

por la extensidn de su campo, los costos fijos de la utilizacidn
de la maquinaria son elevados y hay que &nfrentar dos problemas:

- encontrar el capital necesario para adquirir la maquinaria
- optimizar su uso para reducir costos

Cabe destacar que en el caso de la produccidn agropecuaria lo
importante no es la propiedad de los equipos sino poder contar
con los servicios de esos implementos; este es el camino comin-
mente elegido en la Repiiblica Argentina pava ciertos trabajos
(fumigacidén, cosecha, por ejemplo)

La mecanizacidn agricola se mide como potencia disponible por
unidad de superficie y/o como hectireas por maquinaria. Desde
este punto de vista se estima que el Parque Argentino esta
compuesto de:

- 250.000 tractores con una potencia total de 15 millones CV
(60 CV /tractor promedios supuestos)

- 40,000 cosechadoras con una potencia total de 3,6 millones de
caballos (90 CV/cosechadora promedios supuestos)

Si se tiene en cuenta la superficie total de los establecimientos
agropecuarios argentinos y de la superficie bajo siembra (aproxi-
madamente 20 millones de hectidreas) los Iindices de mecanizacidn
figuran en el cuadro 3.

CUADRO 3 - Indices de mecanizacidon de la Repiblica Argentina

Maquinaria Potencia/ha Superficie/unidad
Total Sembrados Total Sembrada
CV/ha CV/ha ha/un ha/un
Tractores 0,08 0,75 800 80
Cosechadoras ~-- 0,18 - 500
Total 0.08 0,93 -——— -——




Estos resultados son confirmados en el cuadro 4 con relacidn,
especificamente, a la mecanizacidén agricola de la Provincia

de Santa Fe por cuanto se cuenta con estadisticas mas precisas.

La provincia de Santa Fe tiene un Indice de mecanizacidén superior
al promedio de la Repiblica. Respecto a la superficie bajo
cultivo, el nimero de caballos por hectdrea o las hectireas por
maquinaria disponible parecen suficientes, ya sea dentro del
territorio nacional o -con mayor razén- dentro del marco provin-
cial. La realidad es otra segiin se indica en el punto siguiente.

La maquinaria agricola normalmente empleada en la Provincia de
Santa Fe y en la repiblica Argentina es la siguiente:

- Tractores: Son en su gran mayoria tractores estandard, de dos
ruedas motrices traseras. La potencia por unidad y la especi-
fica por lit,o son bastantes limitadas; los valores respectivos
alcanzan a 60-80CV promedios y a menos de 20CV por litro de
cilindrada. Parte de los motores tienen todavia inyeccidn
indirecta. El peso especifico es muy alte y normalmente esta
por arriba de los 50kg/CV. Desde el punto de vista de la utili-
zacidon, el 807 de los tractores no tienen enganche de tres
puntos, la toma de fuerza se emplea de manera limitada, 1las
versiones de cuatro ruedas motrices son pricticamente inexis-
tentes. Actualmente se estid popularizando el control hidrdulico
remoto y todos los modelos han incorporado la posibilidad de
variar la trocha. El mercado de tractores presenta en Argentina
caracteristicas de variabilidad muy acentuada. Si se toman
en cuenta las ventas desde el ano 1957 se nota que estas
fluctuaron entre 6000 y 25000 unidades aproximadamente. Los
valores minimo y maximo son del ano 1978 y 1977 respectivamente.

- Implementos para labranza: Predominan los arados de reja sobre
los arados de discos; son muy populares las rastras de discos,
especialmente las de doble accifén con respecto a las de tiro
excéntrico, Los arados-rastra son poco empleados. Las practicas
de labranza preven también el empleo de rastras de dientes,
rastras rotativas y rolos. Generalmente, todos esos implementos
son de tamafio mediano, casi sin excepcidn de arrastre. Ningin
implemento emplea la toma de fuerza, mientras que el levante
es frecuentemente hidraulico. En los {iltimos afios se estdn
difundiendo los arados de cinceles.

- Sembradoras: Existen sembradoras de granos finos y de granos
gruesos. Entre estas {iltimas se estd popularizando el sistema
de distribucidn neumidtica., Casi todas las sembradoras carecen
del cajdn abonador y son de arrastre. Las sembradoras de granos
gruesos tienen la distancia entre surcos fija (70cm). E1l
sistema de distribucidn de la semilla es quizds anticuado.

Se estdn difundiendo las sembradoras para siembra directa.

.

~ Abonadoras: no existen

- Fumigadoras: Son bastante populares los modelos autopropulsa-
dos, manejados por contratistas, con luz libre regulable con
valores midximos de 2m. Los modelos normales son generalmente
"de arrastre. Los unos y los otros tienen bombas con presién

~ e
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CUADRO 4 - Mecanizacidn agricola de la Provincia de Santa TFe

' Potencia Potencia/ha 1 Superficie/unidad
Motor o Unidades - |
M . . media total total para total | para siembra | sembrada
aquinaria supesta siembra 1
cv cv ___CV/ha CV/ha ha/un. ha/un. ha/un,
Motores comb. interna 9711 10 97110 0,01 0,04 995 | @ eeeee | me—ee- ;
? |
Motores eléctricos 11639 5 58195 0,001 | 0,03 856 | 0 eeem= | e eee E,
T
Tractores | 38683 60 2320980 0,24 1,04 250 58 79 L
i i
i Cosechadoras 437 a0 393480 0,04 i 0,18 - 511 6906
i
: —_
. TOTAL Ji 64405 -- 2869765 0,30 1,29 S (o
4 S




limitada a 20-25 kg/cmz. Su nimero es muy limitado.

- Cosechadoras de cereales: Son todas autopropulsadas, gene-
ralmente de tamano pequeiio-mediano, con motor de 90-110Cv.
Adem3s de una tolva de volumen insuficiente, la gran mayoria
tiene la posibilidad de llenar bolsas. Otras caracteristicas
son: molinetes con barras fijas, sin posibilidad de ajuste
horizontal; cilindros angostos; saranddon fijo; velocidad del

cilindro fija; falta de mecanismes de safe. El mercado argenting

de cosechadoras llegd a 3.200 unidades por afo. En la actuali-
dad est3d entre las 1.000 y 1.500 unidades.

- Maquinaria para forraje: Estas miquinas son poco populares.
La mayor parte de las chacras y estancias no tienen ni emplean
mZquinas para corte de forraje, henificacidén, etc. E1 dnico
tipo con bastante difusidn es la desmalezadora de eje rotativo
vertical. Se emplean también moledoras-mezclzdoras de alimen-

tos para ganado.

- Ordefiadoras: Los tambos argentinos se estdn mecanizando a
ritmo creciente. Las ordefiadoras son de un nivel btastante
internacional pero requieren un caudal de aire demasiado alio.

- Secadoras: De gran tamano ertenecen a cooperativas a
secadgoras ’
. . . o
grupos de comercializacidn de granos.

3.0bservaciones sobre la utilizacidn de la maquinaria agricola

El modelo de mecanizacidn agricola de la Repiblica Argentina

es autdctono, diferente de el de cualquier otro pais. El origen
de esta situacidn nace en la gran necesidad a nivel mundial

de productos alimenticios inmediatamente después de la Primera
Cuerra Mundial. La falta de mano de obra para la cosecha obligd
al agricultor argentino a mecanizarse. E1l gran desarrollo
posterior impuso a Argentina como pionero junto con Estados
Unidos en la mecanizacidér agricola. Esa preeminencia perdurd
hasta 1955-60 mediante la introduccidén en el mercado de maquina-
ria en competencia con la nacional.

La creacién en el perfiodo 1955-60 de una industria nacional de
tractores y el contempordneo cierre de las fronteras a las
importaciones favorecieron el gran desarrollo de la industria
del sector que ya habfa sentado s8lidas bases después de 1la
Primera Guerra Mundial y especialmente en los afios 1940-45

con la tarea de sustituir las importaciones durante el periodo

de guerra.

Desde ese entonces en adelante, el desarrollo del modelo de
mecanizacién se detuvo; mejor dicho, quedd muy atrasado en
relacién con lo que acontecfa en los demds paises y comenzd
a conducirse en forma aislada e independiente.




Las caracteristicas de la mecanizacidn agricola argentina son
las siguientes:

a) Enganche de 3 puntos: Argentina es probablemente el Gnico
pais en el que el tractor estandard sale de fabrica sin 3
puntos. El1 equipo es opcional y en la zona central del pais, i
base de la produccidn agropecuaria, es desconocido y, por ende,
no se emplea. E1 2071 de los tractores equipados con el disposi-
tivo se concentra en la zona oeste del pais (zona fruticola
y vitivinicola), con ramas en el norte y en las zonas de pro-
duccidn horticola. Se adjudica este extrafio hecho a las
siguientes razones:

-~ a la falta de conocimiento de parte de los colonos

- al tamafio de las explotaciones. En realidad, 21 tamano
promedio de un predio argentino es muy superior al de cual-
quier pais europeo. De otra manera no se comprende porqué
el tractor normal de 60-80-100-120 caballos vendido en Esta-
dos Unidos, Canadd y Australia tenga el enganche de 3

puntos.
‘ - a la profundidad minima de labranza y a la utilizacién de
maquinaria de tamano notable. Es real que en Argentina

se aran s0lo 15-20cm pero los implementos arrastrados no
' son grandes sino s6lo medianos. Un arado de 3-4-5-6 rejas
es siempre de arrastre mientras que hasta 8-10 rejas puede
disenarse normalmente semimontado. Una sembradora de granos
' gruesos de 4-5-6 surcos es siempre de arrastre; en E.E.U.U.

se fabrican sembradoras montadas de hasta 16-24 surcos.

- al control deficiente de esfuerzo y profundidad montado en
los primeros modelos de tractor argentino de 10 & 20 afios
atrads. Se carece de prueba de ese hecho que, por otra parte,
es conocido a nivel latino-americano.

- a la falta de asesoramiento por parte de los constructores
hacia los colonos. '

b) Tractores e implementos muy pesados: Con pocas excepciones, ;
los tractores nacionales tienen un peso de 50-60kg/CV, cuando ;
un tractor de ruedas motrices en todo el mundo pesa 30- 35kg/CV
el peso del tractor argentino es parecido a los valores que tenia un
tractor europeo o norteamericano veinte anos atras. Es verdad que el
tractor es empleado s6lo de arrastre pero, no obstante eso,
en caso de sembrar el peso es dafiino. Es mucho m3s recomenda-
ble utilizar tractores livianos que puedan ser lastrados hasta
los valores actuales de peso en caso de ser necesario o que
tengan algiin medio para aumentar el coeficiente de adherencia.

c¢) Toma de potencia: Lo3 tractores la tienen normalmente sdlo a
S40v/min pero en el mercado y en el .omiin de las empresas
agropecuarias no existen implementos y demds maquinarias que
la puedan vtilizar. En realidad son muy pocos los modelos
y unidades de maquinaria que toman su movimiento de la toma
de potencia.Los implementos de labranza y siembra son exclusi-
vamente con herramientas fijas o comandadas por una rueda de
campo. Las m@quinas abonadoras son tan raras como las de
cosecha forrajera y hen1f1cac16n. El riego no se aplica. La
fumigac1on, dentro de 1lo restr1ngldo de su aplicacidn, se
efectiia con equipo automotr1z.




d) Cuatro ruedas motrices: No existen, o mejor dicho no existian
hasta ahora en el mercado asi que los agricultores no podian
aprovechar de la parte de la masa del tractor que se descarga
sobre el eje delantero (mZs o menos el 30Z). A nivel mundial
se ha comprobadc que resulta mas econdmico emplear, si es nece-
sario las cuatro ruedas motrices en vez de un tractor con una
potencia y, paralelialmente, un peso mayor del 302.

2) Maguinaria de tamano limitado, con relacidén a la dimensidn
de las parcelas. La potencia promedio de los tractores es
todavia de 60CV y los implementos correspondientes se adeciian
a este 1imite. Las mdquinas cosechadoras son pequefas (cilindro,
metor, tolva, etc); sdlo las pla.aformas son semejantes a las
de los modelos eurvpeos, debido a la baja produccidn. Esto
acontece porque el agricultor y el constructor argentino prome-
dio estdn convencidos que su modelo es similar & los de E.E.U.U.
cuando en realidad todavia son aiin de menor capacidad que los
europeos. Esto se debe fundamentalmente a lo accesible de la
mano de obra que es un factor mids decisivo que el tamafio de los
predios para determinar la seleccidn de un equipo.

e R—

f) Empleo de maquinaria antigua y obsoleta: En Argentina, el precio
de venta de la maquinaria es alto; llegando en algunus casos,
al doble o triple del internacional. Esto se debe al elevado
costo de las materias primas y de la comercializacién en general
y a todo nivel; ademds, las elevadas tasas de interés en los
préstamos que se otorgan y los bajos precios de cereales, olea-
ginosos y carne y una cierta desconfianza por parte del sector
con respecto a las medidas gubernamentales contribuyen en forma
negativa para desalentar las inversiones en nuevos modelos de
maquinaria agricola. Como corolario de todo lo anterior se ,
deduce que una gira por el campo argentino puede resultar tan
interesante como la visita a un museo de maquinaria agricola.
Es comiin encontrar tractores de antes de la guerra mundial que
continfian en servicio al igual que cosechadoras de la década ;
de 1950 gracias a la extraordinaria habilidad mec3nica del
colono. También en este aspecto Argentina es dnica ya que en ?
otros paises seguramente hubieran sido sustituidas por conside- ?
rarlas obsoletas (como sueede en los paises desarrollados) o i
estarian fuera de funcionamiento por falta de repuestos, manteni-:
miento y capacidad mecdnica (normalmente, en los paises en vias

de desarrollo) |

y fumigacidon entre los periodos de siembra y cosecha es casi
inexistente. E1l producto queda entonces a merced de los factores
meteoroldgicos y se cosecha muy sucio.

h) Pérdidas de cosecha: Tanto en Europa como en los E.E.U.U. se
considera que la tarea principal de una cosechadora es evitar
pérdidas y dado que las plantas de almacenamiento y secado
tienen mdquinas para efectuar la limpieza y clasificacidn de
los granos, la limpieza no se considera fundamental. En Argentina’
sucede tode lo contrario. E1 producto cosechado debe estar i
limpio ya que, con frecuencia, el producto pasa directamente de

l g) Précticas intermedias entre sienbra y cosecha: E1 abono, riego

~ -
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la cosechadora al puerto de embarque. Al par que se dificultan
las rondiciones de trabajo de las m3quinas por la gran cantida“
de malezas y otros elementos, se hace necesaria una mayor lim-
pieza.

Cabe destxrar que las pérdidas no se controlan; la mayor parte
de las cosechadoras son propiedad de contratistas que comienzan
la cosecha en el norte y terminan en el sur con un Gnico
objetivo: trillar alrededor de 1000 ha por ano, con probables
800 horas/ano de trabajo directo, a fin de mantener los precios
baratos. Para poder cumplir con este cometido tienen que operar
livianos e ignorar las pérdidas cuyo porcentaje a nadie parece
intereszr. En el transcurso de visitas a parcelas trillando
soja y rafz se estimd que las pérdidas son del orden del 10 al
15%. Aparentemente las condiciones son ideales en las provincias
de Santa Fe y Buenos Aires mientras que, en la parte norte del
pais la utilizacidn de las cosechadoras y -por consiguiente-
las pérdidas se agravan mucho. Naturalmente los hechos descrip-
tos son relativos y no absclutos.

i) Contratistas: Los servicios de contratistas estan bastante
generalizados en todos los paises pero, en ningin lugar desa-
rrollado han alcanzado el auge de Argentina donde aiin estancias
de miles de hectireas recurren a contratistas para las cosechas
y/o fumigacién de tan grandes extensiones de terrreno. Esto se
debe fundamentalmente a las cifras relativamente bajas que se
cobran ya que el contratista, por atilizar maquinaria antigua,
no tiene gastos fijos de amortizacidm e intereses; ademis, no
se calcula con exactitud el costo del maquinista. Las cosecha-
doras comienzan la campafia en el norte y se van desplazando
hacia el sur y es comin, durante las estaciones de trilla, ver
las mdquinas desplazarse ror las rutas arrastrando la casita
sobre ruedas, acoplados, 1a plataforma y tal vez el chimango
(sin elevador de sin fin). Aparentemente el gremio no autoriza
a los contratistas tengaa un camidn obligdndolos a recorrer
cientros de kildmetros con las cosechadoras.

Esta es la situacién en la que se encuentra la mecanizacidn
agricola en Argentina en 1la actualidad. Cabe anadir que, pese a
que el colono tiene capacidad para reparar y modificar la maqui-
naria, descuida su mantenimiento y menoscaba la importancia de
algunos trabajos como la labranza, por ejemplo.

Al igual que acontece en la explotacidén agricola, en la tambera
no se realiza un control té&cnico periddico; en realidad, muchas
mdquinas no tienen la posibilidad de que ¢ 1les efectiie una
limpieza.

Hasta el momento no existe homologacidén de la maquinaria agricola.
En los tractores, etc, no se ensaya la eficiencia de los frenos,
el ruido, la potencia del motor, no existen 1imites de velocidad.
Es asi que se encuentran cosechadoras que pueden marchar a 40-50
km/h; los acoplados agricolas pueden ser arrastrados por un coche,
pick-up o camidn a 50-60 km/h,




Los finicos ensayos que se han realizado son: la potencia a la
toma de potencia de los tractores, con el fin de concretar el
otorgamiento de créditos para su adquisicidn (hace cuatro anos
se dejo de prestar est- servicio minimo que estaba a cargo del
Departamento de Ingenieria Rural del INTA de Castelar); carac-
teristicas y propiedades de las plantas de transporte, secado
y alracenaje de granos también con el objetivo de obtener
préstamos del Banco de 1la Nacidn Argentina (con verificaciones
a cargo de la Junta Nacional de Granos)

Es muy factible que esta descripcidn de 1la mecanizacidén agricola
se torne obsoleta a breve plazo ya que la politica arancelaria
argentina ha dejado de ser proteccionista para tornarse, de
pronto, liberal. Como corolario de »sto, las cuatro fabricas
tradicionales de tractores estdn pasando por un dificil trance
y, aparentemente, todas estarian dispuestas a importar los
modelos de sus propias casas matrices. Paralelamente, alrededor
de 10 a2 15 marcas de tractores estan siendo introducidas en el
mercado. Todas ellas estdn equipadas con enganche de 3 puntos,
peso limitado; gran parte de las unidades estdn equipadas con
toma de potencia también a 1000v/min. o tienen la posibilidad
de las cuatro ruedas motrices.

Una situacidn similar se ha planteado en el campo de las cose-
chadoras. La reciente introduccidn de tres o cuatro marcas
extranjeras en el mercado nacional ha obligado sGbitamente a

los fabricantes a actualizar sus modelos. Los primeros resultados

ya son palpables gracias a la pronta adaptacidn del industrial
nacional a la nueva situacidn imperante.

-




2., Produccidn de Maquinaria Agricola

2.1, Antecedentes y situacidn politico-econdmica

La situacidn y las caracteristicas de la industria de maquinaria
agricola estd estrechamente relacionada con la realidad nacional
y, en ambos casos, el problema puede sintetizarse en la pregunta
(Es Argentina un pais desarrollado o en vias de desarrollo?
Existen muchos elementos en favor de la primera tesis y otros
tantos factores que avalan la segunda. La industria nacional, pese
a ser importante, tiene ailn grandes problemas no resueltos.
Por una parte, existe una gran capacidad mecdnica y lo que es
mds importante, la infraestructura del hombre industrial. Por el
otro, Argentina es un pais aislado en el cono sur del continente
americano, alejada de Europa y de Norteamérica.

La situacidn en la rama de la maquinaria agricola es similar.
Su desarrollo, después de la creacidn de los primeros nicleos
en el siglo XIX, atravesd tres fases distintas:

A

-~ después de la Primera Guerra Mundial cesd la emigracidn esta-
cional de mano de obra desde Europa para la &€poca de la cosecha.
Fue entonces necesario mecanizar la cosecha y para ello, al
mismo tiempo que Estados Unidos, en el periodo 1925/35 se
gestd una cierta base industrial.

- durante la Segunda Guerra Mundial se suspendieron las importa-
ciones de maquinaria agricola de Estados Unidos y Europa que
estaban abocados a proveer a la industria bélica. Conjuntamente
con este hecho, aumento 1la necesidad de alimentos y, a fin de
continuar la mecanizacidn de la agricultura, la industria del
sector se transformé en autdrquica.

- en la década 1950/60 se definieron los incentivos industriales,
se elevaron en un 100-200% los aranceles de importacidn o, sim-
plemente, se prohibieron las importaciones.

Como corolario de las etapas descriptas, hacia 1960 habia en el
pais: 4 fibricas de tractores, construyendo modelos actualizados
con los del pais de origen; mas de 20 fabricas de cosechadoras,
con una produccidn de punta de mis de 3000 midquinas de nivel
internacional cientos de otros establecimientos fabricando dife-
rentes implementos y/o maquinas. Desde el punto de vista de la
producci”n, la industria argentina del sector era una de las mis
importantes a nivel mundial: en la fabricacidén de cosechadoras,
probablemente la segunda después de Estados Unidos con casi 4.000
unidades producidas y capacidad para 5.000 unidades.

Ahora, en 1980, la industria de maquinaria agricola atraviesa

una crisis profunda. A partir de 1977, 1a produccidén disminuyd en
un 507 como promedio y 1a capacidad ociosa de las plantas es
elevada. Las cuatro fidbricas de tractores estdn a punto de cerrar
y transformarse en importadores y/o montadores. Los fabricantes
de implementos y cosechadoras estdn en una difficil situacién.
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iQué pasd en estos 20 afios? A partir de la situacidén actual, se
pueden identificar dos tipos de factores:

- factores baAsicos estructurales
- factores contingentes, coyunturales

-

Los primeros, a su vez, pueden subdividirse en técnicos y geogra-
ficos. Los factores técnicos serdn tratados mds adelante cuando
se examine el estado de desarrollo de la industria del sector.

En sintesis, la industria argentina de la maquinaria agricola es
semejante a un gigante con los pies de arcil’.a, que vivid durante
20 afios alejado de todo contacto y de toda sitvacidn de peligro.
Habria que aprovechar la experiencia de ese periodo para sustituir
los pies de arcilla e invertir el procedimiento: ahora los
asesores argentinos serian lcs que viajarian a Europa y no a la
inversa. Los factores bdsicos de tipo técni<o pueden ser identi-
ficados en elementos de infraestructura a través de:

- laboratorios de ensayo e investigacidn genéricos y especificos
- normas de unificacidén y protocolos de ensayo

- aumento del control de calidad

- reduccidn de las industrias del sector

- formacidén de proveedores de partes

- aumento de la capacidad de almacenamiento de granos

- formacidn técnica industrial

- formacidn técnica agricola

y de continua modernizacidn a través de:

- disefios actualizados y racionales

- adecuacidn de las miquinas a los cambios técnico-sociales de
veinte afios (ergonomia)

- disefio de piezas a fatiga, ni demasiado robustas y pesadas
(como es el caso de la mayoria de los componenetes en el presen-
te) ni demasiado débiles

Los fatores bdsicos de origen geogrifico se deben a:

- la posicidn de la Repiiblica Argentina en el cono sur del
continente americano

- 1a dificultad de contactos fisicos por el costo y tiempo
requerido para los viajes

- 1a dificultad de contactos personales, debido a la lentitud
de la informacidn

- el aislamiento de la Argentina en el campo de la unificacidn
internacional, por no ser miembros de la 1.5.0.

Los factores contingentes y coyunturales de 1la crisis, en suma
los "casus belli” son de orden politico-econdmico. Se puede
discutir muchisimo sobre ellos y su incidencia; por otro lado,
el proceso econdmico actual, aunque doloroso, era necesario ya
que el aislamiento prolongado se transforma en dafiino (el caso
de 1a Repiiblica Popular China es harto elocuente).

Los factores contingentes y coyunturales se pueden resumir en:




a)

b)

c)

d)

La reduccidn o abolicidn de los aranceles de importacién,

aplicados para culminar el corte entre la economia argentina
Yy el resto del mundo y confrontar al consumidor y a los
industriales con los productos de los demds paises. El
propdsito de disminuirla presidn sobre los precios internos
cumple dos objetivos: uno coyuntural, el apoyo de las
importaciones en la reduccidn de la inflacidn, y el otro
estructural, la transformacidn de la industria argentina

de manera que pueda competir con la extranjera después de

un periodo de adaptacidn o de transformacidn. Lo que si es
cvestionable es el plazo relativamente corto en que se pre-
tendid llegar a esta apertura. Por el otro lado, la industria
argentina del sector es fuerte y la inadaptabilidad de algunas
miquinas importadas y/o la inseguridad de servicios y repues-
tos frenan las importaciones mismas que, sin embargo, van
cobrando intensidad en un mercado muy retraido.

El alto valor del peso argentino con respecto al ddlar
norteamericano es un arma de arti-inflacidén ; pero esa politica
favorece la importacidn e impide la exportacidn.

La baja cotizacidn de cereales y oleaginosos también esta
ligada al punto anterior. E1 agricultor argentino que no
ha aumentado su produccidn especifica se encuentra ahora
sin capital de giro. En efecto, ha disminuido el ingreso
agropecuario y ese hecho incide en el nivel de la demanda
y facilita las importaciones.

La politica arancelaria con sus peculiaridades. Los aranceles
para la importacidén de partes son md3s altos que los de 1la
maquinaria terminada. Es asi que, un motor hidriulico de
velocidad variable de una cosechadora importada entra con

el 27%Z de arancel; el mismo motor, comprado por uan firma
nacional de cosechadoras entra con el 40%Z. Existe otro

caso paraddjico: las cuatro fadbricas de tractores, de origen
transnacional, o tienen parada su produccidn o estdn importan-
do, ya sea tractores completos o partes (en la pradctica hasta
el 307% de la maquina con arancel cero). La realidad es que

la ley que favorecid la creacidn de la industria tractoris-
tica estd todavia en vigor y establece cierta proteccidén para
esa industria; un articulo de la misma ley limita la fabrica-
cidn de los tractores a las unidades existentes a cierta fe-
cha. Durante los {iltimos veinte afios surgid® una quinta fabri-
ca de tractores en el pais, Zanello de Las Varillas (Pcia.de
Cérdoba). Con la crisis que atraviesan Fiat y Deutz que tienen
parada su produccidn, y Massey Ferguson y John Deere, q-e se
preparan con muchas probabilidades a importar, Zanello es o
serd dentro de poco tiempo el mayor productor argentino de
tractores., Pero es una fdbrica ilegal, de contrabando. E1l
monopolio Je fabricacidén pertenece a los cuatro que no cons-
truyen y vna de esas cuatro empresas intentd parar la cons-~
truccidn con medios legales en el Ministerio de Economia de
la Nacidn., Mientras tanto, Zanello tiene que importar con
aranceles superiores al 40%Z a los mismos rubros que sus com-
petidores introducen con un nivel cero.




e) Los precios de las materias primas y, especialmente, de la
chapa de acero. En efecto, sobre los costos ‘e la industria
del szctor incider los altos costos de los irsumos metaldrgi-
cos provistcs por los sectores oficial o privado que no
estdn sujetos a la competencia externa y que en parte, por
el contrario, se encuentran fuertemente protegidos por ei
régimen de licencias arancelarias.

f) E1 "dumping"” de maquinaria procedentes de paises que oturgan
reintegros de exportacidn de diferentes formas.

g) La falta de créditos o las dificultades para tener acceso
a los mismos por parte de los agricultores para aplicarlos
a la adquisicidén de nuevos equipos.

h) Las repercusiones psicoldgicas de la politica recién instau-
rada. Quiz3s no todos estén preparados para una politica de
absoluta libertad econdmica. Se debe tener en cuenta que
parte del empresariado, que siempre encontré todo facil,
tiene un desarrollo insuficiente. En este momento es necesa-
rio que trasformen su propia mentalidad, cosa que es harto
dificil lograr en un dia. Hay una desconfianza bastante
generalizada en cuanto a cambiar las reglas del juego y
tienen incertidumbre en .uanto a la duracidn del proceso
recientemente iniciado.

En ‘in, muchos potenciales compradores estdn a la expectati-
va que la nueva competencia obligue a bajar los precios y,
por el momento, se quedan sin comprar.

2.2, La industria de la maquinaria agricola

Se estima que las industrias de maquinaria agricola en la Repibl.ca
Argentina ascienden a 500-600. De este total, aproximadamente 200
estdn concentradas en la Provincia de Santa Fe. El1 resumen de las
caracteristicas de las industrias visitadas se¢ encuentia en el
cuadro 5. De las 44 industrias, la mayor par‘e se encuentra dentro
de 1a Provincia de Santa Fe. Sin embargo, se¢ visitaron también
establecimeintos de las provincias de Buenos Aires (Pergamino) y
Cérdoba (Marcos Judrez, Bell VYille, Las Varillas, San Francisco y
Portefia). Las unidades visitadas dentro de la Proviacia de Santa
Fe se encuentran en Rosario, Granadero Baigorria, Armstrong, Las
Parejas, Sunchales, El Trébol, San Vicente, Esperanza, Santa Fe,
Reconquista, Avellaneda, Casilda, Firmat, Fuentes y Arequito.

Con pocas excepciones, las industrias v.isitadas representan la
gran mayoria de las unidades de fabricacidn importantes existentes
en el pais. Las industrias que no fueron visitadas son:

- Maracé y Huici (Pcia., de Buenos Aires) y igrometal (Pcia. de

Cordoba) en implementos
- Deutz (Pcia. de Buenos Aires) en tractores

El total de personal empleado asciende a 7,142 personas, cifra que
representa una disminucidn neta con respecto a la situacidn vigente
hace tres afios. S6lo en las fabricas de tractores, ha habido una
reduccidn de mds del 50%.




CUADRO 5 - Caracteristicas de las industrias visitadas

Rubro Fabricas| Empleados Unidades Unidades Laboratorioj

previstas | por afo y

Principal para 1980 | empleado
n. n. n, un. n.
- Implementos 15 1347 12105 9,0 2
- Cosechadoras 10 2147 2077 1,0 2
- Tractores 4 2587 6400 2,5 4
- Secadoras 3 155 150 1,0 1
~ Partes de cosechadoras 2 540 —— - 1
- Ordenadoras 3 87 —— — 0
- Varios 7 279 ——— — 0
TOTAL 44 7142 —-—— -— 10




2.2.1. Fabricacion de implementos

Las caracteristicas m3s salientes de las fabricas de implementos
visitadas se encuentran en el cuadro 6. El nimero total de

unidades previstas para la construccidn parece demasiado optimista.
Los dos laboratorios estidn bien equipados.

Desde el punto de vista de la construccidn, el grado promedio de
tecnologia incorporada es bajo. Las estructuras estidn hechas con
perfiles soldados; en algunos casoe se comprobd el empleo de chapa
doblada y soldada y en ningidn caso el de chapa estampada. Los
tratamientos térmicos son poco usados aiin en partes donde serian
indispensables. En ningiin caso existe una verdadera linea de
ensamblaje. La pintura se realiza en forma manual, en la mayoria
de los casos con compresor y en dos de los casos se emplea el
método electrostdtico. Previo a eso no se aplica antidxido y
ninguna empresa tiene horno de secado.

En general las f3bricas estdn muy integradas. Pricticamente todas
tienen su taller de matriceria; un 20Z construyd su plegadora y
guillotina; un 30% cuenta con su teller de fundicidén en el inte-
rior de la fibrica o del grupo (para abaratar costos); un 20%

de los talleres todavia tienen parte de las maquinas-herramientas
con mando por correa del alto. La distribucidn de planta es
normalmente muy desordenada por haber crecido gradualmente al

par que adicionaban galpones en las distintas etapas.

El control de calidad es practicamente inexistente con la excep-
cidn de las unidades equipadas con laboratorio; no obstante

ello, un 507 posee un durdmetro. Se compran cojinetes de rodamien-
tos reacondicionados, el hex3gono de las tuercas difiere del
tedrico y obliga a emplear diferentes llaves para la misma medida,
las arandelas se fabrican por encargue de los proveedores con
recortes y su espesor es variable, las partes fundidas que deben
cumplir con los requisitos de control de calidad tienen un costo

dos veces mayor.

Un 70% de los talleres tienme disefio regular del conjunto de 1las
piezas. Los arados y rastras son copiados de sus similares de
los Estados Unidos y tambi&n resultan mds pesados. Se importan
los discos y las rejas; los arados de discos estdn disminuyendo
en popularidad y produccidn. Un rubro que est3d ganando populari-
dad, aunque relativa, en el mercado es el arado de cinceles, cuyos
arcos presentan graves problemas de rotura. En todo el pais los
proveedores de arco son 4 & 5 y la mayor parte de ellos todavia
no ha resuelto el problema de la rotura a fatiga. Por ende, se
modifica el disefio haciéndolos mds gruesos, mds cortos y rigidos
de tal manera que las vibraciones en el terreno, que es el fin
que cumplen, se ven reducidas de manera sensible.

Las sembradoras de granos finos y gruesos son muy imponentes y
pesadas; los discos y dispositivos de distribucidn y expulsidn
son primitivos y no garantizan la uniformidad; la altura Ae




- 24 -

CUADRO 6 - Caracteristicas principales de las f3bricas de implementos visitadas

Fabrica Empleados Unidades previstas Unidades por ano| Laboratorio
para 1980 y empleado
n. n. un./afo un.
1 250 2000 8,0
2 400 3800 9,5 X
3 120 1300 10,6
4 8 100 12,5
5 20 400 20,0
6 (*) 38 55 1,5
7 25 360 14,4
8 75 840 11,2
9 (*%) 70 300 4,3 X

10 12 100 8,3
11 55 720 13,0
12 170 1450 8,5
13 20 150 7,5
14 80 500 6,2
15 4 30 7,5

TOTAL 1347 12105 9,0

(**) Tiene actividad no exclusivamente agricola.

| (*) Fabrica implementcs muy grandes.,




caida de la semilla es demasiado grande. Las maquinas son muy
complejas por ser de arrastre y tener todo el mecanismo de
levante. Los cajones abonadores se montan sdlo a pedido y en

un nimero muy reducido de casos. La variedad de los modelos

es impresionante y, por ejemplo, cierto niimero de ejemplares
tiene ruedas metdlicas. Existe interés por la siembra neumatica
y en dos o tres firmas se trabaja bajo licencia o por iniciativa
nacional. En un buen nimero de fibricas se estin estudiando
modelos para labranza cero.

En general los implementos son pesados, complicados y con com-
ponentes initiles. Casi todos los modelos, siendo de¢ arrastre,
estan integrados por mecanismos de ajuste vertical, lateral y

de rotacidon y por el dispositivo de levante, no utilizando el
enganche de tres puntos del tractor que sustituye todos los
dem3s Organos de regulacidn de la maquinaria montada. Normalmen-
te se consignan las m2Zquinas sin cubiertas y cilindros hidr3uli-
cos que son provistos por los mismes agricultores quienes recurren
a componentes viejos para evitar mayores erogaciones. Cada una
de las fabricas comercializa un excec vo nimero de versiones

de l1a misma maquina sin necesidad al_una.

No obstante el hecho que todas las oficinas técnicas declaran

que trabajan segin normas, ninguna lds conoce. La afirmacibdn,

en tal sentido, se limita simplemente a creer que sus proveedores
trabajan segin normas, 1o que pocas veces acontece. Los grandes
proveedores, salvo una excepcidn, ne emplean bulones y tuercas
métricos. Un 207% viaja con regularidad a Europa y los Estados
Unidos pcr razones de comercializacidén e infermacién. E1 mercado
de implenentos esti momentidneamente restringido em Argentina

por cuanto el costo de produccidn no permite exportar como

se hacia a otros paises de América Latina (Uruguay, Bolivia y

Paraguay).

2.2.2. Fabricacién de cosechadoras

Las caracteristicas mis salientes de las fibricas de cosechado-
ras visitadas se encuentran en el cuadro 7. Se visitaron 10 de
las 13 fabricas existentes, con excepcidén de Giubergia y Bosche-
tto (Pcia. de Santa Fe) y Arrans (Pcia. de Cdérdoba). E1 niimero
total de unidades previstas para construccidn es sumamente
optimista por cuanto se prevé para 1980 alrededor de 1.000
unidades o algo mas.

Las fabricas de cosechadoras estin en general muy integradas.
Muchas tienen su fundicidn, salvo una infima parte, todas maqui-
nan sus piezas., Practicamente todos los establecimeintos cortan
sus engranajes y una gran mayoria cuenta con instalaciones para
realizar tratamientos térmicos. En la parte metdlica, el abaste-
cimiento de fuentes externas se reduce al motor y, en cierto
porcentaje, a8 zarandas, sacapajas, cilindro cernidor, platafor-
ma maicera y sojera, adem3s de pocos Srganos de trasmisidn
(cadenas, cidrdanos, etc). En fin, existe un s8lo proveedor de
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CUADRO 7 - Caracteristicas principales de las f3bricas de cosechadoras

visitadas.
Fabrica Empleados Unidades previstas Unidades por ano| Laboratorio
para 1980 y empleado
n. n. un./ano un.
1 280 250 0,9
2 70 25 0,3
3 670 700 1,0 X
4 100 180 1,8
5 120 150 1,2
6 70 40 0,6
7 145 180 1,2
8 (%) 52 22 0,4
9 (*%) 370 200 0,6 X
10 270 330 1,2
TOTAL 2147 2077 1,0 -

(*) Tiene actividad no exclusivamente agricola

(**) Emplea el laboratorio de otra unidad del grupo industrial.




barras de cilindro. Dos fadbricas tienen un nimero limitado

de miquinas-herramientas de control numérico. El1 estampado de
chapa estd sustituyendo al corte y doblado. En ningin caso
existen lineas de ensamblaje. La pintura, a veces electrestatica,
es generalmente de un nivel tecnoldgico bajo.

Desde el punto de vista del diseno, las caracteristicas usuales
de las cosechadoras argentinas son las siguientes:

- Barra de corte diferente para trigo y soja: Para trigo se
emplean las secciones de barra de 101,6mm de espesor que los
norteamericanos emplearon hasta la Segunda Guerra Mundial
y que luego abandonaron. Para soja se utiliza la barra inter-
nacional con secciones de 76,2mm. En consecuencia, por esta
y otras razones el agricultor se ve obligado a emplear dos
plataformas diferentes para cereales finos y soja. Las guardas
son fundidas y no forjadas.

- Plataforma para soja: Aiin no se fabrican en Argentina las
plataformas sojeras flexibles que estan teniendo mucho éxito
en los Estados Unidos. Un constructor nacional (Mainero)ya
tiene a la venta una original plataforma que, con ligeras
modificaciones que demandan pocas horas de mano de obra,
puede trabajar sobre maiz, girasol y soja.

- Molinete: Es fijo salvo dos o tres unidades que se fabrican
con el modelo retrdactil. Ninguno tiene la posibilidad de
ajuste horizontal y pocos de ajuste vertical; la velocidad es
fija con relacidn al motor

- Sacapajas: Son normales, con excepcién de una firma que constru-
ye el modelo de sacapajas dnico que estd obsoleto desde hace

treinta o cuarenta anos.

- Cilindros: Son generalmente de un ancho reducido y por consi-
guiente, limitan también la dimensidén de los sacapajas. El
nimero de vueltas es fijo.

- Zaranddén: Normalmente no es ajustable

- Tolva: De capacidad limitada, también permite el llenado de
bolsas

- Cilindro Cernidor: Casi todas las miquinas estdn integradas
por este equipo de limpieza final.

El empleo de la hidrdulica es bastante limitado, Todas las
miquinas tienen el levante hidrdulico de la plataforma. Siguen
en orden de frecuencia la guia hidridulica y el levante hidrdulico

de molinete.

No obstante, ya se construyen midquinas con trasmisidn hidrosta-
ticas en las ruedas. Todas las cosechadoras argentinas estan
equipadas con ruedas. Se prefieren las cuatro ruedas motrices
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o los neumaticos duales a la oruga para 1a marcha sobre terrenos
diffciles. La velocidad de avance es libre ya que no hay en el
pais ningiintipo de homologacidn. Se comprobd que algunas maquinas
pueden avanzar a 40-50km/h lo que es extremadamente peligroso.

La cosechadora es una m3quina con muchos 6rganos en movimiento.
E1 estudio de las posibilidades de racionalizacidn del sistema

de trasmisién es inadecuado. Las correas representan un problema
grande, especialmente las de los variadores. Se rompen con
regularidad, patinamn y hay quejas generalizadas sobre el desabas-
tecimiento en plaza de medidas uniformes por parte de reconocidos
proveedores nacionales y/o transnacionales. Las correas -segun
los fabricantes- sirvenm como sistema de seguridad contra las
sobrecargas. Asi se justifica,tal vez,la falta absoluta de
dispositivos de limitacidn del torque trasmitido. .

En un nimero bastante elevado de medelos existe la cabina con
ventilacidn & aire. Un constructor completa la cabina con un

monitor electrdnico avisando al maquinista del blogque de 4-5

trasmisiones con sefiales Opticas y acisticas.

Desde el punto de vista ergondmico, no siempre las cabinas asegu-
ran condiciones de visibilidad suficiente del trabajo de corte

y trasporte al cilindro de los productos. Quizads, la misma
construccidén de la plataforma se los impide. La seguridad es
absolutamente insuficiente: cadenas, correas, ventiladores,
trasmisiones cardanicas estdn completamente descubiertas y

no son reparados de manera correcta. E1l motor estd colocado
delante de la tolva y, consecuentemente, el ruido que produce
afecta al maquinista.

——— e e ——

No obstante coincidir, tanto agricultores como industriales,

que Argentina necesita maquinaria de gran tamafo, las cosecha-
doras argentinas son pequefias con relacibén, tanto a las nortea-
mericanas como a las europeas. Los motores ¥y neumdticos son
limitados y 1la justificacidn de la necesidad de un peso bajo
carece de sentido por cuanto, mediante la incorporacidn de
cubiertas de mayor tamafo, se lograria mantener la presidn sobre
el terreno dentro de limites satisfactorios. Por otra parte, otra
caracteristica importante es la necesidad de aparatos de limpieza
ya sea porque el producto va inmediatamente al puerto o a plantas
de almacenamiento carentes de organismos de clasificacidn o por
la gran cantidad de malezas existentes en el terreno.

La comercializacidn se realiza a través de concesionarios. La
mayor parte de las fibricas efectiian el trasporte directamente
sobre ruta, sin intervencidn de camiones. La exportacidn alcanzd
niveles significativos hace unos afios pero en este momento esta
paralizada. Se exportaba a toda Latinoamérica; ademds existian
dos plantas en Brasil, una de construccidn y la otra de simple
montaje. Las razones que motivan esta paralizacidn en la exporta-
cidn no son las diferencias de precio, que en el campo de las
cosechadoras estdn en el promedio o por debajo del nivel interna-
cional, sino 1o obsoleto del producto en general.




Algunas fabricas cuentan con una divisidon experimental y se

estan haciendo a la idea que los prototipos no pueden ser
fabricados de inmediato, sino que tienen que ser ensavados y
modificados durante cierto tiempo. La produccidn de cosechadoras
argentinas se est3d aproximando a la de los paises norteamericanos
y europeos y el optimismo con respecto al futuro de esta indus-
tria esta justificado. Existe un enorme inter&s y avidez de
informacidn sobre las nuevas cosechadoras con trilla axial
desarrolladas en los Estados Unidos y Canadd y una firma va
cuenta con un prototipo con muchas horas de trabajo a su cargo.

2.2.3. Fabricacidon de tractores

Las caracteristicas principales de las fébricas de tractores
visitadas se encuentran en el cuadro 8. Se visitaron cuatro

de las cinco fabricas existentes, con la sola excepcién de
Deutz (Pcia. de Buenos Aires). Las cifras sobre las unidades
previstas a fabricar ea 1980 son en todo sentido muy superiores
a las reales. En efecto:

- Deutz estd en crisis. Su produccidn estd paralizada en los
meses de junio y julio de 1980 y cientos de operarios han sido
despedidos. Se desconoce el programa de fabricacidn por cuarto
no fue visitada.

- FIAT permanecid cerrada durante varios meses y ahora lanzé
la l1inea completa de tractores importados. La unidad de
Sauce Viejo recomenzd el montaje -aprovechando el stock de
piezas-de algunos modelos de la linea vieja. Segin declaraciones
de los directivos se disponen a montar la linea italiana y
a fabricar parcialmente.

- John Deere también tiene intenciones de terminar la producciédn.
Ya estd importando su linea y conocen aiin la totalidad de

sus programas.
- Massey Ferguson esta en 1la misma situacidén de John Deere.

- Zanello esta fabricando a pleno en relacién con sus limitadas
posibilidades de produccidén y, en breve, aumentard@ su capacidad
de produccidn en forma considerable.

Mientras que hasta hace poco tiempo el mercado era monopolio
de estas fibricas, en este Gltimo tiempo comenzd la importacidn
de las siguientes marcas:

- Allis Chalmers de los E.7.U.U.

- Valmet, Ford y GTB de Brasil

- Universal de Rumania

- Same, Goldoni, Nibbi, Ferrari y Barbieri de Italia
- Agria de Espafia

Las (iltimas cuatro marcas italianas y la espafiola cuentan con
cuatro ruedas motrices de dimensidn limitada, aptas especialmente




CUADRO 8 - Caracteristicas principales de las fibricas de tractores visitadas

Fabrica Empleados Unidades previstas Unidades por ano |Laboratorio
para 1980 y empleados
n. n. un. /ano un.
1 900 2000 2,2 X
2 700 2500 3,5 X
3 800 1500 1,9 X
4 187 400 2,2 X
TOTAL 2587 6400 2,5 -

CUADRO 9 - Caracteristicas principales de las fabricas de secadoras visitadas

Fabrica | Tipo de Empleados Unidades previstas |Unidades por ano| Laboratorio
secadora para 1980 vy empleado
n. Movil|Fija n. un. /afo un.
1 X 25 65 2,6
2 X X 30 30 1,0 X
3 X 100 55 0,5
TOTAL el B 155 150 1,0 -—-
i
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para vinedos, frutales y cultivos de hortalizas. Las demis
corresponden a tractores comunes.

La situacidn de Zanello es curiosa, tedricamente no puede
fabricar tractores ya que una ley que data de alrededor de
1960 limitdé la construccidn de tractores a las cuatro empresas
trasnacionales. esas cuatro empresas estan asociadas con la
AFAT (Asociacidn Fabricantes Argentinos de Tractores) y no
aceptan la inscricpcidén de Zanello, siendo el un fabricante
clandestino. Desde un punto de vista practico este hecho
significa que las cuatro fabricas oficiales pueden importar con
arancel cero hasta el 157 del tractor (que en la practica se
trasforma en un 30-35%) mientras que Zanello tiene que pagar
un 447 para la importacidn de partes de Alemania (por ejemplo,
el power shift y el convertidor de par ZF) Lo curioso es que,
dentro de pocos mesee, si no lo es ya ahora, Zanello puede

ser el Unico fabricante de tractores, sino es ya el mayor

en el pais.

La produccidn de las tres empresas trasnacionales estd tecnifi-
cada dentro de margenes normales aunque los conjuntos de
miquinas-herramienta . son algo antiguos. Los modelos, como se

ha expuesto, son algo obsoletos, debido al peso excesivo, a

la falta de enganche de 3 puntos, de la traccidn sobre las cuatro
ruedas, etc. Ademds, el precio es muy alto, alrededor de 2 3 2,5
veces el del mercado internacional. Es asi que pueden entrar a
competir los tractores importados que, por otro lado, tienen una
relacidn peso-potencia baja, el enganche de 3 puntos de serie

y la traccidon delantera a pedido.

La A.F.A.T., termind recién de renovar, integrando la comisidn
especifica, la norma IRAM sobre ensayo de tractores. Se tomd

la norma de ensayo de la OCDE, desarrollada para favorecer la
cooperacidén y el desarrollo econdmico en el comercio intermacio-
nal, La nueva norma IRAM es muy complicada y es factible que

no pueda ser aplicada a toda la produccidn, como fue el caso de
la anterior que, durante los veinte afios de vigencia, jamd3s fuve
puesta en practica.

2.2.4. Fabricacion de secadoras

Las caracteristicas de las fibricas de secadoras visitadas
se encuentran en el cuadro 9. Se visitaron tres fdbricas, que
-después de la quiebra de Preumayer en Rosario-constituyen
casi el 5G% de las firmas especializadas del sector.

La maquinaria, para el trasporte y secado de granos junto con

las correspondientes plantas de almacenamiento, es la dnica

que tiene en este pais que respetar una norma. Dicha norma es

la circular 3916 del Banco de 1a Nacidn Argentina, mientras que
el organismo ejecutivo es la Junta Nacional de Granos. La cumpli-
mentacidn de las exigencias de la norma permite la obtencidn




créditos para la adquisicidén de maquinaria y silos.

El nivel de las industrias depende de las mismas y van desde

un fabricante improvisado que construye umn ventilador axial de
palas derechas y completamente antiracional hasta otro que tiene
un laboratorio de ensayo y un taller experimental adonde realiza
las investigaciones. Esta unidad es adem3ds muy agil, con personal
limitado, y tiene unos cuantos talleres independientes trabajando
sus partes y subconjuntos.

Como acontece con las cosechadoras, las secadoras portatiles
son autotransportadas al lugar de destino, sin necesidad de
camiones u otro medio de trasporte.

2.2.5. Fatricacidn de las demids maquinarias

Las caracteristicas de las demds fabricas de maquinaria visitadas
estin detalladas en el cuadro 10. Los rubros de fabricacidn

son totalmente diferentes y resulta imposible formular conclusio-
nes generales. No obstante, el examer individual de los grupos
revela lo siguiente:

- Proveedores de cosechadoras: Son dos entre las fibricas més
modernas del pais, bien tecnificadas y con diseno de sus
productos a nivel internacional. Sus directivos tienen contactos
y convenios a nivel internacional y figuran entre los primeros
constructores argentinos. Ascriben gran importancia a la
seguridad de sus miquinas; una de ellas, 1a Mainero, desarrolld
una plataforma original para 1a cosecha de maiz, girasol y soja
con ligeras modificaciones que demandan pocas horas de trabajo.

- Fumigadoras: Se trata de una fibrica bien tecnificada, produ-
ciendo, entre otras, una fumigadora automotriz. Dado que esta
miquina es adquirida principalmente por contratistas,que se
desplazan con ellas recorriendo grandes distancias, exigen la
adopcidon de una suspensidn de eldsticos. Segiin el grado de
l1lenado del tanque de agua, la altura de los picos sobre el
terreno varia y torma indtil a todo estudio de distribucidn.
E1l fabricante tiene facilidades para construir los tanques en
polietileno, lo que le permite una produccidn veinte veces
mayor que el empleo de resinas poliester y fibra de vidrio. :

- Ordeiiadoras: Estin concentradas en El Trébol (Pcia. de Santa
Fe). E1 producto es susceptible de mejoras especialmente en
1o relacionado a disefio y lugar de aplicacidn del pulsador.
Actualmente, se requieren grandes cantidades de aire para
hacerlas funcionar debido al sobredimensionamiento de la bomba
de vacfo. En lo relacionado con el mantenimiento, no se efectian
en Argentina controles peridédicos de las miquinas, ¢ nivel de
tambo. Entre las unidades visitadas, cabe mencionar que, una
de ellas sbélo tiene un empleado y que el propietario dedica

-

unas pocas horas semanales y sélo a tareas administrativas.
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CUADRO 10 - Caracateristicas de las demads fibricas visitadas

Fabrica Rubro Principal Empleados | Unidades previstas| Laboratorio
para 1980
n. n. un. /ano
1 Plataformasde cosechadoras 500 1000 X
2 Partes de cosechadoras 40 ——
3 Acoplados 130 1500
4 Chimangos 4 100
5 (*) | Chimangos, rastras 22 40
6 Cosechadoras de algoddn 20 18
7 Fumigadoras 30 1000
8 Valvulas para cubiertas 30 -——
9 Moleadoras 43 450
10 Ordenadoras 70 ——-
11 Ordefiadoras 16 ———-
12 Ordefiadoras 1 ———
TOTAL 906 —— -—

(*) Tiene actividad no exclusivamente agricola.

—————e e e e
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- Ccsechadoras de algoddn: la industria del sector fabrica una
cosechadora de algoddn similar a la de los Estados Unidos,
sin planos pero con soluciones originales y racionales.

- Otros (acoplados, elevadores sin fin, valvulas) Son fibricas
de regular tamafio, sin particularidades especificas.

2.3. Observaciones sobre la industria de la maquinaria agricola

La estructura de la industria argentina de maquinaria agricola

se caracteriza por la existencia de un nimero excesivo de estable~
cimie~tos metaliirgicos dedicados al mismo rubro y afanosa por tener
una integracidn vertical lo mis completa posible. Por otro lado,
casi no existen los proveedores de partes y componentes ; todas las
unidades tienen su taller de matriceria y, en lo posible, estan
integradas por los procesos de fundicidén y tratamientos térmicos

por reducir los costos en un 502 y asegurarse una entrega inmediata.
AGn aquellas piezas y componentes como los engranajes, ventiladores,
llantas.y resortes son frecuentemente fabricados en el mismo esta-
blecimiento.

Para la construccidn de los bastidores de las miquinas, las series

limitadas y el deseo de la integracidn hace que se empleen normalmente

perfiles soldados. E1 uso de la chapa doblada y soldada es mucho
menos frecuente, mientras que las estructuras estampadas no existen.
El plegado de chapa ha encontrado también un cierto limite en el
espesor, debido a la calidad del material.

Casi la totalidad de las fdbricas esti equipada con una guillotina

y plegadora, normalmente fuera de uso. Las operaciones de corte de
perfiles y barras se 1levan a cabo con discos abrasivos en un signi-
ficativo niimero de firmas pero en otras todavia se usan serruchos.

EL uso de pantdgrafos de oxicorte solamente estd difundido en las
empresas de mayor tamafio y se utilizan casi exclusivamente plantillas

para el trazado.

Los tratamientos térmicos de piezas estructurales son muy poco fre-
cuentes. La soldadura muestra una cierta tendencia a incorporar
procadimientos modernos de alambre desnudo y atmdésfera protectora en
1as firmas 1ideres. Los trabajos de mecanizado se realizan, en la
gran mayoria de los casos, en tornos paralelos; en varios casos,

- » . - rd

éstos son integrados por hidrocopiadoras. Ademds de los constructores

de tractores, sd6lo dos firmas contaban con miquinas-herramienta de
control numérico.

la pintura es un proceso que se encuentra en un evidente estado de
atraso. S8lo muy pocos cuentan con instalaciones adecuadas con
paredes de agua, mecanismos de transporte de piezas y pintura al
soplete electrostitico. En los restantes talleres la pintura se
realiza con soplete de aire al aire libre o bajo galpdn, sin ningln
medio de extraccidn de aire, en condiciones que rayan en lo deplora-
ble tanto para el medio ambiente circundante como para el personal.




Las unidades de fabricacidn surgieron, en su gran mayoria, en

los centres urbanos y dado que aiin no han mudado sus plantas y
han ido paulatinamente anexando galpones, en la actualidad se ven
ante un grave problema en su operacidn fabril por la falta de
espacio cubierto y total.

Naturalmernte las distribuciones internas de las plantas, en estos
casos, estan muy lejos de satisfacer el minimo deseable. Los problemas
mas frecuentes, desde este punto de vista, son la falta de espacio
adecuado para el material en proceso, la ubicacidn de la pintura y

de las operaciones de soldadura y la escasez de las ireas de montaje.
Muchos de =stos problemas son la consecuencia directa de la expansidn
gradual no planificada inicialmente que, en algunos casos, obliga

a cruzar calles.

La estructura de costos muestra la gran incidencia de los costos
directos, especialmente el de los materiales (materias primas, insu-
mos) mientras que el porcentaje de mano de obra tiene una incidencia
limitada. En esta situacidn, es dificil que el efecto de escala

de produccidn, por absorcidn de gastos fijos, reduzca el costo total
de la maquinaria fabricada. Segiin los fabricantes de inplementos,
por ejemplo, o1 precio de venta al piiblico de un arado o de una
rastra brasilera es inferior al costo correspondiente por kilo de
chapa.

La economia, yva sea industrial o agricola, en Argentina muestra
todavia signos de necesidad de desarrollo. En lo que hace a fabricas,
cabe destacar que algunas de ellas emplean todavia cojinetes de
rodamientos reacondicionados, las arandelas estin normalmente fabri-
cadas con chapa de recorte por resultar m3s baratas pero no aseguran
un espeeor uniforme; también para el oxicorte de piezas de tamaifio
reducido se emplean recortes. Ademds, la maquinaria agricola no es
entregada completa al agricultor ya que componentes, tales como

las cubiertas (con excepcidn de tractores y cosechadoras) y los
cilindros hidrdulicos,deben ser provistos por el cliente o montados
a pedido. .

Como lo seflalidramos anteriormente, los insumos tienen, dentro de 1la
estructura de costos una importancia abrumadora. E1l {inico proveedor

de chapa de acero es SOMISA, que en la realidad configura un monopolio
El precio de 1la chapa es de 2 3 3 veces superior al precio internacio-
nal lo que redunda en un perjuicio sensible del mercado interno e
imposibilita la exportacidn. Ademds, las quejas son permanentes con
respecto a la calidad: el contenido de carbono varta y hay partidas

de chapas que no pueden ser dobladas; el espesor fluctila sin asegu-
rar una calidad permanente; en un pais que oficialmente sigue el
sistema métrico, una industria del Estado como lo es SOMISA continia
suministrando insumos con medidasr angloamericanas. En fin, la empresa
solamente vende en forma directa cupos minimos de un tamaro gque

excede las necesidades de un productor pequefio o aiin medio. Se compro-
b8 la existencia de una sola cooperativa de compra de insumos que
funciona en las ciudades de Reconquista y Avellaneda para, al evitar
el - intermediario, lograr una reduccidn sensible de costos.

i
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Del disefio de la waquinaria, desde el punto de vista funcional

ya se habld en el punto anterior. Desde el punto de vista mecénico,
se nota con frecuencia un disefic no racional en lo Jue se refiere

al lay-out de la m3quina a construir tanto como al maquinado de

las piezas. La falta de control de calidad de los insumos y la
limitada capacidad propia del cdlculo de los esfuerzos causan el
normal sobredimensionamiento de muchos de los componentes. Esta
situacidn también se ve agravada por la falta de mecanismos limita-
dores de esfuerzos y de torques en la maquinaria agricola con excep-
cidén de un 50-607 de los arados de cinceles y de un 10-20% de las

plataformas maiceras de las cosechadoras. Por consiguiente, el esfuer-

zo o el torque se trasmiten directamente desde el Organo operador
al motor haciendo indispensable el sobredimensionamiento para evitar
permanentes roturas. En caso de adoptar un resorte o embrague de
seguridad, se aumenta el costo pero se ahorran los costos de sobre-
dimensionamiento de las piezas ya que se conocen a la perfeccién

los esfuerzos y torques miximos soportables. El conjunto resultaria
mas barato y se incrementaria la eficiencia si, por ejemplo, se
dotara de embrague de seguridad al arbol cardanico de trasmisidn

del torque de toma de potencia del tractor a la madquina operadora,
montado y/o arrastrada.

El control de calidad de los insumos y las tolerancias de maquinado
son escasas., Se comprobd que una fundicidén abastecia piezas de hierro
fundido con resistencia a la rotura de 6kg/mm2, con el consiguiente

.sobredimensionamiento y aumento del precio final del producto. Hay

sembradoras de granos finos que todavian emplean un sistema obsoleto
de distribucidén por no ejecutar el maquinado de las piezas del
sistema moderno con tolerancias adecuadas; la buloneria tiene medidas
de cabeza fuera de 1la norma salvo que se recurra a los proveedores

de la industria automotriz cuyos precios son mas elevados; los arcos
de cinceles representan un grave problema ya que los proveedores
carecen de controles de calidad de la composicidn del acero, de 1la
lJaminacidn y del tratameinto térmico.

Todos los fabricantes aseguran que trabajan segidn normas pero en la
priactica, nadie » casi nadie las conoce. Para el comiin de los fabri-
cantes el trabajar segin normas implica abastecerse de acero 1010 o
bulones grado 6 @ 8, sin ningldn control. Lo que resulta sorprendente
es que esta situacidn no sdlo es ~vdlida para los pequefios fabrican-
tes sino también para los grandes; tal el caso de SOMISA en el
suministro de la chapa y de Pirelli, Good Year, etc, en el abasteci-
miento de las correas trapezoidales (resistencia y largo de las mis-
mas). En sintesis, en un pais donde oficialmente rige el sistema
métrico decimal, la casi totalidad de las fdbricas de maquinaria
agricola emplean con mayor frecuencia el sistema angloamericano de
medidas. Es consabido el amor de los argentinos hacia lo viejo

como lo demuestran fehacientemente el referirse aun hoy a "pesos
viejos" a casi 10 afios de haberse operado el cambio a pesos ley.

El nimero de laboratorios y de secciones experimentales de 1las
fabricas del sector estd en aumento en relacidn con un estudio
anterior (E. Sabaté - La industria de 1a maquinarfa agricola y
agroindustrial en la Provincia de Santa Fe, 1977). En relacidn
con este informe se notd un cambio en el niimero de ingenieros y




personal técnico empleado que se ha visto reducidc como corolario
de la crisis.

Una mencidn especial merece el tema de la seguridad, sea en planta

o de los productos terminados. Con excepcidon de las grandes indus-
trias del tractor en los demds establecimientos se trabaja en condi-
ciones de seguridad muy inferiores a los niveles normales (empleo

de prensas, maquinas-herramienta, grias, midquinas de soldar, empleo
de electricidad y puesta a tierra de los dispositivos y midquinas de
trabajo, uso de gafas, cascos, zapatos de seguridad, guantes, etc)
La falta de seguridad de las maquinas agricolas fabricadas trae
aparejado consecuencias negativas en dos sectores:

- Peligro de accidentes para el personal que opera la maquinaria

- Imposibilidad de eventual exportacidn a paises que requieren,
para la maquinaria agricola, 1la cumplimentacidn de normas elemen-
tales de proteccidn contra accidentes.

' Estos requerimientos, unidos al desarrollo del diseno de la maquina-

i ria agricola argentina, aislado del resto del mundo impiden,mucho’

" mas que los problemas politico-econdmicos incidentes, la exportaciodn

de las unidades a otros paises hasta los del tradicional mercado
latino-americano. Un claro ejemplo de esto es lo que acontecid

cuando Massey Ferguson, en 1974, gand la licitacidén para la fabri-
cacidon de tractores en el Perd y, al demorarse la construccion de

la planta importd tractores Massey Ferguson de Argentina. No tardaronm
las cooperativas agricolas del Peril en rebelarse contra esas importa- |
ciones y las ventas dismiuyeron de 1500-2000 a sdlo unos pocos cientos .
de unidades. Tal reaccién se debid a que los agricultores y miembros ;
de las cooperativas sabian que en Argentina no se utiliza el enganche
de 3 puntos mientras que en el Perd, ademds de juzgar a los tractores
como débiles, tenian todo o casi todo el parque de maquinarias del g
tipo montado. ?

El mercado interno argentino de maquinaria es ahora muy reducido. De
un m3ximo de 25000 tractores y 3800 cosechadoras, se prevé un volumen
de ventas para 1980 (lo mismo que acontecid en 1978 y 1979) de 6000-
7000 tractores y 1000-1500 cosechadoras. La exportacidn es casi inexis-
tente y en el presente el monopolio estd en manos de 1 & 2 firmas.
Las ventas ciclcicas y 1la falta de una salida a través de la exporta-
cidén agravan el problema. Por otra parte, no existen firmas que
organicen cursillos de manejo, mantenimiento y reparacidn para los
clientes de esos productos.

No obstante lo critico de la situacidn presente, la evaluacidn sobre
ta industria de la maquinaria agricola es,en conjunto, positiva. En
efecto, hay:

- Capacidad empresarial extensa y a todo nivel

- Capacidad mecdnica, ya sea de parte del obrero industrial o del
agricultor

- Reaccidn positiva frente a las medidas econdmicas y comienzo de
adecuacidn de la produccidén a la internmacional
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Naturalmente, para una economia de escala en un mercado libre se
requiere una produccidn de masa. E1 nimero de fibricas es excesivo;
parte de ellas tienen que trasformarse en proveedores de partes
y/o subconjuntos para los dem3ds, que a su vez deberin abandonar la
integracidn vertical presente.

Las medidas a tomar desde el punto de vista institucional serdn ilus-
tradas mas adelante. Desde el punto de vista industrial, un posible
destino es la fabricacidn en serie limitada para los paises de América
del Norte y Europa.

Hay que tener en cuenta que un sistema industrial normalmente produce
a costos inferiores a los de un pais m3s desarrollado. Por la otra
parte, el segundo se defiende de la competencia trabajando bajo normas
de calidad cada vez mas estrictas y exigiendo normas de seguridad
directas (contra accidentes) e indirectas (ergondmicas) siempre mas
adelantadas.

El sistema industrial argentino del sector debe alcanzar su puesto
dentro del conjunto internacional, mientras que, por el momento y con
relacidn al desarrollo promedio de la nacidn, estd demasiado bajo.
Como consecuencia de ello, los productos de tecnologia inferior (brasi-
leros, por ejemplo) pueden conquistar el mercado.

Para evitar que esa importacidn logre expandirse demasiado, mas que las
medidas tomadas por el mismo Brasil (que tiene una reglamentacién

muy simple segin la cual todo lo que no estd fabricado en Brasil no
puede estar financiado con recursos nacionales) se requiere exigir un
miximo de eficiencia y de agilidad de la maquinaria importada, a través
de ensayos.

Naturalmente, la maquinaria argentina también deber3@ adecuarse a los
requerimientos de este sistema de ensayos (no obligatorios con excepcidn
del tractor) y tender a mejorar paulatinamente su produccidn.
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3.

Infraestructura para el ensayo y disefio de maquinaria agricola

y construccidn de prototipos

En Argentina, la infraestructura para el ensayo y disefio de 1la
maquinaria agricola es: casi inexistente. No s8lo esto, sino que
también, una maquinaria agricola cualquiera se comercializa sin
someterla a control alguno. Esto implica que:

- No existe homolegacidn de maquinaria agricnla. No se ensayan
el motor, ruidos, vibraciones, humo, frenos etc. Durante
varios anos se comprobd, aunque sin publicacidn de resultados,
la potencia del tractor a la toma de potencia pero sdlo con el
fin de permitir al agricultor tener acceso a préstamos. Desde
el afio 1977 dicha practica cesd® y la Estacién Experimental del
INTA de Castelar (Depto. de Ingenieria Rural), a cargo de los
ensayos, comenzd a efectuar unos ensayos a la toma de potencia,
aplicando en parte la norma IRAM 8005.

- No se aplican normas elementales de seguridad: cadenas, correas,
poleas, engranajes para cadenas, arboles de trasmisidn, salvo
excepciones, quedan al descubierto. No se tiene idea de una
posible integracidén al tractor del bastidor de seguridad anti-
vuelco.

- La velocidad de la maquinaria agricola es libre y los valores
miximos dependen solamente del sentido comiin del fabricante.
Los tractores tienen velocidades normales mientras que las
cosechadoras, por tener que comenzar la trilla en el norte
y luego desplazarse hacia el sur para después regresar al punto
de partida, son montadas con cajas de velocidad tales que les
permitan marchar a 45-50km/h. Las madquinas de arrastre, tales
como arados, rastras, secadores portatiles son trasportadas de
uno a otro lugar por medio de pick-ups o camiones, a veces a
50-60km/h.

En contraposicidn a esto, se debe tener en cuenta la limitada
infraestructura existente en estos aspectos que a continuacidn

se analizan:

3.1. Normalizaciédn

Dos son las instituciones nacionales de normalizacidn de 1la
maquinaria agricola: IRAM y CODEMA.

El IRAM (Instituto Argentino de Racionalizacidn de Materiales)
es el instituto nacional de normalizacidén. Dentro de sus normas
estdn comprendidas alrededor de 20-25 sobre maquinaria agricola.
Con la sola excepcidn de dos de ellas, las restantes tienen

un minimo de diez afios, muy pocas, y hasta veinte o treinta
afios, la gran mayoria, de vigencia. Como corolario de esto,

son obsoletas y de una aplicabilidad nula. La norma de tractores,
por ejemplo, resulta demasiado complicada; es en buena parte

la traduccidn de la rorma 0.C.D.E. (Organizacidn de Cooperacidn
y Desarrollo Econdémico) de ensayo de tractores. La norma OCDE

es completa y examina todas las caracteristicas del tractor;




requiera de dos a tres semanas de ensayo y otras -tantas para la
elaboracidon de los resultados; fue cscrita para favorecer el
comercio internacional, no para el ensayo rutinario de tractores
dentro del pais de fabricacidn.

Una norma, para que resulte 4til al desarrollo industrial no

debe ser ni demasiado laxa ni demasiado restrictiva. En el primer
caso, no sirve absolutamente para nada y sdlo retrasa el desarrollo
tecnoldgico; en el segundo caso, las restricciones imposibilitan

su aplicacidn y cumplimentacidén en forma total y en caso de
aplicarse, sdlo puede hacerse con parte de la poblacidn total

de productos industriales del sector. En el caso que nos ocupa,

la norma fue elaborada con la decidida cooperacidon de la AFAT

y cabe la duda de si en realidad la Asociacifn tiene interés

en realizar el ensayo de tractores.

Los fabricantes se quejan que el desarrollo de una norma IRAM
requiere un trabajo largo, de anos, debido a la falta de personal

y de presupuesto del Instituto. Verian con agrado la posibilidad

de obviar parte de la burocracia existente, realizar discusiones
agiles que permitan apreciar resultados inmediatos. En este momento |
se estdn discutiendo diversas normas que versan sobre: tractores,
seca?nras de granos (nomenclatura y secadores de flujo continuo),

sec .oras de granos (normas COPANT: Comisidén Panamericana de

Normas Técnicas), silos, etc.

E1l IRAM no es miembro de la 1I.S5S.0. lo que va en desmedro de la
pesibilidad de conocer las pocas decenas de normas ya aprobadas

y fundamentalmente, de la participacidn en el trabajo de formula-
cidén de otras tantas decenas y quiz3s cientos de normas en estudio.

El CODEMA (Comisidn para el Desarrollo de la Maquinaria
Agricola) fue constituida en noviembre de 1978 a fin de promover
el desarrollo de la maquinaria agricola, con el auspicio de 1los
siguientes organismos:

- CIMAR (Comité Coordinador de la Industria de la Maquinaria <
Agricola de la Repiiblica), integrado por las cdmaras de fabrican-
tes de Buenos Aires (CAFMA), de Rosario, de Cdérdoba (AFAMAC) y
de cosechadoras (AFAC)

- INTA (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria)

- INTI (Instituto Nacional de Tecnologia Industrial)

La estructura de CODEMA prevé un Comité Directiven integrado por
los representantes de las mismas organizaciones promotoras) y
Reuniones Té&cnicas abiertas a todo té&cnico y/o organizacidn inte-
resado en el desarrollo del sector. La Secretaria estd a cargo
del INTI y hay cuatro subcomisiones:

- Subcomisidn de Ensayo, dividida a su vez en diferentes grupos
de trabajo (sembradoras, labranza, fumigacidn,etc). Redactd
hasta ahora dos protocolos de ensayo de sembradoras de grano
fino y de grano grueso, ya aplicados en el Departamento de
Ingenieria Rural del INTA (Castelar)., Otros protocolos estén




en estudio.
- Subcomisidn de Diseno: Organizd dos conferencias tecnoldgicas

- Subcomisidn de Nomenclatura: Tiene como objetivo llegar a un
lenguaje comin y uniforme en los distintos productos y partes
del sector, compatibilizando la terminologia técnica y la
practica.

~ Subcomisidn de Racionalizacidén da Componentes: Su objetivo es
procurar una normalizacidn creciente de los componentes de la
maquinaria agricola.

La creacidén de CODEMA es un acontecimiento altamente positivo
para la incdustria nacional. Por primera vez se relinen con regula-
ridad representantes de institutos de ensayo e investigacidn y
los fabricantes. Mias alli de la elaboracidén de normas, charlas,
etc., lo importante es el contacto continuo, el intercambio de
ideas y opinicnes.

Un punto a discutir son las relaciones entre I1RAM y CODEMA. No

ec la intencidén de CODEMA la formulacidn de normas independientes
y en superposicidén a las del Instituto de Racionalizacidn. CODEMA
se gestd simplemente para satisfacer la necesidad de un organismo
dgil, nada burocrdtico que trabaje con rapidez y eficiencia.

IRAM estda siendo invitado a las reuniones té&cnicas de CODEMA y

la intencidén seria que, una vez ensayados, elaborados y modifica-
dos los protocolos de ensayo y las normas de racionalizacidn de
partes se transformen de normas y protocolos CODEMA en normas
IRAM. Existe una norma cuya aplicacidén estd a cargo de la Junta
Macional de Granos y que trataremos en el punto 3.3.

3.2. Infraestructura industrial

Los industriales argentinos estdn normalmente reunidos en asocia-
ciones que son de dos tipos:

- Asociaciones locales, a nivel de ciudades, agrupando a los
industriales, independientemente del sector.

- Asociaciones a nivel provincial o nacional de fabricantes de
determinado rubro (entre las primeras estin las asociaciones de
Rosario, Buenos Aires, Cdrdoba; entre las segundas las asociaciones
de fabricantes de tractores y cosechadoras)

Resulta extrafio que no exista una organizacidén a nivel nacional

de todos los fabricantes de maquinaria agricola para evitar que

los grupos individuales estén sin contacto reciproco. Desde el
punto de vista del desarrollo de la maquinaria agricola, son muy
importantes las asociaciones locales que pueden colat-rar en 1la
creacidén de laboratorios de ensayo mecdnico-genéricos. Se comprobd
un caso, especificamente los industriales de Avellaneda y Reconquis-
ta, quienes formaron una cooperativa para la compra de insumos.




El nimero de laboratorios especificos, dentro de las unidades

del sector, es reducido. Si se excluyen las firmas trasnacionales
de tractores que cuentan normalmente con un laboratorio metalurgi-
co bien desarrollado y eficiente, solamente 6 de las industrias
restantes estin equipadas con laboratorios: Zanello (tractores),
Vassalli y Senor (cosechadoras), Mainero (plataformas para cosecha-
doras), Gherardi y Templar (labranza y siembra). Ademds, se tiene
conocimiento de la existencia de un laboratorio en Agrometal
(labranza y siembra)

Buena parte de los fabricantes tienen un taller de prototipos
y los mas desarrollados se estin haciendo a la idea que un

prototipo no puede ser puesto en produccidn directamente, sino
que es necesario ensayarlo, modificarlo, racionalizarlo, etc.

En una ocasidtn se asistid a una demostracidn piblica de una
plataforma sojera. Las condiciones para el trabajo no eran
ideales (viento y dia nublado) pero hubiera sido posible realizar
la cosecha perfectamente pero se prefirid renunciar a la prueba.
En realidad, el agricultor argentino estia acostumbrado a 1la
marcha veloz de la mdquina y una reduccién de este pardmetro
hubiera podido deslucir la imagen del fabricante ante el hombre
de campo.

3.3. Infraestructura piblica

Desde el punto de vista de la infraestructura publica, cabe men-
cionar la labor de las Universidades, de la Junta Nacional de
Granos, INTA, DAT, INTI y CIM.

En las universidades la ensefianza de la maquinaria agricola

al igual que de la mecanizacidn est3 concentrada en las Facultades
de Ciencias Agrarias, con algunas ramas en las Facultades de Inge-
nieria. No existen cursos completos para ingenieros agrénomos,

que resuman una sintesis de los cursos para ingenieros y los
destinados a agrdonomos). La dnica excepccidn es la Licenciatura

en Mecanizacidén Agricola de la UADE (Universidad Argentina de

la Empresa), universidad privada de Buenos Aires. Dentro de la
UADE se encuentra el CEETM (Centro de Estudio y Extensidn de 1la
Tecnologia Mecdnico-Agricola) que tiene por finalidad principal
estudiar un conjunto de aspectos que hacen al desarrollo del
proceso de la mecanizacién agricola nacional. No obstante, UADE

y CEETM no tienen infraestructura para el ensayo y el desarrollo
de la maquinaria agricola.

En la mayor parte de las facultades de Ciencias Agrarias la gran
mayoria de los profesores no trabajan full-time, ya que la acti=~
vidad principal generalmente la desempefian en alguna firma del
sector. La gran ventaja de esto es Gue su ensefianza estd perma-
nentemente actualizada pero trae aparejada la imposibilidad de
realizar investigacidn. Una excepcidn a esto es la Facultad de
Agronomia y Veterinaria de Esperanza donde se estan realizando
optimas investigaciones sobre:

i




- Secado de granos: Hay una planta piloto completa equipada con
el unstrumental necesario y la posibilidad de variacidn de
distintos parametros

- Ordefiadoras: Se investigan las causas de mastitis en las vacas
lecheras y se disponen los medios para realizar el ensayo del
medidor del caudal de aire y de la depresién >n el grupo
pezonero en las ordenadoras.

Varias actividades se estian desarrollando a nivel local por los
diferentes Ministerios Provinciales de Agricultura. por ejemnlo,
el Ministerio de Agricultura de la Provincia de Santa Fe formd,
conjuntamente con otras entidades oficiales y privadas, un grupo
para el estudio de la tecnologia de la soja. No obstante ello, la
actividad del grupo no parece resultar de impacto y significativa.

La Junta Nacional de Granos tiene un nimero importante de labora-
torios pero la actividad en el campo de la maquinaria agricola

da la impresidn de ser insignificante. Se limita pr3cticamente

a la aplicacidn parcial de la circular 3916 de la circular del
Banco de la Nacidn . Dicha circular describe una serie de normas
y prerogativas que deben satisfacer en Argentina las plantas de
transporte, movimiento, secado y almacenamiento de los granos
para poder gozar de los beneficios de un crédito de la mencionada
entidad crediticia. No obstante ello, los ensayos en la priactica
no se llevan a cabo por carecer la Junta Nacional de Granos de 1la
infraestructura necesaria.

El INTA (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria) depende

de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia de la Nacidén (Ministerio

de Economia de la Nacidn). El1 principal recurso recurso financiero
proviene de una contribucidn que grava con el 2% ad valorem a los
productos y subproductos del sector agropecuario que se exportan.
La estructura del INTA comprende:

- E1 Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarjas de Castelar
(Pcia. de Buenos Alres)

- Estaciones Experimentales Regionales Agropecuarias
-~ Estaciones Experimentales Agropecuarias, etc.

El INTA estd verdaderamente presente a nivel de la vida agropecua-
ria del pais con un total de 43 unidades de experimentacidn e
investigacidn y 225 agencias de extensidn. E1 personal técnico

de nivel universitario asciende a 1081; el personal total a 4884
personas, No obstante ello, parece que en este conjunto, el sector
de la maquinaria agricola ha sido dejado un poco de lado. La {inica
estructura fija de investigacidn es el Departamento de Ingenieria
Rural de Castelar. E1 Departamento estd integrado por alrededor

de 15 personas, de los cuales 4 & 5 son graduados universitarios.
El Departamento cuenta con una sala fija para el ensayo de motores
y de tractores a la toma de potencia, un carro-freno para iel
ensayo de la traccidén casi terminado, un taller de prototipos
(nodificacidén de miquinas existentes), un galpén con diferentes
miquinas agricolas y una planta piloto de biogas. El1 Departamento
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tuvo a su cargo durante 30 afos la ejecucidn de los ensayos oficia-
les de los tractores a la toma de potencia, prictica necesaria

para la concesidn de créditos tendientes a su adquisicidén. Actual-
mente realiza, en forma no permanente ensaycs a la toma de potencia
segin la norma provisional IRAM 8005, ensayos de sembradoras

segin los rpotocolos de ensayo CODEMA para sembradoras de granos
finos y de granos gruesos, ensayos de picos pulverizadores segin

la correspondiente norma IRAM.

Ademas del Centro Nacional de Investigaciones de Castelar, INTA

no tiene otras instalaciones para el ensayo de miquinas agricolas.
Existen varias secciones de Ingenieria Rural, encargadas del
funcionamiento y mantenimiento de la maquinaria de la correspondien-
te estacidén experimental. Depende entonces de la iniciativa

privada de cada investigador que el trabajo sobre maquinaria agri-
cola no se limite exclusivamente a Castelar. Se pueden citar, parti-
cularmente las Estaciones Experimentales de:

- Pergamino, con investigaciones y ensayos de maquinas cosechado-
ras v secadoras de granos

- Reco ista, con fabricacidn de prototipos de miquinas cosecha-
dora: e algodén.
- Angui con estudios de implementos para labranza cero

- Rafae., ., con ensayos de ordefiadoras

En sintesis, INTA prevé la organizacidn de una feria de maquinaria
agricola con maquinas en trabajo, siguiendo el exitoso modelo
norteamericano del "Farm Progress Show"

Pasando del campo del empleo al sector fabril, las nicas organi-
zaciones que se ocupan del desarrollo de la maquinaria agricola
son el DAT y el INTI. De la actividad del DAT en el sector especi-
fico se hablard con amplitud en el prdximo capitulo. Se destaca,
de todos wodos, que el DAT, a travéc del asesor de ONUDI y de su
contraparte, es la {inica entidad trabajando directamente en el
sector especifico. E1 organismo ya cuenta con una pequeifia biblio-
teca y pronto contard@ con aparatos de medicidn.

El INTI (Instituto Nacional de Tecnologia Industrial) es 1la
contrapartida del INTA en el campo industrial. Su accién se encau-
za a través de dos lineas paralelas y complementarias: los labora-
torios centrales (todos con sede en el Parque Tecnoldgico de
Miguelete, Buenos Aires) y los centros de investigacidn.

Entre los diez primeros figuran los laboratorios de Fisica Indus-
trial y Metrologiay Mecdnica. Los centros de investigacifn son
organismos creados en colaboracidén (como promotores) con entidades
oficiales, organizaciones empresarias o grupos de empresas para
satisfacer a una necesidad especifica de la industria. De los 24
centros, quince estdn ubicados en la ciudad de Buenos Aires. Los
centros del sector metalirgico son: Disefio Industrial y Grafico,
M3dquinas-Herramienta, Materiales, Métodos y Técnicas para Pequefias
y Medianas Empresas, Servicios de Metrologfia de Cdrdoba, Universi-
dad Tecnoldgica de la Provincia de Santa Fe. En el presente ninguna
actividad es desarrollada por INTI en el campo de 1la maquinaria
agricola sin antes ponerlo en conocimiento del CODEMA, donde el
INTI tiene )a secretaria y diferentes profesionales participan

de las reuniones técnicas,

-




3.4, Observaciones

La situacidn de la Repiiblica Argentina en el sector de ensayo

y desarrollo de la maquinaria agricola y construccidn de prototi-
pos es deficiente. En el campo de los ensayos.de empleo de la
maquinaria, el INTA Castelar tiene cierta actividad y las inicia-
tivas especificas de algunos profesionales de estaciones experi-
mentales en el interior del pais completan el cuadro.

Desde el punto de vista de la fabricacidn no existe casi nada,

si se excluye la actividad recién inciada en el DAT. Se considera
indispensable lograr el desarrollo del sector y las medidas

a tomar figuran entre las recomendaciones en el capitulo V.




IV. ACTIVIDADES DESARROLLADAS

1.Capacitacidén de Contrapartes

Durante el periodo de la Misidn, se contd con wna contraparte
a tiempo completo, el Ing. Agustin Daniel Schiavén del DAT.
Adem3s participaron en un buen porcentaje de visitas, el Ing.
Carlos Trabattoni, Jefe del Departamento de Asesoramiento
Fabril del DAT y el Ing. Luis Schaumburg, del Ministerio de
Agricultura y Ganaderla de la Provincia de Santa Fe.

El Ing. Schiavdn tendrd a su cargo en el futuro la labor de
asesoramiento técnico a la industria de la maquinaria agricola
en el DAT. Conoce la maquinaria agricola, tanto desde el punto
de vista del empleo en el campo como de la fabricacidn habiendo
trabajado en fabricas de implementos, silos y tractores.

La capacitacidn de la contraparte consistid esencialmente en
‘ discusiones sobre distintos aspectos de la fabricacidn y empleo
de la maquinaria agricola y de las caracteristicas de optimi-
zacifn de la mecanizacidn agricola. Especificamente se confron-
. taron los diferentes modelos de mecanizacidén agropecuaria
argentino y europeo/norteamericano, y se hizo hincapié sobre
las necesidades de normalizacidn, ensayos y desarrollo en la
' industria argentina de maquinaria agricola, que debe adecuarse
' al nivel mundial del sector y abandonar su presente situacidn
de subdesarrollo y obsolescencia en el desarrollo de sus productos.

’ En el DAT se inicid la formacidén de una biblioteca especifica
en la rama de la maquinaria agricola, integrada por:

-~ libros descriptivos de mecanizacidén y maquinaria agricola
- estudios e investigaciones de fabricacidn

- normas de ensayo, especialmente IS0, OCDE.y NIAE

- boletines de emsayo

/ - normas de fabricacidn

Se suministraron, ademd3s, listas de publicaciones, proveedores

de instrumentos de ensayo, institutos de ensayo, etc. lLas particu-
laridades sobre la biblioteca y el material suministrado se
encuentra en los anexos.

El Ing. Schiavdén estd integrando la subcomisidn de normalizacién
de componentes de CODEMA, participa de las reuniones técnicas de
la citada Comisidén y fue invitado en dos oportunidades a las
reuniones del Comité& Directivo, juntamente con el asesor de
ONUDI. Finalmente, visitd en compafiia del asesor de ONUDI 1la
Feria Internacional de Agricultura v Alimentacidn en San Pablo
(Brasil).
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Asistencia Técnica

Las funciones de la Misidn no comprendianel asesoramiento a las
empresas sino solamente un estudio comparativo del nivel de
desarrollo tecnoldgico del sector. No obstante, durante casi
todas las 44 visitas a industriss de maquinaria agricola, se
aport® asesoramiento técnico sobre disefio racional y moderno

de las maquinas, lay-out de planta, proveedores y normalizacidn.

Como ya se adelantd en el capitulo III, Argentina es un pais
aislado geograficamente. Los pasajes a Estados Unidos y FEuropa
resultan caros; adem3s la politica proteccionista favorecid el
aislamiento. En los Gltimos dos anos, por el contrario, con el
cambio de politica y la apertura de las fronteras nacid el deseo
de conocer. Es asi que se hizo necesario discutir los modelos de
mecanizacidn agricola europea y norteamericana, el tamafo de

los tractores, cosechadoras e implementos, la potencia por
hectirea, el empleo del enganche de tres puntos, toma de potencia
y cuatro ruedas motrices. Se adelantd informacidn sobre 1la
infraestructura de disefio y desarrollo de la maquinaria agricola,
ya sea en el sector privado (laboratorios, talleres de prototipos,
etc) como en el piblico (institutos de ensayo) y sobre las
diferentes ferias especializadas en el sector de los Estados
Unidos y Furopa.

Desde un punto de vista m3s especificamente té&cnico, se asesord
en los siguientes sectores:

~ Diseno racional, especialmente con respecto al conjunto de
trasmisiones de las maquinas y al maquinado de las piezas

~ Diseno moderno de la maquinaria, para resistir a las importacio-
nes y recomenzar las exportaciones,

- Necesidad de safes limitadores del esfuerzo de traccién o del
torque, necesarios para dimensionar correctamente piezas, compo-
nentes, trasmisiones y evitar la llegada a la unidad motriz de
esfuerzos excesivos.

- Necesidad de un minimo de seguridad, mediante el recubrimiento
de engranajes y cadenas, poleas y correas, arboles de trasmisidn,
etc.

- Maquinaria para labranza: disefio de implementos montados, semi-
montados y/o con movimiento de la toma de potencia; racionali-
zacidn del disefio para obtener implementos menos pesados; forma,
materiales y ensavos de los arcos de los arados de cinceles.

- Sembradoras: disefio de sembradoras montadas, simples, menos
pesadas que las actuales; disefio moderno de los distribuidores
tanto en los modelos de granos finos como en los de granos
gruesos; diseno y empleo de sembradoras para labranza cero;
necesidad de <cajones abonadores; ventajas y caracteristicas
de las sembradoras de granos gruesos de tipo neumatico.

- Fumigadoras: empleo de bombas de alta presidn y de picos pulve-
rizadores de buena precisidn; necesidad de eliminar los elidsti-
cos en loe modelos autopropulsados, por cuanto los elidsticos
cargados o menos cargados varian el alto de los picos sobre el
campo y, por consiguente, las caracteristicas de distribucién
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(los elasticos son necesarios para desplazarse de un lugar a
otro a 50-60km/h); necesidad de disminuir la iuz libre maxima
de 2m a lm en las m3quinas autopropulsadas.

- Cosechadoras: molinete retr3ctil y con ajuste hidridulico verti-

cal y horizontal; secciones de la barra de corte para trigo de
3 y no 4 pulgadas; plataforma flexible para soja; variador de
velocidad del cilindro; mayores dimensiones para el cilindro,

la tolva y los neumdticos; zaranddn ajustable; sacapajas multi-

ples; posicidn del motor detrids de la tolva; motores de mayor
potencia; caracteristicas y empleo de las cosechadoras de
flujo axial.

- Secadoras de granos: disefio de ventiladores, caracteristicas
de la chapa perforada, necesidad de controles de temperatura
del aire y del grano, necesidad de contrcl de la humedad del
grano.

- Cosechadoras de forraje: disefio racional de los Organos opera-
dores de las desmalezadoras; caracteristicas de las enfardado-
ras cilindricas; tendencias de desarrollo de las enfardadoras
tradicionales

- Ordefiadoras: linea baja y linea alta; posicidén y tipo de los
pulsadores y reguladores del vacio; caudal de aire de la
bomba y su relacidén con el nimero de vacas a ordefiar simult3-
neamente.

- Layout de plantas: divisidn de las secciones de soldadura y ma-

quinado; racionalizacidn del layout teniendo en cuenta el
movimiento de materiales; disefio de los galpones, con respecto
a la orientacidn geografica, a la necesidad de luz y a la
optimizacidn de utilizacidén de los puentes grias.

- Proveedores: necesidad de limitar la integracidén de los
establecimientos para concentrar la atencidén de las oficinas
técnicas y de los talleres sobre las piezas egpaificas de

las mdquinas fabricadas y dejar el desarrollo de los componentes
comunes a otras maquinas y/o unificadas a industrias de provee-

dores.
- Normalizacidén y control de calidad: sistema internacional SI

de medidas; normalizacidén de partes; control de calidad;, sea
de las piezas adquiridas o de las fabricadas; uso de laborato-

rios de ensayo.

Difusidn TecnolGgica

3.1, Distribucidn de normas de ensayo, publicaciones y peliculas

A pedido se distribuyeron o se puso a disposicidn las normas de
ensayo y publicaciores de las siguientes organizaciones:

- Departamento de Ingenieria Rural, INTA (Castelar): envio de
las publicaciones de los {ilt imos 10 afios del Istituto di
Ingegneria Agraria de Milan (Italia)

- Laboratorio de secadoras; Facultad de Agronomia y ‘z2terinaria
de Esperanza: envio de alrededor de 10 publicaciones sobre se-
cado de granos, ensayo de secadoras, etc.




- Laboratorio de ordene, Facultad de Agronomia y Veterinaria
de Esperanza: envio de alrededor de 20 publicaciones sobre
el ordefie mecdnico, sus caracteristicas y su interrrelacidn
con el animal.

- Seccidn de Ingenieria Rural, INTA (Pergamino): distribucidn de
las normas OCDE y NIAE sobre ensayo de cosechadoras.

- Subcomisidn de labranza, CODEMA: distribucidén de las normas
OCDE e ISO sobre ensayos de abonadoras.

-- Departamento de Diseno Industrial, Facultad de Ciencias
Exactas de Rosario: entrega de un libro sobre ergonomia en
la maquinaria agricola.

- Magnano, San Francisco (Cdrdoba): distribucibén de las normas
OCDE y NIAE sobre el ensayo de cosechadoras.

Ademis,se dispuso entregar a préstamo una pelicula ultraveloz
sobre el trabajo del cilindro y cdncavo de una cosechadora

a varias fabricas interesadas. De la pelicula se comenta

mds especificamente en el punte 3.2.

3.2, Charlas
Durante la misidén se dieron las siguientes charlas:

- Primeras impresiones de la industria de la maquinaria agricola
argentina, Centro Industrial de Las Parejas, 28 de marzo de
1980: Primeras impresiones no definitivas. Examen paralelo
de la industria de la maq naria agricola en Europa, Estados
Unidos e Italia en particisiar y Argentina: industria argentina
atrasada de 10-20 afios; necesario limitar el nimero de fabri-
cantes del producto final y aumentar los proveedores; nimero
de establecimientos igual o en aumento con mucha m3ds especia-
lizacidén. Colono argentino: compra cualquier miquina sin mirar
el tipo v la calidad del trabajo ejecutado; emplea maquinaria
vieja y obsoleta. Colono europeo: pretende maquinas funcionales
y seguras tanto en los aspectos mecdnicos como agronomicos.
Soluciones: ensayos de control de calidad en los laboratorios
(DAT, por ejemplo); ensayos de empleo segiin normas nacionales
e internacionzles; ensayos mecdnicos especificos con instrumer-
tal todavia no existente en el pafis que, por otra parte, ONUDI
tiene intencidn de proveer al DAT.

- Seguridad y ergonomia de la maquinaria agricola, facultad
de Ciencias Agrarias, Rosario, 14 de abril de 1980: Distincidn
entre seguridad verdadera y propia y ergonomia (geometria del
puesto de manejo, ruido, vibraciones, humo, polvo, etc) Ofici-
nas técnicas europeas: siempre mids tiempo para seguridad y
ergonomia y menos para el mejoramiento de los drganos operado-
res. Ejemplo de normas de seguridad y ergoncmia de tractores
(OCDE, Nebraska, CEE): frenos, traccidn y m3ximo peso remolca-
ble y/o sobre el gancho, humo, ruido, polvo, vibraciones,
bastidor de seguridad, enganche de tres puntos. Ejemplo de
normas de seguridad de cosechadoras en Italia: tipos de protec-
cidn a las partes en movimiento y su desmontaje; plataforma de
manejo y escalera; drboles carddnicos; calcomanias; resolu-
cidén del casoespecial de los Srganos operadores en movimiento.
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Ensayo de las miquinas agricolas, Facultad de Agronomia y
Veterinaria, Esperanza, 19 de mayo de 1980: Utilidad del ensayo
desde el punto de vista del fabricante (prototipos, verifica-
ciones, comparaciones),del usuario (caracteristicas, capacidad
de trabajo, calidad, mantenimiento, libro de instrucciones de
la madquina) y de la administracidén pdblica (créditos, importa-
ciones y exportaciones). Normas de ensayo validas en Europa:
nacionales del instituto de ensayo; OCDE, 1SO, CEE? ECE (Econo-
mic Commission for Europe correspondi~nte a la CEPAL en

América Latina). Diferencias entre los ensayos y boletines de
ensayos ingleses (NIAE) y alemanes (DLG). Situacidn argentina:
normas IRAM y protocolus de ensayo CODEMA. Ejemplo: ensayo de
una cosechadora: ejecucidn de los ensayos, elaboracidn, resul-
tados y evaluacidn de estos.

Principios de seguridad y ergondmicos en la fabricacidn de

las maquinas agricolas, Escuela de Educacidn Técnica N°2 Ing.
manuel Bahia, Rosario, 4 de junio de 1980: Importancia de la
seguridad en la fabricacidén de las maquinas agricolas. Ensayos
de frenos (de servicio, de socorro, de estacionamiento; en

frio y en caliente), potencia del motor, traccidn sobre pista,
opacidad del humo, ruido a nivel ambiental y al oido del maqui-
nista, vibraciones de alta frecuencia y de baja frecuencia y

su atenuacidn, bastidores de seguridad para tractores normales,
viejos y angostos, proteccidn de las partes en movimiento,

de trasmisidn y operadores y su desmontaje.

Presentacidn de Za pelicula ultraveloz "Comportamiento de un
grupo cilindro-cdncavo trabajando con trigo, DAT, Rosario, ;
23 de junio de 1980. La pelicula es un trabajo de investigacidn
realizado en el Politécnico de Milan (Italia) por E. Gasparetto |
y A. Berbenni. Fue girada a 3000-3600 fotogramas/min variando
diferentes parametros de trilla y es Gtil para comprender el
efectivo comportamiento del cereal durante su cruce del grupo
cilindro-céncavo. Llegada la pelicula de Italia se invitd a
los fabricantes de cosechadoras y proveedores del ramo (placa-
formas, sacapajas) para verla y explicarles los resultados
logrados con la misma. La pelicula quedard en el DAT, a dispo-
sicidén de los fabricantes que la soliciten con caracter de
préstamo.
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4, Ncrmalizacidn

Durante la Misidn se mantuvieron contactos intensivos con las dos
organizaciones argentinas en el campo de la normalizacién de la
maquinaria agricola: CODEMA e IRAM.

El asesor de ONUDI fue invitado dos veces a las reuniones del Comité
Directivo de CODEMA. La primera vez (6 de mayo) se le pidid su opi-
nidn sobre el estado de desarrollo de la industria argentina de 1lz
maquinaria agricola, en especial a la infraestructura existente para
el disenio y desarrollo de los productos del sector. Se expresd que:

- Existen varias instituciones para ensayos genéricos en el sector
metaldrgico (DAT, INTI Parque Miguelete, CIM CSrdobta, Parque Indus-
trial de San Francisco, etc)

- Existe un centro especifico para ensayo de maquinaria agricola desde
el punto de vista del empleo (Depto. de Ingenieria Rural, INTA
Castelar)

- No existen instituciones que realicen ensayos especificos mecanicos
de maquinaria agricola. E1 DAT ha comenzado cierta actividad en
el sector. Por otra parte, la industria argentina del sector es
muy importante y estd muy difundida y eso justificaria la existencia
de mids de una institucién. En Inglaterra, Francia, Italia, etc.

‘ cientos de personas trabajan en el desarrollo y diseio de la maqui-
naria agricola. Se cree conveniente que el INTI constituya un
centro de maquinaria agricola.

El Comité Directivo de CODEMA (integrado por representantes de INTI,
INTA y Cimaras de Fabricantes de Maquinaria Agricola) aprobd por
unanimidad la idea de un centro de investigacidn a constituirse dentro
del sistema de INTI y encargd al asesor de ONUDT la presentacidn de

un informe mas preciso en la reunidn siguiente del COmité Directivo

el dia 10 de junio.

En esa fecha el asesor de ONUDI presentd la idea de un CIMA (Centro

de Investigacidén de Maquinas Agricolas) segiin se ilustra en el capitu-
lo V.2 (Recomendaciones) de este informe. E1 COmité Directivo de
CODEMA aprobd nuevamente y por unanimidad el pre-proyecto.

El asesor de ONUDI participd también en dos reuniones técnicas del
CODEMA. En ambas ocasiones contribuyd al desarrollo del trabajo
proveyendo dos normas (ISO y OCDE) de ensayo de abonadoras a la
Subcomisidén de Ensayo y las direcciones de cuatro casas editoriales
que publican diccionarios y/o nomenclaturas de miquinas agricolas a
la Subcomisidén de Nomenclatura.

La participacidn del DAT en las reuniones técnicas de CODEMA continuari
en la persona de’'la contraparte, Ing. Daniel Schiavdn, quien ademis
estd integrando la Subcomisidén de Normalizacidn de Componentes y ya

ha tomado parte en la primera reunidn de manera que, en su persona, el
DAT comenzd a ser parte activa dentro de un organismo de vital impor-
tancia como lo es el CODEMA.

Con la organizacidén oficial de normalizacidén, IRAM, se tuvieron dos
contactos: el primero a nivel técnico y el segundo a nivel directivo.
Se apoyd la posibilidad y oportunidad de que los protocolos de ensayo
puedan pronto transformarse en normas IRAM.

Gl R TR N AR G WD G e e

S ———




5. Primera Jornada Provincial sobre Desarrollo y Ensayo de Maguinaria

Agricola

Con la finalidad de presentar este Informe Final sectorial sobre la
industria de la maquinaria agricola en la Provincia de Santa Fe, el

DAT organizd en forma conjunta con ONUDI la "Primera Jornada Provincial
sobre Desarrollo y Ensayo de Maquinaria Agricola" el dia 18 de junio }
de 1980.

La Jornada fue auspiciada por:

- AACREA (Asociacidn Argentina de Consorcios Regionales de Experimenta-
cidn agropecuaria)

- AFAC (Asociacidn de Fabricantes Argentinos de Cosechadoras)

- AFAMAC(Asociacidén de Fabricantes de Maquinaria Agricola de Cdérdoba)

- CAFMA (Camra Argentina de Fabricantes de Miquinas Agricolas)

- Camara de Fabricantes de Maquinaria Agricola de Rosario

~ CODEMA (Comisidn para el Desarrollc de la Maquinaria AGricola)

- INTA (Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria)

- INTI (Instituto Nacional de Tecnologia Induvstrial)

- IRAM (Instituto Argentino de Racionalizacidn de Materiales)

El acto de apertura estuvo a cargo del Vic. Com (RE) Asdribal Cimadevi-
lla, Sub-Secretario de Industrias del Minsiterio de Hacienda y Econo-
mia de la Provincia de Santa Fe; como moderadores se desempefiaron, al-
ternadamente, el Lic. Ricardo Gallo, Director del DAT, y el Ing. Hugo
Purinan, Director Nacional del Proyecto ARG/78/004.

Finalizado el acto de apertura, disertaron:

- E. Gasparetto - Situacidn actual y tendencias de la industria de
la maquinaria agricola en la Provincia de Santa Fe: Presentacidn de
este informe final.

- C. de Dios (INTA, Pergamino) - Desarroollo y ensayo de maquinas
cosechadoras. Dificultades con las normas de ensayo de m3quinas agri-
colas y problemas de comparacidn. Ensayos individuales, en serie, con
maquinas patrdn. Ventajas de los ensayocs y su metodologia. Emnsayo de
cosechadoras: andlisis de eficiencia (pé&rdidas y calidad del grano,
pérdidas e indice de alimentacidn); andlisis funcional (conduccidn y
operacifn de la maguina, comportamiento general); andalisis estructu-
ral (solidez de construccidn y duracidn); andllisis de rendimiento
(capacidad de trabajo, consumos, costos operativos); anidlisis dina-
mico (determiancidén de esfuerzos y potencias)

- J.R. Maroni (Camara de Fabricantes de Maquinaria Agricola de Rosario)
y Facultad de Ciencias Agrarias de Rosario) - Ventajas de los ensayos
de maquinas agricolas, con especial referencia a equipos para labranza
y para la implantacidn de cultivos. Necesidad de los ensayos para el
usuario, el fabricante y el estado. Diferencias entre ensayos de ma-
quinas para labranza y para siembra. Los primeros, dificiles, dependen
del suelo, hay miltiples variables interviniendo en el proceso, no
existen normas de nivel internacional; todavia se pueden medir muchos
parimetros Gtiles. Ensayos de equipos de siembra: mids simples, posibi-
lidad de repeticidn; ya hace afios INTA efectud ensayos y ahora existen
dos protocolos de ensayo de CODEMA. Problemas a resolver son: insti-
tucidn encargada de los ensayos; difusisa de los resultados; obliga-
toriedad para los equipos importados.




- J.M. Gauchat (Facultad de Agronomia y Veterinaria; Agrimaq, Esperanza)
Desarrollo v Ensayo de equipos para secado y almacenamiento de granos

Existe en Argentina la aprobacidn de prototipos por parte de la

JNG (pruebas simples o tedricas,no se tiene en cuenta la calidad del
grano). Ensayos: sb6lo individuales (m3quinas normalmente fijas);
importancia de las condiciones ambientales. Preparacidén en IRAM de dos
normas sobre definiciones y métodos de ensayo de secadoras continuas.
Calidad del grano diferente segiin destino (semilla o alimentacidn).
Necesidad de ensayos para equipos importados. Infraestructura necesa-
ria para ensayo de secadoras. Descripcidn de investigaciones de 1la
Facultad de Esperanza.

- R. de la Fosse (INTA, Castelar) - Ensayo de maquinas sembradoras
Problema difusidn y versiones (técnica para el fabricante y/o
explicita para el usuario) de los boletines de ensayo. Descripcidn
primeros ensayos de sembradoras segin protocolos CODEMA en INTA:
uniformidad de distribucidn, roturas y poder germinativo, esfuerzo de
traccidn, coeficiente de arrastre de la rueda motriz, uniformidad de
profundidad, capacidad de trabajo, etc.

s n———

- J.M. Casares y A. Lastri (INTA, Castelar) - Normas de ensayo de trac-
tores. resumen histdrico deensayos de tractores en Castelar desde
1948 a 1977. Norma IRAM 8005 (con asesoramiento AFAT) en discusidn
publica. En el presente, sd6lo se hacen ensayos a la toma de potencia
segiin IRAM 8005. Descripcién de dicha norma. Pedida autorizacidn a
OCDE para transformarse en estacidn de ensayo reconocida por esa ;
organizacidn.

- J.C. Hiba (Facultad de Ciencias Exactas e Ingenieria, Rosario) -
La ergonomia aplicada al disefio de la maquinaria agricola. Definicidn.
de ergonomia. Resolucidn de rpblemas relacionados con el hombre: i
vibracioaes, ruido, polvo, etc. Disefio eficiente y seguro maquinas i
agricolas: visibilidad, postura, controles. Seguridad de operacidn
y mantenimiento. Impertancia del aspecto estético.

i
Participaron en la Jornada mis de 120 personas en representacién de or-:
ganismos oficiales (institutos de investigacidn, laboratorios, universi;
dades, etc) y privados (cadmaras de fabricantes, fabricantes de todos
los sectores, concesionarios, importadores). La jornada concluyd con un’
vivaz debate y con las "Conclusiones y Recomendaciones” a cargo de
E. Gasparetto.

Todas las charlas y el debate han sido grabadas y serdm reproducidas
y entregadas a todos los participantes.
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V. RECOMENDACIONES

1. Desarrollo de la ac*tividad del DAT en el sector de la maquinaria

agricola

El DAT desarrolla sus funciones segiin dos direcciones diferentes:
ensayos d laboratorio, asesoramiento técnico directo. Por ende,
también la actividad en el campo de la maquinaria agricola deberd
encuadrarse dentro de las lineas programaticas fundamentales de 1la
Dlreccidn. Desde un punto de vista especificamente técnico, se
pueden elegir dos caminos de especializacidn del trabajo, que nc
siempre estin claramente diferenciados:

- Empleo de maguinaria agricola: Esta alternativa deberd ser descar-
tada por lo menos en el futuro inmediato, salvo solicitud expresa
de ensayos de prototipos. Se debe tener en cuenta que para un
ensayo de empleo se requiere terreno al par que medios técnicos
(tractores, etc), mano de obra y tiempo. Por otra aprte, la mayor
parte de estos medios pueden ser suministrados por la casa matriz
de la maquinaria ensayada. También seria factible la formulacidn
de un convenio de colaboracidn con el MInisterio de Agricultura y
Ganaderia de la Provincia de Santa Fe. Para la parte practica de
los ensayos se pueden aprovechar parcelas privadas y/o los predios,
por ejemplo, de las estaciones experimentales del INTA o de 1la
Escuela Agrotécnica de Casilda.

-~ Disefio y desarrollo de miquinas agricolas y construccién de proto-
tipos: Esta segunda alternativa es imprescindible para el DAT.
Se adapta, esta m3s cerca del tipo de tareas que se desarrollan
dentro de la Direccidn y de las experiencias, instrumentales y
medios técnicos disponibles. En efecto, se puede en este caso,
aprovechar todos los aparatos e instrumentos de ensayo metallrgico,
quimico, etc.

Por consiguiente, por lo menos en un futuro proximo, las funciones de
la seccidn de maquinaria agricola del DAT deberadn ser:

a)Ensayos mecdnicos de mdquinas agricolas o de sus partes. Los paridme-!

tros indispensables desde el comienzo de la actividad y necesarios
para asefurar un minimo de trabajo @til y profundo son: esfuerzos

de traccidn; torques; potencia a la toma de potencia. En una segunda

etapa se podran afiadir medios para medir directamente: ruido y vibras

iones, desaceleraciones, potencia de motores con freno fijo y tener
eventualmente, un taller parala construccidn de prototipos. Pero,
ya con el dominio de los pardmetros indispensables, la contribucidn
al desarrollo de la industria argentina especifica en su estado
actual puede ser considerable. La segunda serie de parimetros se
convertird de itil a necesaria en el momento en que se haga obliga-
toria 1la homologacidn de las midquinas agricolas autopropulsadas
(tractores, cosechadoras, etc) y de los acoplados.

b)Asesoramiento en el desarrollo y disefio de la maquinaria agricola
y participacidn en la construccidn de prototipos, a pedido de los
fabricantes. De esta forma se puede colaborar con los industriales




en su afin de desarrollar ur disefio moderno, en el sentido que
tenga en cuenta los Gltimos avances de 1la tecnologia especifica del
sector; racional, desde el punto de vista de la optimizacidn del
costo de la mi3quina final; a través de mejoramientos en el peso,
diseno de trasmisiones, maquinado de las piezas, etc. Con respecto
a la construccidn de prototipos la colaboracidn con fabricantes es
la Gnica solucidn posible hasta que la infraestructura del DAT
(taller, espacio, mano de obra) le permitan realizar esa tarea en
el interior.

c)Normalizacidén, colaborando a diferentes niveles con los varios
comités o svbcomisiones de IRAM y CODEMA. Por un lado se puede asi
cooperar en la elaboracifén y modificacidén de normas y protocolos
de ensayoc, en su adaptacidn a las condiciones de la industria y de
la agricultura argentina y, eventualmente, en su evaluacidn en
t.ioratorio o en campo. Por otra parte, hay que contar con una
biblioteca central de normas extranjeras, de manera de poder
funcionar como organismo distribuidor de las mismas. Al mismo
tiempo, los objetivos de la seccidn de maquinaria agricola del
DAT tendrian que ser: favorecer la trasformacidn de los protocolos
de ensayo CODEMA en normas IRAM; alentar la posibilidad de que .RAM
se trasforme en miembro de la 150; renovar las normas obsoletas;
promocionar normas nuevas; mantener el nivel de las normas a 1la
altura del nivel tecnoldgico del pais para lograr un conjunto de
unificaciones Gitil y aplicable.

d)Banco de datos e informaciones centralizados en una biblioteca
rica en folletos, revistas, informes, normas, boletines de ensayo,
libros, direcciones de firmas, institutos de ensayos, institutos
de normalizacibp; direcciones y fechas de ferias, etc. El objetivo
es practicamente obligar a quienes necesiten cualquier tipo de
informacidn en la rama de maquinaria agricola a dirigirse al
DAT.

Para llegar a cumplir con las funciones arriba descriptas y poder asi
desarrollar tareas satisfactorias, se recomienda:

- Con respecto al punto (a), adquirir: por lo menos dos dinamOmetros (
de traccidn (1500-5000Kg; 10000-20000 kg) de tipo hidrdulico o
extensométrico; dos torquimetros extensométricos adaptables a las
tomas de potencia normalizadas y equipados con dinamo tacométrica
o equipo similar, de construccidn lo mi3s compacta posible; un
freno portdtil que funcione en base al principio de una bomba de
engranajes o sistema similar, para medir potencias directas o
a través de la toma de potencia, de hasta 150-200 CV. Las medicio-
nes del dinamdmetro y del taquimetro podradn ser grabadas mediante
un registrador. Los ensayos mecidnicos se realizarin también con el
equipo extensométrico de tipo normal ya solicitado por el Proyecto
ARG/78/004 en enero de 1980 siempre que por razones de limitacidn
de espacio o complejidad de esfuerzos y torques no sea posible
aplicar directamente dinamémetros y torquimetros.

- Con respecto a los puntos (a), (b) y (¢), continuar la capacitacidn
del responsable de la seccidn de maquinaria agricola del DAT,
asi como también de los ingenieros que se incorporen a la misma y
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el asesoramiento directo a las fabricas. En el trascurso de 1980
estan previstas: una beca ONUDI de 3 meses para el responsable

de la seccidén de maquinaria agricola del DAT en Italia; una misidn
de 3 meses de un experto en disefio de maquinaria agricola y
construcccidn de prototipos. Ademds, se recomiendan los siguien-
tes expertos: un experto en disefio y desarrollo de maquinaria
agricola y construccidnd e prototipos con especializacidn en !
implementos (4 meses), un experto en disefio y desarrollo de ‘
maquinas ordefiadoras (3 meses), un experto de evaluacidn del traba
jo ejecutado y de formulacidén de ulteriores recomendaciones para

el desarrollo del sector (2 meses). Las funciones de esos expertos
estin descriptas al final de este punto 1.

- Con respecto a los puntos (c) y (d), adquirir paulatinamente

una serie de libros especificos de maquinarias agricolas y
suscribirse a las revistas técnicas del sector de mayor prestigio
en el mundo. Es necesario ademi@s adquirir fas normas de ensayo y

l de unificacidén de componentes de los principales entes de normali-
zacidén nacionales (ASAE, DIN, BSI, AFNOR, UUNA, UNE) e interna-
cionales (IS0, OCDE, CEE, ECE, COPANT) y mantener continuos
contactos con dichas organizaciones. En fin, hay que establecer
un vinculo permanente con: una serie de firmas nacionales e
internacionales para actualizar permanentemente la coleccién
de folletos, descripciones de maquinarias, fotografias, listas
de repuestos, etc; los principales institutos de ensayo europeos
y norteamericanos, examinando normas internas de ensayo, boletines
de ensayo, informes de investigaciones, etc; las principales
ferias de maquinaria agricola, adquiriendo catdlogos, listas de
fabricantes y proveedores, etc.

El experto en disefio y desarrollo de la maquinaria agricola y
construccidén de prototipos, con especializacidén en implementos,
deberda realizar las siguientes actividades durante su misidn de
4 meses:

- Revisidn de estudios y diagnésticos que sobre el sector han sido
realizados.

' - Visitas a empresas y a 2onas de utilizacidon de implementos y

demds maquinas agricolas. <

- Estudio y solucidn de los problemas de disefio de los implementos
y dem3s miAquinas con respecto a su eficiencia y rendimiento,

- Estudio y soluciones de los problemas de racionalizacidn del
disefio (trasmisiones, materiales, procesos tecnoldgicos)

~ Incentivo para adecuarse a normas, especificaciones y control de
calidad.

- Incentivo a aumentar el coeficiente de seguridad de las midquinas
y estimular las exigencias ergondmicas.

- Discusiones sobre modificaciones de maquinas existentes y fabri-
caidn de prototipos.

- Recomendaciones paracontinuar el programa de desarrollo racional
del sector,

El experto en desarrollo y disefioc de midquinas ordefiadoras deberad
realizar las siguientes actividades durante su misidén de 3 meses:




- Revisién de estudios y diagnSsticos que sobre el sector han
sido realizados.

- Contactos con la Facultad de Agronoria Yy Veterinaria de Esperanza.

- Visitas a empresas fabricantes de ordefiadoras y a tambos de la
Provincia de Santa Fe.

- Estudio y soluciones de los problemas de disefio de las ordenadoras
con respecto a su eficiencia, rendimiento, funcionalidad y norma-
lizacidn.

- Estudio y soluciones del problema de lay-out de las plantas de
ordeiie mecanico.

- Estudio de la posible institucién de un servicio de control
peridédico de los tanbos lecheros en la Provincia de Santa Fe.

- Recomendaciones para la continuacidén del programa de desarrollo
racional Ael sector.

El experto de evaluacién del trabajo ejecutado y de formulaciodon de

f ulteriores recoemndaciones para el desarrollo del sector de la
maquinaria agricola deber3 realizar las siguientes actividades
durante su misidén de dos meses:

— Revisidén de los informes finales de los expertos en maquinaria
agricola y agropecuaria realizados.

— Entrevistas con organismos piblicos y privados relacionados con
la maquinaria agricola.

- Visitas a empresas fabricantes de maquinaria agricola.

- Estudio comparativo de los resultados obtenidos por la secciodn
de maquinaria agricola del DAT y los expertos durante las fases
de ensayo, asesoramiento técnico en diseno, normalizacidn y
distribucidn de datos.

- Recomendaciones para continuar el programa de desarrollo racicnal
del sector.




2. Creacidn de un centro de investipaciones de maquinas agricolas

dentro del sistema del INTI

La industria argentina de maquinas agricolas juega un papel im-
portante dentro de la economia agricola e industrial de la nacidn,
con sus 500-600 establecimientos. Veinte afios atrias, era una de
las primeras en el mundo en cuanto a tamano, en su sector. Ahora,
en 1980, esta atravesando una crisis profunda. Dos clases de fac-
tores estan a la raiz del estado presente, factores estructurales
y factores contingentes.

Entre los factores estructurales se encuentran:

- Falta de laboratorics de ensayos y disefio especificos del sec-
tor, que ensayen, homologuen y asesoren a las fabricas.

- Inexistencia de institucio~es de investigacidn aplicada, que

estudien y soluciones los problemas de disefio y desarrollo.

Escasez de normas de ensayo y de normas de unificacidn de com-

ponentes.

- limitada aplicacidén del control de calidad, también por falta
de la infraestructura necesaria.

- Disefio obsoleto de tractores, implementcs,cosechadoras y demas
maquinaria.

- Disefio irracional de transmisiones y/o de piezas para su maqui-
nado.

La industria y el estado argentinos tuvieron 20 afos a disposi-
cidén para obviar a los factores estructurales de crisis menciona-
dos y a los demas. En efecto, una proteccidn arancelaria muy alta
se justifica cuando se piensa que la industria nacional se encuen
tra desprotegida frente a la importacidn. Por otra parte, nadie
puede vivir aislado en permanencia y hay que aprovechar del perio
do de proteccionismo para corregir las causas de la inferioridad.
En caso de medidas positivas, ahora la situacidén seria difereunte
y la crisis pasajera. Pero, nada se hizo,

En el momento presente, la importacidn .y concurrencia desde el ex
terior que era necesaria pero parecia practicamente imposible, re
sulta ahora imprescindible. Entonces en la Repiiblica Argentina e-
xiste una necesidad absoluta de desarrollo de la industria de ma-
quinas agricolas en 1o que se refiere a disefio, ensayo, investiga

cidn aplicada, normas, control de calidad, etec.

Todas esas funciones pueden ser desarrolladas en una institucidn
especifica y -por consiguiente- se recomienda la creacidn de un
Centro de investigacidn del sector dentro del sistema del INTI, El
centro podria llamarse CIMA (Centro de Investigacidon de Maquinas
Agricolas). En los pasos de disefio y redisefio, en la solucidn de
los problemas encontrados por las fibricas, en la creacidén de nor
mas y en 1la aplicacidn del control de calidad, CIMA puede jugar un
papel sistematico mediante asesoramientos, ensayos e investigacién
aplicada.

Entre CIMA y DAT no existen motivos de sobreposicidon de trabajo,
por cuanto:
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- CIMA tendra una estructura mids amplia con respecto a la seccidn de maquina
ria agricola gue el DAT y se ocuparid tarmbién de investigacidn aplicada.

- Er Argentina, con 205,5 millones ha de establecimientos agropecuarios y 500-
600 fibricas de miaquinas agricolas, hay lugar para mucho mias de dos organi-
zaciones de desarrollo. como CIMA y DAT.

las tareas principales del CIMA tendrdn que corsistir en:

- Asesorar a los fabricantes sobre el disefio de nuevas maquinas o modificacio
nes de las existentes.

- Efectuar ensayvos de tipo mecinico sobre las miquinas agricolas.

- Promover y realizar investigaciones aplicadas que tiendan a un mejor desen-
volvimiento técnico y econdmico de la industria de miquinas agricolas.

- Efectuar investigaciones y estudios destinados a mejorar las técnicas de ela
boracién y proceso de partes y componentes.

- Desarrollar disenos modernos y racionales de los productces, dentro del marco
de los materiales a emplear y del control de calidad.

- Promover el desarrollo de normas y especificaciones.

- Proveer a terceros servicios relacionadcs con la tecnologia de las mi3quinas
agricolas.

El CIMA tiene que ser creado por convenio entre el INTI y los otros organismos

que integran el Comité Directivo de CODEMA:

- INTA (Departamento de Ingenieria Rural de Castelar);

- CIMAR (Comité de las Industrias de Miaquinas Agricolas de la Repiblica), que
comprende: la CAFMA (Camara de Fabricantes de Maquinaria Agricola), la Cama
ra de Fabricantes de Maquinaria Agricola de Rosario, la AFAMAC (Asociacidn
de Fabricantes de Maquinarias Agricolas de Cdrdoba) y la AFAC (Asociacidn
Fabricantes Argentinos de Cosechadoras).

Se aconseja ademds que también el DAT (Direccidn General de Asesoramiento Téc
nico de la Provincia de Santa Fe) sea puesto entre los promotores, por las
siguientes razones:

- junto con el CIMA, seran las organizaciones argentinas que se ocupen de en-
sayos, disefno y desarrollo de las miaquinas agricolas desde el punto de vis-
ta de la construccidn;

- sea el DAT, sea el CIMA tienen o tendrdn convenios con ONUDI.

Desde el punto de vista de la distribucidn del trabajo, el organigrama puede

ser el siguiente, entre CIMA, DAT e INTA:

- INTA se ocupa de mecanizacidn agricola y del empleo de las miquinas agricolas. {
Estadn a su cargo los ensayos y los estudios de desarrollo que se refieren a
la utilizacidén de la maquinaria.

- CIMA y DAT se ocupan de las mdquinas agricolas por cuanto se refiere a su cons
truccidn. En particular las tareas del DAT deben preveer servicios a terceros,
desarrollo de disefios modernos y racionales, asesoramiento en empleo de nor-
mas y especificaciones, asesoramiento en métodos de trabajo, empleo de mate-
riales, informacidn tecnoldgica, etc. Ademis de todo esto, el CIMA desarrolla
rd investigaciones y estudios aplicados.

Las actividades del DAT y del CIMA en el campo de las miquinas agricolas tienen
la necesidad de ser coordinadas a todo nivel, institucional, directivo y ejecu-
tivo:

- Institucional. Un miembro del DAT debe integrar el Comité Ejecutivo del CIMA,
para establecer una colaboracidn y coordinacidn de actividades y viceversa.

- Directivo. Continuar contactos es necesario para la subdivisidn y especiali-
zacidn del trabajo, la adquisi-idn de instrumental de ensayo, la compra de
normas y especificaciones, la formacidn de bibliotecas especificas, la sus-
cripcidén a revistas especializadas. Una parte de los instrumentos, los de
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uso m3s comin, que las dos entidades adquieran contemporaneamen-
te equipos muy especificos y de uso no frecuente.

- Ejecutivo. Reuniones, intercambio de experiencias, conocimiento
de las tareas reciprocas, informacidn sobre los resultados de en
sayos e investigaciones son indispensables a nivel té&cnico y pro
fesional, para traer el mejor aprovechamiento posible de las es-
tructuras e infraestructuras existentes.

Para la constitucidn del CIMA, se recomienda un estudio de factibi-
lidad, a través de una misidn de 2-3 meses de ONUDI, cuyas funciones
seran:

- Revisidn de estudios y diagndsticos que sobre el sector has sido
realizados.

- Entrevistas con las Cimaras de Fabricantes de maquinaria agricola
el INTA y el DAT para acertar sus cualidades de promotores del
centro.

- Estudio de la estructura institucional y de la subdivisidn té&cnica
del centro.

- Definicidn de las funciones.

- Definicidn del lugar de constitucidn.

| - Definicidn de un programa de capacitacidén de técnicos y profesio-
nales,
- Recomendaciones para iniciar un programa de desarrollo racional del
centro.

La idea de la constitucidn del CIMA fue aprobada por unanimidad en

la reunidn del Comité& Directivo del CODEMA del 6 de mayo de 1980. Los
lineamientos generales del funcionamiento del CIMA como son arriba
descriptos fueron también aprobados por unanimidad por el mismo Comi
té Directivo de CODEMA en su reunidn del 10 de junio de 1980.
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lic. Jorge Arizcorreta, Investigador del CFETM, UADE, Buenos Aires
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Adolfo Turchetti, Turchetti, Casilda (S. Fe)
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ANEXO 3

ORGANIZACIONES E INSTITUCIONES VISITADAS

CITSAFE - Rosario
INTI - Buenos Aires

CEETM (Centro de Estudios y Extensidon de la Tecnologia Mecanico-Agricola)
de la UADE (universidad Argentina de la Empresa) Buenos Aires

AACREA - Buenos Aires
SEAG (Secretaria de Agricultura y Ganaderia) Buenos Aires
INTA - Dpto. de Ingenieria Rural - Pergamino

CIME (Centro de Investigacidn de M&todos y Técnicas para Pequeiias y Medianas
Empresas) INTI - Buenos Aires

CODEMA(Comisidn Desarrollo de Maquinas Agricolas) c/o CIME - Buenos Aires
CAFM® (Camara Argentina de Fabricantes de M3quinas Agricolas) Buencs Aires

Direccidn General de Fxtensién y Experimentacidn Agropecuaria, Ministerio de
Agricultura y Gznaderia - Santa Fe

Municipalidad de Avellaneda

IDI (Instituto de Diseno Industrial) Facultad de Ingenieria U.N.R. - Resario
Facultad de Ciencias Agrarias - U.N.R. - Rosario

CAFMA (Camara Argentina de Fabricantes de Maquinaria Agricola) - Buenos Aires
C3mara de Fabricantes de Maquinaria Agricola de Rosario

IRAM - Buenos Aires

CIMHER (Centro de Investigaciones de Maquinas Herramientas) INTI - Buenos Aires
CNFA (Comisidn Nacional de Eneigia Atdmica) - Buenos Aires

Facultad de Agronomia y Veterinaria - Esperanza

Cirara de Industriales Vetallrgicos, Centro Industrial, Comercio y Afincados
del Dpto. lLas Colonias - Esperanza

Secretaria de Estado de Industria y Mineria de la Pcia. de Cérdoba - Cérdoba
Parque Industrial de San Francisco - San Francisco (Cba)

Estacidén Experimental INTA, Seccidn Ingenieria Rural - Pergamino (Bs.As.)
AFAMAC (Asociacién Fabricantes de Maquinarias Agricolas de CSrdoba) Chrdoba
Junta Nacional de Granos y Divisidn Técnica Unidad Portuaria 6 - Rcsario
CCIDC (Centro Comerical e Industrial del Dpto. Castellancs) - Rafaela

AFAC (Asociacidn F3bricas Argentinas de Cosechadoras) - Rafaela

CCIPC (Centro Comercial e Industrial de la Produccidn) - Sunchales

Centro Industrial de las Parejas - Las Parejas
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INDUSTRIAS  VISITADAS

Labranza y Siembra
1. MIGRA - Rosario
2. E. CHERARDI e Hijos S.A. - Casilda
3. GIORGI S.A.I.C.A.F. - Fuentes
4. IMFLEMENTOS ZAMAR - Avellaneda
5. DOLFI (Dolzani y Cia S.R.L.) - Avellaneda

6. METALURGICA GENOVESE S.A.C.I.F.A. - Reconquista

7. EL SEMBRADOR S.A. - Las Parejas

8. APACHE S.A. - Las Parejas

9. TEMPLAR S.A. - Rosario

10. ANTONIO FRIGUGLIETTI - Pergamino (Buenos Aires)

11. CRUCIANELLI S.A. - Armstrong

12. SCEIARRE (L. y N. Schiavoni S.A.1.C.) - Marcos Juirez (Cba)
13. METALURGICA SCHNEIDER S.R.L. - Esperanza

14, PROMI S.A. - Las Parejas

15. HELMUT DU MAIRE - Las Parejas

Cosechadoras y Proveedores Especificos

l
' 1. GEMA S.A. - Rosario
MARANI S.A. - Casilda
ROQUE VASSALLL S.A - Firrwat
‘ MAINERO S.A. - Bell Ville (Cba.)
DANIELE S.A. - Portefia (Cta)
MAGNANO S.A.I.C.I.F, - San Francisco (Cba)
TANZI S. en Com - Arequito
AUMEC S.A. - Arequito (S.Te)

9. ROTANTA S.A.1.C.1.F. - Sunchales
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10. ALASIA HNOS. S.A. - Sunchales
11. JUAN y EMILIO SENOR e Hijos - San Vicente
12. BERNARDIN S.A.C.I.F. - San Vicente
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Maquinarias Varias

1. A. GENTILI y Cia. §.R.L. - Casilda (acopladcs)
2. TURCHETTI HNOS. - Casilda (tornillos transportadores, pulverizadores)

3. Establecimientos Metaliirgicos TREVISAN HNCS S.M.C. - Recreo (implementos,
trasplantadoras, tornillos transportadores, estructuras metalicas)

4. LUIS DOLZANI e Kijos S.R.L. - Avellaneda (coseckadoras de algoddn)

S. BAPBUY S.A. - Bz21l Ville (Cba. ) (fumigadoras)
6. ALPERTO 70 .SSOLINI S.A. - Bell Vville (Cba.) (valvulas para cimara)
7. RICHIGER S.A. - Sunchales (moledoras, wezcladeras)

§§cad0tqg

1. LIM - CAR - las Parejas
2. AGRIMAQ I.C. - Esperanza
3. IRADI S.A.I.C.I.A. - Pergamino (Luenos Aires)

Tractores

1. JOHN DEERE Argentina S.A.1I.C - Cranadaro Baigorria
2. MASSEY FERGUSON Argentina S.A. - Granadero Baigorria

3. FIAT DIESEL S.A. - Buenos Aires
4. CONSTRUCCIONES METALURGICAS ZANELLO S.R.L. - Las Varillas (Cba.)

Concesionarios

. GROSSI y Cia. S.A.C. - Santo Tomé (FIAT, GRERARDI, UNIVERSAL, SALDAN)

1
2. MEGAR AGRICOLA - Las Parejas (KEW BOLLAND)

3. BAITASAR - Buenos Aires (ALLIED PRODUCTS Co., BUSH HOG INTERNATIONAL DIVISION)
4

FSTEBAN F. MORALES - Rosario (MASSEY FERGUSON)

Ordenadoras

1. JUAN BAUTISTA BOS10 e Kijos S.R.L. - El Trébol

2. D.DANTE DE GIORGIS - El Trébol
3, OSCAR DEGANO - E1 Trébol




ANEXO 5

LITERATURA TECNICA ENTREGADA AL D.A.T.

1. Normas de ensavos entregadas

Pequenios motores

OECD standard code for the official testing of srall engines used in
agriculture and commercial horticulture (versicnes inglesa y francesa)

Tractores

OECD Standard code for the official testing of agricultural tractor
performance

OECD standard code for the official testing of safety cabs and frames
mcunted on agricultural tractors

SAE - 1STC Ad Hoc Committee proposal for rewrite of J 1119 information
report on steel products for ROPS and FOPS

SAE paper N°790829: Quantifying the brittle fracture resistance of ROPS
and FOPS steels

Equipos para Labranza

Procedure normalisée de 1'OCDE pour l'essai des machines utilisées en
horticulture commerciale (motoculteurs et motohores)

Document OCDE DAA/T/654: Observations relatives aux essais de motoculteurs
et notohores

Risultati prove della "Supercoltivatrice Cantone” (Ist. Ingegneria Agraria,
Milan)

Essais officiels normaux d'un Canadien-Herse de marque Multiplex (CNEEMA,
Francia)

Sembradoras y Trasplantadoras

Protocolpode ensayo CODEMA: sembradoras de grano fino

Protocolo de ensayo CODEMA: sembradoras de grano grueso

1SO Proposal: Method of test of metering and uniformity of distribution
for drills

Proposition IS0: Semairs de précision: méthode d'essais (versions décembre
1977 et novembre 1978)

Explanatory notes for users of NIAE seed drill tests

Project ISO/DIS 6720: Matériel de semis, de plantations, distributeurs
d"engrais et pulverisateurs: largeur de travail reccrmandée

Project 1S0/DIS 5691: Planteuse depdmmes de terre: méthode d'essai
Explanatory notes for users on NIAE transplanters tests
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e. Atoradoras

- OCDE: Méthode normalisée pour les essais de distributeurs d'engrais
(en francés e inglés)

- Project 1SO: Distributeurs d'engrais: méthode d'essai

- Explanatory notes for users on a series test of fertilizers broadcasters
(N1AE)

f. Fumigadoras
- Spray recovery in cereals (NIAE)
- Distribution patterns in low pressure hydraulic sprays (Thessaloniki, Greece)

- Norwegaian test procedure for the tesying of liquid plant protection
raterial distributors

- Inoratrici, atomizzatori: criteri di prove sulla funzionalita delle macchine

g. Bombas y Motores Hidr3ulicos

- Testing hydraulic pumps and motors for use in agriculture (NIAE)

h. Cosechadoras

- OECD standard testing procedure for combine harvesters (en inglés y francés)
- Test methods for the series testing of large combine havervesters (0Olanéa)
- A detailed test procedure for combine harvesters (NIAE)

- OECD corments on the draft standard procedure for the testing of combine
harvesters.,

i. Cosechadoras de forraje, papas, hortalizas, etc

- Explanatory notes for users on NIAE tests of flail mowers

~ Testing of agricultural machinery with special reference to root crop
harvesting equipment (NIAE)

- Essais officiels d'une préteilleuse de vigne de marque Bobillo (CNEEMA)

- Essais officiels d'un ramasseur-chargeur de balle de maique Girard (CNEEMA)

j. Ventiladores

- Essais officiels d'un ventilateur hélicoide a enveloppe de marque lLaw
(CNEEMA)

- Circular 3916 Banco de la Macidn: Construccidn de silos en chacra y elevadores ;

I k. Secadoras y Siloes
I de campatia (normas técnicas) 2
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- Analysis of the sub-group structures of the world wide study on agricultural
machinery (UNIDO, 31 May 1979)

- World wide study on the agricultural machinery industry (UNIDO, Stresa,
October 1979)

- First consultation meeeting on the agricultural machinery indvestry (IN1DO,
Stresa, October 1979)

- Projet d'une "Unité pilcte de récanique gérnérale et pour la ccnstruction
de pieces métalligue de rechange” (ONUDI, Benin, 1579)

- Macchine agricole (Bodria, Pellizzi, Pouzio; Italia)
- Meccanica agraria (Pellizzi, Italia)

- Miquinas y aperos zgricolas: diccionario poligloto ilustrado (Steinmets,
Alewania)

- Ergoromics in agricultvral equiprent design (NTAE)
Peliculas Fntregadas

- Ricerca sul comportamento di un gruppo battitcre-spagliatore in lavoro su
grano (Berbenni, Gesparetto; Italia)

. Listag de Libres, Revistas, Proveedores e Institutcs de Ensayo de Mzquiraria

Agricola

n. 70 libros

i

n. 34 revistas

- n. 11 firves proveedcras

n. 14 institutes de ensayo
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