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En conformité au document de projet DP/CMR/79/010 '"Réhabilitztion
de l'usine de Dschang", pendant la période du 31 décembre 1983 au 24 jan-

vier 1984, une mission d'experts ONUDI, composée par :

- Mr. D. OPRESCU ingénieur chimiste
- Mr. A. ZAHARESCU " "
~ Ms. V. DOMBROVSCHI " "

a analvsé a Dschang et Yaoundé, les possibilités de remise en marche de

l'usine pour la fabrication de la quinine.

I. HISTOIRE DU PROJET

Le Camercun dispose d'une grande variété de zones écologiques,
en commencant de Sahel au nord jusqu'aux foréts équatoriales iu sud. La
variété des zones climatiques et la diversité des conditi-ns naturelles
dues au relief varié, conduisent vers une flore riche et varide. Ca com-
prend une grande variété des plantes wmédicinales qui ne sont pas eucore
cultivées a grande échelle. Jusqu'i présent, elles ont été collectées
seulement pour l'export. Une mission ONUDI, qui a eu lieu en 1978-79 a
identifié une gamme var.ée des plantes médicinazles, reconnues sur le plan
mondial, ~ui représentent des sources des principes actifs avec action
biologique. Pour valoriser quelques unes de ces plantes, le gouvernement
Camerounais a sollicité une assistance technique ONUDI. Comm- suite 3
cette demande e% sur les recommindations d'experte ONUDI, prof. dr F,
Sandberg, le dozument de projet sur CMR/79/010 "Assistance a 1l'exploita-
tion des plantes médicinales" a été approuvé, Ce projet contient plusieurs
activités comme :

~ le cartage de la flure existante

~ mise 2n nlace d'une cultivation industrielle des plantes

médicinales

- formation des cadres indizénes




et comme fonction primaire "Assistance 4 la remise en état de l'usine
d'extraction de Dschang".

On pensait qu2 moyennant certaines modifications, 1'usine
pourrait &tre réaffectée pour 1l'extraction d'autres alcaloides tel que
la tabersonine. En conséquence, 1'ONUDI a chargé en 1980, la société
italienne INVERNI DELLA BEFFA de lui faire rapport a ce sujet. A cause
des colits élevés prévus par la firme italienne, le gouvernement et 1'ONUDI
ont établi qu'une autre mission d'experts sera chargée pour réanalyser

sur place, les possibilités de mise en marche de l'usine.

II. CONSTATATIONS

A. Pendant leur visite dars la République Unie du Cameroun
les experts ont eu des discussions avec les spécialistes et les officiels

locaux arrangées par le PNUD . Ils ont visité:

- L'Institut des Recherches Médicales et des Plantes Médi-
cinales (IMPM)

-leCentre d'Etudes des Plantes Médicales (CPM)

- L'Institut de Recherches Agricoles (IRA)

- La station expérimantale de la culture des arbres de quinquirna.

Dés le commencement des discussions et durant
la mission les représentants du gouvernement ont proposé et le
représentant du PNUD a accepté que les experts doivent étudier et analy-
ser les possibilités de la remise en marche de l'usine ce Dschang pour
sxtraction de la quinine, en raison de :

- la culture des arbres de quinquina au Cameroun a recommencé
depuis quelques années,

- la production de la quinine va couvrir les nécessités du
payvs, qui ont augmenté dans les derniéres années. La produc-
tion d: la cuinine va éliminer 1'import de ce médicament,

Le paludisme est encore une maladie trés ré .andue au Camerour,

les cas de malaria sont trés fréquents et pendant les crises,
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seulement la quinine est le remede e“ficace. Les autres
médicaments antimalariques, comme la flavoquine, chloro-
chine, etc ont une action préventive et sout efficaces
seulement pour les premiéres phases da la maladie.

- 1'installation de Dschang est construite pour l'extractier
de la quinine et on suppose que la remise en marche néces-
site un temps plus court et des colts plus réduits que si

l’on transforme pour la fabrication de la tabersonine.

B. Matiéres premiéres

Les matiéres premiéres qui peuvent &tre considérées étant en
cuantités suffisantes pour &tre usinées dans une installation d'extrac-
tion sont :

1. Les écorces de quinquina

2. Les grains de voacanga

3. Les écorces du pygeum.

Les spécialistes considérent qu'il vaut mieux pour une pre-
miére étape d'usiner les écorces de quinquina et que les ressources de
vcacanga et dc pygeum seront considérées comme soirces 2 matiéres pre-
miéres jour une deuxiéme et troisiéme étape d'extension de 1'usine dans

1'avenir.

1. Le guinguina

Le quinquina est une plante arbustive de la famille des ru-~
biazées, originaire de l'Amérique du Sud ol eile pousseat spontanément,
Les propriétés de 1'écorce du quinquina furent découvertes par les Jésuites.
I1 existe 30 3 40 espéces de cinchona (rom scientifique du quinguina)
plus un grand nombre d'hybrides et ce variétés dont les plus cultivées
sont

- le cinchona sucecirubma reconnu couranmhent par ses iarzes

feuilles,




- le cinchona ledgériana avec des feuilles é:z :ites et

allongées.

Les écorces du quinquina renferment plus de 73 alcaloides
et des dérivés dont les principaux sont : la cinchonine. la ciachonidine
la quinine et la quinidine. Les deux derniéres sont util::zes en médécine:
la quinine pour combatre le paludisme et la quinidine pour traiter les
cardiaques. C'est la variété cinchona ledgériana qui est utilisée pour
la fabrication de la quinine i cause de sa forte tenmeur 2a sels de qui-
nine (7 a2 15 7). La variété cinchona succirubmdont la teneur en sels de
quinine est trés faible est utilisée pour la fabrication des vins apéri-
tifs. Au Cameroun, la culture du quinquina a commencé en 1928 avec des
semences provenant de 1'lle de Fava, dz.s la région de i'ouest et la par~

tie nord du Mungo.

En 1942 fut créee la station du quiaquina avec principale
variété la cinchona ledgériana pour la fabrication de la quinine. La
culture fut interrompue en 1957. Les superficies cultivées étaient les
suivantes :

station de Dschang....ccuvevvveesss 126 ha

station annexe de Bansoa.......... 32 ha

plantations familiales.......o.... 217 ha

Total.......... 375 ha

La culture du quinquina fut reprise en 1966 par le Service
de la Relance de la culture du quinquina &% raison de :
- retour de la médécine vers la recherche des sels de qui-
nine naturels et certains alcaloides du quinquina, notam-
ment la quinidine trés recherchée i 1'époque,

- existence d'une usine en état de marche 3 Dschang.

2. Le voacanga

Les espéces voacanga (africanz et thouarst ) poussant dans




1la zone tropicale de l'ouest du Gmerounspontanément, sans &tre cultivées,
sur de surfaces assez grandes, mais z.:un récensement n'existe. D'aprés
les documents étudiés et des informations regwesles grains de voacanga
sont exportés en moyvenne 400 t/année. mais la récolte peut augmenter
jusqu'd 750 t/année. Il n'existe pas un organisme qui s'occupe de la
récolte et de la collecte des grains ; ga se fait en présent par les pe-

tits producteurs.
Les graines de voacanga sont exportés vers l'Europe et aux
Ftats Unis pour la fabrication de la tabersonine, matiére premiére pour

la vincamine, qui est un vaso-dilatateur cérébral.

3. Pvgenne (prunus ) africanus

Pygeum africanus pousse dans les provinces montagaeuses de
1'Ouest du Cameroun. Il n'y a pas de cultures organisées, mais on le
retiouve dans la flore spontanée. Les principes actifs sont contenus dans
les écorces et a présent une quantité importante d’'écorce, environ 800 t
(1978-1979) est exportée pour obtenir un extrait qui est utilisé pour

traiter les affections de la prostate.

C. L'usine d'extraction de DSCHANG

1. Lfusine fut ouverte en 1955, :zvec une capacité de
production de 13,5 tonnes de sulfate de quinine par an. La quantité de
quinine produite pendant les annd-s de fonctionnement (1955-1957) fut
1,5 tonne de sulfate de quinine. L'apparition des produits antimalariens
de synthése sur le marché et la prioricé donnée & leur utilisation par
1a médécine 3 cause de leur efficacité supposée supérieure 2 celle c2 la
quinin. naturelle, fut une des raisons de l'interruption de la cultur
du quinquina et de .a f.rmeture de l'usine.

2. Les experts confirment | nion de ceux qui ont

4

visité auparavant l'usine qu'elle s'érai:z conservée en bon état mais

avec les dégats inh<rents i une inactivizg prolongda.
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Pendant la miSsion des experts, des documents d'archive ont été trouvés
et étudiés {(correspondances, rapports, plans, prospectus e: offres pour
des appareils divers, etc) documents incomplats et non clessifiés. Aprés
la visite de l 'usine, =n général, aprés aoir étudié les phases de fabri-

cation, le suivant a été constaté :

A. emplacemen. de l'usine. Elle se trouve dans la partie sud-est de la
ville de Dschang sur une colline a une distance aproximative d'un ki~
lométre du centre de la ville. A présent, 1'usine est gestionnée par

1'IMPM. L'aire occupée par l'usine n'est pas encore délimitée.

B. la structure de l'usine.
- magasin d'écorces séchws qui se trouve 3 une dictance d'ap-
proximation 200 métres de l'usine ; un b3tim:nt fermé d'ap-

proximation 12 x 4C x 4 u qui a présent appartienc de 1'IRA,

- atelier de mouture, emplacé dans un hangar vis-arvis du b3-
timent de fabrication, a environ 15 m, qui contient :
le broyeur 3 marteaux, avec un syst2me de transport

pneumatique de la poudre, cyclore, chamtre de détente
avec filtres pour l':ir, tamis vibratoire, chambres
pour le stockage de la poudre, Prés de lui, il - a
assez de place pou: le remontage du l'homggénisateur
(maturateur) de l'écorce ivec la soude et chaux, qui
maintenanc se trouve magasiné dans la chauderie. L'ins-
tallation de tamisage avec tous ses annexes doit 8tre
nettoyé, remonté, connecté 2u courant électrique,

vérifiée du point de vue mécanique.

- le bitiment de fabrication contient 1'atelier 4'extraction
et l'atelier de cristallisation.
L'atelier d'extraction contient 1'extracteur rotatif,
.'installation d'alimentation avec benzéne, et éccrce
préparée, filtration, évaporation, acidulatiom, alcali-
nisation, récupération du benzéne, évacuation de 1'é:orce

1
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épuisée. Les appareils et la tuyauterie sont en bon état de fonctionne-
ment mais ils doivent 8tre nettoyés, rérifiés du point de vue de 1l'inté-
grité mécanique, etc. Les instruments de mesure (manomeétres, thermométres,
débitmétres, indicateurs de niveau, etc) doivent &tre démontés, vérifiés
s'ils sont en bon état, réétalonnés ou remplacés. L'installation électrique
est en construction antidéflagrante, dans un état assez bon de conservation,
mais on doit vérifier tous les circuits, les interrupteurs, etc. lLa venti-
lation est réalisée avec quatre ventilateurs axials, en construction

antidéflagrante et en bon état de fonctionnement.

L'atelier de cristallisation contient les réservoirs tampon
pour la solution de bisulphate de quinine, les super centrifuges de
gséparation, filtres, cuves pour la décoloration, cuves de précipitation,
cristallisation, centrifuges, séchoirs et cuves pour le traitement des
eaux-mére. Les appareils et la tuyauterie en majeure partie en acier
inoxidable, sont en bon état. Ils doivent étre vérifiés, notamment les
suder centrifuges, les centrifuges, les pompes et les séchoiré. L'ins-

tallation électrique est en assez bon état.

- le dépdt des solvents est emplacé a une distanc: d'envi-
ron 15 m. du bitiment principal, sur le flarrde la colline. Il contient
5 réservoirs verticaux, de 16 m3 chacun, montés dans-un hangar. Un de

ces réservoirs est fissuré et doit &tre réparé.

- 1le laboratoire est un bitimen: ritué A environ 1> wu du
b3timent principal, et contient deux chambres avec des bancs, armoires

et niche, Il doit @tre nettoyé et complétement réutils,

- générateurs de vapeur
Dans un b3timent ouvert se trouvent deux générateurs de va~-
peur, un qui utilise comme combustible le bois et qui est hors de servi-

ce, L'autre avec combustible liquide, en bon état mais doit &tre vérifié.




- la source d'eau

On avait prévu l’alimentation de 1’usine avec de 1'eau dans
une source qui se trouve 3 environ 1| k- de l'usine. Pour capter 1'eau,
a été construit un petit barrage, d'cl par un tube en beton, l'eau est
conduite vers l'usine ou avec une pompe est dirigée dans un réservoir
de 72 m3. Ce réservoir est situé A une hauteur plus élevée que l'usine.
A présent, le barrage est plein d'herbes et doit &tre nettoyé, les tubes
en beton sont partiellement détruits et la pompe n'existe plus.

Pendant la saison séche, le débit de 1'eau diminue considé-
rablement, donc on ne pourra pas assurer la quantité d'eau demandée par

la production.

- 1la source d'énergie électrique

L'usine est alimentée avec d®@ 1'énergie électrique par le
réseau électrique de la ville, par un poste de ctrasformation ivec une
tension de 220/11C V. Pour la mise en marche de l'usine, les experts
ont discuté avec la société nationale d'électricité (SONEL) la possibi-
lité d'alimentation avec l'énergie électrique. SONEL a assuré que l'usine
pourra 8tre alimenté avec environ 60 kwh sans aucun probléme.

Le tableau de distribution pour la salle de fabrication est
emplac: dans une chambre sépazée, prés de la salle d'extraction. Il est
en construction normale, 2t les contac:curs-di sjoncteurs ne sont plus en
bon état, en totalité. Il n'existe aucun systéme de protection antidé-
flagrant.

I1 n'y a aucun réseau de prise de terre pour 1 s équipe-
ments et les ciarpenteries en fer. Il n'y a aucune protection contre les

décharges atmosphériques..
~ Egolits
Les eaux résiduelles qui contiennent des petites juantités

de benzéne sont collectées dans un bassin situé prés du dépdt des sol-

vents. Une installation adéquate permet la récupéraiion du benzén .
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Les eaux sont déversées dans les champs ainsi que les eaux de refroi- .

dissement.

- magasin de stockage des picces de rechange

Les piéces de rechange sont dépositées dans un lieu loin de

1'usine, qui appartient a présent a 1'IRA.

- Atelier d'entretien

Pres de l'atelier de broyage, il y a un hangar ou se trouvent
= intenant quelques outils. Ce hangar pourra €tre utilisé comme atelier

d'entretien pou~ 1'usine aprés l'avoir doté avec des outils nécessaires.

- air comprimé

Il y a un comoresseur d’air qui n'est pas en €tat de fonction-

nement.

3. Programme de fabrication

L'usine devrait produite 10-13 tonnes Ae quinine par an, mais
parce qu'on 1'a équipée avec un seul extracteur (au lieu de deux comme
prévu dans les projets) la capacité actuelle peut 8tre considérée de 5-6
tonnes de quinine par an. (d'aprés les documents d'archive étudiés). Tout
de méme, 1'usine a produit seulement 1,5 t de quinine.

L'installation pourra @tre remise en marche pour l'extraction
de la quinine, dans un terme relatif court avec des colts minimes

(modérés). La tiche des experts #tait d'analyser les possibilités d'ins-

tallation pour produire la tabersonine extraite des grains de voacanga. .

Suite a l'analyse effectuée pour adapter l'instailatiom existante pour
1a fabrication de la tabersonine, il a résulfé que seulement l'atelier
de broyage, l'extration proprement dite e: le dépdt des solvents sont

utilisables. En ce qui concerne les ultérieures phases de la fabrication

ool
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de la ta ersonine, voir conceatration, précipitation avec de l'acide

ct orhidrique, cristallisation, filtration, lavage, pu-ification, recris-
tallisat on et séchage), l'installation existante n'est pas approprié.,
au point de vue de la fonctionalité, matériaux de construction, des
appareils et de la tuyauterie et des dimensionms. Il serait nécessaire

des appireils nouveaux importés, qui devrai.nt &tre iastallés soit 3 la
place de ceux existants dont on ne pourra pas trouver une autre utili-
sation, soit dans un autre bitiment, qui sera construit en partant de

1'atelier de l'extraction.
En ce qui ccacerne les services généraux (vapeur, eau, cou-
rant électrique, air comprimé, etc), la situation est la méme que pour

la fabrication d2 la quinine, telle qu'on l'a décrite au-dessus.
q ’

III. R° .OMMANDATIC.S

Sur ces constatations exposées plus haut, nous considérons
que la requéte des autorités du Cameroun de mettre en marche l'installa-
tion de Dscharg pour produire de la quinine est parfaitement justifiée
étant donné que l'installation se trouve en assez bon étar, mais avec
quelques remédes et travaux supplémentaires qu'on doit faire, dus a une

période d'inactivité assez longue, pourra 8tre rehabilité.

Ces remédes et travaux complémentaires nécessaires représen-
tent des coiits d'investissemerit plus bas que ceux qui ser-.ent nécessaire
pour adapter l'installation pour la production de la tabersonine. Dans
ce cas, on devrait acheter des appareils, tuyauterie et autres matériaux

supplémentaires, tous importés, et construire un nouveau b3timent.

Four la remise en marche de l'usine pour la fabrication de

la quinine, nous présentons les suivantes recommandations:

A. Organiser la culture des arbres de caincona, la récolte des écorces,

la production des plcntes étant trées délicate et exigeant des précautions

-
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particuliéres. Une institution spécialisée, dépendant ¢ ‘finistere de .
1'Agriculture doit @tre créée, pour s'occuper exclusivement de la plan-

tation et le développement du chincona ledgériana sur des superficies

suffisantes et pour la récolte des écorces qui devront étre livrées pé-
riodiquement & l'usine, en assurant s: production continue. D'aprés les

chiffres approximatifs que nous détenons, il serait nécessaire 7-10 ton-

nes d'écorces séches, avec une teneur moyenne de 7 7 en sulfate de qui-

nine, pour obtenir 570-750 kg sulfate de quinine.

B. La reconstitution du processus technologique pour la fabrication

de la quinine sur l'installation existante. L'institut pour les recher-
ches mécicales et des plantes médicinales devra immédiatement commencer
3 reconstituer la technologie de fabrication, basée sur les documents
des archives et sur ses propores recherches. Le processus doit countenir:
bilan des matiéres premiéres et des facilités, les consomptions spécifi-

ques de ces matér . aux, la durée des différontes phases de la fabrication,

des rendements, la récupération des solvents ot des produits secondaires,

les formes galéniques, les méthodes d'analyse, etc.

D'aprés la reconstitution de la technologie et l'établissement
final de tous l.s circuits de l'installation, des instructicns pour la

mise en marche doivent &tre préparés avec ure assistance technique ONUDI.

C. Mise en état de fonctionnement de l'usine

Les étapes suivantes sont nécessaires, conf, a 1l'appendice.
1. Le nettoyage intérieur et extérieur de l'installation,
-our éloigner la rouille, la vérification au point de vue mécanique de

chaque part pour établir les pieces manquantes.

2. La réorganisation de l'atelier d'entretien, en le dotant

avec des outils spécifiques (étzdle, étau, appareil i souder, etc.)

3. Ll'inventaire des travaux nécessaires supplémentaires, dé-

zzrminés 3 la suite cdes vérifica:zizns de la fonctionalite de 1'installa:ica.




Des demandes d'offre et des soécificaticns techniques Zoivent &tre pré-
parées pour pouvoir acheter les appareils, les piéces, les matériaux

manquant.s.
4. Pour assurer la vapeur :

- renoncer 3 la chaudiére, avec bois comme combustible, qui ne corres-
pond plus.

- mise en état de fonctionnement la chaudiére qui utilise du combustible
liquide. Cette chaudiére pourra assurer la qualité des vapeurs nécessaires
pour les essais techiologiques. Puis, elle restera en reserve.

- achat d'une nouvelle chaudiére avec le méne combustible liquide, pour
produire 1 tonne vapeur/h, 3 la pression de 8 kg/cm2. Etant donné que la
chaudronnerie actuelle est située trop prés de 1'atelier d'extrac:ionm,

ce qui est contraire aux normes de la securité du travail, on doit comstruire
un nouveau bitiment situé 3 quelques 30 m de distance de l'extractiom,
pour la nouvelle chaudiére. Aprés 13 mise en marche de celle~ci, on dé-

placera la chaudiére existante dans le aouveau bitiment.

Suite 4 1'analyse de l'eau et aux tractatives avec le fournis-
seur de la chaudiére, on déterminera le niveau de traitement de l'eau de
1'alimentation de la chaudiére (filtration, déminérali. .tion, usage de
désincroustants, etec.

5. Pour assurer l'alimentation avec de 1l'eau ie l'installation :
- nettoyage et vérification du systéme de capter 1l'eau, du transport,
- raccorder l'usine a la SNEC, pour assurer les débits a pointe pendant

la saison séche.

6. Egolts

Le systéme entier doit @tre revisé et remis en marche.

7. Installation électrique

L'installation électrique doit 8tre vérifié et toutes les

-
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pidces usées qui ne fonctionnent pas seront remplacées.

Pour la protection du :zableau électrique, pour le b3.iment
orincipal, la chambre doit &tre éranchée et uneinsuflatim de l'air sera
nécessaire pour créer une surpression pour empécher les vapeurs du ben-
zéne d'entrer.

On doit exécuter l'installation de prise de terre et celle

de protection contre les décharges atmosphériques.

8. Installation frigorifique

L'installatiin frigorifique n'a jamais fonct.onné. On doit
le remplacer par une nouvelle, de la capacité correspondante zux besoins

de l'usine.

9. Parallélement avec les travaux mentionnés la-haut et au fur et a
mesure qu'on constate et on fait l'inventaire des piéces et matériaux
manquants et des remédes qui s'imposent, on doit préparer les demandes
d'offres et les spécifications techniques. Aprés la reception des offres,

on procéde 3 l'analyse de ceux-ci et on émet les commandes.

10. Au fur et . mesure qu'on fait la révision technique des cppareils
et de la tuyauteris et qu'on remplace les nouveaux, on commence a faire
subir les essais mécaniques a ceux-ci (par ex: rodage, essais avec de

l1'eau approx. 72 h, les essais pour vérifier 1'étanchéité, etc).

11. Tous les appareils, matériaux, instruments qui ont été contractés
et livrés, doivent étre réceptionnés, montés, et subir les essais méca-
niques et de rodage qui s'imposent.

12, Lle lavage de l'entiére installation avec de l'eau, en insufflant

le la vapeur,

13, Parallélement, on doit se procurer toutes les matiéres premikres

1écessaires pour commencer les essais technologiques : 1'écorce, le benzéne,

i
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la chaux, la soude, l'acide sulfurique, chlorhidrique, noir animal, gas

oil, etc, aussi les outils et les matériaux pour le maintien (des garni-

tures, des courroies ce transmission, etc).

14. Dés le début des travaux, on doit cormencer 1 recrut-ment du per—

sonnel, qui pendant cette période, devront &tre formés et qui travail-

lent 2 la révision, le complétement et aux preuves de l'installation.

La liste du personnel est incluse dans l'appendi.e.

15. Les essais technologiques

Les essais technologiques commencent immédiatement aprés que

tous les travaux mentionnés la-haut, sont finis.

16. Pendant que les travaux techniques commencent, on recommande d'ana-

lyser la nécessité d'aveir des bureaux, des vestiaires, etc.

17. Le hangar existant ou est emplacé aussi l'ins-allation de broyage

qui n'est pas encore utilisé, avec les dimensions 100 x 7 m peu &tre

aménagé pour : magasin d'écorce séche, magasin de piéces de rechange,

magasin de matiéres premiéres, chambre pour le tableau général de dis-

tribution de 1l'énergie électrique, bureaux, vestiaires, toilettes, ate-

liers mécanique et électrique d'entretien, etc,

18. Mesures supplémentaires anti-incendies doivent &tre envisagées, en

concordance avec les normes et les reglements en vigueur au Cameroun.

19. Pour hdter l'exécution de tous les travaux mentionnés et pour la

formation du pewmonnel, on recommande l'assistance technique de 1'ONUDI,

c'est-3-dire une équipe composée de :

1 Chef coordonnateur de projet,
! Ingénieur technologiste,

1 Ingénieur mécanicien,

vool
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1 ingénieur électricien,
1 ingénieur chimiste pour l'ingineering,
1 chimiste analyste .

conf. 3 l'appendice.

Les appareils et les matériaux, l'assistance technique
entiére pour tous les travaux n’cessaires pour la mise en marche d2
1'usine et 1'ingineering peuvent &tre assurés par des entreprises rou-

maines sur la demande, par l'assistance du centre commun ONUDI-FOUMANIE.

20. L'éventualité de l'adaptation de l'installation de Dschang pour la
production de la tabersonine, conduit 3 des coiits trés élevés, em com~
paraison avec ceux nécessaire pour la mise eun marche pour la fabricatioa
de la quininz2, avec une durée d'exécution des travaux plus longue et avec
des incettitudes en ce qui concerne la possibilité de vendre la tabersori-

ne a des prix compétitifs.

Comme l'usine de Dschang fonctionnera pour la production de
la quinine, conformément aux propositions des représentants des autorités
camerounaises et des représentants du PNUD, et parcequ'elle n'est pas
adéquate pour la tabersonine, que seulement pour le broyage et 1l'extrac-
tion proprement dite, on considére que la valorification interne des
graines de voacanga, pourra &tre envisagde comme future étape, par l'ex-
tension du bitiment principal de fabrication et 1l'emplacement des instal-
lations spécifiques pour la producrion de la tabersonine. Pour aboutir a
ca, 1'"IMPM doit achever les recherches en cours, établir une technologie
pour la production industrielle de la tabersonine, qui contiendra aussi

tous les éléments nécessaires pour dresser l'engineering.

Comme ces recherches somt déja en cours avec des résultats
satisfaisants, pour la réalisacion de la future installation industriel-
le, les colits seront diminués averc la contrevaleur de la licence, du

know=how et de l'instruction des cadres.

i




Pour une troisiéme étape. on pourra envisazer la possibilité

de réaliser une installation pour la sythése de la viacamine & jartir

de la taberscnine.

21. L'adaptation de l'usine de Dschang pour 1'extration de pygeum

africanus ne peut pas &tre eavisagée, parce que la technologie est

couplétement différen e.




LISTE_DES_PRINCIPAUX_3PPAREILS QUL DOIVENT ZIRE 3EMPLACES

Installation i vide, comprenant : pompe a vide, 3 anneau d'eau,
environ 400-600 m3/h, d2nresseur environ 200 mm Hg moteur électri-
que 2n construction antidéflagrante, (le courant :lectrique d'ali-
mentation = 220/110 V et S0 HZ), réservoir tuimpon, plique de base,

pieces de rechange.

Compresserr d'air, environ 10 N m3/h, press. 5 kgf/cm2, avec réser-
voir tampon, moteur électrique en construction normale (le courant

électrique d'alimentation = 220/110 V et 50 HZ), piéces de rechange.

Soufflante d'air, (pour l'introduction de 1l'air dans la chambre du
tableau électrique) environ 20 N m3/h, press. 0,5 kgf/cm2, avec mo-
teur électrique en construction normale. (le courant électrique
d'alimentation = 220/110 V et 50 HZ), plaque de base, tuyauterie pour

1'aspiration de 1l'air environ 10 m.

Chaudiére 1t/h vapeur press. 8 kgf/cm2, & combustible liquide, ins-
tallation compléte, avec tous les dispositifs d'alimentation, de

sécurité, de chauffage, etea,

Note : a la demande d'offre, on doit :ttacher 1'analyse de 1'eau.

Pompe centrifuge pour 1'eau d'alimentation du réservoir, 20 m3/h,
press. 3 kgf/cm2, avec moteur électrique normal (le courant électrigue
d'alimentation = 220/119 V et 50 HZ) plaque de base.

Tour (pour l'atelier mécanique)

trou = 16 rn

Perceuse

Appareils pour soudures électrique




Technologiste

Contremaitres

Opérateurs

Quvriers

Chauffeurs

Mécaniciers 1'entretien
Electriciens d'entretien
Mécaniciens
Chimistes-analystes

Laborantes

Administratif

Economiste
Secrétaire-dactylo
Magasinier

chauffeur

"~
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Note : Le personnel mentionné travaille en 2 équipes
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LISTE_DES TRAVAUX QUL PEUVENT ITRE EXECUTES
SOUS_LA_SURVEILLANCE DU_PERSI'EL_DU_CAMEROUN '

Raccord au réseau d'eau de la ville (SNEC)

Révision du raccord électrique entre l'usine et le poste du
transformateur

Rivision et nettoyage du systeme propre d'allmentation d'eau
L'installation de prise de terre la prciection contre les décharges

atmosphériques

L'installation anti-incendie (réseau et réservoir d'eau)
Réhabilitation du hangar (bureaux, magasins, etc)
Construction du bitiment nouveau pour les chaudizres

(quand la chaudiére sera contractée)

Ravitaillement de divers matériaux d’entretien.




Résumé

Pendant la période du 31 décember 1983 au 24 janvier 1984, en con-
formité au projet DP|CMR|70|010 " Réhabilitation de l'usine de
Dschang"” une mission d'experts ONUDI s'est deplacée en République
Unie du Cameroun pour analyser sur place les possibilités de la
remise en marche de l'usine de Dschang.

En 1981 une délégatior. des spécialists appartenant a la firme italienne
INVERNI DELLA BEFFA a analvsé sur place la situation de l'usine et

a évalud les colts pour aménager l'usine pour produire la tabersonine
des graines de Voacanga. L'évaluation de l'investissement présentée

par la firme a été considéré exagérée et on a estimé qu'une nouvelle
analyse est nécessaire,

A l'arrivée de la mission ONUDI au Cameroun les autorités locales
ont solicité 1'analyse des possibilités de la remise en marche de
1'usine de Dschang pour la production de la quinine. Etant donné

que l'usine a été construite pour la quinine, qu'on a recommencé le
remboissement des arbres de quinquina et que les besoins de quinine
au Cameroun ont augmenté et a present on l'importe, la réhabilitacion
de l'usine pour cette fabrication est considéré opportune. L'analyse
sur place a montré que l'installation a été bien conservée mais les
dégradations inhérentes a3 urf inactivité de plus de vingt-cing ans;
comme suite seulement quelques aménagements et remplacement de
quelques apparails sera nécessaire.

Parmi les recommandations indiquées dans le rapport on peut énumérer:

- la vérification mécanique et électrique de l'installation

- le réaménagement de la source d'eau existante

- le remplacement d'une chaudiére , d'une pompe & vide et d'un compresseur
d'air

- mesures supplémentaires anti-incendie et pcur la sécurité du travail

- la reconstitution du processus technologique industriel pour la
production de la quinine et la récupération du solvent

L'ancien personnelde l'usine,ouvries et contremaitres n'existent plus.

On considére absolument nécessaire une assistance technique ONUDI

qui doit surveiller les travaux préliminaires et ceux de la remise

en marche la reconstitution du processus téchnologique et pour la formation
du personal.
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BUDGET
grine greniere 2t3pe n/n aoLtars
11-01 {rj.coordonnateur du projat 12 9%.000
11-02 in3j. chim. pour technologle 12 36.020
11-02 ing. chim. pour 2nginzering 12 96.0C0
11-04 ing. mecanicien 6 43.000
11-05 ing. alectricien 3 24.000
11-06 ing. 2utomatiste 1 8.000
11-07 cnhiniste analyste 6 48.000
11-08 ceux contrenaitres mec, 24 120.000
11-09 contremaitr? 2lectricien 12 60.000
15-00 caplacamants experts 37.500
16-00 autras c2pansas de personnel 5.000
13-00 total '‘personnei’’ 88 638.500
45-00 total '"‘matarfel’’ 45.000
51-00 fonctionna2nmant-entretien 6.000
52-00 etablissement 4as rapports 500
53-00 depenses aivarses 4,000
57-00 totat ''aivers’’ 10.500
99 total ganeral 63 694.C00
secundo d2uxiame phase
h/m doliars n/m dollars
11-01 ing, coordina-
teur de projet 12 26.000 12 96.000
11-02 ing. chin.pour
tech, 12 96.000 12 96.000
11-03 chimiste anaiyste 12 48,000
11-04 contremaitre mec. 6 50.000
15-00 caplacements 10.000 7.500
15-0C autres depensas 1.000 1.000
19-00 totat 42 311,000 26 200,500
51-00 fonctlonnement 5.000 2.500
52.00 ets. rapports 250 250
53-00 d2p.. divers 1.500 1.000
53-00 totat aivers 6.750 3.750
77 total janeral 42 317.750 26 206.2%0







