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RESULTATS

1./ J'ai déposé la carte écolozique et des régicns aszroncmiques du
Rwanda /rapzort terminal, part I/, et conformément celui j'ai collecté
les plantes de 1’état spoutané - 3 1'aids de la voiture du projet -
ainsi que cherché la meilleur place pour leur introduction en culture.

N . . iz e .
L'’espsce Qcimum suave, qui se trouve déja sur un demi hectare au

terrain du CURPHAMETRA, cérive cirectement de cette introduction,apres
que j'ai pa démontré les différences écologiques et zénetiques dans les
huiles essentielles des individus collectés,

J'ai treuvé comme meilleur place aux plantes exigeantes du frafcheur
la station Tamira, au liord du Rwanda, ainsi la menthe poivrée 'Hungerow
mitcham®, iotroduite & ma deuxiéme mission, comme-ci l'art.chaut du
orovenance roumaine donnent ld-bas de bons rendements.

J'ai introdui. en ocutre, comms base de la recherche future de

1'état spontané rwandais les especes Liscopodium, Lippia, Calamintmm,

Hyptis <t ce culture en Hongrie: Solsnum /archisolanums a stéroides/,
Valerizna, Rheum. Ces plantes occupeat um quart d’un hectare dans le
jardin du CURPHAMETRA.

C'ai transmis des graines de 20 espéces a introduire, /Rosa 1l kg,

Calendula 0,5 kg p.e./, des boutures de l’houblon, ces stclons de Men-

tha piperita et 1 kg de M.sachalinensis, ce dernier représant du cldne

breveté ce 1'Institut hongrois & Budakalész.
J'ai préparé et transmis des plans pour établir un deuxieme jardin

des plantes médicinales & 1’Est du Rwanda, au Parc National de l1'Akagera.

2./ J'ai pu convaincre la direction cu CURPHAMZITRA sur la nécessité
d’avoir un terrain dans ses propres mains. Le zouvernement rwandais a
accepté 'eur demande, et a assure 70 nectares a Rgabuye /voisin du Bu=-
tare/, méme avec une possibilité d’éteincre.

Comme ce terrain Setrouve dans le marais, on a commencé - confor-
mément mes conseils ~ le metire en etat de culture: par le crainage,par
1’antaurage aux arbres d’Eucalyptus, par cultures prealables de manioc
et de mais, On y utilise deja plus de 20 hectares /

Il y en & ausci le début des premiares cultures des plantes médi-

cinales: Datura avec 1,5 nectares / CucurbitasValeriana+Cap=

sicum a2 0,5 hec.are. Le petit essais du Calendula va s'’éteindre, car

dans les pepinisres déja ex’.stantes on prépare des plantules a 1 na.




J'ai préparé une liste sur les macanines nécessaires pour cultiver
at arroser ce terrain /rapport terminal, part 1./, en tenant compte les
exjigences des cultures futures sur plus grandes échelle;. Le main
d’oeuvre ne suffit qu'au limite restreint de la pratique d'avjourd’huj.

J'stais d’accord - la cultivation du manioc, comme plante auxilire
4 assurer l'’smidon nécessaire aux produits de l'usine. J'ai participer
- Y - Y .

a trouver deux sucreries au voisinage: ceux-ci produisent le mélasse

/de canne & sucre/, source de l'alcohol indispensable pour 1l’usine.

3./ J'aji preéparé les plans pour quatres saisons successives % cévelopper
des cultures et & la sélection des cinques plantes médicinales choisies
au besoin de l1’usine /rapport terminal, par l., annexe 2/b/. Le ricin

indigéne était rechangé entretemgs par le Calendula introduit.

Conformément mes plans la capacité de 1’usine est couverte pendant

1’essai du fonctionnement /Annexe 5/z/:

3.1. Huiles essentielles

L'Ccimum suave, introduite en culture, occupe plus en plus de terrain.

La menthe - comme la variété rwandais=2 'ISAR’ ne donne pas des rendements -
est assurée par la variété 'Goutte de Mentnol’ apportée de Hongrie i ma
troiseme mission. Les arbres d’Eucalyptus détachées ravitajllent assez

de feujlles.

3.2 Zxtraits
Le Cepsicum est cultivé tant bien, que le CURPHAMETRA a 4l arréter
sa production jusqu'a l'usine pilote absorbera la matiére stockée. Le
Daturz possdde assez de terrain aussi. Le Cucurbjta donne des zraines
suffisants, mais leurs décortication est tres lavorisuse. Le Calencula
se comporte parfaitement, il est ainsi arrivé su premier rang.
En outre j'ai contancté avec succes 1l’agence locale de vulgarisation

du FAQ /:pcur assurer la cueillerte du Cassia et de 1'Eucalyptus.

4./ J'ail assisté a tous les cultures susmentionnées aux phases délicets
de 1’agrotechnie: i semer les graines en pépinieres; a multiplier des
stolcas; a transplanter des plantules, ou des toutures. J'ai récolté des
organes utiles: plus de 100 ecmntillons figurent dars le stock du CUR=-
PHAM.TRA.




J'ai pris part dans la seélection des meilleurs individues des espé-
ces cultivés: A améliorer la base biologique de l'usine pilote ea con-
tenu des principes actifs ainsi qu'aux caractéres morphologiques. Nous

avons choisi chez 1’QOcimum suave des plantes 2 haute pourcentage de

1’eugenocl @n nuile essentielle, chez le Mentha sacmalinensis celle -ci

de menthol, et chez le Datura imnoxia celle & naute contenu du scopo=-

lamine. Nous avons sélectionné les individues h grandes fruits du Cap-

sicum frutescens et les plantes a fleures pleines de Calendula offici-

nalis.

J?ai proposé d'organiser un laboratoire analytique au sein du CUR-
PZAMBTRA pour assurer les qualités aéterminées dans les pharmacopées
et pour déterminer les caractéristiques des échantillons nombieux pré-
vues de plantes - J al faiz dérerminer Zans mon Institut par Chromato-

graphie en phase zazeuse la composition de plus de 60 huiles essentielles.

plus de 60 nuiles essentielles,

5./ Jd’ai transmis aux collégues rwandzis les méthodes de production
coniormement nosS expériences nongrois.

- amidon & la base de manioc /et liste des appareils/

- tannoin

-~ ardme de banane.

J'ai apporté et transmis comme matieres standdrds:

- alcaloides du quinouina /et préscistions .nternationaux/

© souches microbiennes

amidons de qualité A et B /et ocréscriptions/

- arBme de bznane.
J'ai donné des conférences sur les themes suivants:

cultures & grandes échelle des siantes médicinales en Hogrie

coordination des recnerches sur l2s plantes médicinales

methode de la production de l'amicdon a la base de manioc

1e® beses de la chimiotaxinouwie

- la differenciation caimique et 1’a@volution

J%ai proposé d'employer un agronlme dipldme; le cadre choisi a pré=-
paré ces taeses. J’ai regu st organisé em Hongrie les visites du projet:
- L. van Puyvelde /ea poste du directsur/,

- F. Ayobengira /cnef cdu cépartement botanique-agronouie/.




CONCLUSIONS

L'expsrt a réussi de compléter ses points d’attribution déterminés
en déscription du poste: les résultats envisazés cidessus fen détail
et conformiment des 5 points préscrits/ en doaneat preuve.

L’expert a assuré les préconditions tiologiques—agronomiques de
1’usine pilote du CURFHAMZTRA:tout est préparé dans ce sens pour com-
mencer 1'essai du fonctionnemeut et achever ainsi avec succds la pre=
mibdre étape de fabrication prévue dans la projet.

Les recommendations données par l’expert dans les pages suivarts
céterminent les devoirs succesives et futurs 3 tous les intéressés en

ce qui concerne las résultats du projet.
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RECOMMENDATIONS

Le ZURPHAMETRA doit employer un agrongme diplomé pour le& préparation
des cultures des plantes médicinales & grandes échelles /mécanisa-
tion, phytopathologie, stockage/, et pour l’organisation de la

cuejllette /contracts, prix, stockage/.

Le CURPHAMETRA doit élargir le terrain cultivé pour les plantes
figurantes dans nos plans & assurer la matiere a 1'élaboration dans
l'usire pilote. Il faut trouver les moyens financiers 2 ce but dans

le budget universitaire.

Le CURPHAMETRA doit continuer la sélection des plantes médicinaies
en culture conformément les propositions de 1'sxpert /caractérise
tique morphologiques et de principes actifs/; il faut remplacer le

Datura stramonium par le D.innoxia.

Le CURPHAMETRA doit préparer un contract avec l’Institut de Reche. che
sur les Plantes Médicinales i Budakalisz /Hongrie/ sur la récompen-—

sation de la variété brevetée ’'Goutte de Menthol® introduit 2u Rwanda.

Le CURPHAMETRA doit assurer que le laboratoire analytique sera prét
& élaborer er série les échantillons provenants des cultures et de
la sélection des plantes, ainsi que du fonctionnement de 1l'usine

pilote parce que c’est indispensable pour les produits de gualité.

Le gouvernement rwandais doit nommé le chef national du projet, qui
sera responsable interministeriel et pourra arranger ainsi les
problémes resultants des différents intérets aux participants, dans

la deuxidme étape du projet.

Le gouvernement rwandais doit réaliser sa participation au projet
A
par assurant la constructicn du batiment prévue pour l®usine pilote.

A
I! faut presser l'’entrepreneur qu'il sera pret le plutét possible,

Le gouvernement rwandais peut vivre 3 l'occasion de proposer aux
~ . . <
autres pays des Grandes Lacs d'élavorer un plan commun a développer

la production des médicaments 2 base des plantes médicinales tre=-




ditionelles st introduites. On doit ccmpter au CURPHAMETRA comme

une colonne stable de ce sense dans la future.

S. L'ONUDI doit assurer le déminéralisateur d'eau, appareil iandis=
peansable au fonctionnement de l'usine pilote; le :énérateur 3
vapeur doit arriver jusqu'au fin du mois de fdvrier 1984, car

. A
celui-ci facilitera son bon déplacement dans le batiment.

10.Le PNUD de Kigali doit préparé le runcontre tripartite prévue pour
mars 1984 par préalables discussions aux ministeres et institutions
intéressés ainsi que par demandant des renseignement ultérieures et
plans détaillés du CURPRAMETRA.




1, INTRODUCTICN

Ma quatriéme mission au Rwanda s’est déroulée en cadre du programme
DP/RW/50/003. Ce programme préscrit la collaboration d’un spécialiste
des plantes médicinales. J'ai satisfait a c¢e devoir pendant mes trois
missions préalables en 1981 et en 1982 respectivement.

Entre ma troisieme et quatriéme mission c’s:t déroulé un changement
sn direction du CURPHAMETRA: M. Luc van Puyvelde /belgs/,étant fini sen
terme, était remplacé par M.Pierre<laver Rwangabo /rwandais/ a la poste
du directeur pour trois années.

Ma quatrieme mission Ztait une fois retardée du printemps 1983
/prévue/ a l'octobre-novembre /effective/ parce que la construction du
batiment de l1'usine pilote n’a pas commencé ot ls CURPMAMETRA woulait
organiser mon rencontre sur place avec l'expert technologue du projet.
Comme la construction est enccre retardée, CURFHAMEI!®A & proposé un
date ulterieure de ma mission, mais j'ai su la responsapiiité pour les
cultures déja démarrées et j'étais contre aucune postposition de ma
mission. J’avais raison, parce que l'usine pilote au phase de l'essai

du fonctionnement 7nit S8tre prealabiement as.urd sur la matidre végétale.

En partant pour Rwanda j’a: eu l'occassion de briefing a Vienne et
de consulter Dr.Wijesekera STA. Il m'a transmis les documentations sur

le projet du Rwanda.




2. COMPTE RENDU DETAILLE

. A s N
l--2 Expériments et enquetes etnnobotaniques

A Butare l’ambulance des guérisseurs travaille avec succéds sous la
direction du Dr. A. Ndangiza. La collaboration entre ce cebinet du CUR-
PHAFETRA et la faculté de médecin de 1'Université est parfait: le con=-
trol scientificue comme~ci la responsabilité sont en efficacité. Moi=-
méme eu 1’occasion de voir le longue queu des gens devani. la porte de

1’ambulance des guérisseurs.

2=-3 Essais phermacologiques

Conformément la demande du Dr.Wijesekera j'ai fait faire un rapport
spécial sur les possibilités du laboratoire pharmacnlugique du CURPHA-
METRA. Les testes microbiolugiques comme-ci la détermination du dose
létnale pour les échanvillons dérivés des plantes médicinales figurent

dans 1'annexe 3 de mon rapport. Lz capacité semble d'étre assez modeste.

J~=4 Détermination phytochimique des principes actifs

Le laboratoire analytique n'a pu faire des prcgrés. M.L. van Puy=-
velde avait reussi du grade de doctorat en France au mois de février.
D4s son commencement de son congé il assiste aux ministéres intéressés
en Belgique d’arriver a un contrat sur l’appareillage de ce laboratoire.
Méme les experts belges ont visité le CURPHAMETRA dans ce cas au mois
de juillet. Le contrat prévu s’étend & l'acquisition de plus de vingzt
appareils et a leurs matidres spécialisées. La somme du contrat arrive
ainsi 3 15 millions francs belges /a peu prés 300.000 US %/ et assure
en plus le participation du Dr.van Puyvelde pendant des années 1983-
~-1987.

Le contanu en menthol de la variété brevetée 'Goutte de Menthol'
hongroise est déterminé apres son *ransfer au Rwanda. L'huiles essen-
tielle des plantes recoltées a Butare avait les m8me caractdres physi-
co-chimiques comme celui d’origine. La composition de l'huile n'était
pas changé: le conposant en chef sst le menthol, en attenant 80 pourcent
/Ces dates sont regus par l’aide de 1’Institut de Recherche sur les

Plantes Médicinales a Budaxalasz/.

1-=5 £tudes floristiques, collection des plantes
guoiqu une excursion vers le Nord du Rwanda était prévue, le manque




du temps m’a empéché de satisfaire & ce proposition du directeur Rwan-
gabo. Seul une consultation & 1’Institut National des Sciences de

Rwanda a eu lieu, ok se trouve la grande herbarium du pays, et le bota-
niste s’occupe avec la famille des Solanacgae, bien intéressante comme
source des médicamments alcaloldique et stéroidique. J'ai insisté a la
nécessité des recherches sur la variation possible du genre Discopodiun,

P P
que nous avons deJa conmence

S--6 Essais écologiques dans le jardin botanigque /Photo 5./.

Le jardin botanique a eu des difficultées pendant l'année passée:
2 cause du bAtiment pour l'électric:té on & dii abandonner une bon
moitid du terrain. L'Université a recompensé cette perte, et donné
un autre terrain pas loic du bAtiment en construction de 1'usire pilote,
Les travaux de transfer sont commencés, mais le budget universitaire
ne contient aucun somme a ce propos. Le CURPHAMETRA n'a pas d'assez
d’argent pour continuer le transfer, tout est arrété maintenant. Méme
la partie du jardin botanique restée dans les mains du Centre sembie
d'8tre abandonné un ceu; le mein d’oeuvre nécessaire n’est pas suffisant
pour les diffédrents exigences et places.

Les essais a Tamira /d'une place écologiquement bien différent, au
Nord du Rwanda, plus humide et fraiche/ que j’ai proposé et menticnné
dans mon troisiéme rapport, ont donné plus de succdz. Les plantes de

Cynara scolymus fleurissaient trés irrégulitrement au conditions de

Butare. Tous est changé a Tamira: il y en a beaucoup des fleurs et

bon rendements des grains - on fait la multiplication si vite gque
possible. Un autre résultat était regu par la trensportation de la va-
riété 'Hungaromitcham®’® aux circonstances nordiques. Cette variété
introduite de Honzrie pendant ma deuxidme mission par moi-m.ame, ne se
comportait bien dans le jardin botanique du CURPHAMETRA. Les coanditioms
plus fraiches de Tamira semblent plus aptes aux plantes et le rendement
arrive les normes de l'Europe. Je propose ancore le trans fer de Vale-

riana officinalis a cette <tation, car la multiplication végétative est

tres lente, il faut essayer de mettre en fleur ces plantes au Nord,

pour assurer les zrains ea quantitd.

6--7 Expériments analytigques en série

Rien de changement au point de vue de permission de la collaboration

entre les deux institut de recherche sur les plantes médicinales de
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Butare et de Budakalisz, bien que les travaux communs étaient continuds.
J'ai envoyé notre article sur la variation de compositiocn de 1l’huile

-~

11
essentielle de 1'Ocimum suave au 9§me congres international des huiles

assentielles tenu a Singapor le mars de cette année /voir annexe 4/;
celui a recu 1’honneur de figurer dans le livre qui va apparitre avec
les mieux conférences. J'ai donné une conférence pléniére au mois de
septembrs a Munich au Symposium du Groupe de Travail sur les Huiles
Essentielles, en pub’iant quelques dates regus aux piantes du Rwandae.
Un appreuve officiel du cdté rwandais me semble indispersable pour

la future coopération.

7—-8 Etudes génétigues

Le Capsicum frutescens sélectionné pour .es fruits grandes, g’est

monté génétiguement stable: les lignes conservent trés bien leur
caracteres de forme de buisson et de fruit, comme~ci ia hi3tivité /pré;
cocité/ de développement.

La collection de 1’Ocimum suave descendances & montrée plus de

variabilité génétique: les plantes appartenantes i la méme souche ne
sont pas homogdénes ni dans leurs babit, ni en contenu de 1’huile
essentielle et en plus ni en pourcentage de 1’eugénol.

Une autre espbce, 1*Ocimum kjlimandscharjcum ne contient pas dans
son huile essentielle le camphre /décrit dans la littérature/, mais
au lieu de celui-ci des terpénes qui représentent une valeur nettement
inférieure pour la pharmacie., C’'est un preuve détarminant sur la
nécessité des études génétiques prialables quand on pense a un but
pratique.

L.a situation génétique de Calendula offi:cinalis semble d’8tre encore
plus compliquée. Il existe d’un coté l'exigence des fleurs pleins /ce
caractere assure une quantité élevée/ et de l’autre cdté un teint doré
sombre /représente le contenu élevé de flavonoides/. intre les plantes
on n'a pas réussi trouver un individu qui combine ces caracteres; il

faut recherchewune population génétiqueament plus ample.

/8/ Décision apres la phase da _recherche

Conformément aux essais de deux sns nous avons encore une fois
justifié la liste des especes utiles pour 1l’élaboratior dans l'usine
pilote. Pour 1'huile essentielle nous nous avons bordé au CURPHAMETRA

a 1'Ocimum suave et au Mentha sacnelinensis comme isux plantes en




culture et & 1’Bucalyptus comme source de cueillette. Tous les trois
fournissent des composantes importantes au point de vue pharmacologi-
que: l’eugénol; le menthol; =2t le cinéol respectivement. Ces composants
atteignent 80 pourcent dans l’auile essentielle et sont ainsi aptes
comme base des médicamments.

Pour assurer les extraits nous avons gardé le Calendula officinalis,

et le Cucurbits pepo comme especes en culture sur le terrain du CUR-

PHAMBTRA. Le Datura stramonjum figurait préalablement aussi dans le

projet d'élaboration, mais comme plante a cueillette. La directiom &
jugé plus importante cette plante, que laisser en état sauvacze et on

a commencé sa cultivation. Dans le marais la plante a donné des rende-
ments importants, c’est alors aucun obstacle de sa culture. A la cueil-
lette on a laissé les Cassia ot aussi 1'Eucalyptus dérivent des arbres
détdchées. Ces cinques especes dornent des flavonoides, les cucurbita-
cines, les alcaloides atropiniques, les anthraquinoaes et le cinéole -
respectivement. Ces principes actifs sont zlors des bases réelles pour

des médicaments a produire dans 1'usine pilote,

6-~10 Essais pour 1'amélioration des plantes

A cause de transfer du jardin botanique les essais de Capsicum
frutescens a grandes fruites étajent arrétés. La sélection de 1'Ocimum
suave se continuait et les descendants des cueillettes de 1981 étaient
différentes au point de vue morphologiques comme-ci en incipes actifs.
Leurs habit peut atteindre 1,7 m d’hauteur et 0,5 m de diametre. A c“té
des plantes 2 eugénol il y en a qui contient de methyl- ou de methyl-
iso-eugénol. Comme cette variation est dil a l’hybridisation naturelle,
il est nécessaire de continuer la sélection.

A c5té du Datura stramonium cultivé déja sur le terrain du CURPHA-
METRA j'ai attiré l'attention & son possible réplacement par le Datura
innoxia, un espéce ds valeur pharmaceutique élevée. Cette plante assure
le scopolamine, alcaloide importante /ensemble avec les alcaloidais
atropinique/, son utilisation est alors plus étendue. Cette plante se
comporte aussi bien au jardin botanique, {1l y a raisonnable de penser a
sa culture et a son élaboration dans l'usine pilote.

La sélection de Calendula offjicinalis - pour les fleures pleines et
bien dorés - n'’est guéere au commencement. Les menthes comme plantes a
clnes sélectionnés tiennent leurs qualités, mais il faut débarrasser

entre-eux ceux qui sont différentes.




10-=11 Culture des plantes a l'échelle limité

Le Lavandula angustifolia, le Thymus vulgaris et la Rheum tanguticum

se trouve dans le jardin botanique et leur multiplication dlroule comme

jl'était prévu. En ce qui concerne le Valeriana officinalis la multi-

plication végétative donne des résultats valides, mais le traasfer de
la plante aux environs du marais a causé des grandes dégits. Une “ype
de némathodes a attaqué les plantes et il y est arrivé une perte de
plus de 60 pourcent. Il est alors évident qu’il faut effectuer wune
transplantations le plutdt possible - mais ce n’était pas fait parce
que le main d'oeuvre nécessaire manque.

Cette situation souligne qu’il est justifié" de penser a la uéca-

nisation des cultures, que j'ai proposé en acheVant ma premiere mission,

préparant sussi la liste des machines de culture et de 1'arrosage. Il

faut commencer sa realisation!

/11/ Décision en faveur de la production

Suivant mes plans préparés pendant ma premi2re mission, nous avons
calculé a une capacité de l'usine pilote préalablement. Cette calcula-
tion était correcte: on peut préparer ou bien l'huile essentielle de 12
tonnes de mativre fraicne, ou des extraits de 2.4 tonnes originant de
matiere seche.

Pendant cette mission nous avons préparé, ensemble avec mes colle-
gues rwandais un programme de l'essais de fonctionnerient de 1'usine
pilote /Annexe 5a./. Ce programme donne la possibilité de plusjeurs variati=-
ons et modifications. Celle =ci permette d’experimenter 1l'usine en
élaborant différents organes des plantes /fleur, feuille, grain etc;/
en étAt différent /fraiche, sache/ et pour différents but /extraits,
huiles essentielles/ non plus de principes actifs variés /terpencides,
alcaloides etc;/. En finirant ses essais on pourra décider des direction

du production sur um base réel.

12-=13 Culture des plantes a grande échelle

Le drainage du terrain au marais du CURPHAMETRA était achevé, ce
qui permet d'établir des plus grandes surfaces des cultures différents.
Comme prealables des plantes médicinales on commence avec le mais, du
manioc et autres plantes. Zntre nos plantes y trouvent déja le Datura
al,5 na, le Cucurbita a 0,5 ha et le Calendula qui arrive dans la

prochne future a 1 ha. Comme l’usina pilote ne travaille pas, il a




fallu arréter la cultivation du Capsicum parce qu’il y en a une grande
quantité stockée. Las plantes auxilijéres couvrent plus de 5 ha, ainsi

on est approximé a< but scuhaité dans mon premjer rapport, le 20 ha.

Le ricin y était remplacé par le Calendula car Cans l'usine pilote

il manque la presse nécessaire pour l’élaboration les grains de Ricinuse
Le terrain du CURPHAMETRA est servi par une nouvelle route batie. On
peise aussi de collaborer avec le projet de FAO a Gikongor pour
assurer ainsi unecwillette organisée par le dernier, prévue déja
pendant ma trois me mission. On a purlé aussi avec M.a. Kagina dans

le ministdre d'Agriculture de Rwanda en demandant son information sur

les possibilités d’exportations. Il aaffirmé que la Capsicum frutes- -

cens est demandé et vencu sur le marché international, et on pense

d’en produire plus.

13==14 Production des médicaments

La construction du bitiment n’est pas encore commencé. Quand méma
les officiels /avac qui j'ai parlé/ tous étaient convaincus que calui
démarre dans 2 semaines ,M.T. Nsengérayumiye m’a informé au 2éme con=-
sultaticn de 1’ONUDI que les travaux sont enfin démarrés, et sera pret
a 1’avril 1984, Je propose cspourquui l’envoie urgent du gémérateur
a vapeur, comme le desionisateur. Plans et displaccment de 1’usine
pilotea.

Une réunion tripartite semble d'3tre effective apres le déplacement
tous les instruments, alors pas avant avril 84. Cette réunion aura
comme devoir non seulement de discuter la situation actuelle, mais
aussi une coordination des interéts différents pour une deuxidme étape,
celui de production régulier. Je pense a la namination d'un chef
responsable nativnal proposé par le directeur Rwangabo / car

la présidance du pays recoanait déja l'importance de cette question ,

J'ai transmis % l'occasion de ma quatridme mission aux colldgues
rwendais une technologzie pmoposée par des experts hongrois pour 1’éluti°n

aqueuse du tannin /Annexe3l .
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liSres da 1'eau de lavage,
une Jdenie heurs nous fsizons coulsr ces
e a

~ - - v

a la deuxieme cuve cour v lasver, qu ¢ neure nous

o . Y » . . S

Taisons couler a3 lz troisizcws. Apres 4% heures nous fzisors
le ¢

0
couler l’eau de la troisi
: a

qustrisme. 4Drés Z4 heures
la dermidre cuve par

g

g nous lsvons la matisre reszée

cuve avec 500 litres de l'¢su. apreés une demie
s 1i

heure nous fuihons couler ces 5CC tres de l’ezu sussi car un
tissu pour la filtrer et ensuite il fsut concentrer Soute l’eau

filtree de 1l’eélution par uns 2vscoration.
Ls tennin est Snermosensible et ¢’=zst pourquoi n’est car peramis
r desrd maximum. Clest sourguol une distillation
i gns wne appareil distillatoirs.
pres le Ziltration on peut verser
S cuves en bois, ou en plastiques,que
la surfzce de l’eau de 1’¢lution soit bien étendue. Ainsi lsa
cheleur du soleil Zzit évsgorer l'=2au et le tennin sec reste la.
Le vesoln d’2nerzis ess crasgue rien, si 1l'on fzit oarvenir
ravitasion ¢t si om f3it

‘(’

17'ezu de l?élution aqueuss par la
1’2vaporation de 1l’eau oar 1ls cnaleur iu soleil,

Tour un proces du travail complset il 253 nécesssire 2000 g
de drogue et 500C litres de 1l’czu zendant les > jours de l’&lusion
agreuse et la filtration. On arrive snfin 3 peu prés 300 lisres
de solution de tannin 3 2«4 i = c¢’est a dire 30-12C x5 mssibre
brute.
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