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DISCLAIMER

This document has been produced without formal United Nations editing. The designations
employed and the presentation of the material in this document do not imply the expression of any
opinion whatsoever on the part of the Secretariat of the United Nations Industrial Development
Organization (UNIDO) concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its
authorities, or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries, or its economic system or
degree of development. Designations such as “developed”, “industrialized” and “developing” are
intended for statistical convenience and do not necessarily express a judgment about the stage
reached by a particular country or area in the development process. Mention of firm names or
commercial products does not constitute an endorsement by UNIDO.

FAIR USE POLICY
Any part of this publication may be quoted and referenced for educational and research purposes
without additional permission from UNIDO. However, those who make use of quoting and
referencing this publication are requested to follow the Fair Use Policy of giving due credit to
UNIDO.
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SITUACION ACTUAL EN LA SELECCION Y DETERMINACION
DE LOS MEDIOS DE REPARACION (DIQUES, SINZRALITS,

VARADEROS, ETC.) PARA EMBARCACIONES PEQUEﬁAS.

I. Antecedentes de nuestra industria

Lla situacién actual de la industria de reparacién de barcos no ha
cambiado radicalmente aungue en las dltimas décadas con la expansién de
la industria pesquera, los astilleros de reparacién general proveen ser-
vicics de mecdnica, soldadura y ajustes mientras que la carpinteria es
llevada zcabo por sus propietarios que generalmente tienen sus propios
arreglos para reparaciones menores y mantenimiento. Este tipc de repa-
raciones es llevado acabo por uno o mds de las pequefas firmas que operan
de un taller nrrmalmente equipado con un surtido de equipo incluyendo
Plantas calentadvras y soldaduras y varias mdquinas fijas de herramientas.

.

Cuando las reparaciones requiren que las naves esten fuera del agua
por un perfodo mds largo que el ciclo de la marea uno de los dos métodos
es adaptado o la nave es encallada y lanzada por encima de la marea alta
después que las reparaciones son rzalizadas y completadas, o es sacada del

agua con ayuda de rieles.

Las reparaciones mayores y mantenimiento es tan localisados en el
nuevo puerto de Vacamonte donde la nave tiene la ventaja de no alejarse
cdel puertc madre y donde los propietarios tienen la libertad de seleccio-
nar el establecimiento de reparaciones. Este puerto esta equipado con fa-
cilidades para reparar y mantener una flota pesquera de 400 naves aproxi-
madamente.

Objectivaey Razén de reparacién de una nave

1. La Operacién “a Carenar Objectivos y Razones
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La Varada y Carena regular de un barco s2a de madera, acero o cual-
guier material sintético, es parte esencial de su mantenimiento preventi-
vo, el cual es necesario para alargar la vida del barco. En barcos de
acero el peligro es causado por la corrosién del acero en el ambiente marino.
5in la atencién adecuada, el acero sin pintura y sin proteccién catodica
82 destruirfa en un par de anos. En barcos de madera la causa principal

es la manifestacién de broma o gusano y el pudrimiento de la madera misma
del barco.

Ademds el carenado es necesario para combatir el rrecimiento marino
los cuales bajan enormemente la eficiencia y suben los costos de operacién

locual reduce la rentabilidad de la funcién de la nave.

De acuerdo con esto la operecién de carenar tiene por objectivo:

1. Reparacién y mantenimiento necesarios para una eficiente operacién
del barco.

2. Varadas requiridas para reparar en situaciones ue emergencia, como
descalce, ejes doblados, hélices rotas.

3. Varadas para acondiciomar o transformaciones grarndes.

2. Varadas a realizarse normalmente en un ano y tralgjos que comprenden

Un barco pesquero en el trdpico, sea de acero o madera, deberfa ser
varado y mantenido dos veces al ano como mfnimo. Una varada se hace fuera
de temporada, ademas un barco propiamente mantenido deberfa ser varado o
atendido una vez durante la temporada.

La Varada Principal requiere los trabajos siguientes:

Barco de madera:

l. Rapar el casco para eliminar crecimientos marinos.

2. Revisar entablanado y reemplazar un promedio de 5 tablones, calafa-
tear donde sea necesario.

3. Revisar y reparar el sistema de enfriamiento del motor.

4. Revisar y reparar la hélice y el eje, s8i es necesario reemplazar
empaque tadura del *iinel de la hélice.

S« Limpiar y pintal ei casco.

6. Trabajos de mecidnica a los moiores
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Barco de acero:

l. TIijar y piatar el casco.

2. C(ambiar anodcs de zinc.

3. Revisar y reparar ejes y hélices.

4. Reparar o remplazar plancas gastadas o danacas.

5. Llevar a acabo reparaciones en general en cubierta que no son prdac-
ticas cuando el barco esta en el agua.

6. Revisién de sistemas hidraulicas y similares.

7. Trabajos de mecanica a los motores, tanto para un tipo como para otro
de barco, el tiempc de varada promedio es de lo dfas. El costo medio

de labores es de B/. 6,000.

La Varada Secundaria

Para un barco de madera, incluye limpieza del casco, pintura y calafa-

teo si es necesario, asi como pequeflos tralgics d= carpinterfa.

Para un barco de acero incluye limpiar casco, reemplazar anocdos si es

necesario y reparar las hélices, el eje y el ser del casco.

Tanto para un tipo como para otro de bvarco, el tienpo de varada prome-

dio es de dos dfas y un costo promedio de B/. 1,500,00 respectivamente.
3. Mercado Potencial

Existen actualmente aprozimadamente 400 embarcaciones dé pesca, cuya
capacidad de carga esta encima de 20 toneladas. Ademfs existen otras muchas
raves que cuya capacidad de carga esia scbrez las .
destinzdas a otras actividades como son:

l. Pesca de consumo humano
2. Patrulleros
3. Tranaporte de Pasa jeros

4. Bmpujadores

5. Yates de Recreo
6. Carga
1. Otros

Como vemos lc senalado nos lleva a comprender la necesidad de selecci-

Onar una infra-estructura y equipos asi como el perscnal esvecializado para
estas operaciones que tenga facilidades econémicas para dar un servicic
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competente y con inmejorables ventajas de localizacidén que conduzca a los
propietarios a realizar con mds frecuencia las operaciones de reparacién y
mantenimieato que muchas veces se han estado realizando en la playa por falta

de lugares adecuados de varar.

De acuerdo con los puntos propuestos la situacidn, actnal en la se-
leccién y determinacién de los medios de reparacién para embarcaciones pe-
quflas tiene que operar en un plano donde tienen que estar tres factores en

razén:

a. Menores precios y menor tiempo de varada.

b. Los trabajos de reparaciones y mantenimiento tienen que dar
de optima calidad.

c. Attracién de un mercado correspondiente a aquellos duenos de
naves a los que a largo y mediano plazo, lo que seri mds no-
table efectuar esta tarea en el varaderc a que la realizara

inadecuadamente ellos mismos, en lugares inapropiados.
II. Astilleros de Reparacién y Construccién segun nuestra experiencia.

l. Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales para la reparacién de un barco se tienen que
desarrollar hasta el mdximo delliniamiento para el desenvolvimiento inicial
del medio de reparacién determinado. Los requisitos espec{ficos considerados
ideales para este tipo de facilidades son veinticinco especios de reparacién
para barcos hasta de 50 metros de largo, con tiendas asociadas de reparacién

¥ equipo de manejo de barcos (teniendo en cuenta nuestra experiencia).

Los diseflos tienen que complir con los requisitos estrictos de terre-
motos y cold 103 req.isitos de los disefios de concreto reforzados y con los

diseflos estructurales de acero segun las no mas existentes.

Las facilidades de tierra pueden ser disefladas para barcos gue varfan
en tamafio de 150 a 350 toneladas metrficas en desplazamiento en dique seco,
ademids se puede indicar el espacio adyacente para expansién para barcos mds

largos en caso de reparaciénes adicicnales a ios barcos de la flota interna-

cional de atuneros y otros barcos grandes.
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2. Sistemas de Elevacién General

Los tipos alternados, para facilidades de reparacidén de barcos lcs

podemos considerar en el estado conceptual siguiente:

1. Dique Seco Flotante.
2. Dique Seco
). Ferrocarril Marino

4. Elevador Marino (Syrcrolift)

El tipo (1) Dique Seco Flotante y el tipo (2) Dique Seco tienen acepta-—
cién para reparaciones individuales, pero para nuestra experiencia donde nos
exigen condiciones de reparacién multiples no tieune aceptacién. Los diseFos
que tenemos que desarrollarlos para tipos (3) Ferrocarril Marino y tipo (4)
Eievador Marino (Syncrolift). Las ventajas de los disefios desarrolados para
nuestro caso son los tipos (3) Ferrocarril Marinc y tipe (4) Elevador Marinc
(Syncrolift). Las ventajas del tipo (3) Ferrocarril Marino son de que la ope-
racién es simple y requiere menor fuerza y no es necesaria las estructuras de
tranferencias de pucnte. El tipo (4) Elevador Marinc (Syncrolift) es venta-
joso por a1 costo ademds de que ninguna construccién fuera de los pilotes ma-
rinos permanece bajo la superficie del agua, les requisitos de especios son

pequelios y .10 ocurren obstrucciones er. el area de reparacién,

Los tipos (3) y (4) requieren botes de soporte con llantas de acero en
los rieles con una plantaforma transversal con llantas de acero en un area de
presién con rieiec deriro de las areas individuales de reparacién de los es-
pigones. Las operaciones de transferencia requieren un remolcador para llevar

y traer el bote con soportes hacia las areas niveladas.
3. Tamafio de la Unidad de Elevacidn.

Las facilidades de tierra para las reparaciones deben ser disefiadas para
acomodar ambas, la flota panamefla de barcos camaroneros y da pescado frescc y

la flota de atinera japonesa.

Las extensiones futiras permitirdn efectuar reparaciones a la flota
internacional de pesca. La seleccién de tamafio de las instalaciones de levanta-

niento, tiene que en dos categorfas destinadas:
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a. Hasta 150 toneladas para acomodar el 75% de la flota panameiia
de pesca.
b. Hasta 500 toreladas para acomodar ambas, la flota panamelfla y

la flota atunera internacional.

Es necesario cefialar que las experiencias indican que cualquier insta-
lacifor capaz de tomar solamente los barcos que actualmente usan el puerto

Vacamonte, siempre serdn pequeﬁhs dentro de un corto espacio de tiempo.

Un grupo de consultores determiné en sus estudios de los tamcnos de
varios barcoec de carga y patrulleros, que actualmente navegan en la Bakia
de Panamd y observaron que existe un tonelaje de grosor comparativo de

200 tons que parece razonable.

De lo anterior, una instalacién de 200 tons de capacidad mane jaria un:
994 de la flota panamena (camarcnes y pescado fresco), pero tambien seria
de suficiente tamane para levantar barcos en la localidad, de manera que

se recomienda el tamano.

4. Comparacién entre el tipo (3) Ferrocarril Marino y el tipo (4)

Syncrolift.

Como indicamos anteriormente, el sietema Syncrolift tiene distin-
tas ventajas de ingenieria sobre el PFerrocarril Marino y tambien es mas

facil de construir, ragqucriendo solo ur mfnimo de trabajo bajo agua.

El costo de mantenimiento es mas dlto usando Syncrolift, sinembar-

g0, esto no niega lo tntalidad del atractivc econbémico de este sistema.

wa construccién, velocidad de uso, control y ventajas del mane jo

son corsiderables.

5« Recomendaciones.
Los consultores rsccmendaron para nuestra situscién, la alter-
nativa del Syncrolift para el a"tillero por razon de su bajo costo.
Tambien han axaminado una serie de alternativas de tamano variado

(de 50 hasta 500 tons) llegandose a la conclusién de que solc un rafl
(Syncrolift) sez previsto, para una capacidad de 350 tons, con espacios
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para 25 cunas y con el equipo correspondiente de travesia. Por lo menos 5

de las cunas deber. de estar capacitadas para recibir atuneras entre 50 tons

- o 350 tons, peso neto.







