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RESUMEN

El informe de la consulioria MCZ/20/3C7/11.51/32.1.3 se resume en .58

capitulos siguientes:

INTRODUCCION:

Presenta los objetives y 1ldgica del croyecto, las disposiciones
oficiales, las contribucicnes, los cbjetivos de desarrollio y las
actividades de la misiénm.

CUERPO DEL INFORME:

Sescribe las accicres desarrolladas 2n relaciln con 103 ctletivos
¥ sclicitudes Ze 12 conzragarte, su utilizaeidn y las ccnclusicnsas
recogidas 2n 2l zursc del srakals.

In este capitulo se reccmisndan “as zedidas inzmediatas 7 futuras
jue guedar treoporzisnar satisfactoriz coontinuidad 2 1as accisnes
emprendidas 7 el 3ptimo arrovechamiento del apeyo trestade =2l

proyecto.

In 1os aneXcs se presentan 1los documensos complementarias del texmo.
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I. INTRCDUCCION

a) Chietivos y 1ldgica del Proyecto

El 50% de la poblacidn de la Replblica Popular de HMozambique vive =n las
4reas rurales =n condiciones impropias desdes un punto de vista sanitaric.

La vivienda tipica es la "palhota", comnstruida con cafias y una cublerta de
paja. Tradicionaluente, este tipo de vivienda se explica por el caricter

semindémada de la poblacidn, dedicada a la agricultura itinerante.

El Gobierno se ha propuesto reemplazar astas viviendas por otras de
caridcter permanente que permitan condiciones de vida adecuadas y la sedenta-
rizacidn de la poblacidn, con miras a la creacidn de aldeas comunales para

rictica en ellas =strategias para combatir 21 subdesarrcllo, per-

(9]

poner 2n

e

mitiendc as? llevar adelanies sus programas scciales, gue presuponen la 2li-
minacidn de las viviendas insalubres y 3u 3ustitucidn por construcciocaes a
2ase de matariales duraderes.

Para =so, 2l Jobiermo se sropone dacer uso de la tradicidn mozambicana
de la autoconstruccidn, facilitando 2 1a pectlacidn, 2 travéds de la scciali-
zacién del campn, de la organizacidn cooperativa y 2l desarroils de la pro-
duccidn de nuevos materiales mediante la utilizacidn de tescnologias apropia-
das, las condiciones para mejorar las viviendas propias, crear nueves JDuestos
de trabajo, hacer las comunidades autosuficientes en lo que resgecta a tales
materialass y desarrcllar un proceso que permita a ciertos elementds wna mayor

especializacidn en <l campo de la construccidm.

La creacidn de mejores condiciones de vida permitiri asimismc mejorar

las caracteristicas del medio ambiente.

£1 antiguo Ministerio de Obras Plblicas y Vivienda (hoy Ministerio de la
Construceidn y Aguas) nalld gue o de los obstéculos para desempefiar las
fuaciones que le correspondian en el mencionado proceso era la falta de
personal caiificado, asi como dz fuentes de Financiamisnto; rpor ello, deci-
édié solicitar la asistencia del PNUD, cristalizada en el Proyecto
DP/M0Z/30/307: "Apoyo al desarrollz de materiales de coastruccidn’, fina-

lizado en erero de 1983.

La intencidn del Gobierno era 1a difusidén de la practica de produccidn
descrita, basirdose en la tradicidn regioral pero aportando mejoras

tecnoldgicas.




b} Disposiciones oficiales

Dentro de este contexto, ¥y con vistas 2 un anadlisis de las dificultades
encontradas =n la aplicacidn de las recomen.’aciones del informe final del
Proyecto, el Gobierno solicitd a la ONUDI una aisidn de un mes de duracidn

a iniciarse el 28 de octubre de 1983.

Como continuacidén de las actividades de la consultoria DP/MCZ/30/207/
11-05/B/32.1.B., el Gobierno solicitd. ademés, la prolongacién de la misidn

hasta el 28 de febrero de 1984.

c¢) Contribuciones

Fuercon mantenidas las contribuciones totales de 470.373 dblares por
parte del TNUD y 40.000 d8lares en efectivo y 100.3CC ddlares en especie

por parts del Gobierno.

d) Objetivos del desarrollo

1) Funcionamiento efec:ivo del Lavoratcric de Cerimica 7 del Centro de
Reprografia.

2) Produccidn semimecanizada de ladritlos, tejas y baldosas en la
unidad de Manjangue (Provincia de Gaza).

3) Ampliacidn de las actividades del Gabinete de Apoyo a las Aldeas
Comunales para incluir la produccidn de nuevos materiales de
construccidn basados en productos y desechos locales.

L) Fomento de la produccidn y utilizacién de la cal como ligante para
la construccidn de viviendas rurales.

5) Programacidn de las actividades futuras en el campo de la vproduccidn
de materiales de construccidn a base de tscnologias apropiadas y su
aplicacidn para <l mejoramiento de las viviendas rurales.

Puede afirmarse que, a pesar de todas las difisultades encontradas, se

consiguid realizar los principales cbjetivos.

-~ Se finalizd la instalacidn del Laboratorio de Ceridmica y se inicid
3u runcionamiento.

- Por causas ajenas a la misidn no se pudo efzctuar la produccidn
semimecanizada en la unidad de Manjangue, pero se consiguid mejorar
la calidad de la procduccidn, se sistematizd la fabricacidn de tejas
¥y baldosas y se establecid un nueve flujo de produccidn como medida
preparatoria para la semimecanizacidn.




Se impartieron instrucciones concretas en el Laboratorio para el
inicio de la produccidn de nuevos materiales.

Se iniciaron los experimentos de utilizacidn de cal para cubliertas
con bdvedas y cdnicas circulares.

Se elabord el plan de trabajo para 1984, asi como un nuevo
Documento del Proyecto para el apoyo al desarrollo de las activida-
des del Gabigpete.
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II. CUERPO DEL INFORME

Los principales objetivos de desarrollo formulados en el documento
de trabajo y perseguidos mediante actividades en 21 terreno eran los :
siguientes:

a) Funcionamiento efectivo del Laboratorio de Cerémica y del Centro
de Reprografria.

b) Producciin semimecanizada de ladrillos, tejas y baldosas en la
unidad de Manjangue (Provincia de Gaza).

¢) Ampliacién de las actividades del Gabinete de Apoyc a las Aldeas
Comunales para incluir la produccidén de nuevos materiales de
construccién basados en productos y desechos locales.

d) Fomento de la produccidn y utilizacién de la cal como ligante en la
construccidn de viviendas rurales.

e) Programacién de las acciones futuras en el campo de la produccidn
de materiales d2 construccién a base de tecnologias apropiadas y
su aplicacién para el mejoramiento de las viviendas rurales.

Para la consecucidn de los objetivos previstos se enumeraron las

siguientes actividades:

1) Evaluacidén de los resultadcs del proyecto enm cuanto a la puesta en
préactica ie las recomendaciones del iaforme final del Proyecto
MOZ/80/007.

2) Realizacidén del montaje de los equipos de Laboratorio de Cerdmica
y terminacién de la adaptacidén de las instalaciones.

3) Adaptacién de los estudios de semimecanizacidn de la unidad de
produccién de Manjangue a la luz de las nuevas disposiciones
gubernamentales,

L) Asistencia en la reestructuracién del Gabinate de Apoyo a las
Aldeas Comunales.

5) Apoyo para la elaboracifn del documento de un proyecto para la pro-
ducecidn y utilizacién de la cal como ligante en la construccidm
de viviendes rurales en las Provincias de Maputo y Gaza.

Ademféis se solicitd a la consultorfa que realizara las siguientes activi-
dades fuera del programa:
6) Pronunciar dos conferencias en la Escuela de Derecho y del Estado

gobre "La utilizacién de la cerfmica y de la cal en la construccidn
de viviendas".

7) Analizar y emitir su parecer sobre las publicaciones locales
"Estudﬁ da Produgf® de cal em Mogambique" y "Manual de Produged
de Cal”,




8) Prestar apoyo técnico a una misidn de la "CIMADE" - Comité
Inter-Mouvements d'Aide aux Evacués (Service Ecuménique d'Entraide),
de Francia, con vistas a la obtencidén de fondos de asistencia para
las actividades del Gabinete de= Apoyo a las Aldeas Comunales.

9) Prestar apoyo a la Direccién de la Tecnologia de la Construccién en
la construccidn de cubiertas de bSvedas a base de ladrillo y cal.

10) Realizar un estudio de cubiertas circulares cérnicas, sin cimbra,
con ladrillos y cal.

11) Realizar un estudio del proceso de reforestacidn con vistas a la
utilizacién de combustibles renovables en el proceso de cochura
de la cerémica y ¢ la cal.
En el curso de sus actividades, la consultoria mantuvo sistematicamente
una colaboracidn constante con el responsable del G.A.A.C., Sr. Fulgéncio

Magaia, Jefe Nacional del Proyecto.

Se celebraron rewniones conjuntas de ané#lisis de la situacidn actua  de
los resultados de las actividades del proyecto y de la programacidn de las
actividades a desarrollar por la misidn, con el Director Nacional de los
Recursos Humanos Jel MCA, el Director Nacional de Tecnologia de la
Construccidn y ademés con el Ministro de la Comstruccidn y Agues (antiguo
Ministerio de Obras PGblicas y Vivienda).

Se efectuaron visitas a las unidades de produccién de Manjangue y 2 la
wmidad 13, en Xai-Xai, Provincia de Gaza, as{ como a la regién de Magude,
Provincia de Maputo, con vistas a la posibilidad de la utilizacién del
calcareo de T.manguene.

En la realizacidén de los objetivos de la consultorfa se dio fin a las
obras de adaptaciSn de las instalaciones del Laboratorio de Ceramica y se
prepard la iniciacién de sus actividades bajo la direccidp de un técnico medio
mozambiqueiic formado en el Instituto Industrial.

La semimecanizacifén de la unidad de Manjangue no fue posible efectuarse
debido a los cambios necesarios de la maquinaria y al retraso del suministro
de energfia eléctrica a la aldea, pero se efectud la reorganizacién de la pro-
duccién, en especial el mejoramiento de la calidad del productc, y se intro-
dujo la sistematizacidn de la produccidn de tejas y baldosas de piso, con
notable mejorfa en el sistema y como preparacidn de los trabajadores para el

flujo semimecanizado a introducir en la fabricacién.
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a) Realizacidn de los objetivos inmediatos

En la realizacién de sus actividades, la misidn se enfrentd, ldgicamente,
con algunas dificultades naturales, a pesar de todo el apoyo dispensado por
la contraparte.

La situacién actual causada por 1a agresidn militar que sufre Mozambique
condiciond algunas de dichas actividades.

Debe sefialarse la coincidencia en el &rea de actividades 3el asolador
cicién "DEMOINE", con consecuencias desastrosas para las poblaciones y para
las infraestructuras de produccién y abastecimiento, las carreteras y
puentes, cuando centenares de perscnas perdieron la vida y m&s de diez mil
familias quedaron sin hogar y enseres; la movilizacidn de todos los recursos
nacionales en ayuda de las zonas afectadas produjo, naturalmente, resultados
negativos en las actividades previstas y constituyd la dificultad principal

a que turo que hacer frente la misidn.

Puede afirmarse que, teniendo en cuenta las condiciones en que se

trabajd, los principales objetivos fueron cabalmente cons.guidos:

- Se terminaron los trabajos de montaje de los équipos del laboratorio
de cerdmica y se prepard el inicio inmediato de las actividades el mismo

bajo la direccidén de un técnico medio en quimica de nacionalidad mozambicana.

- Se efectud el estudio del cambio de la maquinaria prevista para la
unidad de Manjangue y se solicitaron ofertas propuestas de suministro de los
equipos y se procurd la obtencidén de fonaos a través de la CIMADE.

- Se elaborSé un nuevo organigrams del G.A.A.C. con miras a la reali-
7acién de sus futuras actividades (Anexo 3). '

- Se elabord un anteproyecto de emergencia para la reactivacién de 11
unidades cerémicas y la construccién de una unidad productora de cal a base
del aprovechamiento del calcario de Timanguene, Magude (Provincia de Maputo)
con el fin de utilizar la cal como ligante en las viviendas rurales en o1
&rea asolade por el cicldén "DEMOINE" (Anexo 4).

= Se pronunciaron dos conferencias en la Escuela del Estado y de
Derecho sobre la utilizacidén de la cerfmica y de la cal en la construcecibn
de viviendas rurales (Anexo 5).
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- Se elaboraron evaluaciones por escrito scbre publicaciones locales:
"Estudio de la "Produccién de la Cal en Mcuzambique” y "Manual de la

Produccidn de la Cal.

- Se prestd apoyo tdcnico a la misién de la "CIMADE" para el estudio
de la obtencién de donaciones intermacionales para apoyo a las actividades

del G.A.A.C.

- Se prestd apoyo a la Direccidn Nacional de la Tecnologia de la
Construccidn en el estudio de la construccidén de cubiertas en bdéveda mediante

la utilizacidn de ladrillo y de cal.

- Se inicid el estudio de cubiertas cdnicas circulares para viviendas

rurales utilizando ladrillo y cal.

- Se iniciaron los contactos con la Direccidn Nacicnal de Florestas
para asistir en la repoblacidn forestal de especies leiiosas, con miras a la
utilizacidr de combustibles renovables en los vrocesss de quema de la

cerdmica y la cal.

o) Utilizacidn de los resuitados del Proyecto

En el andlisis de los resultados de las actividades del Proyecto
M0Z/80/007 y del cumplimiento de las RECCMENDACIONES del informe final, la
consultoria confirmd la exitosa aceptacidén de las estructuras gubernamen-
tales cristalizada mediante las resolucic- :s del IV Congreso del Partido
Frelimo y el removado interés por el aprovechamiento de las tecnologias

apropiadas para el desarrollo nacional.

En el decurso del Congreso fueron incluso presentados los resu.tados-

del Proyecto en la aldea comunal de Manjangue como ejemplo a seguir,

Esto comprueba el satisfactorio funcicnamiento del Proyecto como punto
de partida positivo para la consecucidn futura de las metas perseguidas por
el Gobierno, representd una etapa importante en la determinacidén de dicho
Gobierno de procurar la socializacién del campo, asi como er la participa-
cidn de la poblacidn campesina en la autoconstruccidn, en la mejora de la
vivienda rural, en el proceso de sedentarizacién de la poblacidén agricola
en las aldeas comunales y en la autosuficiencia en materiales de construc-

cién mediante el uso de la tecnologia apropiada.



En los cambios de las estructuras gubernamentales dictados por las reco-
mendaciones del IV Cougreso del Partido Frelimo se prevé gue ¢l Gabinete de
Apoyo a las Aldeas Jomunzles, contrapartie del proyecto, pase a ser dsrarta-
mento autdnomo, en dependencia directa del Ministro de la Construccidn ¥
Aguas y que sus actividades incluyan la investigacidn de nuevos materiales

de construccidn basados en productos y desechos locales y el apoyo a la
aplicacidn de lcs nuevos materiales en obra, como resultado directo de

las actividades y recomendaciones del Proyecto.

En términos cuantitativos, tras tropezar con algunas dificultades res-
pecto de la informacidn a nivel nacional, se confirmd que la produccidn
anual en la Provincia de Niassa alcanza T700.000 piezas y estimamcs una
cantidad similar para la Provincia de Cabo Delgado, solamente por 1o que

respecta a la produccidn artesanal.

En el &rea servida por las unidades montadas por el Prcyecto =n lz
Provincia de Nampula, sigue buen ritmo la construccidn de viviendas para

los campesinos de la Empresa Algodonera.

La unidad de Manjangue prcduce cerca de 30.000 piezas mensuales.

-,

En todas las provincias del pais continfia la instalacidn de nuevas
unidades artesanales (Anexo 6) con un total de cerca de 3.000 nuevos puestos
fijos de trahajo.

Se propuso la delimitacidén de las 4dreas de actuacidn del Gabinete y de

ia produccidn industrial (Arexo 8).

e¢) Conclusiones

- El andlisis de la situacidn actual observada por la consultoria
constata las dificultades existentes en los medios rurales para conseguir
madera aserrada. Se propuso la introduccidn del aserrado manual y la
construccidn de un prototipo de sierra manual aprovechando pedazos de noja
de sierras mecénicas, y la elaboracién de un manual sencillo para su utili-

zacidn (Anexo 7).

- Debido a la dificultad de conseguir cemento y hierro para la cons-
truceién rural, se inicid la adaptacidn a las posibilidades locales de la
cubierta circular cdnica, sin cimbra, y la utilizacidn de ladrillc hueco y
de cal en la argamasa, pero el corto tiempo de la misidn y las dificultades

encontradas no permitieron que se hiciese una construccidn-tipo como



hubiera sido de desear. Entretanto, se impartieron indicaciones para gue

el Gabinete pueda seguir con el experimento.

- En las construcciones sociales se iniciaron 1ns experimentos de
cubiertas en hdveda, con cimbra, utilizando el ladrillo y la cal, con vistas

a cubrir dreas majyores sin utilizacidn del hierro y del cemento.
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ITI. RECOMENDACIOHNES

Cambiar la denominaciln del G.A.A.C., pcsiblemente a la de Zabinetaz 3de
Apcyo a la Produccidn de Materiales de Construccidn mediante Tecanologias
Apropiadas, dado gque su accidn excede el imbito de las Aldeas

Comunales

Implantar el organigruma propuesto, ccon miras a dotar 21 Gabinete del
personal mozamhiguefio necesario para una respuesta cabal a2l vasto pro-

grama futuro.

Dotar el Gabineta de representacidn provincial propia (un elemeato por
sede de provincia) para optimizar su accidén junto con las Sirsccicnes
Provinciales de Construccidn y Aguas. Estos elementos deberian ser for-
mados :n la sede del Gabinete, en Maputo, como monitores polivalentes.

Incorporar al cuadro de personal del Gahinete los tracajadcres del

Laboratorio de Ceramica y del Sector de Reprografia y Zisefic, para per-
mitir el control de caiidad de los productos fabricadeos, una lavestiza-
cidn zizntifica eficiente de nuevos materialas, y ootimizar 12 24icidn

-

i .
de manuales de produccifn y utilizacidn ds los matarialsas.

Dotar al Ganinete de serviciss administrativos sropics zus suedan res-
sonder 2n plazo n8%il 2 las tareas burccraticas zinimas necesarias.
Dotar 21 Zabinst2 &2 insvalaciznes jus permistan la srzanizacide ?isica

b
de los servicios.

Dotar el Gabinete de terrenos adecuados para ensayos de aplicacidn expe-
rimental de nuevos materiales.

Dedicar, como primer paso inmediato, toda la capacidad del Gabinete

a la produccidn y utilizacidn de la cal como mortero, >uscando en el
exterior las donaciones o fondos indispensables para un programa a nivel
nacional, pues este aspecto representa 2l nudo principal de estrangula-
miento de todo el proceso de construccidn.

Activar los experimentos con cubiertas cdnicas y con vdvedas -construidas
mediante la utilizacidn de ladrillos y de 1z cal.

Delimitar craramente los sectores de produccidén con tecnclogia apropiada
¥ la ce produccién industrial (Anexo 3).
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Anexo 1

PLAN DE TRABAJO

Misidn M0Z/80/007/11-51/32.1.8.

Presentacidn en la Oficina del FNUD.

Presentacidn en el G.A.A.C..

Visitse al Laboratorio de Ceramica.

Programacidn de la reactivacidn de los trabajos de adaptacién.

Reunién en 1a D.P.C.A. de Gaza y visitas a Manjangue y
Lai-Xai.

Reunidn con 21 Director Nacional de Recurscs Humanos del
M.C.A..

Reunidn con 21 jef2 del G.A.A.C. y andlisis de los resultados
del proyscto.

Audiencia cen 21 Ministrs de Construceidn y Aguas,
Elaboracidn del andlisis del "™Manual de produczidn de cal",
Visita a la E.E.D..

Conferencias en la E.E.D. sobre la utilizacidn del ladrillo
¥ de la cal en la vivienda rural.

Reunién en la D.N.T.C. (estudio de propuestas de equipo por
la INDIA).

Reunién en la LD.P.C.A. de Gaza.

Visita a Magude (Gaza). Estudio de viabilidad de la localiza-
cién de la unidad de cel.

Elaboracidn del andlisis de la publicacién "Estudio de la pro-
duccidn de la cal en la Repfiblica Popular de Mozambique",

Estudio e informe sobre "Medidas inmediatas para recuperacidn
de la produccién de la cal en Boroma (Tete)",

Reunién en la D.N.T.C. Procgramacidén de acciones para el
experimento de la construccidn de bévedas con ladrillo y cal.

Construccidn del prototipo de sierra manual y elaboracidn de
un Manual sencillo de utilizacién.
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04.1.1984 - Disefio del molde de ladrillo para hdévedas.
10. - Reunidn en el L.E.M.. Ensayos de mortero de cal para =dvedas.
13. - Programacidn de l2 visita de la misidén de la CIMADE .

- Reunidn en la D.N.F. Estudio de viabilidad de la replanta-
cidn de especies lefiosas para combustible.

23. - Calcuiio de materiales para la construccidén del prototipo de
cubierta en bdveda .

26. - Reunién 2n la D.N.T.C. Andlisis de la situacidn del exgeri-
mento de la construccidn de cubierta en bdveda .

17.2.1984 - Reunidn con la D.P.C.A. de Gaza y con la misidn de CIMADE y
visita a la unidad de Manjanzue.

a4, - Reunidn de andlisis de la misién CIMADE.

27.2. - Término de la instalacidn de los equipos del Leboratorio de

Cer2mica e inicio de los trabajos =n 2l mismo.
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Anexo 2

CUADROS INTERNACICONALES Y NACIONALES

a) Personal internacional

V.M.G. Tomds - Portugal - Experto en materiales
de construcecisdn 28.10.1983 - 28.72.1984

b) Personal nacicnal

F. Magaia - Mozambique - Jefe del G.A.A.C.
14.10.1983 - 28.02.198L4




Anexo 3

GABINETE DE APOYO & LAS ALDEAS COMUNALES .

Memorandum

La ampliacidn prevista de las actividades del Gabinete de Apoyo a las
Aldeas Comunales, que tienen como propdsito dinamizar el proceso de formacidn
de los trabajadores rurales y la creacidn de unidades de produccidn artesa-
nal de materiales de constru-cidn, desencadenado mediante 21 Proyecto

MOZ/80/007, exige su profunda reestructuracidn.

Del andlisis de los resultados obtenidos se verifica, ademids de la dina-
mizacidn del programa de actividades del Gabinete, la ampliacidn de su inter-
vencidn en la investigacién de nuevos materiales y del aprovechamiento

raciconal de los productes locales.

La gran extansidn del territorio mczambicano y la variada gama de 2ro-
ductos locales utilizables en las diversas regiones del pals exigen una or-
ganizaciin jue responda 2ome minimo, 2 nivel nacional, ya se22 a la cbtencidn
de informaciones sobre las *écnicas usadas en 1os paises jue tropiszan con
los mismos problemas, ya a su desarrcllo experimental, o ya a =nsayos pre-

liminares de su aplicacidén en obra.

E1 Proyecto M0Z/80/007 aportd, en términos de equipo, el minimo indis-
pensable para los ensayos ea laboratorio, el cual estd, en este momento,
en fase de montaje en las instalaciones cedidas por la PRCSUL en la Ave. OQUA,

pudiendo preverse su entrada en funcionamiento en el mes de diciembre,

Atendiendo, entretanto, a gque nc parece aconsejable que los ensayos
experimentales de fabricacién y de utilizacidn se efectlien en las algdeas,
dada la carga negativa que pueden representar los fracasos previsibles que
siempre se producen en los ensayos de nuevos productos, seré conveniente
que se facilite al Gabinete una zona donde se pueda establecer un sector
de fabricacidn, experimentacidn y apiicacidn de los nuevos materiales obte-
nidos. Esta zona funcionaria como Centro de formacidn y readiestramiento
de monitores integrados al Gabinete, y complementaria los medios ya exis-
tentes (Laboratorio, Reprografia) y la utilizacién conjunta, en tanto que
sector de capacitacién de la Direccidn Nacional de Recursos Humanos del

M.C.A., del Centro de Formacidn de Cerimica Roja, de la 0.U.A.
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En lo que respecta al cuadro de personal técnico se prevé que el
Gabinete se dote de elementos que puedan ser {(tiles, de inmediato, en los
sectores de cerimica, cal, maderas, apoyo 2 la construccidn, informacidn,

estadistica, archivos y laboratorio.

Para los programas de formacidn y de capacitaciin se aconseja que el
Gabinete reciba el apoyo del Sector de Capacitacién de la D.X. de Recursos
Humanos del Ministerio, a fin de evitar una duplicacién de tareas y de con-
seguirse la indispensable normalizacidn de formacidén dentro de un mismo

drganc ministerial.

El sector de los nuevos materiales debera establecerse mediante las
actividades cooperativas de los técnicos de los diversos sectores quienes
intervendran en el desarrollo especifico de cada uno de los nuevos meteria-
les 7 basarse, desde un principio, en las informaciones recogidas de los
paises u organizaciones que cuenten con experiencia en este campo. Zste
sector deberi ser responsable e interveanir en 21 trsceso :otal de desarrollo,
desde la selzccidn de 105 materiales odjetc de experimentos nasta su aplica-

~i%n =n sora.

En 21 sector administrativo, el Gabinete deberi estar dotado de persc-
nal cualificado que pueda ejercer las funciones que le sean enccmendadas

en esta esfera.

A fines de estudio se adjunta un organigrama, un diagrama de flujo
¥ un cuadro de personal en relacidn con las nuevas funciones técenicas del

Gabinete.
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GABINETE DE APOYC A LA “RODUCCION
DE MATERIALES DE CONSTRUCCION DIAGRAMA GENERAL DE FLUJO
MEDIANTE TECNOLOGIAS APROPIADAS

JEFATURA
GENERAL
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Direccién:

CUADRQ DE PERSONAL TECNICO

Responsable General (Directcr)
Secretaria
Subalterno

Sector Técnico:

Técnico en cerémica

Técnico en cal

Técnico medio en construccidn
Diseflador de construcciones civiles
Disefador ae artes graficas
Escribiente de estadistica
Dactilégrafa

Archivero

Motoricsta

Auxiliar

Laboratorio:

Técnico medio en quimica (jefe)
Ayudantes para ensayos fisicos (2)
Auxiliares (2)

Dactildgrafa

Subalterno

Personal de campo:

Coordinador de monitores
Monitores provinciales polivalentes (10)
Monitores de campo (cerdmica) (8)

" " (cal) (4)

" " (carpinteria) (k)
Alfareros torneros (2)

Pedreros cualificados (&)
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Anexo U

PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL DESARROLLC

ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL DESARRCLLO INDUSTRIAL
Proyecto del Gobiermo

de la
REPUBLICA POPULAR DE MCZAMBIGQUE

DOCUMENTO DEL PROYECTQO

Titulo: Apoyo al desarrollo de materiales de construccidén a base de
cerdmica roja, silice, cal y desechos locales

dimero: Duracidn: 24 meses
Funeidn primaria: Apoyo directo
Sector: (Gobierno) Construccidn PNUD: Industria -
Fabricacidn -
Subsector: (Gobierno) Materiales de comstruccidn
Organismo de cooperacidén del Gobierno: Ministerio de la Comstruccidn y Aguas
(Gabinete de Apoyoc a las Aldeas

Comunales)

Organisme de Ejecucidn: Organizacién de las Naciones Unidas para el
Desarrollo Industrial (ONUDI)

Fecha prevista de iniciacién:

Contribucidén del Gobierno: Contribucidn del PNUD:
272.000 ddlares EE.UU, L08.000 délares EE.UU,
Firmado: Fecha:

por el Gobierno

Firmado: Fecha:

por el Organismo de Ejecucidn

Firmado: Fecha:

por el PNUD




PARTE UNC:
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CONTEXTO LEGAL Y TERMINOS DE REFERENCIA

Este Documento del Proyecto constituye el instrumentc a gue hace refe-

rencia el parrafo 1 del articulo 1 del Acuerdo de Asistencia concertado 2ntre

el Gobierno de la RepQiblica Popular de Mozamhique y 21 Programa de las

Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), firmado por ambas partes el 1° de

septiemhre de 1976.

PARTE DOS:

i)

ii)

EL PROYECTQ

Ohjetivos del desarrollo global:

a)

o)

e

Elevar la capacidad tecnlca _¥ productiva de las unidades de produccién
de materiales de comstruccidn de tecnologia apropiada.

Activar la producsidn y utilizacidn de la cal como subhstitutive
del cemento.

Fomentar la introduccidn del uso de la madera y de la carpinteria
en las unidades de produccidn 7 de construccidn de viviendas.

Reactivar la produccidn tradicional de alfareria.

Mejorar la calidad de los materiales producidos mediante 21 apoyo
y 21 control de laboratorios.

Investigar y utilizar nuevos materiales basados en la silice y la
cal y en productos y desechos locales.

Aumentar los puestos de trahajo en la esfera de la produccidn rural
de materiales de construccidn.

Mejorar las condiciones de las viviendas en los medios rurales,
integrando las poblaciones en el proceso de desarrollo.

Objetivos inmediatos:

a)

Elevar la capacidad técnica y productiva a 1.000 piezas/dia de las

11 unidades rurales afectadas por las calamidades naturales (sequias,
inundaciones) y por las actividades de las bandas armadas en la

zona comprendida al norte de la Provincia de Maputo y el sur de la
Provincia de Gaza.

Formar 12 monitores de fabricacién de cal utilizando tecnologia
apropiada, y construir una unidad rural de produccidn de este
material.

Apoyar la introduccidn del corte manual de tablas, en apoyo de las
actividades de carpinteria, en las 1l unidades integradas en
el Proyecto.
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d) Dinamizar la extensidn de la produccidn cerédmica a la alfareria
mediante la reactivacidn de la fabricacidn manual tradicional de
objetos de uso diario, aprovechando la capacidad existente ge
cochura.

e) Formar 20 responsables generalss de unidades rurales de produccidn
integrada de materiales de construccidn.

f) Aumentar los puestos de trabajo del sector en la esfera abrazada
por el Proyecto a cerca de 500 puestos fijos.

g) Elevar la calidad de los materiales producidos con tecnologias
apropiadas mediante el funcionamiento del Laboratorio de Cerimica
Roja, de Maputo.

h) Apcyar las actividades del Centro de Formacidn de Ceramica Roja
para la organizacidén de cursos de formacidn de respomsables genera-
les y el readiestramiento de trabajadores de las unidades rurales.

i) Mecanizacidn de la uridad de Malangue.

j) Investigacidén de nuevos materiales de comstruccidnm.

iii) Consideraciones especiales:

Zste Proyecto fus concevido 7 tasado ea 2l concepto de la participaciia
de la poblacidn rural, dispersa y afectada pcr las calamidades znaturalss,

en su propio proceso de recuperacidn econdmica y de desarrollo social.

iv) Justificacién y antecedentes

E1 90% de la poblacién de la Repfiblica Popular de Mozambijue habita en
zonas rurales en condiciones impropias para la salud. La vivienda tipica es

"palhota”, construida con cafias y techada con paja.

El Gobierno estéd decidido a llevar a cabo un vasto programa para organizar
la poblacidn en Aldeas Comunales, y fomenta la utilizacidn de nueves materia-
les de construccidn durables, con miras a la sedentarizacidn de las poblacio-

nes y al mejoramiento de las condiciones de las viviendas rurales.

Este programa encuentra un apoyo ampliamente positivo en las actividades
del Proyecto MOZ/80/007 - "Apoyo al desarrollo de materiales de construccién”,
que cred las infraestructuras de apoyo (Centro de Formacidn, Latoratorio,
Reprografia) del Gabinete de Apoyo a las Aldeas Comunales, permitiendo asi
establecer las condiciones necesarias para el desarrollo y expansién del pro-

ceso a todo el pais, con base en la produccidn local de materiales de cons-

truccidn de cerdmica roja.
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En la persecucién de tales objetivos, este Proyecto representari una
continuacidén del proceso desencadenado, utilizando las infraestructuras y =l
aquipo de apoyo, asi como el rersonal té&cnico nacicnal formade, y respondera
a las recomendaciones del informe final del Proyecto MOZ/30/Q0CT7 mediante la
expansidn de las actividades del Gabinete de Apoyc a las Aldeas Comunales, en
blsqueda de nuevos materiales y fomentando su utilizacidn en obra, y princi-
palmente promoverda la produccidn de cal y su uso como ligante y substitutivo

del cementc en la construccidn de las nuevas viviendas.

Su esfera de actuacién, que comprende 11 unidades rurales de produccidén ya
establecidas en una zona duramente castigada por las inundaciones en las
cuencas de los rios Limpopo e Incomate y sus afluentes, donde cerca de diez
mil familias perdieran sus viviendas y haberes, supone un refuerzc inestima-
ble para las acciones que debe desarrcllar =1 Gobiernmo en auxilio de las po-

blaciones afectadas.

Su actuacidn en favor de la construccidn de nuevas vivisndas con materia-
les durables y buenas condiciones de nahitabiiidad, permitirid crear ua ampien-
te propicio al desarrollo aumano adecuado. La reactivacidn de l1a produceiln
artesanal local de materiales de comstruccifn durables y la participacién de
los habitantes del medio rural en el desenvolvimiento de estos programas
constituyen dos importantes pasos para el mejoramiento de las condiciones de
vida en el campo y significan una tase importantz de su recuperacidn

socioecondmica.

v) Resultados:

Se espera obtener los siguientes logros como resvltzdo de las attividades

del Proyecto:

a) Definicidén de programas integrados para la produccidén de materiales
de construccidn basada en una tecnologia ap.ropiada.

b) Construccién de una unidad rural de fabricacién 4z cal para una pro-
ducecidn inicial de 4O toneladas mensuales.

¢) Aumento de la capacidad productiva de cada una de las 11 unidades
rurales de cerdmica roja a 1.000 piezas por dia, con miras a una
produccidn mensual minima de 200.000 piezas en 21 Area abrazada
por el Proyecto.

4) Readiestramiento sobre el terreno de 25C trabajadores, y formacién
de 20 responsables generales para las unidades rurales de produccidn
integrada, en el Centro de Formacidn de Cer&mica Roja.
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e) Aumento de los puestos de trabajo del sector en el irea abrazada
por el Proyecto hasta un nimero de 500 puestos fijos.

£) Mecanizacidn de la unidad de produccidn de la Cooperativa "Zerois
Mogambicanos”, en Yanjangue, y aumento &2 la sroduccidrn nasza
40.000 ladrillos por mes.

Actividades:

Las actividades principales del Proyecto scn:

a)

Poner en ejecucidn las recomendaciones del informe final del
Proyecto MOZ/80/007 para la reestructuracidn del Gabinete de Apoyo
a las Aldeas Comunales y para la investigacidn de nuevos materiales
basados en productos y desechos localss y su utilizacidn en obra.

Reactivar 11 unidades locales de produccidn de cerfmica roja en una
zona afectada por las calamidades naturale~ (sequia e inundaciones)
al norte de la Provincia de Maputoc y sur de la Provincia de Gaza.

Organizar y celebrar un cursc de Zormacidn, score el terreno, para
20 monitores de produccidn de cal mediante tecnclcgias apropiadas,
utilizando el yacimientso de caliza sxistente o2n l2 localidad de

S

7 dirigir

~

Timanguene, rovincia de lMaputo, y 2laborar un proyect
la construccidn de la unidad de ctroduccidn.

Fementar ¥ coordirar la utilizacifn de tablas para carpinteria,
basandose 2n 21 aserrado manual.

Organizar en el Centro de Cerdmica Roja de Maputo um curso de
readiestramiento de 20 monitores, con miras a la formacidn de res-
ponsables generales para unidades rurales de produccidn integrada.

Adiestrar y apoyar al persomal nacional del Laboratorio de Ceramica
Roja (dos técnicos medios y seis trabajadores cualificados).

Efectuar los trabajos de mecanizacidn de la unidad de produccidn
cooperativa de Manjangue.

Proceder a la organizacidn funcional del Gabinete d2 Apoyo a las
Aldeas Comunales.

Perfeccionar el sistema de acopio y tratamiento de informacidn
estadistica sobre la situacidn y la evolucidn de las unidades
rurales de produccidn apoyadas por el Gabinete.

Insumos:

El

a)
o)

[P}
~—

Gobierno contribuirid con:

Suministro de toda la documentacidn disponible.

Servicios de Laboratorio de Ceramica y del Centro de Formacidn
de Ceramica Roja.

Materiales de construccidn y servicios para edificacidn y recupe-
racidén de las unidades de produccidn.
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Combustible para los vehiculos del Proyecto.

e) Viajes aéreos internos.

f) Residencia condigna para el personal internacional.

g) Escritorios y 2gquipas existentes en 21 rafs.

n) 552 meses/hombre y aportes en servicios y en especie, con un

valor de 272.000 ddlares.

Insumos del Gobiermo:

a) Personal técmico

m/h Dblares

1) Jefe nacional del Proyecto 2L 12.000

2) Monitores de cerdnica (4) 96 24.000

3) Monitores de cal (2) L3 12.000

L) Técnicos de laboratorio (2) L3 20.000

5) Organizacidn/estadistica (2) 48 12.000

6) Pedreros (monitores) (4} 96 2L, 300

7) Carpinteros {monitorss) (2) L3 12.300

8) Trabajadores del Laboratoric (o) 14b 36.300

152.000

9) Capacitacién . 23.300

10) Servicios 91.000
11) Viajes y combustible 6.000

Total: 272.30C0

Insumos del PNUD:

b) Personal técnico

1) Director del Proyecto 24 177.000
2) Técnicos de ceramica VNU (2) L8 60.000
3) Técnico de cal VNU 24 30.000
L) Técnico de laboratoric VNU 2L 30.000
5) Técnico de organizacidn/estadistica VY 12 20.000

317.000
6) Viajes oficiales 15.000
7) Otros gastos de personal 17.500

349,500
8) Viajes de estudio 10.200

d6lares <£E.UU. Transpor:e 359.300
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ddlares EE.UU. Tranmsporte 359.500

X 9) Equipo: 6 vehiculos motorizados, 6 tiendas,
20 sierras manuales, 3 climatizadores,

accesaorios de oficina y técnicos 25.000

10) Mantenimiento de vehiculos, preparacidn de
informes y otros gastos 24.5000
Total: L08.500

viii) Preparacién del plan de trabajo:

El plan de trabajo serd preparado por el Director del Proyecto en estre—
cha colaboracidén con el contraparte nacional al iniciarse los trabajos y
actualizado periddicamente. Se anexari al Documento del Proyecto como

Anexo 1 y formaré parte integrante de dicho Documento.

ix) Pautas de trsbajo para la carticipacidn efectiva en el Froyecte
2quipos naciornal e internacicnal

fa
1]
‘-A
Q
o

Las actividades necesarias para producir los resultados requeridos vy
alcanzar los objetivos del Prcyecto serén llevadas a ¢abo por el perscnal

nacional e intermacional designado.

Las acciones respectivas serian determinadas en estricta cooperacidnm

de ambas jefaturas al iniciarse los trabajos del Proyecto.

a) Personal nacional:

El personal nacional que interviene directamente en el Proyecto
se compone de:

- Un Jefe de Proyecto a quien corresponde la coordinacidn del
conjunto de los trabajos con el Director Internacional.

- Cuatro monitores de cerémica y dos monitores de cal que dirigirén,
sobre el terreno, asesorados por los técnicos de la ONUDI, las
actividades de construccidn y de recuperacidén de las unidades
y el readiestramientc de los trabajadores.

- Dos técnicos medios de laboratorio que, asesorados por el técnico
de la ONUDI, coordinaran las actividades de los seis trabajadores
clasificados en las funciones del laboratorio.

- Dos auxiliares de organizacidn y estadistica que trabajarin con
el técnico de 1a ONUDI con miras a su formacidn en tanto que
responsables del sector.

- Cuatro pedreros y dos carpinteros que ayudaridn en la construccién
y recuperacidén de las unidades de produccidn y traasmitirédn sus
conocimientos practicos a los trabajadores a capacitar o
readiestrar.




b)
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Personal internacional

El personal de la ONUDIL se compone de:

- Un técnico de materiales de construccién 2 auien corresponde lz2
dirececidn del Proyecto.

- Dos técnicos (VNU) de cerdmica roja del sector de materiales gde
construccidn.

- Un técnico (VNU) de produccién de cal mediante tecnologia
apropiada.

- Un técnico (VNU) de laboratorio.

- Un técnico (VNU) de organizacidn y estadistica.

A un equipo de campo compuesto por los técnicos de ceramica y de cal

compete:
a)

o)

c)

Concevir y elaborar proyectos-tipo en sus =specialidades.

Colaborar =n 1a =laboracidn de proyectos y documentos ticnicos,
informacién tdcnica, =mzauales de instruccidn rara 1os curscs Jue 2n
sus respectivas especialidades se organizarin =n el Centro de
Formacidn de Ceramica Roja.

Prestar apoyo a la construccidn de unidades rurales an pequeda
escala y semimecanizadas.

Al técnico de laboratorio compete:

a)

b)

Ejercer sus actividades en el Laboratorio de Cerdmica Roja, pres-
tando epoyo al personal nacional en todas las tareas correspondiantes
a su especialidad.

Colaborar en los trabajos de investigacidn de nuevos materiales
basados en los productos y desechos locales.

El técnico de organizacidn y estadistica tendrad su local de trabajo en

la sede del Gabinete y:

a)

o)

c)

Organizard el sector administrativo.

Reorganizard los circuitos de acopio y distribucidn de informacidn
estadistica segln modelos simples y efectivos.

Formaria a los elementos nacionales con el fin de capacitarlos para
ejercer una Jjeratura efectiva en sus sectores.

x) Estructura institucional:

El Organismo de Cooperacidn del Gobierno es el Ministerio de la

Construccidn y Aguas.
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El Gabinete de Apoyo a las Aldeas Comunales es la sntidad encargada de
la ejecucidn directa del Proyecto y su representante seri el contraparte

nacional del Director intermacional del Proyecto.

xi) Prerrequisitss y obligaciones previas:

Es necesidad previa que el personal nombrado para el squipo nacicnal
sea afectado a jornada completa a las actividades del Proyecto, con excepcidn

del Jefe naciocnal del Proyecto.
xii) Asistencia futura del PNUD:

El objetivo decisivo de esta obligacidn es prestar asistencia al
Gobiarno y apcyar la capacidad propia de &ste para llevar a cabo los progra-
mas de asistancia a las poblacicnes afectadas por las calamidades naturales
¥y al desarrolls d2 la capacidad locazl de autosuficiencia en 108 sectores de
la produccidn de materiales d= construccidén, 3e la autoconstruccidn y del

mejoramisnto de las viviendas.

Sin embargo, si bi=n se prevé conseguir vor medio de las actividades
del Proyecto la necesaria capacidad del Gabinete de Apoyo a las Aldeas
Comunales para realizar la labor encomendada, en especial en el Area geogra-
fica que abraza el Proyecto, es aconsejable prever una segunda fase 2 deter-
minar segfn los resultados reales conseguidos y con miras al aprovechamiento

2 escala nacional, de las experiencias entretanto adquiridas.

PARTE TRES: PLANES DE TRABAJO, EVALUACIONES E INFORMES

i) Revisiones técnicas y tripartitas:

El Proyecto estd sujeto a revisiones periddicas de acuerdc con las

normas para este fin establecidas por =1 PNUD.

ii) Evaluaciones:

Las evaluaciones seguirén las normas de procedimiento establecidas por
el PNUD,




)

iii) Documentacidn de resultados, informes de progresos e informe final:

El Director del Proyecto presentard un Informe Final tres meses antes
de la fecha de f{inalizacidn del Proyecto, como base para una discusidn deta-
llada entre el Gobierno, el PNUD y la ONUDI para la consideracidn final de

los resultados del Proyecto.

Ademds, los técnicos del Proyecto prepararin y someterin por conducto
del Director del Proyecto informes finales sobre sus actividades al té&rmino

de sus respectivos periodos de trabajo.

(Délares EE.UU.)

Insumos del Gobierno Lo.00¢C
Total 18T ado 29 afio
Délares Ddlares Ddlares
m/h  EE.UU. m/h EE.UU. a/h  EE.UU.
Perscnal Ticanico
Jefe del Proyscto nacicnal 2h 12.300 12 5.000 12 5.200
Monitores de cerdmica (4) 96 2Lk.C00 L3 12.900 43 12.000
Monitores de cal (2) 43 12.0G0 2L 5.3C0 24 6.200
Técnicos de laboratorio (2) 43 20.000 2k 10.000 24 10,000
Estadistica y organizacién (2) 48 12.000 2L 5.000 2k 4.000
Pedreros (monitores) (u4) 96 2L.000 L8 12.000 L8  12.200
Carpinteros (monitores) (2) L8 12.000 2k 6.000 24 6.000
Trabajos de laboratorio (6) 144 36.000 172 18.000 72 ;S.OOO
552 152.000 1373 76.000 276 76.000
Centro de formacidn 15.000 - 15.000
Trabajo de campo 8.000 4.000 4.000
Andlisis en laboratorio 6.000 3.000 3.000
Construccidn de fabricas 75.000 35.000 L0.000
Material de escritorio 10.000 5.C00 5.000
Viajes internos; ccmbustible __6.000 3.000 3.000

272.000 126.000 145.000
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PRESUPUESTGC DEL PRQYECTQ RELATIVQO A LA CONTRIBUCION DEL 2NUD
(En d6lares de los Estados Unidos)

Pais: Mozambique
N° del Proyecto:
Titulo: Apoyo a la produccidn y desarrollo de materiales de cconstruccidn ba-

sados en la cal, lz arcilla roja, la siiice y los desechos laocales

Total 157 aso 2° afo
Cddigo Concepto m/h  Costa m/h  Costo w/a  Cos+to
11 TECHICOS
11.01  C.T.A. 24 177.000 12 85.200 12 91.300
11.99 Total parcial 2k  177.000 12 85.200 12 91.800
14 Voluntarios
14.01 Técnico de cerimica 2k 30.000 12 15.48G0 12 15.3%00
1Lk.02 " " 24 30.0C0 12 15.000 12 15.3CQ
14.03 " de cal 24 30.000 12 15.000 12 15.300
14,04 " de laboratoria 2L 30.C00 12 15.200 12 15.300
14.05 Organizacidn y estadistica 12 20.000 12 20.300 - -
1k Total narcial 108 140.00C0 20 30.200 L8 AC.300
1 Tiates oficialsas 15.2CC 7.500 7.520
15.20 Teotal narcial 15.300 7.500 7.5720
16.00 Otros costos de personal '
16.12 Costo de la misién 6.C00 3.000 3.000
16 Apoyo de la secretaria local 10.000 5.000 5.000
16 Traductores 1.500 750 750
16.00 Total parcial 17.500 8.750 3.750
19 Total del componente 349.500 181.450 168,250
31 Viajes de estudio 10.000 5.200 5.000
39.00 Total del componente 10.000 5.000 5.000
' bl Equipo no fungible 20.000 20.000
L2 Equipo fungible 5.000 3.000 2.000
L9 Total del componente 25.000 23.000 2.000
Varios

51..00 Manutencidn de vehiculos 15.000 10.000 5.000
52.00 Informes 5.000 2.000 3.000
53.00 4,000 2.000 2.000
59 .00 Total del comvonente 2L.000 14.000 10.000

: 99.00 Total del Proyecto 4L08.000 213.400 186.050
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Apéndice 1

Plan de Trabaijo

Teniendo en cuenta el caricter de urgencia del apoyo a las poblaciones
afectadas por las calamidades naturales, la recuperacidn y el aumento 2
1.000 riz=zas dia.ias de la produccidn de las 11 unidades comprendidas en la
esfera de accidn del Proyecto se conseguirdn mediante la rotacidn de las
labores por tres grupos de cuatro unidades y dedicando simultineamente

acciones intemsivas durante periodos de cuatro meses a cada unidad.

La direccién de esas actividades corresponderia a los cuatro monitores
de cerdmica del Gabinete de Apoyo a las Aldeas Comunales (unc por cada
unidad), juienes, a su vez, serin asescradcs por los dos técnicos VNU (uno

por cada dos unidades).

Cada uno de los cuatro equipos contarid con un monitor pedrers. Cada
dos eguigos recibiran el apoyo d4e un monitor carpinterc para la construccidn

de cimbras y moldes de madera.

Paralelamente se celeorari un cursc de nroduccidn 32 cal gque recibiri
asistencia, 2n cuanto a los aspectos técnices, de una vaidad rural sstablseci-
da de produccidén mediante tecnologia apropiada; ese curso serid guiado por
el técnico VNU de preduccidn de cal, quien asesorari a los dos monitores

nombrados a tal efecto por el Gabinete de Apoyo a las Aldeas Comunales.

Los dos técnicos VNU de cerdmica asesorarin, paralslamente, al Director
del Proyecto respecto al diseflo y realizacidén de la semimecanizacidn de la

unidad de Manjangue, a realizar durante el transcurso del Proyecto.

Los técnicos VNU de laboratorio y de organizacidn desempefiaran sus
funciones respectivamente en =1 Laboratorio de Cerimica Verde y en la sede

del Gabinete de Apoyo a las Aldeas Comunales.

Para el conjunto de las actividades se prevé =1 cumplimiento del

cronograma siguiente:




Ivo.

Actividades

O N ON\VEWw N e

= = = B = =
OV s W N O

Contratacidn de técnicos

Adquisicién de equipo

Proyecto de produccidn de cal
Proyecto de mecanizacidn de Manjangue
Recuperacién de 4 unidades
Recuperacidn de 5 unidades
Recuperacidén de 5 unidades

Curso de produccidn de cal
Mecanizacidén de ManjJangue

Preparacibén del curso para responsables generales
Curso para responsables

Organizacién del Gabinete

Laboratorio de Ceramica

Evaluaciones

Informe final

Reuniones tripartitas
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Anexo S

CONFERENCIAS PRONUNCIADAS =N LA
ESCUELA DEL ESTADO Y DE DERECHO

Para Directores Provinciales

Texto de Apoyo

Maputo, 24/11/83
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TRABAJOS CON BARRO

1. Fl término CERAMICA es la dencminacidn comin dada a todes los
articulos de barro cocido

Segiin algunos investigadores, la cerdmica es producto del espiritu de
observacidn y de la capacidad creativa del hombre primitivo en su iucha

por la sobrevivencia.

Al observar, durante los periodos lluviosos, las huellaé que dejaban
sus pies al caminar scbre tierra arcillosa, formande pequefias concavidades
que podian separarse una vez secas y coastituian pequefios vasos, decidid
utilizar éstos para guardar simientes y frutos y los coclocaba junto a las

hogueras con que se defendia contra los animales.

La accidn continua del calor del fuoxgo, al transformar la arcilla en
cerdmica, l= sugirid la idea de moldear las primeras opiszas y cocerlas junto
al fuego. EL hormbre crea asi la alfareria., Te este modo, desde las eras
mids remotas, el nombre concce y aprovecha las propisdadss de la arcilla gue
permiten su moldeo une vez amasada con agua ¥y nacen jue conserve la forma

que asi se le da y se transforme en un material duro v resistente mediante

la cochura o quema.

Gracias a las piezas encontradas en las exploraciones arqueoldgicas
se puede probar que hace ya mis de 10.000 afios el nombre conceia y utilizaba

la ceramica.

Actualmente, el progreso de la tecnologia permite preducir especies
cerimicas que van desde el vulgar ladrillo macizo y la palangana hasta el

"morro" de las naves espaciales.

La cerdmica mis comin es la cerdmica roja, asi llamada por la coloracidén
rojiza que adquiere al ser cocida. Se obtiene a base de arcilla mis comin e

impura, que contiene en su composicidn una cierta proporcidn de nierro.

Con esta ceramica se fabrican los objetos de uso diario -palanganas,
céntaros, vasos o canecas, cazuelas, etc.- y los materiales de construccidn

-ladrillos, tejas, baldosas, tubos, etc.

2. Funcidn de la cerdmica en la evolucién de la habitacidn

La ceramica ha acompaflado desde hace mucho a.. hombre y le ha servigdo

para mejorar la calidad de sus viviendas.
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Gracias a la albafiilerfia a base de ladrillos y de la cal como ligente,
el hombre pudo liberarse de las viviendas insalubres, de las chozas y
covachas, del "pau a pique" (pared trenzada), del "maticado" (techo de
paja), del adobe y, mds tarde, de la lenta y dificil construccidn a base de
piedra aparejada, consiguiendo, merced a la facilidad de la comstruccidn
modular que permitian los nuevos materiales duraderos, ura edificacidn mas

rapida, mis barata y con mejores condicicnes de aislamiento.

En el interior de las viviendas, la utilizacidn de mosaicos cerim’:os
come piso le ofrece la posibilidad de aislarse del contacto insalubre con

la tierra apisonada.
La teja suministra una cubierta eficaz para el hogar.

La introduccidén de tubcs permite disponer de una red sanitaria y la
eliminacidn subterrénea de los desaglies. Ademds la nigisne en 21 interior

se mejora gracias al usc de lozas sanitarias y de azulejcs.

Baste 2st0 para sefialar lcs ej2mplos mds evidentes.

3. La arcilla como matsria nrima

La cerémica utiliza tres =lementos principalss ds la naturaleza:

tierra (barro), agua y fuego.

La arcilla (barro) -materia prima esencial- se encuentra en la natura-

leza bajo dos formas principales:

Arcilla de formacibn, resultante de las transformaciones guimicas
naturales ocurridas en la corteza terrestre.

Arcilla de'aluvidn, resultante de la lixivacidn natural y acarreada
por las corrientes de agua que, en su traanscurso, van depositando
piedras y arenas y que, al secarse, en los lugares en que se extienden
las aguas, se depositan las arcillas, dada la propiedad de sedimenta-
cidn que éstas poseen.

El reconocimiento de la existencia de arcillas rojas de aluvidn, gque
son las més comunes y superficiales en Mozambique, puede realizarse median-
te observaciones usando métcdos que se clasifican en minerales, vegetales

o fisicos.

Por ejemplo, mediante la observacidn de grandes macizor graniticos y

siguiendo sus vertientes se investiga el camino natural de las lineas de
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agua, previendo acumulacicnes de arcillas procedentes de la descomposi-
cidn mineral de las rocas por los sgentes naturales (vientos, lluvias,

calor etec.). .

Observando el aspecto d2 la vegetacidn -conjuntos de dbananeros, por
ejemplo- y gracias al conocimiento de que cilertas plantas necesitan mucha
agua, puede preverse que bajo la cepa de tierra vegetal nimeda en que se
desarrollan las raices debe existir un elemento mpermeable que no permite
la infiltracidn del agua subterridnea procedente de la superficie. Muchas

veces esta capa impermeable 2s arcilla.

Observando los accidentes geogrificos: una laguna gue en periodo seco
conserva el agua mis tiempo nos lleva a suponer asimismo la existencia de

una capa subterrinea impermeable gue puede ser arcilla.

La observacidn de un corte de una elevacidn realizado, por ejemplo,
para construir una carretsra puede mostrar a simpls vista una formacidn
arcillosa de 2scasa profundidad.

~

Con miras al 2stablscimiento de una unidad de explctacidn, =2s azcconse-

'

iable, como primer paso, preguntar a los aacitantes mas ancianos d=l lugar

Coa

si pueden identificar los yacimientos de los gue se axtraia el barro cara
recubrir paredes, fabricar ladrillos o para la produccidn de alfareria,

ocupacidn antigua y habitual del elemento femenino.

Una vez reconocida la cxistencia de arcilla debe =f=2ctuarse una prueba
simple de las posibilidades ie su utilizacidn para la fabricacidn ya sea

de materiales de construccidn o ya de alfareria.

Una de las principales propiedades de la arcilla, como se ha dicho,
es que puede mantener, después de seca, la forma que se le dio al azmasarla
con agua. Esta caracteristica se denomina plasticidad. Para comprobar la
plasticidad de 1la arcilla se puede, por ejemplo, amasarla bien con agua
hasta que no se pegue a2 las manos, hacer con la masa un rollc apretado,
doblarlo por la mitad y retorcer cuidadosamente las dos mitades de modo
que formen un trenzado. La arcilla es tanto mas plédstica cuanto mads permita .

retorcer las dos mitades sin que se produzcan grietas.

Para fabricar alfareria o tejas, la arcilla debe ser bastante mas

plastica que para el ladrillo. Pero, en todo caso, s8lo la experiencia

priactica podra indicar la plasticidad necesaria para cada producto.




- 43 -

L. Efectos fisico-quimicos de la quema

Durante la quema (o cochura) se producen afectos fisico-guimices jue
transforman los objetos moldeados con la arcilla en groductos ceramicos.

Con la cochura, la arcilla pierde su plasticidad y gana dureza y resis-
tencia, disminuye de tamafio (contraccidn) por la pérdida del agua con gue
se amasd la pasta (entre lcs 100° ¥ los ZOOOC), de las materias crganicas 7y

del agua de la composicidn original (de 600° a 800°C).

El efecto mas notable de la quema es la pérdida de plasticidad. La
arcilla, aun despufs de moldeada y seca, puede volver a ser amasada con agua

y recibir nuevas formas, lo que ya no es posible después de la guema.

5. Prccesos de fanricacidn

La fabricacidén de preductos cerZmicos puede a2fa2ctuarse zediante procescs

jue cabe clasificar 2a tres sgrupos:

- Mecanizadc,

- Semi-mecanizado,

- Artesanales.

Zn el procesc mecanizado se utiliza wna técnica totalmente mecanizada
en la que la intervencidn del operario debe limitarse al mando de la
maguina.

El proveso semi-mecanizado consiste en una combinacidn de operacicnes

mecanizadas y manuales =n las distintas fases de fabricacién.

El proceso artesanal utiliza el trabajo manual, aungue a veces éste se
complementa con operaciones mecanizadas simples, como por =jemplo el

empleo de la tracecidn animal.

6. La fabricacidn artssanal en ia meiora d4e 1a vivienda

La necesidad imperiosa de mejorar las condiciones de la vivienda de
nuestro pueblo obliga a buscar sistemitica e incesantemente sucedineos de
los materiales tradicionales hasta ahora usados en la construccidn de las
viviendas rurales, sustituyendo éstos por otros de mds larga duracidn y

mejor funcionamiento, de modo que puedan ser utilizados ficilmente por la

poblacién. La fabricacidn artesanal de materiales de construccidn durables




permite a la poblacidn hacer uso de su tradicional capacidad de a.tocons-

truccidn para el mejoramiento de sus viviendas propias.

Se podran asi construir casas con paredes de ladrillos macizos o huecos,

al desnudo o0 revocados, durables, alslantes y resistentes a 13 intemperis.

Se podran tampién sustituir por tejas los techados de paja, de duracidn
limitada y cuyo procesc de descomposicidn los trarsforma en un ambiente
propicio para gue pululen insectos nocivos; principalmente, mediante el
uso de baldosas en =1 piso se evitardn los suelos de tierra apisonada, trans-
misores de tantas enfzrmedades endémicas, y se eliminardn las variaciones
de humedad en el interior de las habitaciones 2n las &pocas de las lluvias,

mejorandose asi radicalmente las condiciones de vida de nuestro pueblo.

La casa de albafiileria, ademds de mejorar la vivienda, tendri como

-

afecto social =1 asentamisnto de las poblaciones rurales, ctermitisndo la

-

estructuracidn de un %2jido social sstable y mejorando profundamente las

condicicanes generales 3e vida en =1 campo.

7. Utilizaciln 3= sroductos vege*ales laocales en la
=

produccidn de ceramica artesanal

Las caracteristicas especificas del territorio mozambicano nos obligan
a adaptar toda tecnologia al aprovechamiento de los productos y los desechos
locales, ya sea con miras a la economia o ya para desarrollar la capacidad
creativa en ousca de modelos propics para la satisfaccidn de necesidades

que nos son asimismo propias.

La utilizacidn de productos o desechos lccales resulta, en el caso de

la ceramica artesanal, de primordial necesidad. Veamos algunos ejemplos.

Una mezcla controlada de paja de arroz con la pasta cerimica puede pro-
porcionar una economia considerable de combustible y una disminucién efec-
tiva de las pérdidas de produccidn debidas a una excesiva contraccidén duran-
te la cochura, efecto usual cuando se utilizan arcillas jdvenes como materia
prima, como es el caso 2n Mozambique. La utilizacidn como combustible de
la semilla de 2lgoddn, la cé@scara de coco, la del fruto del acalfl (anacardo),

el serrin, etc., permitird disminuir considerablemente la quema de madera

y abaratarid el costo de dicha operaciénm.
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Se impone pues una investigacidn diligente y constante de los zroductos
y desechos especificos de cada localidad donde se implante la produccidn
artesanal para conseguir asi un aprovechamiento racional de todas las

posibilidades existentes.

8. Procesos artesanales de oroduccidn de materiales de ccnstruccidn
a base de arcillas pobres utilizados en Mozambigue

La produccién de materiales ceridmicos de construccidn utilizados en
Mozambique hace uso como materia prima, segin las zonas de gue se trate, de

las arcillas rojas de la regidn o la tierra de los monticulos de termitas.

El combustible utilizado es la lefla de los bosques, existiendo en
Moatize una pridctica local de apilamiento alternado de ladrillo y polvo de

carbdn vegetal.

La gquema se nace normalmente 2n tilas, nabiendo introducido el 3.A.A.C.
un tipo de hornos verticales abiertcs.

Los productos fabricados se limitan al ladrillo macizo, auague =1
G.A.A.C. ha realizado algunos experimentos de fabricaci’n manual de ladri-

1los horadados, de tejas y de valdosas.

El amasado del barro se efectiia normalmente mediante la pisa, pero en
algunas alfarerias se utilizan ya amasadores verticales movidos por traccidn

animal, método adoptado entretando por el G.A.A.C.

9. Ejemplo de Majangue y su evolucidn

Una de las propuestas del G.A.A.C. del M.C.A. se encamina a redistri-
buir la industria ceradmica en el irea nacional para hacer asi frente en el
futuro a las carencias de materiales de construccidn creadas por la concen=-
tracidn de tales actividades que, en el pasado, servian (nicamente los inte-

reses coloniales.

El propésito es que su crecimiento sea efecto de los esfuerzos locales
¥y, por consecuencia, la insercidn de tal actividad en la aldea comunal
busca que el crecimiento de cada unidad responda a2 las necesidades de apoyo

al desarrollo de la propia aldea.

La unidad de la Aldea Comunal de Majangue, en funcién de la procura

de materiales en el &rea que actualmente le compete, necesitd la
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construccidén de un segundo horno y la iniciacidn del estudio de iz prdxima
fase de expansidn a base de una semimecanizacidn primaria, aprovechsndo la

alectrificacidn de la zona 2n jue se encuentra.

10. Produccidn de alfareria

Una de las necesidades mids patentes en los medios rurales es la de
objetos de uso dierio (platos, palanganas, vasos, jarras, cazuelas, tinajas,
etc.), necesidad que bien puede satisfacer la produccidn artesanal de

ceramica.

Se propone inmediatamente que las estructuras de 1as aldeas comunales
¥ los organismos provinciales interesados tomen a su cargo, en una prizera
fase, 21 relanzamiento de 13 fabricacidn artesanal familiar 3de produccidn
trazdicional de alfareria por 21 proceso manual, trabajo gue desde tiempos

remotos se reserva al elamento femenino rural.

Aungque en el vasto programa del G.A.A.C. 3el M.C.A. conste asimismo
la formacidn de alfareros-tornercs, =xistisndo yz algunas =xgerisncisas 2n
cursc, Las estructuras locales no deten esperar nasta recitir un aroyo, jus

sélc antrard =n furncicnamisnto a medio plazo.

Es necesario movilizar localmente las poblaciones para despertar la
iniciativa propia a fin de resolver los problemas mds apremiantes y, sobre
todo, para sacar provecho de una tradicidn de una rigjueza cultural tan
antigua y tan valiosa en términos de creatividad popular, hoy en peligro

de perderse.




TRABAJOS CON CAL

1. Tradicidn de la utilizacidn de la cal como lizante (argamasa)
v como conservan+t2 (snlucido)

La cal, como ligante y como conservante, fue utilizada en Mozambigue
practicamente nasta que 2l =xceso de la produccidn de cemento, durante el
periodo colonial, llevd a los técnicos portugueses a optar por este produc-

to, sirviendo asi los intereses del gran capital.

Por todo el pais encontramos ejemplos del uso de la cal gue han resis-
tido al paso del tiempo: desde los viejos fuertes de la ocupacidn militar
hasta las edificaciones religiosas y las construcciones dom€sticas y comer-
clales =2sparcidas por el interior del territorio. Esos ejemplos prueban
ampliamente la utilidad de la albafiileria a base de cal y la de este mate-

rial para el enjabelgade.

2. La caliza como materia prima

La caliza 2s una roca de calclo jue se dresenta en la naturaleza en
diversas composiciones guimicas jue van desde 1a 2aliza oscura nasta =1
marmol blanco. Existe on abundancia =n casi todo el territorio mozambicano,
¥ Su pureza se reconoce en forma empirica rayando con una piedra calcidrea
una lamina de vidrioc. Si queda trazada una marca o arafiazo sobre el vidrio,

2l mineral no servird para la produccién de cal.

Como particularidad puede sefialarse que no siempre la caliza mds clara
produciré la cal més blanca, como se cree muchas veces. Zn ocasiones suele
ocurrir precisamente lo contrario: la caliza mis oscura produce, mediante
la quema, una cal blanca, siendo, por afladidura, la temperatura de la juema

mas baja.

. También es posible utilizar en la fabricacidn de cal calizas de origen
animal formadas por la concentracidén de conchas, en =2special en el fondo de

lagos y lagunas o en zonas que anteriormente astuvieron sumergidas.

3. Fabricacidn de cal mediante la guema de la caliza

La transformacidén de la caliza en cal viva se obtiene mediante la
quema oxidante haciendo que, junto con el fuego, pase entre las piedras a

quemar una gran cantidad de aire,
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Para una buena quema tiene gran importancia el tamafio de las piedras
que entran en =1 horno, de manera gue gueden entre ellas espacios que permi-
tan el paso del fuego y del aire caliente. Como minimo se considera jue
el tamafio de las piedras no debe ser nunca inferior a 10 cm 2=n su dimensidn

menor.

Las piedras demasiado grandes dificultan asimismo su oxidacidén interna
total. Pcr consiguiesite, la observacidn de la calidad de la cal conseguida

serd lo que determine el tamafio mAdximo ideal a utilizar.
El producto comseguido mediante la quema de la caliza es la "cal viva'".

La "cal viva" en piedra mezclada con agua desarrolla una elevada canti-
dad de calor y se transforma en "cal apagada" o "muerta", formando una
masa pastosa que se utiliza como lechada de blanqueo o enjabelgue ("aguacal"')
o como argamasa, si se amasa con arena, 1o gque produce un ligante de buena

calidad para la construccidn de albafileria.

La cal viva molida puede mezclarse 2cn una pegueda cantidad de zgua
transformandose en cal hidratada, que encuentra muchas aplicaciocnes en nume-
rosas industrias y en 2special como blangueante (col-rcantes, papel, azficar,
etc.), como fundente (cerdmica), como estabilizador de suelos, para 2l tra-
tamiento de aguas, 2tc., resultando cada vez mis vasto su dmbito de

. . .
aplicacidn.

En el caso especifico de Mozambigue, la cal tiene sefialada importancia
econdmica como substitutivo del cemento en la argamasa de albafiilerfa y como
pintura, ya sea para interiores o para exteriores, mediante la adicidn de
un fijador (cola vegetal, por ejemplo) o incluso mezclada con cclorantes

plasticos de disolucién acuosa.

L, Procesos de fabricacidn

El desarrollo de la tecnologia de produccidn de cal ha alcanzado su
punto mads alto, en este momento, mediante la utilizacién de nornos continuos
rotativos, con un proceso idéntico al de la fabricacidn del cemento, o
mediante la produccidn continua en hornos verticales (Salamanga) o la pro-
duccidn semi-industrial intermitente (Boroma). Existen en Mozambique,

principalmente en las provincias de Cabo Delgado, Nampula y Tete, algunas
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unidades artesanales en pleno funcionamientc que sirven de ilustracidn de
la indiscutibls importancia de este proceso para ¢l desarrollo y mejora de

la vivienda rural.

5. Utilizacidn Jde la cal como ligante en sustitucidn del cemento

Con la introduccién del cemento en la construccidn, iniciada a mediados
del siglo pasado, ¥y su aplicacidn en el llamado cemento armado, que se
extiende por Europa a principios de este siglo, la utilizacidn de la 2al =n

la construccién queda afectada profundamente.

Su aplicacién tiene lugar, en la practica, como producto auxiliar en
una gama cada vez mas extensa de procesos industriales (azficar, papel,
vidrio, cerimica, acero, productos farmacéuticos, tratamiento de aguas,
colorantes, estabilizacidén de suelos, etc.). Actualmente, debido a la
blisqueda de nuevos productos, la cal despisrta 21 interds de los mercados
de construccidn 2n una vasta irea de nuevas aplicaciones (cal aidriulica,

nidrocemento, ladrillos de silice-cal, ccnmeretos celulares, =tc.).

Asimismo, su utilizacidn como suceddneo del cemento 2s5td axperimensand
una abundancia de aplicaciones en los paises en desarrcllo (Caina,

Brasil, etc.).

En Mozambigque, y en especial en la construccidn en los medios rurales,
existe hoy un interés comprensible, y el G.A.A.C. del M.C.A., en 2l 4mbito de
sus actividades en las aldeas comunales, estid llevando a cabo las acciones
necesarias para poner en ejecucidén un vasto programa de formacidn de moni-
tores de fabricacidn artesanal de cal. Por consiguiente, se estan efectuando
los contactos necesarios para obtener el financiamientc de fuentes del

exterior.

La simplicidad que supone el establecimiento de unidades artesanales
para la fabricacidn de cal debe conducir a las estructuras locales a intere-

sarse en 2l reconocimiento de las explotaciones abandonadas y en su rscupera-

cidn aprovechando la experiencia de los antiguos trabajadores locales.

6. Procesos de fabricacidn artesanal

La produccidn artesanal de cal consiste en un proceso muy simple y, en

consecuencia muy facil de sstablecer en lugares en los que haya caliza y
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y lefia. Como base de fabricacidn, se sigue un procesoc idéntico al de la
del carbdn vegetal, por lo que las estructuras locales interesadas en la pro-
duccidn de cal no encontrarén grandes dificultades para astablecer las uni- .

dades que hagan uso de esa tecnologia.

Por otro lado, formard parte de la programacidn del G.A.A.C. para el aflo
proximo el apoyo directo de monitores en el establecimiento de pequefias wni-

dades en los lugares en que la existencia de caliza lo haga posible.

El procedimiento mds sencillo es el de la quema en pilas de camadas

alternadas de caliza y lefla, construidas para cada nornada.

Forma parte también del programa del G.A.A.C. la distribucidn de un
folleto simple de orientacidn sobre ese procedimiento, para su uso por todas
las estructuras interesadas, como primer paso en la ejecucidn del programa
de implantacidn a nivel nacional de la produccidn de cal, ccn el cual se
piensa despertar el interés de las Direcciones Provinciales nacia dichas
actividades.

En la fase tecnolégica siguiente se iniciarfan los cursos de monitores
para la fabricacidn de cal con hornos durables, vertizalss, circulares, a
cielo abierto, con un proceso de juema idén*tico 21 utilizado actualmente en

la quema de los materiales cer@micos de construccién.

7. La utilizacidn de combustibles

Tanto en la fabricacidn artesanal de cerdmica como en la de cal, la
necesidad de utilizar lefia como combustible entrafia un elevado consumo gde
madera y, por consiguiente, una répida depredacidén de las zonas verdes y la

consiguiente erosién de los suelos.

Por lo tanto, resulta necesario sensibilizar todas las estructuras gque
participan en este proceso de modo que tengan conciencia de la necesidad de
establecer Areas de reforestacidn que permitan una reposicidn ordenada de .

los drboles abatidos.

Resulta pues indispensable la estrecha colaboracién de las estructuras
locales del Ministerio de Agricultura. A ellas competeri la seleccidn de
las especies de més riapido crecimiento en cada zona y el cdlculo necesario
del tiempo de crecimiento y, si s posible, del valor caldrico como

combustible.
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El procedimiento mds simple consiste en el cilculo del consumo anual.
Asi se puede determinar el nimero de &rboles a consumir anualmente y el Area

necesaria de plantacidn.

El nlmero de afios que el espécimen seleccionado tarda en alcanzar el
grosor indispensable para servir parael corte de lefia determinari =1 nimero

de troncos, mas uno, a plantar.

Por ejemplo: si un arbol seleccicnado tarda tres afios en alcanzar el
tamafic deseado se marcarén cuatro troncos, los cuales se cortarén sucesiva-
mente uno por afio. Al fin de los cuatro afios se recomienza a cortar la

lefia del primero utilizado.

La replantacidn dependerd de la duracidn de la vida del &rtol y de su

capacidad de renovacidn espontinea.

Es, entretanto, necesaria la sensibilizacién respecto de estos problemas
opues sabemos que la implantacidn de cualquier innovacidn exige un +tismpo de
crogramacidn hasta su ejecucila y que, ademds, 13s problemas que plantea la

tala indiscriminada de los besgues tendrdn graves re en =21
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futuro, por 1o jue no pueden postergarse por mucho mis Siempo las xmedidas

gue conduzcan a corregir tal situacidn.
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Anexo 6
UNIDADES DE TECNOLOGTA APROPIADA .

Provincia Nimero de unidades Designacidn

Maputo 3 3 de Fevereiro
Vigilancia
Magui guana

Gaza 3 Heroes Mogambicanos (Manjangue)
Tihovene
Nguzene
Agostinho Neto
Unidad 13
1° de Maio
Chibotane

Inhambane 3 Agostinho Netc
Centro Populacicnal
Govurc

Scfala & Gorongosa
Caia
Chiringoma
Mafambisse
Namacanha
Beira

Manica 6 Vanuuzi
Buapua
“~inhambuzi
Herois Mogambicanos
Manica
Guru

Tete 6 Macanga
Canongola
Maravia
Matema
Chimbonde
Moatize

Zambezia Gurué
Namarroi
Gurué
Muntagem

Nampula 7 Metocheria
Metocheria II
Matibane
Mepapata
Chinga
Unidade de Mogambigque
Empresa de tabacos
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Niassa 9 Bairro No. 1

Bairro No. &4
Bairro No. 5

' Chimbunila
M’ sawize

. Chilolo
Unango
Mepanhira
Chumula

Cabo Delgado 33 Sassalane (Mecufi)
Olumbua (Macomia)
Muxapa (Pemba)
Macumia (Mueda)
Mitero (Meluco)
Carioco (Pemba)
Montepuez
Mvaria I (Mecufi)
Mvaria II
Meluso
Mtutu
Chiuba (Pemba)
Napuco (Chiure)
V¥anlia (Pemba)
Carripo (Meluco)
dtotwe (mocimboa da Praia)
Nieze (Pemba)
Montepuez
Muxara (Pemba)
Nacololo (Anguabe)
Navrunga (Chiure)
Necoela (Nahuno)

Ngoma (Mecufi)

Manguasse (Mecufi)

N'Tete (Namuho)

Chitola (Mocimboa da Praia)
Liukwé (Macomia)
Miangalewia (Macomia)
Nangu (Mocimboa da Praia)
Titiala (Montepuez)
Litamando (Macomia)
Namrapa (Mamuau)

Namawa (Mueda)

a) Informacidn de 1982.
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Anexo 7

CONSTRUCCION DE SIERRA MANUAL PARA CORTAR
TRONCOS EN TABLAS 0 BARROTES

Y T .

C———————

3CS TRAVESANCS IGUALES DE 75 cm 2E
LONGITUD Y 5 x 3,5 cm DE SECCICH.
ABRASE UN ORIFICIO RECTANGULAR JE

2 x 2 cn DE SECCION Y 1,5 cm DE
FONDO EN CADA EXTREMO PARA ENCAJAR
EN ELLOS LAS ESPIGAS DE LOS

LARGUERCS,

Fgr Fg%’ DOS LARGUEROS IGUALES DE 1,50 m
DE LONGITUD ¥ b x & om DE ~

SECCION, CON UNA ESPIGA DE

1,5 cm DE LONGITUD y 2 x 2 cm

DE SECCION TN CADA EXTREMO PARA

TNCAJAR EN LOS ORIFICIOS DE

LOS TRAVESANCS. i

Enadh o b A

PO

DOS ABRAZADERAS DE CHAPA DE
2,5 cm DE ANCHO Y 10 cm DE
ALTO, CON UNA RANURA EN EL f

77 |
4

LADO CURVO PARA FIJAR LA HOJA
DE LA SIERRA CCN DCS PERNOS.

UN TROZO DE SIERRA DE 1,40 m
DE LONGITUD, CON UN AGUJEROQ
DE 3 em DE DIAMETRO EN LOS
EXTREMOS PARA INSERTAR LOS 1
PERNOS SEGUN SE INDICA EN LA
PAGINA SIGUIENTE.

R G PRy

-
ARDA 2a i Dbl

=

DOS CUNAS DE MADFRA PARA
TENSAR LA HOJA DE La SIERRA.

MINISTERIO DE LA CONSTRUCCION Y AGUAS
GABINETE DE APOYO A LAS ALDEAS COMUNALES
PROYECTOQ DP/MOZ/80/007

MOZAMBIGUE
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CUNAS TENSORAS

N

TRAVESANC

ABRAZADERA
DE CHAPA

DRV

- asatat

HOGJA DE LA SIERRA

FIJACION DE LA HOJA DE LA SIZRRA




LOS TRONCCS SE SIERRAN
EN TROZOS DE LA LONGITUD
QUE SE DESEE TENGAN

LAS TABLAS

CON UN CORDEL MCJADO =N
SARRO RCJC SE TRAZAN
LINEAS PARA GUIAR zL CCRTZ=
JE LA SIERRA. ASEGURENSE
SO FIRMEZA LAS PUNTAS

CZL CCROEL = 138 E{TRELCS

o= mTmAYen I3 TITYSL T

il JRuallu, S8 AlaiOn o

aaaaa v ey A qm o e oy o =
=3935 N = TN TRTT

COBZEL =N SIRZCCICH VERIIC —

T 3Z SUZLTA ZRUSCAENTE

SE CAVA UN AGUJERO EN EL SUELO

EN EL QUE SE METE UN ZXTREMO ' 0
DEL TRONCO DE MODC JUE ESTE

JUEDE VERTICAL, ASEGURANDOLS
CON CUNAS DE MADERA. CUANDO
SE HA SERRADO HASTA LA MITAD
SZ DA VUELTA AL TRONCO PARA
SERRAR LA OTRA MITAD

LAS TABLAS SE APILAN DE MCDO 3UE
NO SE ALABEEN AL SECARSE. LAS
TABLAS SE USAN DESPUES DE SECAS




Anexo 8

DELIMITACION DE LAS AREAS DE ?RCDUCCICH

Cuadro comparativo =stimative

PRODUCCION LJOCAL PRODUCCICY INDUSTRIAL

FORMACION FCRMACION

TECNICA TECNICA

SIMPLE INDUSTRIAL

a) Formaciln sobre el terreno b) Especializacidn ovrofasional
en en
1) Tecrologia apropiada 1) Tecnclogia industrial
2) Samimecanizaci3n simple 2} Mecanizaciin

Mangenimizsnic industrial

)
=2
B
ot
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ot
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2]
' 4
4
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PRODUCCION COMPARASA

Produccibn local Produccidn industrial
CERAMICA: CERAMICA:

Hasta 400.000 piszas/afio Mas de u4C3.000 piezas/afic
CAL: CAL:

Hasta 20 ton/dia Mas de 20 ton/dia
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Anexo 9
INFCRMES BASADOS EN =L PROYECTO

ANALI%IS DEL "MANUAL DE PRCDUCCION DE CAL"

a) informe tdcnico, b) portugués, c¢) dactilografiado, 4] V. Tomas,
CONFERENCIAS EN LA ESCUELA DEL ESTADC Y DEL DERECBC ., SOBRE LA UTILIZACION
DE LA CERAMICA Y LA CAL =N LA CONSTRUCCICN DE VIVI?WDnJ RURALES

a) texto de apoyo, ©) portugués, c) dactilografiado, 4) V. Tomas.
ANALISIS DOE LA PUBLICACION "ESTUDIO DE LA PRODUCCION DE CAL EN LA
REPUBLICA POPULAR DE MOZAMBIQUE"

a) informe tdcnico, b) portugués, c) dactilografiade, d) V. Tomas.
MEDIDAS INMEDIATAS PARA XECUPERACICN DE LA FRODUCCION 22 CAL

=¥ BOROMA (T=ZTE)
. s . s - ‘s i - ~
a) in’orme técnico, b) portuguds, c) dactilografiado, d) M. T=rrad
¥ V. Tomas
CONSTRUCCION DZ SIZRRA MANUAL 2ARd SFRRAR TRCUCCS EN TAZLAS ¥ 3ARRCTES

a) manual simple, ©Y) tortuguds, o) 3dactilografiado, 4) V. Tcmas,

s

APOYO AL DESARROLLO ZE LA PRCDUCCION DE MATZERIALES DE CONSTRUCCICH
CON ZASE =N LA L'RAM*’A 3CJA, SILICE, CAL Y 2ESECHCS LOCALE

a) documento de anteproyecto, b) portugués, c) dactilografiado,
d) G.A.A.C. y V. Tomas.

CALIDAD DE FACTORES FRINCIPALES DE LOZA DE TABLA

a) informe técnico, b) inglés, c) policopiado, d) PROGRAMA CONJSUNTC
ONUDI-CHECOSLOVAQUIA.

FABRICACION DE PORCELANA DE LABORATORIO

a) informe té&cnico, b) inglés, c) policopiado, d) PROGRAMA CONJUNTO
ONUDI-CHECOSLOVAGQUIA,

PROTOTIPOS DE CUBIERTAS DE LADRILLO - REPUBLICA PCPULAR DE ANGOLA

a) informe técnico, b) francéds, c¢) policopiado, d) Fabricio Fedrosa.

Sin titulo - SOLUCIONES DE TECNOLCGIA APROPIADA EN CEMENTO Y HIERRO/
LOZAS, TEJAS, ESCUADRIAS Y BOVEDAS

a) informe técnico, b) portugués, c) policopiado, &) CEPED-Brasil.







