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LE DEVELOPPEMENT ET LA DIVERSIFICATION
DES PETITES ET MOYENNES INDUSTRIES

Tin'sie . _ LE DEVELGPPEHENT DU MARBRE LOCAL |
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N'ayant pas officiellement approuvé le présent rapport ,
1'Organisation des lations Unies pour le Développement Industriel ,

ne partage nécessairement pas les vues exprimées per 1'auteur .
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NOTE EXPLICATIVE

- La valeur de la monnaie locale en dollar des Etats-Unis =

‘ i 1'époque du projet (Avril 1984) : 0.71 D pour 1 dollar E.U.

- Dans ce rapport , le mot " marbre " sera employé dams
le sens que lui attribue le langage commercial , od il indique
toutes les roches cristallines compactes et susceptibles d'étre

polies et encaustiquées , utilisées dans un but ornemental et

constituées en prédominance de minéraux ayant la duret& Mohs de 3-4 .
A cette catégorie appartiennent :

- marbre proprement dit

~ calcaires , dolomites et bréches susceptible a étre polies

- l'alb@tre-calcaire

-gerpentines

i ~ ophicalcites

v “ .
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TIT2E, NUKERO ET OBJET DU PROJET  /

Le développement et la diversification des P M I

Le dévelorpement du warbre local
D.P/TUN/82/005/11-52/31/3L. Assistance technique au ClNEI.

OBJET =T DUREE DE LA MIS3ION /
Assister le Centre National d'Ztudes Industrielles(CKEI) dans

son effort de développoer ses capacités d'identification et de reali-
sation des projets industriels.

llettre en oeuvre tout ce gui est nécessaire pour une cu plu-
sieurs usines de fabrication du marbre dans le pays, soit pour le
besoin du marché local, soit pour l'exgortatione.

Durée de la mission: 2 mois.

LES PRII'CIPALSS COMCLUSIONS TT RECCHMANDATIONS /

Les réserves de marbre de Tunisie sont insuffisezment connues,

(estimées sur des levés incomplétes et i caractére préliminairek

C'est pourquoi, les capacités installées dans les carriéres sont
employées, en grande mesure, pour des travaux de recherche et les
ocutillages scient au hazard dans les couches de surface qui n'ont

pas une couleur homogéne et,qui sont en ghéral plus fissurées.

Far conséquent, le cofit des blocs est &levé et, on a crde l'iumpression
erronnée gue les marbres locaux scnt inférieurs & ceux @trangers.

liéue dans ces conditions, le zmartres local a couvert en 1579
50% des demandes et a prouvé qu'il se préte & toutes les applications
courrantes.

La technologie employée est adéquate :aux-conditions de
gisements, et, les maitres, tout comme les ouvriers, l'utilise
correctenent et en variantes modernes.

Par l'application des mesures proposées dans le rapgort,

on peut escompter sur les résultats suivants:

- la réduction du prix de revient et 1l'amélioration de la
qualité des blocs:et, donc, compétitivité & 1'exportation et la

possibilité de compenser l'importaticn de blocs.
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- la récuction du prix de revient des produits usinés de série..
et standardisés, ainsi que, le domain d'em-lei cdu marbre local soit
élarsi aux logements urbains et suburbains et qu'on assure , de cetie

maniére , une croissance continue des demancesa.

Les principz2les recommandatioas sont:

- effectuer de precspections pour organiser 1l'exploitationocorrecte

et scientifique des gisements de marbre;
- réaliser ux fichier pour toutes les variétés de marbre local

pour pouvoir les comparer avec les marbres étrangers;

- améliorer la qualité des bdlocs et des produits usinés pour
combatire 1l'opinion: erronn®e que les marbres locaux sont inférieurs
aux marbres etrangers;

- initier une leéegislation qui doit stiauler au maxizum l'ou =
verture des carriéres et l'emploi du marbre local;

- organiser un sécinaire CHII-ONUDI pour la formatiou du per-

sonnel dans ce domain d'activité
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IKTRCDUCTION _/

. La Tunisie est un pays en dévelopnement qui s'industrialise

de fagon croissante.

Fimee e b e pree

Depuis une dizaine d'annes, un effort spectaculaire a &t& entre-

pris pour développer l'équipement hotelier. Le tourisme est devenu

une industrie trés importante. Plusieurs institutiors bancaires et

autres constructic. = sociales ou culturelles réalisées ou en cours -

de réalisaticn, ont detérniné 1l'essor de la construction.

Le secteur marbre est relativement Jjeune en Tunisie., C'est avec

1'essor de la construction qu':l s'est d&veloppé & partir des années
i 1960.

Un r8le important dans ce développemeat a &té joué par une &:cude
qui a eté achevée & la fin de 1963, pour le compte de'1'Cffice National
des Mines, par la SALZGITLER Industrie, Bureau d'Et-de Allemand qui
a &té chargé de déterminer les gisements tunisiens susceptibles
d'exploitation rentable, 2t cela, en vue de créer une industrie nar- i

briére tunisiennc.

L'&tude, dont ncus aveons consulté seulement un extrait présenté

en annéxe dans 1'étude de CNEI, est arrivée auk conclusions suivantes:

- La catégorie dite "marbre de valeur'" (aux grains fins, presague
translucides,utilisés surtout dans la décoration et la sculpture)

maiiqgue enTunisie.

- La catégorie dite ‘‘marbres utilitaires' offre des marbres pouvant
satisfaire tous les consoumateurs tunisiens si l'on améliore la gua-

lité du traitement et si 1l'on réduit le prix.

~ Une production tunisierne &était non seulement possible techniquerent
et économiquement, mais susceptible de supporter la ccncurrence italienne,

tout au moins pour les marbres ordinaires.
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- A condition d'augmen‘er la srouuction et d'améliorer lz cualite
d:s marbres tunisiens, les colits seraient réduits et partent, la
consonmation nationale ausmenterait et les izportations difminueraient

considérablement.

Ces ccnclusions crtimistes, n2 sont pas entidrement confirzées
par les conclusions de 1'é&tude 4du secteur marbre achevée au mois de. =
mars 1982 par le CNEI.

Cette etude fait les remarques suivantes:

- Actuellement, la production marbriére tunisienne porte sur tou e la

ganme de produits.
- Depuis les années 60, le nombre des entreprises du secteur s'est vu
multipli@ par quatre,(22 entreprises 'en 19¢2 - 13 & Tunis, 4 3 3fax

2 a Sousse 1 & Bizerte).

- Une croissance importante pour les prodults et activités.

Marbre brut iocal de 2825 T en 1973 a G829 T en 1979
Importation bloc brut de 4845 T en 1973 a 9930 T en 1979
Sciage de 7670 T en 1973 & 19859 T emn 1979
Tranches obtenues de 6750 T  en 1673 & 17476 T en 1979
Tranches m2 de 67500 m2 en 1973 & 174760 maen 1679
Tranches importées de 15 T en 1973 A& 150 T en 1979
Harbre usiné de 5412 7T en 1973 & 14109 T en 1979
Marbre m2 de 51414 ma en 1973 & 134%040 maen 1979
Déchets de 5098 T en 1973 & 15846 T en 1979
Emplois de 338 en 1973 2 550 em 1979 :
Salaires annuels (DT) de 149427 en 1673 & 571846 en 1979 °
Taleur ajoutée (DT) de 260598 ern 1973 & 1214400 en 1979 ;
Consommation apparente de S412 T en 19753 & 14109 T en 1979 E
Jonsommation apperente .
prévisionelle de 16759 T en 1980 & 27150 T en 1986
Offre prévisionelle ce 21650 T en 1950 & 36900 T en 1983
Demande prévisionelle de 16700 T en 1580 & 21900 T en 1983
et 3 27150 T en 1986




On continue avec les principales conclusions de l'étude effectud

par CNEI.

Au niveau de l'extraction, autrement dit au niveau des amatiéres

premidres,la situation du secteur reste encore préoccuvante en 1980,

En effet, par rapport aux réserves de marbres déji prospectées

et &tudiées et se prétant & toutas les applications, tout au moins cou=-

HH

rantes, dont ils ont estimé les quantités exploitables et rentables &

i
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vinit millions de m3, les importations de marbres &trangers représentent

encore 50,4% des matiéres premiéres du secteur en 1579.

Au niveau du sciage, deux grandes entregrises dozminent le secteur,

HE G

en possédant 7035 eanviron des capacités en 1979 ce qui préoccupe surtout

i

les marbreries qui ne possédent pas de chissis et constitue un goulot

d'étranglement pour leur activité.
L'impact de ce secteur est faible.
La production de ce secteur s'est élevée en 1979 & prés de

3.600.0C0 D pour une consommation de matiéres premiéres de prés de
£C0.,000 D, dont €5 importées.
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Il ressort de la confrantation de l'offre et de la demande pré-
visionelles que, si les "extensioas" et les 'créations'" d'unités nou-
velles agréées en 1979 et 1930 se réalisent, selcon les taux choisis
dans 1'étude, la production serait amplement suffisante & l'horizon
1986,

Vue cette situation qui s'est aggravée en 1982 lorsque les im;
portations de marbres représentant 20.00C tonnes pour une valeur estimée ;
i environ 1,8 million de dinars en devises, le CNEI a pris l'initiative :
et d2ux réunions ont eu lieu au CNEI le 12. 9. 83 et le 19. 10. 83 pour
débattre les problémes posis par le marbre local et empéchant son évo-

lution sur le marché local et extérieur.
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Le CI'ZI 2 proposé les théuaes suivants & 42

- Y - a= t- il eu une prcsnection de morhre aprés celle effectuée
par SALZCIUTIR et ONM ou 19627

= Y «2 t= il du vrai marbre en Tunisie?

Est-il exploitable? &quipement, technigue....

Si oui, pourquoi n'est il pas explcité?

8'il est explcité, quel ezt son prix ue revient par rasport au
markre importé & qualité egalez?
= Qui ne veut pas du marbre loczal?
- L'extracteur
- Le finisseur
=L' utilisateur?
et pourquoi?
- Pourquoi continuer & importer?

- Qui facilite l'importation, par zenséguent l'hémorragie des devises?

Les débats, auxquels ont partici;é de nombreuses personnalités du
CNEI, du Ministére de 1'Econounie Nationale, d1 C.T.M.C.C.V. et
quelques marbriers du secteur , n'ont pas clarifié tous les thénes
proposés & dé . 2ttre. Devant cette imposse, le CHEI a fait apn2l

& l'assistance de 1'ONUDI.pour clarifier la situation.

Cing mois aprés, dans le cadfe du projet PNUD/OKUDI on a
commencé la mission qui fait l'objet dec ce rapport pour assister
le Centre National d'Ztudes Industrielles (CI'EI) dans sor effort
de développer ses capacitd®s d'identification et de réalisation
de projets industriels et de développer le secteur marbre en

Turisie.

Le projet s'inscrie daus le stratézie pour la poursuite de
l'industrelisatlicn des pays en dévelop;cment adoyté & 1la déclaraticn
et du plan d'action de LINA et de ew~Delhi, ainsi qufaux prévisic.'s
du VIézme Flan GQuinguennal du pays:

- Utilisation des ressources ncturelles
- Auélioration de la balance commerciale

- Création de nouveaux emploise
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RECOHMAMNDATICILS /

1. Pour une meilleure connaicsance des ressources de marbre et
pour l'orientation des promoteurs vers les jiscments les plus indigués
et leur exploitation rationne.le

- l'achévement des travaux de prospection préliminaire dans tout
le territoire tunisien.

- lteffectuation des prospections par des études topographigues,

cartographies géologiques, forages et carriéres expérimentales pour

cterminer des réserves possibles(C) pour 50 ans et des réserves
slires (B) pour 15 ans.
- l'elaboration d'une etude de développement du secteur marbrier

dans la période 1985~ 1960 et jusqu'en 2000.

2. Mesures pour la réclame des produits marbriers locaux$

- la réealisation d'un fickier pour toutes les varibtés de
zarbre local en exploitzation,

- l'organization d'un table ronde avec les producteurs, les
architectes et les entrepreneurs.

- la participation, avec des fichiers et des &chantillons regré-

sentatifs, aux foires locales et internationalecz,

3+ Pour stimuler les promoteurs dans l'ouverture des carridr:s
nouvelless

-~ une légis.ation qui doit stimuler au maximum l'ouverture des
carriéres et l'emploi du marbre local.

- la réglementation du systéme de concession des terrains de
maniére que le promoteur ait, dés le début, la certitude d'un inves=
tissement rentable et d'une exploitation de toutes les réserves

concedees.

L, Ltamélioration de la-qualit® du marbre lccal par:

—~une sélection plus rigurcuse des blocs(d couleurs et s2ns
fissures).

- le sciage du bloc de zarbre riche en fossiles, perpendiculeire
d la stratificatione.

- ltévitement des plaques fissurées.

- le masticage des trous petits avec un mastic en pclyester

et avec de la poudre de marbre de la méme sorte.
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- 1'@limination ces c¢olorants 2 la mise en ceuvre dans le

chantiere.

I
e

‘our azméliorer l'activit® dans la2s5 carriéress
)
b

- 1l'élaboration des projets d'exploitation pour chaque carriére

er. s'appuyant seulement sur les résultats des prospections.

- la dis;osition en terrasse et la limitation de la hauteur

d 'aprés un avis géotechnique.
- l'extension du temps d'emploi des outillages & minimum 2000 h/an.
--l'utilisation du fil hélicoidal rapide et du fil diamanté

sour les ccupes primaires et secondaires,en ajoutent & l'opération

du fagonnage des blocs, des outillages 4 l'air comprimé zontés sur

les installations type ''coupe-blocs'' et des outillages pour fendage =

a coin hydrauligue type "DARDAY.

%« La formation du personnel pars

- une démonstration dans un des gisements, faite par un institute
de spécialité ( de la Roumanie ou autre pays. ).

- des stages & l'@tranger pour acquérir la technique d'effectuer
des déterminations physiquo-mécaniques qui ne sont £as ex2cutées &
présent en Tunisie,

- un séminaire CHEI-ONUZI.

- des abonements aux revues de spécialité.

7. La valorisation des déchets des carriéres :
- 30it par leur vente vers des entreprises qui ont des outillzges
spéciaux pour leur sciage (usines de carelage ou Marbreries du Sud(SFAX);
- soit par l'acquisition d'é&quipements spéciaux, produits par

les firmes italiennes 3RETON ou GREGORL.

8. Le divelonpement de la capacité de :rcduction dans les carriéres
par etapess:

- dans la rremigre &tape , jusqu'en 1987, & un volun extrait
total de 1l1l.120 m3 par le déevelonsement des carriéres existentes &
2=30CC m3/an et par la réalisation de nouvelles carriéres.

- dans la cdeuxiéme &ta;e, jusqu'en 1970, & un volum extrait toteal
de 20,0 m3

2
e e’
ZI-4CCT 27, an.

‘hlocs/an, par 1e dévelo:spement des carriéres existentes &
Y r
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S. Pour améliorer l'activité de sciage et usinage?

- il n'est pas recocmandeble de créer de nouvelles urités avant
d'effectuer un inventaire des capacités installées, pour gouvoir &tabdlir
lz marche & suivre dans la modérnisaticn de ce secteur.

- 1l'emploi, de préférence, des scies & lames diarmantées au sciage
du marbre et des scies pendulaires a sable, particuliérement, au sciage

du granit.

10. La constitution d'un:z association professionnelle des marbriers
tunisiens et d'un fonds de 25 de la producticn - globale pour la

recherche géologique.




I . DPRINCIPALES TACHES /

A . Tiches merntionées dans la description du roste

- Etudier les possibilités réelles d‘utilisation du marbre

en vue de créer des unités de fabrication .

-Examiner les carriéres et donner des recommandations pour

l'exploitation industrielle des produits déterminés .

~ Déterminer les produits & base des matiérs premiéres dis -
ponibles et spécifier la technique d'exploitation et 1'équipement

nécessaire pour les lignes de production .

- Etudier le marché local et celui d'exportation pour les
produits potentiels déterminés & la suite des matiéres premiéres

existantes .

- Elaborer les besoins d'investissments ( colits d'équipement ,
frais d'exploitation , prix de revient & la tonne de marbre etc . )

et calculer la factibilité des unités industrielles .

- Esquisser tous les schémas d'installation des machines et

recommander quelques producteurs de machines et d'&quipement souhaitables.

- Recommander de moyens appropriés d'entretien et de ma nuten -

tion d'équipement des unités & créer .

B . Taches &tablies par le CNEIL

- Voir si les gisements de marhre représentent vraiment une

richesse nationale .
- Si oui , qu'est-ce qu'on doit faire pour valoriser cette richesse

'--Quelles sont les principales mesures a uxquelles doit~on

accorder la priorité .

Dés son arrivée a Tunis le 15 kars 1984 , l'Expert a été
affecté a la Direction du CNEI , projet ONUDI - TUN/82/005 ,Assistance
Techaique au CNEI .

Conformément aux principales tiches mentionées , l'activité
s'est déroulée au siége du CNEI & Tunis et dans les carriéres de

nmarbre & l'interieur du pays durant la période du 15 Mars au 8 Mai 1984,
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II COHMPTZ RENDU ANALITIQUE DES ACTIVITES /

Pour accomplir sa mission, l'expert a anzlysé la bibliographie
de l'annéxe 1, a consulté les personnes de l'annéxe 2, a visité les
carriéres de 1'annéxe 3, les entreprises de l'annéxe 4 et les vestiges
de l'annéxe 5 et, il est arrivé aux suivantes constatatioms,

conclusions et recommandationse.

.A. Les gisements de marbre de Tunisie-une richesse nationale-

-— mesures concernant leur mise en valeur.

La pierre paturelle constitue une richesse nationale pour
les pays cui disposent de ce matériel dans un but ornamental.
En fonction du but pour lequel la pierre est utilisée, elle est
valo.is@e d'une maniére différente.

Le marbre est une pierre naturelle susceptible a &tre poli
et qui, & cause d2 ses procriéiés physiquo-mnécaniques et esthétigues,
r2alise par usinace des produits de finissage & grande valeur. Il
résulte de 1'annéxe 6 que, & présent, d'un m3 de gisement de marbre
dans le secteur marbrier de Tunisie on peut obtenir, par usinage,
des produits en valenur minime de 377,75 D. liais, comme on l'a dé&ji
dit, le marbre est une pierre naturelle qui révéle ses qualités

-

seulement aprés &tre poli.

Ignorant ces propriétés, le marbre est souvent utilisé en
autres hutis, coune par exemple: graviers pour les constructions et
les chemins,mosaiques, pierre de taille, earochements, matiére
premiére pour l'industrie chimique et cimenterie. Dans tous ces domains
d'émploi, la valeur des produits résultés par l'usinage d'un a’ de
gisement est inférieure 3 celle réalisée dans le secteur marbrier.

Dans 1'annéxe 6, on donne comme exemple seulement la valeur
de 9,75 D/m3 qui s'obtiene en réalisant des graviers d'un m3 de
gisement.

On peut donc affirmer, qu'étant destinés comme ressources pour
le secteur marbrier, les gisements de roches ornementales regoivent
une valorisation supérisure par rapport & n'importe quels autres

eaplois,constituant ainsi, une _récieuse richesse nationale.

C'est essentiel le fait que, pour &tre emplové comme matiére
sremiére dans l'usinage, dans le domain marbrier, le marbre doit &4re
exploit? en blocs compacts sens fissures et en sroades dimensionse.
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Dans tous les zutres domains d'emploi, la pierre est utilisée

en petits morcesaux, obtenus par explosion. Les gisements qui sent

lamitimit o ssimbe s it nds

compacts et qui peuvent &tre exploité par blocs sont limités.

Un tel gisement, exploité avec des explosifs, est compromis pour

l'exploitation en blocs, parfois entiérement , en fonction de la maniére
. dont on a pratiqué les explosions.

La Tunisie n'est pas riche en gisements qui peuvent &tre exploités

en blocse. Il n'y a que 5 carriéres de cette sorte en’exploitation.

Une carriére dans le giéement dAziza, qui a un marbre noir avec des

chances a &tre exp. rté, a &t: abandonn® et c'est seulement par hazard
i qu*on .a arrété son exploitation avec des explosifs pour graviers.

I1 y a des indices qu'encore 2-=3 carriéres peuvent &tre exploitées

pour des blocs.

Les principales mesures auxquelles on doit accorder la priorité
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- 1l'effectuation de prospections par des etudes topographiquesy

R RTETON

cartographies géologiques et forages pour mieux connaitre les réserves

di: marbre et pour pouvoir organiser leus utilisatiom_.correcte et

scieantifiques

(RS

3 - la réalisation d'un fichier pour toutes les variétés de marbre
b tunisiennes et leur présentation, par rapport aux marbre &trangers
sizilaires, par l'organisation d'une table rocde et par la partici-
petion aux foires de spécialité;

- l'amélioration de la qualité par l'exploitation des couches
compactes et uniformes et, par l'écartement des laques fissurées
ety par la sélection & couleurs, pour pouvoir combattre l'opinion.
erronnée que les marbres locaux sont, en général, fissurées. manquent
d'homogénité et, donc, sont inférieurs aux marbres &trangers;

- une législatica qui doit stimuler au maximum lfouverture
des carriéres et Jl'emploi du marbre local;

- la formation du personnel par:

- une démonstration dars un des gisements, faite
par un institute de spécialité;

- des stages 3 1l'étranger;
~ un séminaire CHZI-ONUDI;

~ des abonements aux revues de spécialité,




B. Apercu sur l'opportunité de créer de nouvelles unités de

fabrication.

Pour le prix de vente HTIT de 20 D/mz'marbre local et de

Lo-60 D/mamarbre importé, la demande dépend d'un certain seuil &levé

PERE RN PR B i

de revenu. L'accroissement de la consomnmation de marbre a &té dé-
teruiné en général par l'essor des constructions et tout particuliérement %
par l'eff-rt impressionnant pour le déveloprement de l'infrastructure :
touristique. A c8té des objectifs tcuristigues , le marhre est em--
ployé essentiallement dans les logements urbains de "standing" ou de
"grand standing" et dans les constructions d'intéré&t général ou
particulier: h8pitaux, &tablissements scolaires et universitaires,
cliniques, administrations, banques, etablissements commerciales.
Tenant compte seulement de ces domains d'emploi, 1l'é&tude
effectué: par CNEI établit la demande prévisiomnelle pour les produits
usinés cans 1l'année 1986 de 271350t. '
' On considére que par la réduction du prix et aussi par une législation
qui va encourager le marbre local, il est possible gue jusqu'en 1290
les domains d'emploi du marbre soient élargis dans les logements
urbains et suburbains pour les revétements d' escalier, les encadre-
ments de bajes & l'extérieur, les plinthes et des murs périmétraux.
Dans cette hypothdse, méme si aprés 19£6 les demandes pour les
utilisateurs actuels n'augmenteront pas, on peut =2scompter sur
les taux de croissance de la demande de % et donc une demande preée=-
visionznelle de 36000 t marbres usinés pour 199C.
Comme il s'en suit de 1'annéxe 4 , dans les entreprises visitées,

la capacité installée de sciage est la suivante:

Le type Hagbre scié Marbre usiné Piédces Total placage
d'outillage ‘m“/h ©  t/h me/h t/h usiné t/h
Scies a sable 2 0,12 1,5 0,096 12 1,152
Débiteuse a
‘ disque. diamanté 3 0,28 2,4 ©,224 3 0,672
Lames diamant@es 0,4 0,024 0,32 0,01%Z8 340 6,120
Total sesesss 7,9“‘“
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Tour un temps normal de travail de 4000 heures / an,
la capacité de sciage installée dans les entreprises visitées assure
une production de 31776 t de produits usinés. Celle-ci est supérieure
a la demande prévisionnelle pour l'année 1086,

Les entreprises visitées ne représentent que 80 % des capacités
installées dans les 22 entreprises renfermées dans 1l'étude de CUEI.
Dtaprés les informations de dernier moment, il en résulte qu'on
a installé encore 12 scies & lames diamantées, ce qui représenterait
une grande capacité potentialle de sciage.

.Dans cette situation, on ne recommande pas de créer de nouvelles
unités de fabrication. ’

Pour fonder une &@tude de développement et pour établir la marche
a suivre pour l'emploi rationnel des'capacités installées, il est
nécessaire gu'on effectue une inventaire des capacités et qu'on

&l apbore une étude de wmarketing pour les produits marbriers.

Ce Apercu sur l'activité dans les carriéres

On a visité 5 carriéres en exploitation présentées daans
l'annéxe 4, Parmi ces carriéres , 4 ont fait 1l'objet de l'&ivde de
SALZGITIER achevée en 1963,

Les carriéres KEDHEL, ZAFFOUZ et CUEITOU ont &té recommandées
pour exploitation sans aucune restriction d'emploi. Zlles appertiennent

4 la société SOMACE.

La carriére ICHKEUL, qui appartient & la société d'état
SOTIMACO, n'a pas &té recommandée pour é&tre exploitée dans 1'étude
mentionrnée, parce qu'elle est considérée hétérogéne et difficile a
employer & cause de nombreuses dislocations et fissures.

Dans cette carriére, les ouvriers effectuent depuis longtewps
presque exclusivement, des travaux de recherche avec l'installation
deftinte pour la production des blocs.

Ces travaux sont effectués au hazard, ignorant ce qui se passe en
sTofondeur et coupant & tatons dans les couchies de surface qui en

sénéral sont plus fissur2es et qui n'ont pas une couleur homogéne.
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Dans une rroportion plus petite , due a des conditions
eologiques meilleures, on pratique, dans les autres 3 carriéres aussi,

g
la méme métode de travail, avec les désavantages suivants:

~-on emploie, d'une maniére irrationnelle, l2s outillazes d'exploi- =

tation et, on effectue des travaux de recherche plus chers que si

on les avait exécutés, dés le début,avec des mocyens adéquats. =

” . [ - L4 ’ -
- on a cree l'impression errconée que les marbres locaux sont

d'habitude fissurés, qu'ils n'ont pas un2 couleur homogéne et qu'ils

sont inférieurs a ceux étrangers. =

Dans toutes les carrisdres qulon a visitées , tant les
contremaitres que les cuvriers, connaissent trés tien la techrologie
d'extraction avec le fil hélicnidale et ils l'utilise dans les
pratiques les plus modernes. L'efficacité du travail ne correspond
pas & leurs conrzszissances professionnelles, 3 cause du mode de

travail susmentionné.

Les conditions globales des gisements ies 4 carriéres
visitées nécessitent environ 7 mé de sciage/bloc, donc, par :
rapport & la capacit® installée de2s,6 m® /sciage/h, la cepacité :
en m3/h est de 4,38. ‘

On peut,donc, affirmer cgue la production totale annuelle est trés

petite.

d'augmeater la production.

Si on prend en considération les informations regues, & savoir

qu'il y a encore des cutillages importés qui ne sont pas encore

installés, on peut conclure que dans le domain de l'extraction aussi,

il y a & préesent des capacités qui ne sont pas efficacement employées.
Pour remédier cette situation , il est nécessaire que les

outillages qui ne travailient pas efficacement soient dirigés vers

des gisements qui présentent intér&t et ou ils ont la certitude

d'une exploitation rationnelle. -

Ce sont les gisements en exploitation et celui abandonné d'Acizea

qui doivent &tre pris en considération, pour effectuer, avec

priorité, des prospections par etudes topographigues et carto-

graphies g@ologiques & l'échelle 1:2C0 et par un réseau de sondage

4 25-50 m. ['aprés les résultats de cetie &tude , on doit faire

un projet d'explcitation .




D. Agercu sur la technicu2 d'expleitstiona

Four les carriéres, 3i on fait une comperaison(dans l'annéxe 8)
entre les différentes techniques d'exploitation employées couramment
dans les carriéres de marbre par fil hélicoicdal, fil diamant® et
haveuse,il résulte que, dans les conditions actuelles de Tunisie,
le fil hélicoidal rapide est le plus indiqué.

Jenant compte que les accomplissements les plus récents
sur le plan mondial ont doublé la vitesse de sciage au fil rapide,
en usant une sorte de sable plus spécial, arrivant jusqu'd 3 m</h,
que dans quelgues carriéres d'Italie le fil diamanté avec des insta-

lations automatiques a dépassé l5m2/h, par rapport & 5 ma/h, prise en
calcule, on racommande gue pour les années i venir on doive avoir

en vue une technique d'exploitation combin&e~ fil hélicoidal rapide

et fil diamante.

rour s'approcher toujours de l'efficacité du plus haut
niveau des pays avancés, on indique d'analyser les sables silicieux
dont Tunisie dispose,en vue de sélectionner la granulations la plus
indiquée pour le secteur marbrier et de tester les différents types
. de fil diemanté@ pour en choisir celui qui donne le rendement

maximum dans les roches respectives.

Pour réduire l'effort physique et pour accroitre la
productivité du travail 3 l'oséra.ion du fagonnage et pour valoriser
les blocs ayont des fissures, il est recoumandable d'employer aussi
la technigue de travail avec 1l'équipement & l'air comprimé, technijue
qui doit &tre modernisée en introduisant les installations type
coupe-blocs,'pour soutenir les marteaux perforateurs téléscopiques
et les installations type DARDA pour le fendage par coins hydrauliques.

Quelques outillages (le fil simple des années '60) omnt 1'&ge
de presque 20 ans. Ils représentent une tecknique périméeet on doit
les remplacer.

L'8guizement actuel d'exploitation est procuré des meilleures
firmes d'Italie, qui sont sussi recommandées pour les acquisitions
prochaines - Pellegrini et Beneitoe.. Le nombre des outillages et
leur type pour chaque carriére pourrz &tre 8tabli seulement par

projet d'exploitation fondé& sur les résultats des études géologigues.
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En ce qui concerne les outiliages de sciage et usinage,

les unités visitées disposent d'une game large d'outillages =
capables a executer les produits réclamés par le amarché& tunisienne
en utilisant la matiérec premiére disponible.

Ce qui manque, ce sont les outillages & disques pour valoriser les

petits blocs en plaques des carriéres. Ces outillages sont réalisés

en Italie par les firmes Breton et Gregori.

BRHRIE

Pour quaslques opérations(comme par exemple le masticage)

AR

un seul outillage peut assurer, presque euntiérement, le nécessaire

et on recommande une coopération avec les autres producteurs qui ne

B

disposent pas de cet outillaze. Autres outillages, couze par exemple B
les scies 4 lame diamantée, sont des outiliages chers de grand ren- £
dement, qui doivent &tre utilisés en régime industriel de minimum

4000 h/an dans les grandes unités. =

En général, le progrés technique rapide, qui se manifeste =
dans le domain marbrier aussi, impose un changement des outillages :
4 7-8 années ainsi que,pour pouvoir &tre entiérement amortis,
on impose une exploitation en 2 et méme 3 équipes par jour. z

En méme temps, les scies au sable, qui dans les pays
avancés sont toujours moins utilisées dans le sciage du marbre, i
sont recommandées & &tre destinées pour le sciage du granit. E
Les entreprises visitées ont des ocutillages avec une usure physigue ;
trés différente.

Le fait qu'il existe une réserve de capacité installée
et pour les raisons susmentionnées, on recommande une coopération
entre les diverses unités de production et la sélection des
outillages les plus indiqués et, éventuellement, un regroupement :
pour une exploitation efficace. :

Cela peut &tre réalisé seulement avec l'zrcord des c8tés
intéressés et en s'appuyant sur un inventaire des capacités

installées.
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E . Estimation des cbdlts de recherche et d'investissement

Esttnation de cofits de recherche

Studes et ouvrages géologiques , &tudes de développement et fichiers

nr. Quantité Uniteé Désignation Mornaie Coiit Cofit
locale unitaire total
1 : Prospections préli- Dinars " - 100000

nipaires: dans tout 1le
territoire .
2 5000000 m?  Prospections par &- Dinars 0,075 375000
tudes topographiques
cartographies géolo~
giques et par sondages
pour déterminer de re-
serves possibles (C 1)

pour 5C ans .

z 1 2C0 000 m3 idem pour réserves Dinars 0,3 350000
~ sfires (B) pour 15 ans
b Etude de développement 20 000

du secteur
Fichiers 15 000
Total .... 370 000

(S]]

On a choisi comne modéle de dévelonpement celui de 1'annéxe 9,
pour la production des blocs en étapes, pour les raisons suivantes:

- le marbre local, sans les mesures proposées dans le rapport,
a représenté 50% de la conscmmation de l'ann2e 1979, donc , son poids

peut augmenter & 75% ;

- il y a des sortes de marbre tuunisienne qui peuvent &tre
exportées et leur prix peut devenir compétitif , domc, on peut com-

penser l'importation par l'exportation de blocs.

Dans ces conditions, le cofit des investissements pour le
développenment de la production,dans les dew: &tapes mentionnées,

sera comiie de suite:




N\
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Sstimation des cofits d'investissement
Projets d'exploitation , terrain , technologie , équipement
et travaux de génie civil .
nr. Quantité Unité Désignation Konnaie Colit Cofit
locale unitaire total =
m° I-ére étxpe 1985-37 =
1 1000 capacité Modérnisation d'équi- Dinars 100 100000 =
pement =

2 L4000 - Développement des capa- " 200 800000 g
cités dans les carriéres =
existentes & 2-300C m3/an

3 1150 » Carriéres nouvelles 1" 300 345000
6150 Total 1245000
II-éme &tape 1988-9C
1 .
L 2000 Modernisation Dinars 100 200000 :
5 4000 " Développement des capa= " 200 800000 =

cités dans.les carriéres
existentes & 3=-40CO m3/an
6 200 " Carriéres ncuvelles " 300 9CC000
9000 Total 1900C00
Total général .... 3125000

F. . Apergu sur le prix de revient des produits marbrierse.

On n'a pas requ des données concernant le prix de revient
des produits réalisés dans les carriéres et les entreprises visitées.
Dans le rapport on analysera les facteurs qui ont influence sur
le prix de revient actuel(pour réduire le prix & l'avenirlet le
prix de revient possible & réaliser('pour établir la comp2titivité
des blocs & l'exportation et @largir le domain d'emploi des produits
usinés Je
On analysera deux produits: les blocs et les placages.

En ce qui concerne le&s blocs, le prix actuel est entre
150=20C D / m® HT. Celui~-ci est plus grand per razport aux conditions
d

. ¥ . a - - -tf - [ -l t - o I
e glsement aes carrieres visitees, parce qu'll €8T 1lnisuenc?2 par:
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- travaux de préparation eIifectués et abandonn?s dans les
carriéres KEDEEL et AZILZA.

- travaux de recherche efféctués inefficacement avec les
ocutillazes de procductione.

-~teaps reduit d'employer les outillages.

En conditions normales d'activité, le nombre de m’ de coupe
par m3 de bloc doit €tre en moyenne de 6,5“ﬁ2.aux gisements visités.
A un prix de sciage de 8 D/m2 , les charges variablea: seront de 52 D/m3
A un volume des dépenses fixes d'environ 50.00C D/an/carriére et une
production de 1250 mf/én, les charges fixes par m3 de bloc sont de
40 D/u> et ainsi, 1m> de bloc devrait cofiter ,en, moyenne, 92 D/m~>
ZT en carriére. Mais, comze la prcduction darns les carriéres actuelles
peut augmenter a 2CCO m /an ceulenent par l'extension du teamps de
travail et par le remplacezent de quelques outillajzes uséz, le prix
de revient der bloce en carriére peut baisser & une moyenne cde 77D/m ET
sens tenir compte des réductions possibles nar l'augmentation de la
vitesse de coupe des fils.

Dans l'annéxe 10 on doane un modéle estimé pour pouvoir
suivre la variation du prix de revient des blocs et le point dféquilibre
en diverses hypothéses des charges fixes, des charges variables et
du volume de production réalisé.
Le prix de transport auto 2tant de 0,048 D/tiz, ou de 0,14 D/m3/Km,
les frais de transport jusgu'au port de Tunis, pour une distance
moyenne de transport de 115 Km conformément & l'annéxe ll, seront
de 17 D/m? , y compris les dépenses de charge~-déchorge.

Daas ces conditions, le prix moyen OB HT dans le port de
Tunis sera d'environ 95 D/m3 de bloc par rapport & un prix moyen d'en-
viron 100 N/m’ pratiqué pour des marbres similaires.

Ctest cdonc possible d'arriver & un prix compeétitif 4 1'ex--
portatione.
Zn ce gqui concerane les placages, on analysera , d'une manidre indi-
viduelle les plagues sciées et les placages ucinés.
Vu qu'il y a plusicurs types d'entreprises en.Tunisie, on a thé-
oriquement analysé 3 types:
- une entreprise petite avec 2 sciez & gsable , donc

capacité le sciage de &4 mZ/h.




Tunisie, a &té donné dans 1l'annéxe
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— une catreprise moycane avec &  gcics & lawss diamaniéis,
donc canacité 30 ma/h.
- une entreprise grande avec des scies & sablc et diauanties
2% unc capacitéd e 7522 /h.
Le résultat de 1l'zi2lyse, po l2s conditions des zrix en
12 et 1l'annéxe 13 et on peut
la réswier ainsi:

- & cause d'une plus crande consommation spécifigue
d'énergie et d'une productivité réduite, le sciage avec des scies
a4 sable est plus cher avec 1 D/m2 par rapport au sciage avec diamant
pour le méme nombre d'heures de fonctionnenmernt.

- le prix de sciage baisse,3 mesure que le tenps de fon=-
ctionnement annuel s'accroit de 1C00 & 5>COCheures,de & & 3,3 D/::2
aux scies & sable ; de 5 & 2,2 D/m2 aux scies & dissant et de & 3
2,2 D/me dans l'er.treprise zrande avec les deux types de scies.

- le prix des plagucs brutes, sciées avec des scies & salle,

. 2 . ra
est plus yranc avec 2 D/mc que celui des plagues sc.fes avac des

[ e

scies & lames diamantées, nour le méme ncmbre d'heurss de fonctio-

nement /an et le méme prix de la matiére premidre, & cause de plus

grandes pertes ce matiére premidre, Cette différence est beaucoup

plus grande, si le prix avec lequel la matiérs premidre entre en

fzbrication est plus grand pour celui gqui achéte les blces gpar ronzort
celui gui les produit. DJans les znneéies 12 et 13, on a ais en

relief les deux cas. four le méme prix de la natidre, l2 piix des

ues sciéez veorie en fonciion du no-bre dcs heures de fonctio-

Lis]
)
3]

0

nnenment entre 11,5 D,/mé et 8,5 D/m2 rour les scies & sable,
entre 9,75 D/m2 et b 4 p/me ;our les scies & lame diamantée et entre
8,5 D/m et 6,7 D/m pour la grande entreprise avec des outillages
nixtes.

Les premiéres conclusions:

- les scies & sable doivent &tr=z graduellezent &liminces
du sciage du wmarbre et réservées pour le sciages <u zranit,

~ par la concentration des scics diaunentées en entre.rises
avec un régime de fonctionnement industriel(50CC heures/an) , le -rix
de la plaque scile peut baisser 3 6,5 D/m2 dans les conditions oc-

tuelles de orix des blocs et & 4,5 D/m@ lorsque les z»rix des blocs

u

taisseront a 95 D/m en usine,
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En c¢c= qui concerne les produits firnis, le prix de rasvient,
pour la méme valeur de la matiére premiére, varie en fomction du
temps du fonctinnement des scies entre entre 23 et 19,7 D/m2
pour les entreprises petites, entre 22 D/ma et 15 D/m2 rour les en-
treprises moyennes et entre 18 D/'m2 et 15 D/m2 pour les entreprises
srandeses

On observe tout de suite que pour les producteurs petits
qui ont des scies & sable, le prix de revient est plu~ grand que le
prix de vente actuel TCC de 20 D/ma pour le marbre locgal et, clest
pourquoi, ils ne travaillent le marbre local que trés rarement et
surtout les produits d‘ajeublement qui-ont des prix -de-vente chers,

Le plus bas prix est réalisé par l'enireprise grande
qui dispose aussi d'une machine & mastiquer.
Finalement, si le prix des blocs est réduit & une moyenne de 95D/m3
il est possible que le prix HT.des placages en marbre local besisse
jusqu'a 13 D/ma, s'approchant du prix des dalles mosaijuées 4Oxko
gui est de 11 D.

Dans ces conditions, on peut &largir le domain d'emploi
aux logements urbains et suburbains, pour les produits de série,

marches et placages standardisés, plinthes, dalles, etc.
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III. 'EXPLCI DES _RESULTATS /

L'étude efféctuée sera utilisée pour mettre la questiocn du wmarbre
local parmi les priorités des autorités tunisiennes, en vue d'effectuer
des prospections pour la valorisation rationnelle de cette ressource
naturelle.

On peut aussi'utiliser cette étude,pour informer les entreprises
et les promoteurs, des principales mesures qu'on doit prendre pour
l'utilisation du marbre local et pour le perfectionnement de leur
activité. )

En utilisant cette &tude , le CNEI peut promover un projet avec
1'assistance technique de PNUD pour le développement du marbre local.
Dans ce projet, on doit coordonner toutes les activités liées & la

réalisation de ce développement.

IV , CONCLUSION /

On considére que la mission a pu &tre accomplie et qu'on a pu
mettre en évidence les mesures nécessaires pour la cmise en valeur des
gisements de Tunisie.

On apprécie que la mission aurait été déroulée en conditions
meilleures et que les résultats auraient eté plus concrets si auparavant
ou, au moins, simultanément, on avait exécuté des &tudes géologiques,
comme on 1'a mentionné dans la déscription du poste et, si l'on avait
mis & la disposition de l'expert , les données nécessaires pour re-
commapder des mesures en s'appuyant sur les résultats obtenus.

Cn considére aussi, qu'un dialogue avec chacun des propriétaires
des ateliers d'usinage en vue d'améliorer l'activité et de diriger
les efforts vers la promotion du marbre local dans les cornditions
actuelles, est difficile & réaliser et gu'une orgenisation professionelle

des marbriers, comme dans chaque pays, ferait ce travail plus facile.

ST
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MARBRERIE COURTAUX Adel DOGHRI Industriel et Propriétaire

Tunis




LISTE DES CARRIERES VISITEES

Production

Outillages
Gisement Situation Géologie Grue F’l‘ Alr com-
Oerrick Treull Helicasdz/ | piamantd primé m3/an
Simple| Rapide| . ;| M. P, f”-f/,"
asms| 12m%| Sm%h| simple
HAF¥OUZ A 197 km de Calcalre massif avec mu- x X x x 1200
Mégrine mulites allant du gris-jau-
SOMACE 102 km de Sousse |ne 1 2 5 - - 3
KEDHEL A 23 km de Tunls |[Calcaire presque massif x x x x 1200
17 km de Mégri- | riche en fossiles il 1 2 2 4 1 3
SOMACE ne allant du gris au gris clair
ICHKEI1, A 91 km de Mégri- | Marbre presque blanc a x x - x 100
ae gris ou nombreuses dis- 1 1 3 - 3
SOTIMACO 10 kan de_Z’iste location et fissures
CHEMTOU |A 101 km de Meg. Marbre jaune-rose et x x x i100
5 km de Jendouba ‘d'autres couleurs struc- 1 1 5 - - 3 0
SOMACE ture finement granulé
THALA A 200 km de Tunis | Calcaire beige, Cassures
verticales et orizontales ) 00
Mart:erie des diverses épaisseures ) h B - - 4
?2-1;n
de THALA (02 -1g) Blecs RV uniere ,_ L
MEDENINE Pas encore exploitée pour blocs
TATAOUINE Pas encore exploitée pour blocs
Dj. AZIZA A 57 km de Megri- | Marbre de teintes variées

ne

noir, gris clair, bleu gris
avec des raillures blanches‘

Exploitation abandonnée

M.P: Morleau /oczﬁ;ra/eur

t IXINNYV]




LISTE DES ENTREPRISES VISITEES \
LB
PODCTION | puy | TS POUR SCIAGE OUTILLAGES POUR USINAGR
PROFIL n2/an PORTIQUS CHASSIS | DEBITEUSE| DEBITEUSES TRONCONEUSES PONCEUSES — POLISSEUSES CHAINES
( STz ) 1 [ 1LaE 1 ABLE | A AUTO- | NBCANI- | DEBITAGE | WasTI-|
sABLE |p1aunTes | prsque | wopiLe | powr |warique| ques |- SN YT LLISICE i
1 [sauce SCIAGE 110.000 x x x
OSINACE 80,000 x 4 1 x x - x x
ANEUBLAMENT 24 1 x 60 # 1500
OUVRIGES D'ART 11 100 o
BEN AROUS TUNIS SCULPTES, KT
WEGRINE JIBELOTS
SOMAE SCIAGE 10.000
2 USINGZ 20.000 x x
- e 4 - - x - - b 4 -
SCIAOE 40,000
3 |sorouco USINAGE 30.000 x x - x - - x -
s 241 2x 60 4
SCIAGE 14.000 x
4 |rEaza vBING 2 10.000 - - - 1 x - - x
1500
SCIACE 40.000
WARBREPIE DU SUD ot teyhl
. SPAX AMEUBL ENENT 10.000 x x x x - - x -
OUVRAGE
D'ART SCULPTES 247 2 1n 60 h 129%
ET_BIBELOTS )
¢ |wnsrErte SCIAOE + 6.000
CORTAW oo USINAGK 4.000 - x - - - x - x - )
SCIE 240.000 12 5 3
TOTAL USINICR 174,000 ) xx 340 lames x Capacité /h/Chassis = 2 =2 plaques brutes
diasantées xx Capacité/L/Lame = 0,4 =2
5
A
2z
™
” /
m
[}
o




ANNEXE -5 -

LISTE DES VESTIGES MARBRIERS VISITES

1. - RUINES ROMAINTTS A CARTHAGE
2. - RUINES ROMAINES A DOUGGA
3. - CIMETIERE DES MARTYRS A SEJOUMI

4. - MUSEE NATIONA.L DU BARDO




ANNEXE - 6 -

LA VALEUR DE LA PRODUCTION REALISEE PAR M3 DE RESERVE,

DE MARBRE LOCAL

DONNEES DE BASE /

Récupération :

0,4 m3 bloc/m3 réserve .

0,1 m3 blocaine / m3 réserve

0,4 m3 déchets pour gravier /m3 réserve
0,1 pertes

30 m2 marbre usiné /m3 bloe

40 m2 marbre scié (tranches) /m3 blocaine

2,5 t gravier /m3 déchets

Prix de vente moyen

Marbreusiné le m2:30 D prix moyen
Marbre scié (tranche)le m2:4 D

Gravier le m3:4,335D

LA VALEUR DE LA PRODUCTION REALISEE / m3 DE RESERVE

1. Dans le secteur du marbre

(04 x 30 x 30)H{Cl x40 x 4)HC4 x 4,335) = 377,75 D/m3 réserve

2, Dans le secteur de construction comme gravier

09 x2,5x4,335 = 9,75 D/m3 réserve

La différence par m3 est de 368 D




A,

- ESSAIS PHYSIQUO - MECANIQUES

1,

2.

10.

B,

Charge de rupture par compression

Essal de gélivité

Coefflclent d'Imbibi tion

Résistance 2 1la flexion

. Essal de résistance aux chocs

Coefflcient de dilatation thermique
linéaire

. Esgal d'usure par frottement du

glissement

. Polds de volume

. Module d'élasticité normal

Résistance aux intempéries

- L'ANALYSE CHIMIQUE

C.

- L'ANALYSE MINERALOGIQUE :

ANNEXE 7

4 échantillons cubiques de
7, cm de céte

4 échantillons cubiques de
7,1 cm de céte

4 dalles de 22 x 10 x 5 cm
4 dalles de 20x20x 3 cm

2 échantillons de
50x7,'x2,5cm

2 échantillons de
7,1x7,"x2,5cm

2 échantillons de
7,'x7,1 x7,} em

2 échantillons de
20x5x5cm

4 dalles de 30 x 20 x 2 cm

D TE T T T LTI EE LI
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COUTS PAR m2 DE COUPAGE EN CARRIERE

I R S TN N RN £ T R AR TS S A S O F I S S YT v

Ak bt Ao e b Aets 448 At anames e ta ten e bl e

Fil hélicoldal

Fil diamanté

Haveuse A bras

Normal Rapide
Forage prélirninaire 0l mi/m2 x 6 D/m 0,lm/m2x6D/m2 |02mx6D/m=1,2D/m
= 0,6 D/m2 = 0,6 D/m2
Main d'oeuvre 2 h/m2 x1 D/h 1 h/m2 x1 D/h 05 h/m2x1 D/h=0,5D]| 03 h/m2 x 1D/h
=2 D/m2 =1 D/m2 = 03 D/m2
Consommation -fil 10m/m2 x 0,05 Dm |10m/m2 x 0,05 D/m| 0, 07 m/m2 x 72 D/m2
= 0,5 D/m2 = 0,5 D/m2 = 5§ D/m
-Sable 0,072 tx 4 D/t 0, 072 x 4 D/t :
= 0,2 D/m2 = 0,3 D/m2 -
-Bras - 0, 0005br/m2 x
10. 000 D/b = 5D/
-Chaftne -1 Chaine/2500 m2
x 7500 = 3D/m2’
-Divers - Divers = 0,2 D/
’ mZ§
Energie kwh 40 kwh/m2 x 0, 06 30 kwh/m2 x 0, 06 10 kwh/m2 x 0, 06 7,6 kwh/m2 x 0, 06 |
S = 2,4 D/m2 =1,8 D/m2 = 06 D/m2 = 0, 55
Amortissement 1,5 D/m2 1,4 D/m2 03 D/m2 2 D/m2
TOTAL 7.3 D/m2 5,6 D/m2 7,6 D/m2 11 D/m?2
Frais généraux 20 % 1,5 1,2 1,5 2,2 :
PRIX TOTAL (HT) 8, 8 D/m2 6,8 D/m2 9,1 D/m2 13,2 D/m2
g
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ANNEXE 43 4

LA VARIATION OU PRIX HT =

- PLAQUES u.sv)vsg:s' """

PRIX NENIE [TC

i -{Prix blocs 35?4’)’

80
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1
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ANNEXE - 14 -

LISTE DE REVUES SPECIALISEES

BORSA MARMI

L'INFORMATORE DEL MARMISTA
MARMI, GRANITI, PIETRE
MARMOMACCHINE

LA MATONELLA

LE MAUSOLEE

ITALIE
ITALIE
ITALIE
ITALIE
ITALIE

FRANCE




RECHERCHES -

LPROCGRAMME

ETVOES

ANNEXE - 15

- INYVESTISSE/MENTS.
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