G @ | TOGETHER

!{’\N i D/? L&y

=S~ vears | for a sustainable future
OCCASION

This publication has been made available to the public on the occasion of the 50" anniversary of the
United Nations Industrial Development Organisation.

’-.
Sy
B QNIDQI
s 77

vears | for a sustainable future

DISCLAIMER

This document has been produced without formal United Nations editing. The designations
employed and the presentation of the material in this document do not imply the expression of any
opinion whatsoever on the part of the Secretariat of the United Nations Industrial Development
Organization (UNIDO) concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its
authorities, or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries, or its economic system or
degree of development. Designations such as “developed”, “industrialized” and “developing” are
intended for statistical convenience and do not necessarily express a judgment about the stage
reached by a particular country or area in the development process. Mention of firm names or
commercial products does not constitute an endorsement by UNIDO.

FAIR USE POLICY
Any part of this publication may be quoted and referenced for educational and research purposes
without additional permission from UNIDO. However, those who make use of quoting and
referencing this publication are requested to follow the Fair Use Policy of giving due credit to
UNIDO.
CONTACT

Please contact publications@unido.org for further information concerning UNIDO publications.

For more information about UNIDO, please visit us at www.unido.org

UNITED NATIONS INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
Vienna International Centre, P.O. Box 300, 1400 Vienna, Austria

Tel: (+43-1) 26026-0 * www.unido.org * unido@unido.org


mailto:publications@unido.org
http://www.unido.org/




O

g2
. 182

=

= =
s e g




\
)
J
)

Distr. RESERVADA

DP/ID/SER.A/LSO
20 junic 1983

ESPANOL
Origiral: INGLES

Asistencia en materia de tecnologia del gas pobre

SI/DOM/81/803
REPUBLICA DOMINICANA

Informe técnico*

Produccidén de combustible = partir de fuentes renovables

Preparado para el Gobierno de la Repiiblica Dominicana por la
Organizacidn de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Industrial actuando como organismo de ejecucidn del

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

Bagado en el trabajo de Robert O. Williams, experto

en tecnologia del gas pobre

Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial

Viena

* El presente documento es traduccién de un texto que no ha pasado por

los servicios de edicién de la Secretarfa de la ONUDI.

V.83-57426




RESUMEN

El oresente informe esboza las actividades del autor mientras se
encontraba vrestando asistencia al Gobiernc de la Repliblica Dominicana en =1
desarrollo de un programas de ensayos de un gasificador, ¥y las conclusiones

a que llegb.

Se propone que los gasiticadores se instalen en pequeRas granlas
garaderas en las que se cultivard azficar de cafla Dpara proporcicnar una fuente
de forraje, utilizéndose el producto de aesecho - 21 bagazo - como combustible
gasificador. In la INTRODUCCION figuran los aspectos técnicos e institucionales
de los antecedentes del proyecto. In el CAPITULO I se descrite un gasificiador,
adquirido a Suecia para los ensayos. Las actividades del autor durante su
misién aparecen en el CAPITULO II. En este capitulo se incluyen también las
observaciones del autor sobre el equipo existente y el programa de ensayos que
se propone. En el CAPITULO III aparece 2l potencial de energia de la biomasa
existente en la Repliblica Domiricena, incluso de gasificacién. Las sugerencias
para la cooperacidn futura con el Ccbierno de la Repfiblica Dominicana en el

desarrollo de sus recursos de la biomasa se enumeran en el CAPITULO IV.
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INTRODUCCION

La idea tras el proyecto emprendido por el Consultor comrrende la
produccidn simulténea de forrajle y de combustible de la biomasa, a partir
de la cafia de azficar. Requiere que los ganaderocs cultiven csfila, extraigan
el guarapo de la cafia con una vequefia trituradora de cilindros, sequen al
sol el residuoc fibrosc restante (bagaza) y lo utilicen como combustible en
una pequefia planta gasificadora. El gas, de bajo poder calorifero BIU, se
utilizaria como combustible para un motor de combustidn interma a fin de
proporcionar potencia efectiva que se utilizaria en la granja, por ejemplo,

para hacer funcionar la trituradora de cafia o para generar energia eléctrica.

El proyecto se origind en el Consejo Estatal del Azficar, que tiene una
divisién de ganaderfa (CEAGANA). La idea l= fue propuesta a CEAGANA per
consultores externos, entre los gue habia representantes de la Overseas
Development Administration of Great Britain. El equipo de gasificacidn se

adquirid a Suecia, con el obleto de evaluar su rendimiento sobre el bagazo.

Posteriormente, el proyecto se traspasd vara su ejecucién a la Comisidn
Nacional de Politica Energética, la que estd preparando ahora un programa de

ensayos del equipo.

El equipo de gasificacidén estid en un lugar que es propiedad de la

Comisidén. En el Capitulo I aparece una descripcidn detallada de la planta.

Un ingeniero sueco trabaja actualmente ccn la Comisién para completar
la instalacidn del equipo y desarrollar un programa de cnsayos. El organismo
sueco de ayuda se ha comprometido en un proyecto de asistencia a largo plazo
e la Comisidn para su programa del gasificador. El organismo de financiacién
es la Swedish Commission for Technical Cooperaticn (SCTC) (Comisién sueca
de cooperacidn técnica). El proceso de datos y la asistencia técnica los

estd suministrando Regut, una organizacién consultora comercial.




RESUMEIl Y RECOMENDACION

La Ccomisidn FEnergética de la Repliblica Dominicana estid solicitando
actualmente financiacidn al Gobierno de Suecia para apoyo de sus ensayos del

gasificador y del oprograma de desarrolls.

s

A juicio del autor, el programa dropuestc deberf{a simplificarse y hacerse

hincapié en aspectos més précticos de la aplicacién del gasificador.

Sobre la base de un endlisis del esquema de consumo de energia en la
Repliblica Dominicana, el sutor considera que los aspectos siguientes del
desarrollc de energia de la biocmasa, en lo que atafie a la situacidén

dominicana, merecen futura cocperacién técnicsa:
La determinacidn del mercado para gasificadores.

El perfeccionamiento del disefio de los hornos caldeados con cascarilla

de arroz que se utilizan en el secado del arroz.

El estudio de la produccidn secundaria de electricidad y de carbdn de
lefila, a partir de la madera obtenida de las _lantaciones energéticas

propuestas.

La investigucidn de la viabilidad de la densificacidn y secado de la

viomasa para adecuarla a la conversidn termoquimica 2n energfa Gtil.




A. Reactor del gzasificsdor

El reactor es del tipc de lecho fijo, de tiro descendente. Las partes
internas del reactor son las normales rara esta configuracidn. Entre sus

caracteristicas importantes estén:

1. Un depdsito interno de combustible de forma vertical, cilindrica
instalado para utilizarlo especificamente con combustibles de

débil densidad, como el bdagzzo.

2. Un dispositivo para la recoleccidn y remocidn del liquido condensado,
desde una cémara anular que rodea la parte inferior del depdsito

interno de combustible.

3. El precalentado del aire de combustidén en una cimara anular que rodea

la zona en que se quema el combustible.

L. La salida del gas cerca de la base del reactor (no se intenta

precalentar el depdsito intermo de combustible).
5. Una parrilla excéntrica que se hace girar manualmente.

E1 reactor se carga, manualmente a través de una tapa ubicada en la
parte superior del depdsito interno de combustible, la que es accionada por

resortes para que sirva como abertura antiexplosiones.

Durante el funcionamiento del gasificador la parrilla debe hacerse
rotar en forma periddica. El carbén se acumula en una cémara ubicada bajo
la parrilla, de la cual debe retirarse. El retiro del carbdén debe hacerse
cuando el reactor estd frio, probablemente cada dfa antes de ponerlo en

marcha,

B. Instalacidn de limpieza y enfriamiento del gas

El gas caliente que sale del reactor se hace llegar a un filtro de fibra
de vidrio, donde se elimina el contenido de partficulas. El1 filtro tiene la
forme. de una "manga" apoyada en una tela metflica. La mangs ve metida en
una caja con los deflectores apropiados para dirigir la corriente de adentro
hacia afuera. EI hollin que se junta en el in%:rior del filtro debe retirarse
con un cepillo suave. La caja tient aberturas de acceso para le limpiesa y
remocidén del hollin. Estd aislado para mantenerlo caliente y evitar as{ la
condensacién de fracciones alquitranosas y acuosas en la manga, lo que

produciria una obstruccién.




Al salir del filtro, el gas caliente se hace pasar vara =nfriarlo a2
un radiador de doble paso, de tubos de aletas (dos tubes por vaso, cuatro en
total). No se previd ninguna ccrriente Je aire a presidn o través de
los tubos. Se instala un colector adecuado para recoger la condensacidn de

dentro de los tubos.

C. Motor

Sobre la misma tancada en gue se asienta la planta gasifiradorsz se
monta un motor Diesel de fos cilindros, enfriado por aire. EI1 motor, un
Petter PH2, del 12,5 hp efectivos y 1.500 rev/min, fue transformado para dos

combustibles (gas de bajo Btu y Diesel).

Saliendo del radiador/enfriador el gas entra a un carburador al gque el
aire se deja entrar a través de un filtrc. La mezcla gas/aire se hace
llegar entonces a cada cilindro pasardoc por las valvulas de toma de aire
existentes. Las védlvulas manuales, de mariposa, controlan el suministrc de

aire al carburaior y el suminicstro de mezcla al motor.

En el motor se instalan bombas inyectoras Diesel de menor capacidad
que la normal. Se instals asimismo un medio para fijar manualmente la
rejilla de la bomba en una posicidn, lo que permite s6lo un flujlo minimo de

combustible Diesel a los cilindros.

D, Instrumentos

Se instalan termémetros de cuadrante (cinta bimetdlica) para indicar

las temperaturas siguientes:
1. Del gas a la salida del reactor
2. Del gas a la salida del filtro
3. Del gas a la salida del enfriador/radiador

Dentro de la tuberfa se hacen tomas intermedias en ubicaciones seleccionadas,
las que se conectan por tubos de pléstico transparente a una serie de

manémetros de tubo en forma de U. Se indican asf las presiones siguientes:




1. Presidn estatica del gas a la salida del reactor
2. Presidn diferencial del filtro

3. Presién diferencial del enfriador/radiador

E. Puesta en funcionamiento

Desvués de agregarle el couwbustible sblidc adecuado, se procede a
encender el gasificador con "cerillas" especiales que se introducen a iravés
de una abertura de encendido. El aire de combustidn para la vuesta en
funcionamiento se rrovorciona con un ventilador accionado a mano con una
manivela. Durante la puesta en funcionamiento el gss se enciende a

través de un conductc instalado directiamente sobre el reactor gasificador.

Mientras tanto el motor se hace arrancar utilizando Diesel, accionando
a mano sin compresidn (con las vAlvulas de escape abiertas) un volante
pesado para que tome impulso. Una vez que se dispone de gas para utilizarlo
en el motor, se detiene el fincionamiento del ventilador manual, se tapa
la 1lama y el gasificador se invierte al régimen de aspiracién: 1la corriente
de fluido a través del sistema es inducida por el vacio miltiple que se
troduce en el motor. El suministro de aire al motor (mezcla) y las valvulas
de admisidén se fijJan manualmente, La rejilla de la bomba se rebaja para
reducir el flujo de Diesel al motor a un presunto 10% a 20% del insumo total

de energia.




II. 1INSUMO DEL CONSULTOR

A. Dotacidn de una carga adecuada

Suecia provorciond la miquina sin una carga adecuada. Luego de estudiar
el problema con el ingeriero sumeco, se aconseld a la Comisidn que consiguiera,

ya fuese:

B Una cargs mecénica, freno de Prony, o dinamdmetro, o

2. Un alternador de 10 kW con una carga eléctrica adecuada, como un

conjunto de lamparas de calor radiante.

El ingeniero sueco propone determinar las condiciones dptimas de
fancionamiento del sistema con diversos combustibles gisificadores y con
diversas cargas en el motor. A Juicio del autor, el freno mecénico seria
mids sencilio y mis barato; sin embargo, ese equipc tendrfa que ser suministrado
por Suecia. Ademds, el autor propus. que la Comisidn emprendiera un
programa de ensayos mis sencillos (véase la Seccidn C) para determinar la
eficiencia global del sistema y los parfmetros generales de funcionemiento.

El personal de la Comisidn estéd en condiciones de llevar adelante dicho
programa, el que podria emprenderse sin asistencia externa. A continuacidn
podris procederse al afinamiento precisc del motor con asistencia de

personal sueco.

B. Observaciones sobre el equipo existente

El autor hizo las siguientes observaciones acerca del equipo tal como
ha sido suministrado por Suecia, las que examind con el personal técnico de

la Comisidn.

1. Posibles problemas con el reactor gasificador., en particular
conexidn de los combustibles de beja densidad en el depdsito

interno de combustibles, obstruccién de la rejilla con nrarbdn de

lefla v atascamiento de la relilla con material errético.

2. Obstruccidédn del filtro de fibra de vidrio con materia condensable

al comienzo, cuando el material del filtro y el contenedor estén

frios.
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3. El reglaje del motor debe ajustarse para obtener un rendimiento
correcto cuando funciocna con dos combustibles. En términos de
2dmisidn la inyeccidn se reguld para un funcionamiento al 100%
con Diesel, con lo que se produjo un recalentamiento durante la
operacidn con dos combustibles. Con la asistencia del autor, la
regilacidn se avanzd cuatro grades. Se dieron instrucciones al
personal de la Comisidn acerca de cdémo hacer otras modificaciones

si era necesario.

4. FEl autor expresd sus reservas acerca de la utilizacidn de un motor
Diese]l en lugar de un motor de - .asolina, proporcicnads
preferentemente ya conectado & un generaaor. Si bien los motores
Diesel son mis resistentes y tienden a ser m&s lentos que los
motores de gasolina de una capacidad equivalente, son caros en los
tamsfios de 10 kW (unos 10.000 délares EE.UU.), su costo de
mantenimiento es mayor y la utilizacidn continua de un piloto de
combustible Diesel (mfnimo 10% del insumo total de energia) puede

contribuir apreciablemente 2 los costos de funcionamiento.

C. Programa de ensayos que se propone

Se propuso el programa de ensayos siguiente, destinado a determinar los

pardmetros de eficiencia y de funcionamiento del gasificador:

1. Determinar el consumo de combustible sdlido del gasificador con
diferentes cargas eléctricas (por ejemplo, 1, 3, 5y 7,5 kWe)

para lefla y bagazo.

2. Medir la temperatura de la combustién y el contenido de humedad de

los dos combustibles en la forma en que se entregan al gasificador.

3. Calcular la eficiencia global de la conversién de energfa del

sistema definida como: rendimiento en kWe medido en la barra colectora
MJ/hora como insumo de combustible al gasificador :

L, Medir el consumo de Diesel durante el funcicnamiento del motor con .

los dos combustibles.




- 11 -

Adquirir informacidn acerca de las consideraciones vricticas

Siguientes:
- TFrecuenciz con que el gasificador se debe cargar de combustible.

- Hedida en la que el combustible se conecta 7 es necesario

separarlo a mano.

taq

recuencia con la que debe sacarse el carbén.
-~ Capacidad para resvonder a cambios sbitos 2n la carga elécirica.

- Frecuencia con gque el equipo de enfriamiento v de limpieza del

gas requiere atencidn.

D. Lista de equipo

Para ejecutar el programa de ensayos que se propoue en la Seccidn C se

necesita el equipo siguiente:

1.

Un aparato para pesar el combustible s6lido que consume el
gasificador (bédscula de romana o balanza de resortes para grandes

cargas).

Medios para medir el consumo de combustible Diesel (ya sez un
indicador de caudal en la 1linea o un indicador de nivel 1iquido en

el estanque).
Un alternador trifdsico de 60 Hz.
Un acoplamiento de ejes adecuado.

Una carga equilibrada para el generador compuesta de liamparas de

calor radiante con interruptores adecuados.
Un desconectador con fusibles,

Ampliacion del banco actual para apoyar el generador.

E. Preparacidn del combustible

Para extraer el jugo de unos 50 kg de cafia se utilizd una unidad de

ensayo de trituradora de cafia de azflicar, instalada en los lccales de la

CEACANA.

Posteriormente el bagazo fue secadoc al sol s cortado a mano en

trozos apropiados para su utilizacidn en el gasificador.




- 12 -

A su regreso a los Estados Unidos de América, el Consultcr hizo llegar
al personal de la Comisidu informacidn sobre el estado de la técnica 3=

densifi~acidn dec la biomasa.
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IITI. POSTBILIDADES DE PRODUCCION DE ENERGIA DE LA BIOMASA
EN LA REPUBLICA DOMINICANA

A. Combustibles

Se producen los residuos agricoias siguientes:

1. Corteze y paja de arroz

v

2. Bagazo de cafia de azlcar

3. Vainas y pulpa de café

L. Mazorcas de maiz

5. Céascaras y fibras de coco

6. Mandioca

7. Cacao

8. Alubias/benanas/vlatanos, otras frutas

9. Tallos y hojarasca del desmotado del algoddn

El bagazo se utiliza mucho en las calderas de las fébricas de aziicar.
En algunos lugares hay un excedente de bagazo y en otras un déficit. Hay
posibilidades de mejorar la eficiencia de gran parte de las calderas
instaladas. Esto liberaria cantidades apreciables de combustible de

bagazo para otros usos.

Las cascarillas de arroz y las vainas del café se producen en gran
cantidad, parte de la caal se usa actualmente como combustible en hornos
para generar calor para el secado. Hay instaladosz unos 200 &= dichos

secadores alimentados con vainas.

De los tipos restantes de residuos, el desecho de alubias, el desecho
de mandioca y las cdscaras de coco pueden considerarse posibles combustibles
de la biomasa. ya que ellos se originan en ubicaciones centrales en las que

hay necesidad de energia.

La lefia y el carbdn tienen gran utilizacién en el sector residencial,
principalmente para cocinar; sin embargo, la deforestacidn constituye un
problema, La lefia debe sélo considerarse conjuntamente con la plantaciédn

de arboles para generar energia,
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B. Tecnologias y aplicacicnes

1. Gasificacidn

Utilizacién en granjias ganaderas pequefias aprovechando como combustible
el bagazo proveniente del cultivo de cada vara forrajc. Sus aplicaciones
serfian en la produccién de energia y ea1 ias maquinarias de la granja. La
oroduccidn de energia eléctrica es imvrobable. Modificscidn de las

actuales caideras de petréleo de la industria ¥y la agroindustria.

2. Combustién directa

Mejor diseflo de los hormos caldeados con caszarilla de arroz y de café
gque se utilizan en las actuales instalaciones de secado. Pequefias calderas
de vapcr caldeadas con biomasa, en el sector agroindustrial, destinadas a
la generacidn de vapc. para uso industrial (posibles aplicaciones en

producciones secundarias).

3. Carbdén vegetal

Produccién secundaria de carbdn vegetal y de energia eléctrica (1 a 10 MwWe),
utilizando tecnologfa de los hornos giratorios y una caldera de recuperacidn/

turbina de vapor, conjuntamente con el desarrollo de plantaciones
energéticas.

C. Esquema actual del consumo de energisa

1. Combustibles

La Repiiblica Dominicana consumié en 1980 un total de 4.150.000 TCE, el
33% de las cuales fue lefia (incluso la convertida en carbén), y el S50%
provino de petrdleoc importado y de productos del petrdleo. El resto
correspondid a otros combustibles de la biomasa, principalmente el bagazo

utilizado en las calderas de las fébricas de azficar.

2. Electricidad

En 1980 se convirtieron en electricidad, con un rendimiento del 20%,
87C.000 TCE de combustibles de productos del petrdleo. Una red de

distribucidn de energfa eléctrica conecta las ciudades principales en el




ambito del pafs. FEn cuatro plantas térmicas de energia eldctrica que
utilizan como combustible el cetrdleo hay instalada una capacidad total de
carge bédsica de unos 300 MW. Se dispone de otros 160 MW (turbinas de gzas
v Diesel alternativas) vara satisfacer las necesidades méximas; hay

instalada una capacidad hidroeléctrica de 165 MW.

2. Consumo de energia

n el cuadro 1 aparece el censumo final de energia, ocr sechor y costcs
(convertidos cuando corresponde en la unidad comiin de ddlares EE.UU/millones
Btu). El princival sector consumidor de energia con pcsibilidades para
ampliar su utilizacidén de combustible de la biomasa es el de las calderas

industriales.

D. Reemplazo de los combur “ibles tradicionales por ls biomasa

1. Sector del trensporte

A 13,6 délares EE.UU/mill. Btu para la gasolina, es vosible que fuera
econdmico el emplec de gasificadores montados en vehfculos, que utilicen

como combustible la biomasa. Sin embargo, existen dificultades trécticas

apreciables ascciadas con el empleo de esta tecnologia, y se utilizara

probablemente sélo en los casos en que no se disponga de combustibles

1fquidos.

2. Sector industrial

Casi la mitad 3el combustible que consume este sector es Bunker C, del
que se dispone a 3,3 dblares EE.UU./mill. Btu. El desarrollo en este sector
de energia de la biomasa tendré la incidencia més importante (comparada con
otros sectores), sobre la reduccidn del petrdleo importado. Las calderas y
hornos industriales pueden convertirse para que utilicen la biomasa,
modificéndolos con gasificadores o reemplazando sus sistemas por otros que
empleen combustible sélido. Del combustible de bagazo puede disponerse
mejorando el randimiento con que se lo utiliza actualmente en las calderas
de la industria del azficar. Para su utilizacidén er calderas y hornos se

dispone también de cascarilla de arroz, vainas de café y céscaras de coco.




m

Cunadro 1

Esquema del consumo de energfa en la Repiiblica Dominicana

} 3/ COSTO COSTO ) /
SECTOR COMBUSTIBLE TOE x 10~ (S Rep. Dom,/unidad) (adlares EE.UU, /millones B:u)—
Transporte Gasolina 438 2,57/gal (EE.Uu.) 13,6 d61. EE.UU./mill. Btu
} Diescl 156 1,15/gal 5,7 d61. EE,UU./mill. Btu
Petréleo 11 0,72/gal 3,3 dé1. EE.UU,/mill. Btu
*Industriall/ lefia 32 7,5/tone1adas§/ 0,55 d81. EE,UU,/mill. Btu
. 2/
Otras biomasas= 589 -
Gas licuado 15 z2,85/100 1b 9,5 d61, EE.UU./mill. Btu
Diesel/gasoil 23 1,15/gal 5,7 A1, EE.UU./mill. Btu
Bunker C 400 0,72/gal 3,3 461. EE.UU./mill. Btu
Electricidad ST 0,11/kWh
Residencia Lefia 509 7,5/tonelade 0,55 d61. EE.UU./mill. Btu
Comercial Carbdn vegetal 467 7,5/35 kg 5,10 d81. EE,UU./mill. Btu
y Pablico Gas licuado 100 22,85/100 1b
Queroseno 70 0,96/gal 4,10 d61. EE.UU./mill. Btu
Electricidad 90 0,11/kWh !
H
Agricultur&if Diesel 12 1,15/gal 5,7 ddY. EE,UU./mill. Btu o
)
1/ 1Incluye la agroindustria.
2/ El bagazu se utiliza principalmente en la industria del azicar.
3/ Probablemente utiliza pequefias cantidades de otros combustibles,
4/ Un a8lar EE,UU, = $RD 1,6.
5/ 50% de humedad, Calor de la combustién de 19 millones Btu/tonelada (seca). Precio actual de la lvin.




—————— ———

El precic actual de la lefia es de 0,55 dblares EE.UU./miil. Btu.

g2 = lizaciin se esti desalentandc Zeride 2 o3us Tlene IomC resustadc -8
defcres+tacidn. Lz lefia de las tlantaciones snergéticas trcouestas ccstard
entre 1 ddlar TE.UU. ¥ 1,50 d8lares TZ.UU. por milldn 3Btu. Il precic acituel

del Runker C es de 3,2 dilares EZE.UU. por milldn 3tu.

-

Is necesario otro estudic para determinar los costos de mano de cbra de
explotacién y del equipo adicionales gue requieren los sistemas de utilizacidn
de combustible sdlido. Actual.ente, el costo total de explotacién de wuna

planta que utilice como combustible 1z tiomesa es ccmparable rosiblemente al

de explotacibn de una vlanta +tradicisrzal de Zunker C, vero como el precio del
- - ?» X -

5

icmasa pasaré a ser mucho mis atractiva.

'<J

Bunker C aumenta, la cpecidn de la

1 Diesel es el finico combustible importante zue se utiliza en este
sector, principaimente en los tractores agrizolas. La ovortunidad de
reemplazar el peirdlec con combustible de la biomaesa es zuy limitada. XNo
obstante, hay caxzpo paras la introduccidn de una vlanta de gasificacidn en

vequefa escala como una manera de desszrrollar la mecanizacidn, de melorar el

a comunidad agrfcola y, a largc plazo, de aumentar la

i
[

nivel de vida Ze
productividad agrfcola. El actual rrograme de gasificacidn de la Camisiln

Energética se desarrolld teniendo en rista estos objetivos.

Se requerir® una inversidn institucional importante, ya gue es poco
probable gue los gricultores estén individualmente en ccndiciones de

costearse el equivo sin asistencia financiera (préstamos baratos, ete.).

L. Sector residencial, comercial y »iblico

Alrededor 3el 3C% de la energfa que consume este sector es lefla y carbdén
vegetal, los que se utilizan principalmente para la cocina casera. El
problema que surge del consumo de ieXz como fuente de energfia en este sector
es el de deforestacidn proveniente de la corta ‘indiscriminada de &rboles.
Esto debe enfrentarse zon un programe de plantaciones energéticas, uma mejor

produccidén de carbdén vegetal y el uso de cocinas de lefia mis eficaces.




5. Electricidad

3

ie parte ilmportante

-

Es poco protable gque la tecnologia de la diomasa Jesenve
en la produccidn de electricidad para la red de distribuciér existente. Ia
escala de la planta actual es demasiado grande. Los problemas logistices 2el
absstecimiento de compbustible serfan apreciab’cs. Zentro e las zonas gque
actualmente atiende la red de distribucidn, la electricidad generada por
medio de gasificadores que usen como combusiible la bicmasa no serd mencs
cara que el precio actual de la snergfes adquirida, que es de $=D 0,11/x%¥m, a no
ser que las unidades sean de un tamac superior a3 los 50 kW. Zn temafos
inferior a los 50 kW se generaré 'ma energia insuficiente para cubrir los
costos de la mano de obra y el capital de explotacidn, aun suponiendo que el

combustible para el gasificador fuera gratis.

Otras plantas energéticas que produzcen simulténesmente electricidad (de
1 a 10 MW) v carbdn vegetal, utilizadas en conjunto con plantaciones
energéticas, podrian proporcionar energia eléctrica si aumentara la demanda
en las zonas rursles. OCtro enfoque posible es la utilizacidn de gasificadores-

motores -generadores pequefios (10 a SO kW) en cada centro rural de demanda.




I7. LA COMISION ENERCETICA Y ESFFRAS FUTURAS DE CCCPERACION

La Comisidn Energética existe desde hace uncs cuatre afios y la seccidn
de epnergia Je la biomasa desde hace unos dos afos. Las esferas que se estin
actuaimente investigando incluyen la Zerm:ntacidén del metano, la gasificacién,

la combustidn, la oroduccidn de carbdm vegetal y las plantacicnes energéticas.

Ademds del proyecio de desarrollo de un gasificador, la Comisién recibiri
asistencia de una universidad de los Estados Unidos de América pars su

orograma de vlantaciones energéticas.

A continuacidn se formulan sugerencias para la coorveracidén ‘utura en

forma de un programa de asistencia técnica con la Comisidn Energética.

Se ha seleccionado una esfera de trabajo para cada oproyecto, 1o que es
complementaria del trabajo que se emprenderé como parte de otros trogramas

de asistencia técnica.

A. Gasificacidn, estudio de mercados

Determinar el tamafio del mercado actual y su potencial futuro para

e

gesificadores en pequefia escala gque generen fuerza motriz y electr

Se haii especial hincapié en:

1. Granj)as ganaderas pequefias. 1 gasificador formaréd parte de un
esquema integrado que proporcione forraje a partir del azficar de

calla. El combustible serd el bagazo.

2. Aldeas de campesinos que trabajen en la caila de azficar. Suminiscro

de electricidad. El combustible-serid el bagazo.

3. Electrificacidn rural. Aldeas distantes de la red de distribucidn
actual de electricidad y sin potencial hidraulico minimo.

'

Suministro de energia desde nuevas "parcelas forestales" energéticas.

4. Agroindustria pequefia. Cocos, café, arroz, etc., utilizando

residuos agricolas generados en cada lugar.

5. Otros,

cidad efectivas.



‘ 3. Hornos caldeados con biomssa, vroyecto de demostracién

Desarrollar y demostrar un disefio perfeccionado de un acrno que utilice .
como combustible la cascarilla de arroz y la vaina del café, vara el secado

de café y de arroz.

C. Plantaciones energéticas, estudio de viagbilidad

Determinar la viabilidad de la produccidn combinada de carbédn vegetal y
de electri:idad (1 a 10 MWe) en zonas rurales, utilizando lefia de las

plentaciones energéticas propuestas.

D. Prevaracidn de combustibles de la biomsasa

Describir las caracteristicas de los comtustibles de la biomasza
existentes y determinar la medida en la que requiersn de prevaracidn
(densificacibén:secado) para adecuarlos a la conversidn termoquimica. Este
podria ser un proyecto de dos fases, comnrendiendo la segunda fase la

adquisicidén de maquiitaria, como equipo de cubicacidn ¢ de nodulizaciédn.







