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INTRODIICAO

‘sta publicag¢ao reune os resumos das palestras pronunciadas
durante o Seninario sobre "Gerenciarento de Erercia', prcmovido em
Sdo Paulo, de 18 a 21 de Outubro de 1982, pnela UNITED NATION INDUS-
“RIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION - UNIDO, com o co-patrocfnio do Minis-
tério das Minas e Energia e do Governo do Estado de Szo Paulo, por in

termédio da Secretaria da Indasiria, Comércio, Ciéncia e Tecnologia.

0 Simposio reuniu cerca de 300 participantes, dos quais 48

Jde paises estrangeiros, especialmente da América Latina.

Personalidades internacionais exprossivas, inclusive brasi-
leiras, foram convidadas a pronunciar palestras, de modo a divicir com
os representantes dos paises participantes sua experiencia pessosl

a experiéncia de seus paises, no campo energetico.

Foram dadas especial énfase aos procramas de substituigao de
hidrocarbonetos, conservagdo de energia ¢ treinamanto 42 +&caicos e

administradores na area enercética.

A crise do petrdleo abriu um vasto campo para novis desgui-
sas e desenvolvimentos tecnoldgicos, coro esta plenamente demonstradlc

nas palestras contidas nesta publicagao.

0 Seminario realizado reveste-se de importancia tanto raior,
n

- -
palses nresentes € o7an

5

quanto se considerar que a majoria dos
sortadora de petrdleo. A experiéncia dos pajses mais desenvelvides ou
dos que tomaram m=didas para atenuar a crise ha mais tempe
Brasil, certamente servira como importante contribuigio pa as naises
mais carentes de tecnologia propria no setor.

Espera-se que as expectativas e os resultados ohticdor neste

Semindrio sirvam de zlerta para tolos os paises cujas principais fon

————
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tes energéticas sejam os hidrocarhonetos, fonte niao renovavel e que,
em algun tempo, estara inevitavelmente esgotada.

Nossos agradecimentos a todos os que colaboraram ativamen-

te no Seminario e as centenas de participantes que o abrilhantaram

COm Ssua presenga.

Sao Paulo, 26 de Janeiro de 1983

OSVALDO PALMA

Secretario de Estado
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PRIMEIRA SESSAC - 18.10.1982

10:30 HORAS - COMPOSICAO DA MESA

FRESIDENTE - Ur. Osvaldo Palma, Secretario da IndiUstria,

MEMBROS

Comércio, Ciencia e Tecnologia do Estado de
Sao Paulo.

Dr. Peter Koenz, Representante Residente da
Organizagao das Nagoes Unidas - ONU, no
Brasil.

General José Costa Cavalcanti, Presidente
das Centrais Elétricas Brasileiras S/A,
ELETROBRAS e Diretor da Itaipu-Binacional ,
Brasil.

tmbaixador Sé€rgio A. Barrera, Embaixada das

Filipinas.

Secretario Sérgio Bath, Ministério das rela

¢oes Exteriores do Brasil.

Engenheiro Fernando J. Cuevas, Vice-‘inistro

Diretor do Instituto de Energia Nicaragua.

Dr. Luiz Scto Krebs, Represertante da UNIDO,

no Brasii.

Dra. Irene Lorenzo, Chefe do Setor d6 Trei-
uamento da UNIDO, Viena, Kustria.

Conferencista Ministro Dr. César Cals de O-
liveira Filno, Ministro das Minas e Energia,

Brasil.




ABERTURA

" Excelentissimo Senhor Ministro das Minas e Energia, Excelencias,

Senhoras e Senhores.

Em nome das Nagoes Unidas e da UNIDO tenho a grande honra de agra-
decer o governo brasileiro, especialmente o Ministerio das Minas e
Energia e o Estado de Sao Paulo nela organizagao deste  Seminario
sobre "Gerenciamento de Energia na Industria" e dar as “ecas vindas

aos participantes brasileiros e aos participantes de outros pafses

Gostaria particularmente de mencionar a presenga da NLADE que esta
desempenhando um importantissimo papel de coordenagao e estimulo

ao desenvolvimento energético na Ameérica Latina enfatizando a im-
portancia do planejamento e gerenciamento de energia como uma bhase

essencial para as politicas energéticas coerentes no tenno e no es

pago.

Senhor Ministro, fatores endogenos e exAgenos tém contrihdido para
fazer da energia o assunto central e talvez o mais problematico da

nossa geragao.

0s principai- fatores endogenos relacionam-se com o crescimento da
demanda de energia inerente ao pronrio processo de desenvodvimento
e nao podam ser facilmente manipulados: modelos economicos, tecno-
15gicos, sociais e culturais, diversificagao da produgao, agricul-
tura mais intensiva, crescimento do setor industrial, pressoes de-
mograficas, urbanizagao, transporte, novos estilos de vida e novos

padroes de consumo.

Ns fatores exdgenos e as crises que condicionam o suprimento de e-
nergia relacionam-se com as estruturas de poder e conflitos geo-e-
conomicos e geo-politicos que sdo menos suscetiveis de controle a
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partir da nossa perspectiva.

< - . - . - -
Alguns paises provaram que dependencia energetica nao e uma fun-
- < - - . - - -
gao rigida do desenvclvimento ¢ as crises de cnergia nio sao ne-
cessariamente fatais; um desses palses & o Brasil norgue e relati

vamente pobre em recursos fosseis tradicionais.

Cs enfoques sobre gerenciamento de energia gue centribuen nara is
so tante em termos de politicas governamentais comdy em nivel om-
presarial scriao discutidos em detalhes Jurante este sc.inirio vi-
sando uma troca de experiéncias entre agentes e tccnicos de  va-

rios sistemas economicos.

As vossas deliberagoes confirmarao quc o gerenciamento de energia
a niveis macro e micro envolvem decisoes complexas interdependen-

tes e interativas.

Nesse contexto as generalidades terao um valor muite limitado e

. - - ~y . - -~ .
as generalizagoes, as transfercncias diretas nao auesticnadas de

expericencias influindo em expericncias bem suco. Jos o woiiominn
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dos paises podem ser contraproducentes a n
)

por uma critica e bem especifica analise de todas as variaveis re

levantes.

Nio ha solugoes universais e nem panaccias para o setor de encr-

gia.

Nesta perspectiva um dialogo vive e uma avaliagdo critica das ex-
periencias dos participantes especialmente dos nalses em desenvol
vimento, sio o objetivo mais importante deste scminario.

Em termos de cooperagao futura devera levar a uma procura, junta-

’
*
v

mente com solugdes economicas, técnicas e politicas especificas

para problemas especificos.

Sem ddvida, senhor Ministro, no decorrer das discussoes sera enfa
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tizado que no macro nivel em termos de agao governamental o geren-
ciamento de energia € um conceito multidimensional incluindo o ba-
lango energético para a toda a economia sobre diversos setores,po-
liticas coerentes para mobilizar recursos energéticos e medidas pa

ra orientar sua utilizagao.

A estrutura institucional para o gerenciamento nacional de enargia
e .s formas especificas de intervengdo podem variar consideravel-

* *
mcente de pals para pals.

No Brasil, os processos decisCrios nessa area nido sao rigidamente
centralizado e ha um lugar muito importante para a conscientizagao,

persuasio e cooperagao do Governo/Industria.

Por sua propria natureza, o Gerenciamento de Energia ao nivel poli
tico deve ser compreensivo indo dcsde a pesquisa/exploragao, inves
timento/infra-estrutura, investimento/indastria de bens de capital,
de tecnnlogia/de engenharia, investimento/distribuigao de energia
envolvendo largas redes distribuideras assim como sistemas descen-
tralizados além do apoio a pesquisa cientifica e o desenvqlvimento

tecnologico.

Tudo isso pressupoe projegoes e cscolhas tecnologicas e economicas
rigorosas relacionadas tanto com a demanda como com a oferta de e-
nergia nio apenas na inddstria, mas também no transporte, no consu

mc de domesticos e na agricultura.

Dada a magnitude dos investimentos, isso implica num rigoroso pla-
nejamento de administragao dos recursos financeiros a curto, medio

e longo prazos.

No Brasil, essec enfoque de Gerenciamento Nacional de Energia tem
levado a esforgos prioritarios para descnvolver o consideravel po-
tencial hidrico do pails, assim como a produgao do etanol, princi-‘
palmente o programa pro-alcool e o desenvolvimento dos recursos do

carvao.
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Esse enfoque tambeém apoia esforgos na pesquisn e exploracio de ne
troleo, tanto no Brasil como no exterior. num ativo programa  nu-
clear e continua procura de fontes alternativas de eneryi: ou mis
turas energéticas que podem ser sieonificantes em certas lczallda-
des para certos propositos ou deierminadas épocas, ist

T

vegetal, energia eclica, energia solar e talvez o hid

Além dos empréstimos do Banco Mundial, como por exerplo para 0
programa pro-alcool, o sistema das Macoes Mnida:- tem o privilégi

de acompanhar nos seus programas de cooperacao técnica alguns de
seus esforcos ao acessu a tecnologia de experiencias externas es-
pecificas em areas de:planejamento de redes de distribuigdo, tes-
tes de equipamentos e cransmissac de energia a longa dist®ncia,se
guranga e treinamento de mao de obra no prograna nuclear e mais

recentemente a produgdo do etanol a partir de materiais celuldsi-

cos utilizando o processo de fermentagdo enzimatica.

Essa cooperacac em areas especi‘icas continuara e se expandira
mas sempre constituira uma contribuig¢ao ruito modesta aos progra-
mas brasileiros que por sua vez podem ser significantes aos outros

paises.

f evidente que a pesquisa e a realizagdo energCtica nor parte o
governo nao podem ser efetivos serm uma agao correspondente a ni-
vel empresarial que tamhém pressupoem um conhecimento dos balangos
energéticos especificos e dos métcdes apropriados de avaliagao e-

nergética.

0 gerenciamento de energia a nivel emnresarial envolve antes de
tudo a conservagao de energia ¢ a adogao de tecnologias apropria-
das ao processo de produgao Aque devem incluir a substitvigao de

combustiveis e a reciclagem de materiais.

Deve também incluir os bens de canital apronriades e o desenvolvi

mento de materiais e produtos com baixos teores energéticos.

No ajustamento da inddstria do 3rasil ecsses desafios tem sido no-

tevelmente positivos, assim como a sua resposta ao programa de as

U S




sistencia diagnostica e tecnica na conservagao de energia iniciada

_elu "aisterio Ja Industria e Comércio com o apoio da UNIDO.

Lunera-se que esse programa seja util nao apenas nas indistrias tra
dicionsis com altos consumos Je energia: siderurgia, minerais nao
ferrosos, industria quimica, ceramica, ago, cimento etc como tam-

bem em outros sctores: agro-industriais ou produtos de consumo.

im face do atual custo de comdbustiveis, a viabilidade economica e
a competitividade de muitas empresas podem depender de um adequado

gerenciamento de energia.

Lste Sem.nario revelara e encorajara iniciativas em  experiencias

em outros paises.

Os seminarios tem uma fungac de conscientizagao e informagao que
podem gerar coatatos.e agoes muito alem de seus proprios parametros.

E, com esta expectativa desejo-lhes uma reunido ativa, interessan--

te e frutifera".
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CONFERENCIA

VWODELO ENERGETICO DRASILFIRD

INDEPENDENCIA ENERGETICA COM_AUTANOMTA TECNOLﬁgjgg

Senador Cesar Cals de Cliveira Filho

A energia tem sido um dos maiores desafios do mundo, mas nés nao
vivemos uma crise e sim uma fase de transigao, que durzra 50 anos
e durante a qual o gerenciamento de energia se tornara cada vez

mais importante.

Uma grande parte de paises da area industrializada esta deixando

de utilizar combustiveis fosseis nara substitui-los ror combusti-
veis renovaveis ou acqueles que a tecnologia tornou ahundarntes, co
mo por exemplo, a utilizagio do uranio através dos reatores rapi-
dos ou utilizacdo futura do isotopo de hidrogénio z«través da fu-

sao nuclear controlada.

0N Brasil tem uma posicao singular no mundo devido a diversificagao
dos nossos energéticos, pois nossui um grarde notencial hidroeleé-
trico, reservas de carvao mineral, 2 segunda reserva de xisto,re-
serva de turfa, a quinta reserva de uranio, bionmassa energéetica,

energia solar etc.

A politica energética do Brasil visa a auto-suficiéncia com auto-

nomia tecnologica.

Ha uma decisao corajosa do governo hrasileiro de huscar um supri-
mento energético confiavel e fazer investimentos no desenvolvimen

tc da nossa tecnologia do nresente e do futuro.

Por outro lado, tendo uma nluralidade de energeticos, tem uma in-

terface com cada pais do mundo.

0 mundo busca a substituig¢do de combustiveis ou fontes renovaveis
de energia, portanto o Brasil entra nessa fase de transigao com

uma grande tradigio, uma vez que mais de 58% da nossa energia pri

maria ja vem de fontes renovaveis de energia.
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A politica desenvolvida peln Brasil consepuiu que a dependéncia ex
terna existente em marco de 1979 que era de 82% do petroleo consumi
io fosse reduzida para 68% sem que uma fonte de energia tivesse si-

do causa de nenhuma atividade recessiva na economia.

Fizerios um gerenciamento de energia procurando criar novos habitos
de producao e de consumo. ror issc, o modelo energético brasileiro

vem scndo um modelo planejado desde 1979.

Até margo de 1979 a participacdo brasileira de petrdleo era déclinag

te, caindo 2,3% por ano e o consumo crescendo 6,7% por ano.

Se nao invertéssemos a tendéncia do declinio da prodvgao igualmonte
ao do consumo,.o PBrasil chegaria ao final do goveruno Figueircdo em
1985 a uma dependéncia externa de mais de 925 o que seria inaceita-

vel cm termos econfmicos ou em termos de seguranga nacional.

C modelo enerpgético que veio medificar toda essa politica teve a a-
desio da nagao brasileira. E um modelo que nao pertence somente ao

governo mas dele toda a nagio participa.

. - - . . . . / . - .

Esse poverno se apoia em tres caminhos principais: o primeiroe:prio
ritiric, pelo aumento da produgdo brasileira de petréleo nor ser o
encrpético mais barato e mais versatil, devido a sua grande gama de

aplicagio.

A Petrobras faz um esforgo imenso para deixar aquela curva que era
declinante na produgao hrasileira de petrdolco e ja saiu dos 164 mil
berris por dia verificado em marco de 1979 e atingira 320 mil barms
por dia no final de 1982. Ja atingpimos mais de 287 barris por dia e,
tenho certeza de que a Petrobras produzira 500 mil barris por dia
em 1985.

Por outro lado, quanto ao suprimento de petroleo que se localizava
em 92% do petroleo importado no médio oriente, atualmente menos de
60% vém daquela area. O Brasil comprava petrcleo de 6 paises e hoje

de 12 paises numa diversificagao das fontes de suprimento.

Uma 22 1inha desse caminho foi uma efetiva politica de conservagao
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0 Brasil vinha crescendo o seu consuro de petrcleo de 6,7% ao ano ¢
o governc brasileiro com o apoio da socicdade brasileira consepuiu
no ano de 1980 que o crescimento do ccnsumo de combustiveis liqui-
dos fosse de 0%.

0 nosso consumo de derivados de pctroleo que no ano de 1979 era de
1.140 milhao de barris por dia, no ano de 1982 decresceu para 1.031
milhio por dia. Aquele milh%o de barris por dia que importavamos er
margo de 1979 reduziu-se para 730 mil barris por dia, atual nivel de
importag-o, representando em dolarcs num ano uma economia de divisas

para o Brasil de 3,3 bilhoes de dodlares.

Una terceira linha em que o Brasil tem feitc um esforgo muito gran-
de € a sv'stituigdo dos derivados de petrélco por outros energctices

nacionais.

Nessa substituicgio, devido a economia de mercado que o Brasil esco-
lheu, a produgio dos enerpcCticos alternativos ao petrdleo foi colo-
cada principalmente nas mrosda iniciativa privada.

Fm face a dimens@o continental d> Brasil, foi buscadn um principio
de evitar pastos dc¢ cnergin para transportar cneregia, gastos de pe-

Lréleo para transportar petrdlco ou alcool para transportar dicool.
suscamcs uma equagro de energéticos para cada regiao brasileira.

A melhor solugdo para cquagao do transporte de eneraéticos € o trans
porte igual a zero: cada regido, em principio, consumir os energeti

cos que produz.

E para definir os programas dentro do principio da pluralidade dos
nossos enerpgiticos, o Brasil n7o dcseja ser altamente dependente de

nenhum energctico.,

Dentro dessa equacio, definimos quais energéticos alternativos se-
riam desenvolvidos. Para o caso dos derivalos leves, como a gasoli-

na, foi definido o etanol ou o programa do 7lcool. Foi um programa




vitorioso aqui no Brasil. Hoje temos mais de 70 mil barris equivalen

tes de netrdleo substituidos pelo alcool.

Houve uma grande participacdo da indlGstria automobilistica brasilei-
ra que fez uma verdadeira revolugao industrial produzindo carros que
consomem 100% de Zlcool hidratado. Os modelos estiio cada dia com me

lhor performance, melher rendimento.

Para energéticos médios como o diesel, o governo estuda ainda o pro-
grama de substituigdo de 0leo diesel por d6leos vegetais, mas tem usa
do fortemente a hidroeleticidade para substituir o o0leo diesel em mo

tores diesel estacionarios.

Para derivados pesados como o 6leo combustivel temos buscado uma so-

lugho diferente para cada regifo.

Os oleos vegetais nc futuro serdo de acordo com a vocagio do solo de

cada rcpiao.

Qhanto A utilizagao da nossa biomassa cnergética, o governo promoveu
o zoncamento no Brasil evitando que ela interfirisse nas~5reas desti
nadas a biomassa vegetal para fins de alimento ou para fins indus-
triais. .30 haverd falta de alimentos em fungio da produgao do  al-

rool.

ho sul do Brasil foi colocada como prioridade a utilizagdo do carvao
mineral. Temos feito a utilizagao cm combustao direta e brevemente
serd inaupurada no Brasil a primeira usina industrial de gascificago

de carvao em baixo teor calorifico.

Para o Estado do Parand, além do carvao mineral, esta sendo utiliza-
do o xisto e o primeiro mddulo da usina industrial com tecnologia bra

sileira, ja em construgdo.

No que se refere a utilizag o da madeira para fins de energia,as flo
restas energéticas plantadas representam uma grande possibilidade,
pofque temos espécies florestais que podem chegar a fase de corte com

4 anos de idadc.




Para o Sudeste do Brasil a prioridade foi a utilizagdo do gas na-

tural para a substituigao do 0leo combustivel e a partir dal tur-

fa e madeira.

Para o Nordeste, a prioridade € a utilizagao da energia solar no

pré-aquecimento industrial, turfa e madeira.
Para o Norte do Brasil a utilizagao da madeira e da turfa.

No caso da energia elétrica a prioridade continua sendo a hidroe-
letricidade, porque o pais possui grande notencial hidrceletrico,
200 mil megawatts com 40 mil em operagao. ‘etade deste potencial

esta na Amazonia e a regiao Sudeste € a de maior consumo.

Nossa visZio € a de que no ano 2.000 todo o aproveitamento hidroe
létrico da regiao Sul e Sudeste estara realizado e o grande po-
tencial que estara fornecendo energia vira principalmente da Anma

zonia.

Foi dada uma prioridade na inter-ligagdo elétrica das varias ba-
cias hidratulicas. Entre elas, a linha de transmissao de ltaipu a

té Sdc Paulo em extra alta voltagem.

O Brasil tem se dedicado 2 tecnolovia de transmissio de grandes
blocos de energia a longa distancia em extra alta voltauem, 0

mil volts e 750 mil volts em corrente continua.

0 nosso programa para o carvao mineral € estur onerando até o}
ano 2.000 com 10 usinas termo-elétricas de 360 negavatts cada e

com indice de nacionalizagao crescente.

Quanto ao programa nuclear brasileiro, nos nrevemos a eatrada em
operagao até o ano 2.0CJ) de nove usinas nucleares. A primeira Jde
625 megawatts, Angra 'Im, esta em fase final de preparagdo visan-

do a operagao industrial.
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As oito usinas nucleares serao de 1300 megawatts cada, em acordo
con a Alemanha. Ao final da oitava estaremos produzindo mais de
70% dos equipamentos no Brasil.

Ao mesmo tempo desenvolvemos a tecnologia da energia solar com
projetos de energia solar direta ou calor solar, através das cé-
lulas fotc-voltaicas. Temos um campo de provas no Rio Grande do
Norte para a energia dos ventos onde desenvolvemos uma familia
de geradores edlicos que devera alcangcar 10 ou 50 KM.

Desenvolvemos também a tecnologia do hidrogenio, do metanol e
das varias fontes de energia.
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SEGUNDA SESS™C - 18.:0.1982

i5:30 HORAS - COVPOSICAO DA MESA

PRESIDENTE -

rof. Dr. Vicente Chiaverini, " ice-Presiden
te Exccutivo do Conselho fstadual de Cien-

cia e Tecnologia, S7o Paulo - rasil.

r. Hector Pastori, Uruguai.

Embaixador Sérgio A.Barrera, Filipinas.

Dr. Romec Ramos, Secretario de Minas e Ener

gia do Rio Grande do Sul, Brasil.

Dr. José Fernandes da Silva, Coordenador de
Comunicagao Social do Ministério das Minas
e IEnergia, Brasil.

or. luiz Soto-Krebs, UNIDO, Brasil.

Dra. Irene lorenzo, UNIDO, Viena.
Conferencista lLngenheiro Fermando Manzanil-

la, Diretor do Instituto Mexicano do Petré-
leo, Consultor da UNIDO.




CONFERENCTA

PANORAMA ENERGETICO NO MEXICO

Fernando Manzanilla Sevilla

A demanda de energia primaria no México tem crescido a razao de
8% ao ano; nos proximos dez ocnos, deve situar-se em torno de 7%
ao ano. Os hidrocarbonetos representam 90% do total das neces-
sidades da energia primaria nos ultimos dez anos. Os restantes
10% sao representados por carvao e hidroeletricidade e uma fra-

.30 menos que o,5% - por fontes geotérmicas.

As reservas de hidrocarbonetos em 1981, em termos de equivalen-
te em petroleo, sAao de aproximadamente 72 bilhdoes de barris,sen
do 67% petroleo, 12% de liquidos recuperaveis de gas natural e
21% de gas natural. A produgao de petroleo aumentou de 800 mil
barris por dia em 1976 para 2,5 milhoes em 1981. As rédservas
mais importantes estao situadas nos campos Campeche e Tehuante-
pec. Cerca de 47% do petroleo mexicano provem de Campeche, 40%

de Tehuantepec e 13% dos outros campos.

O processamento de gas natural duplicou nes uUltimos cinco anos.
0 gas é transportado nos centros de consumo, por meio de um com
slexo sistema de gasodutos, o qual esta sendo constantements de
senvolvido e expandido. O novo gasoduto de 48 polegadas que
percorre toda a costa do Golfo liga as considerdveis reservas
do Sudeste com a rede de distribuigao do Norte e do Centro.

A demanda doméstica de gas natural aumentou numa média anual de
13%. O principal consumidor € o setor privado, seguido pela in-
distria petroquimica e outros usuarios e, em muito menor escala,

pela geragao de energia.

As grandes usinas termoelétricas recebem oleo cobustivel atra-
v€s de um oleoduto das refinarias mais proximas ou através de

navios-tanques ao longo da costa.




somente 20% cda termoeletricidade € produzida com gas natural.

0 processamento de petroleo nas refinarias aumentou de 670 mil
barris por dia em 1976 para 1,2 milhoes em 1981 e a recuperagao
de liquidos de gas natural aumentou de 70 mil a 170 mil barris

no mesmo periodo.

Entre 1976 a 1980, trés novas refinarias iniciaram operagao, em
Tula, n» centro do pais, em ladereytas perto de Monterrey e em
Salma Cruz, na costa do Pacifico, istmo de Tehuantepec. com uma

capacidade total de 555 mil barris per dia.

Varios projetos estao em fase de estudo para aumentar a capaci-
Jade de refino de 1,2 milhdes de barris por dia para 2 milhoes
cm 1980.

As técnicas empregadas nas refinarias mexicanas possibilitam pro

cessar os varios tipos de Jetrdleo.

A produgdo de petroquimica em 1982 foi de 9,2 milhoes de metros

cubicos, com 84 unidades de processamento.

Cerca de 40% dos bens de capital necessarios para produgio, pro
cessamento, transformagao e transporte de hidrocarbonetos sao

produzidos domesticamente.

Estima-se que, no periodo 1982-1988, a indUstria de petrdleo e-
xigira bens de capital num total equivalente a 20 bilhoes de do

lares.

Considera-se que , com planejamento adequado, 60% da demanda

podera ser atendida pela industria mexicana.

A tecnologia representa um importante papel, pois € responsavel
por 14% dos investimentos para exploragao, produgao e transpor-




e e 18% pelo refino e produgio de petroguimicos.

Estima-se que a tecnologia irmportada representa z1% a 24% do

total.

Por unma questao de politica energética, grande atengao € dedi

cada 2 formigan de recursos humanos em todos os niveis.

Para os trahaihadores, sao proporcionados 2.300 cursos de trei
uament o, equ.valentes a 360.000 horas de treinamento para

25.000 operarios por ano; 22% desses cursos sao orientados pa

ra operacio das usinas, 35% para técnicas de manutengao ( ci-

vil, mecantca e eletrica) e o restante para economia e admi-

nis.ragac.

‘0 nessoal executivo e do alto nivel sdo dadas todas as oportu
sidades para atualizagao e para esse fim 1.600 cursos sao minis
trados todo o ano em varios campos de engenharia (59%), em lin

puas (21%) e administragao (20%).

Cerca de 560 bolsas de estudo sao concedidas por ano para pes-

so0al executivo e pesquisadores.

0s proyramas de trecinamento e desenvolvimento profissional ofe
recc 2 95.000 trabalhadores e 12.000 graduados facilidades pa-

ra constante atualizagao.

'm termos gerais, o desenvolvimento da indus tria mexicana de
petrdleo tem sido notavel, quando comparada com a da maioriade

outras nagoes. levem ser ressaltados ns seguintces pontos:

- o principal fonte energética do México serio os hidrocarbone
tos que representam atualmente 86% da necessidade; essa por-

centagem decrescera a nic menos que 80%;

- 1s reservas comprovadas de hidrocarbonetos Ao pais totalizam

-

72 bilhoes de barris e estima-se que durarav aproximadamente

€7 anos;




a prndugao atual Jje petroleo equivale a 2.7 milhoes de barris

por dia, metacs da qual € exportada; a outra metade é 9para

consumo doméstico;

a produgao de gas natural equivale a 4 bilhdes de pés clbicos
por dia (112 milh6es de metros cubices por dia) suficiente pa
ra atender a demanda doméstica e exportar 300 milhoes de pes

cubicos por dia (8,4 milhoes de metros cubicos por dia);

as principais zonas de produgao de petrdoleo e gas associado
localizam-<e nos Estados de Chiapas, Tabasco e no Goifo do Mé

xico (Campeche);

a capacidade de refino €, no presente, de 1,5 milhoes de bar-
ris por dia e crescera de 750.000 barris por dia nos proximos
cinco anos, para atender a demanda local (que aumenta a razao

de 7% ao ano);

a rede de dutos para 6leo, gas e produtos de petroleo extende-

-se por 22.000 km e esta sendo constantemente expandida;

» produgao de petroquimicos bdsicos aumentou 3 razao de 19%
ao ano e tem uma capacidade presente de 10 milhoes de tonela-

das. Essa capacidade dobrara nos proximos cinco anos;

estima-se que, até 1990, serao necessarios 10 bilhdes de dola
res para atender a consideravel dependéncia de bens de capi

tal importados;

a tecnologia desenvolvida localmente € responsavel por 80% da

demanda e tecnologia avanrgada do exterior pelo restante;

o pessoal da indidstria do petrdleo € representado por 107.000
trabalhadores, dos quais 12.000 sao profissionais de nivel si
perior. istes Uultimos mantem-se constantemente atualizados,me
diante cursos técnicos, seminarios, conferéncias e outros e-

ventos.
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CONFERENCTA

GERENCTAMENTN NE ENERGTA ENTRE
DOIS PATSES FM DESENVOLVIMENTO

General José Costa_ Cavalcanti

"A Ttaipu-Binacional localiza-se entre o Brasil e o Paraguai tendo o Rio

Parana como limite: dai a binacionalidade do projeto.

Representara uma poténcia de 12,600 milhdées de KW, uma das maiores do

mundo .

Em termos de produgdo de energia, quando concluida podera produzir 75 bi
lhoes de Kwh/ano.

Essa poténcia deve-se a grande quantidade de agua contida no Rio Parana
e 3 queda d'agua equivalente a 120m, cuja vazac média anual e da ordem

de 9 a 10 mil m> por segundo.

No dia 13 de outubro, as comnortas do Rio Parana foram fechadas e o lago
ja esta em plena formagao suprido pelas aguas do Rio Tguagu e das repre-

sadas pelas barragens, cujo nivel & de 180m.

Em 1966 foi firmado um acordo entre o Rrasil e o Paraguai, no qual foram
definidos as propriedades dos recursos hidricos pertencentes aos dois
paises e os 2studos técnicos e economicos para aproveitamento desses re-

cursos.

Durante 7 anos foram desenvolvidas todas as providéncias de n2tureza po-
1ftica e diplomatica, assim como os estudos a respeito do que havia sido

acordado na Foz do Tguagi.

Tudo isso culminou com a assinatura do tratado de Itaipd, em ahril de
1973, ratificando muitas das informagoes das observagoes constantes do
acordo inicial. Foi criada entdo a entidade Binacional Ttaipa.

Essa entidade receheu a missio de construir e operar a central hidroele-
trica de Ttaipu. A solugdn adotada foi a cons trugao de uma bharragem apro
veitando os recursos hidricos desde Sete Nuedas até a Foz do Rio Tguagd.




C tratadc mantém os fundamentos do acordo inicial instituido e regulari -

zando a entidade Biaacional, criada em igua’dade de direitos e obriga-
coes e tera reflexos no proprio gereaciamento da energia = no projeto

Itaipu.
A ¢ 1itidade define o local e caracteristicas técnicas do empreendimento.

O proprio tratado oferece, tecnicamente, os pontos principais do proje-
to, que foi feito depois de um estudc de viabilidade executado por duas

empresas internacionais.

0 desz2parecimento de Sete Quedas foi decidido em 1973 pelos dois Paises,

sendo vantajoso apesar da perda de recurso natural.

O tratado estabelece como sera vendida a energia de Itaipi e as bases
para prestagio de servigos de eietricidade e recomenda os prazos de 1
nicio da operagio: 8 anos depois de iniciada a obra, portanto, em 1983.

O tratado indica as matérias fundamentais que serdo adotadas através

de protocolo. adicionais.

O pvoprio estatuto fuz parte do tratado e foi aprovado pelos Congressos
dcs dois paises. Pessui uma série de atos complementares: integraliza-
¢3ao dos capitais, garantia das operagoes financeiras, compromissom de

compras de energia etc.

Em maio de 1974 foram instituidos e constituidos o Conselho de Adminis-

tragao e a Diretoria Executiva.

Apdes 12 meses houve a contratagao da coordenagio do projeto executivo

com S empresas brasileiras e uma paraguaia.

Foi feita a contratagao do equipamento industrial: Centrais de Britagem,
Centrais de Concreto, de Refrigeragao, Cahos Aéreos etc; assim como das

Obras do Desvio do Rio.

Quanto a natureza Juridica: a entidade Binacional foi criada por um tra
tado com caracteristicas proprias reguladas pelos atos diplomaticos ane
xo5:- As leis trabalhistas foram aprovadas pelos Congressos dos dois Pai
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ses com igualdade de direftos e obrigagdes. Os dois Governos nav aplica
ram impostos, taxas e empréstimos de qualquer natureza, assim como os mo

vimentos de fundos de entrada e ao transito de materiais e equipamentos.

Foi firmado um acordo, em 1979, entre o Rrasil, Argentina e Paraguai re
gulamentando as 18 unidades de 700 megawatts para que a Sua Operagaonao

] - - . 3
promovesse no Rio Parana uma vazao superior a 12.600 m”~ por segundo.

Procurou-se manter sempre atualizados a estimativa de custo, o orgamen-
to de recursos, a programagao global das atividades basicas e cronogra-

ma da obra.

Ha um acompanhamento diario fisico/financeiro e um sistema de informa -

c0es técnicas.

Quanto ao processo de decisdo da Itaipl, os dois governos deram conces-
sdo 7 entidade Biracional para construir e explorar a hidroelétrica por

que o condominio hidrico pertence aos dois paises.

~ Conselho administrativo € formado por 12 elementos: 6 brasileiros e 6
paraguaios e ainda um representante de cada ministério das Relagoes Ex~

teriores.

A Diretoria Executiva € composta da seguinte maneira:

- "i:etoria Brasileira:- Diretoria Ceral
Diretoria Técnica
Diretoria de Suprimentos

e Financeira

- Diretoria Paraguaia:- Mdministragao
Juridico
Coordenagao

Quanto ao gerenciamento na fase de implantagao, foram definidos o pro-
blema das frequéncias das unidades geradoras e a base para a elaboragm

dos contratos de compra e venda de energia.

Atividades do ambito da Itaipi:

- Desvio do Rio Parana
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- Inicio dos testes de operagio das primeiras unidades

- Comercializagao da energia

Quanto a parte financeira, os recursos complementares ao capital n=ces
sario aos estudos serao supridos pelas partes contratantes ou obtidos
pela entidade mediante empréstimo. A entidade entende-se diretamente
com o mercado financeiro dos dois paises para a captacao de recursos.

Em relagao aos contratos de financiamento firmados sob a responsabili-
dade de Itaipu, a liquidacao sera feita quando houver reccita. A garan
tia desses empréstimes pode ser feita por um dos dois Governos.O Governo
brasileiro comprometeu-se a garantir todos oS empréstimos que necessi-

tar.

A Eletrobras emprega 50% dos recursos provenientes do empréstimo com-
pulsorio nas obras do Rio Parana.

0 custo total do projeto, estimado a prego de dolar de 1982, &€ de 9 bi
lhoes d doélares e os encargos financeiros durante a construgao sao de
5 bilhoes de ddlares. correspondendo a 72% em moeda nacional e 28% em

estrangeira.

Na parte do projeto basico de engenharia, ha 25 projetos feitos por fir
nas brasileiras e paraguaias, nos quais serao gastos 640 milhoes de do

lares.

Nos grandes contratos de construgao civil serio gastos 4 bilhoes de do

lares.

Na preparagio da area do reservatdrio, conservagdo do meio ambiente ,de

sapropriagdo e demais atividades seriao gastos 390 milhoes de délares.

Na compra dos equipamentos principais serao gastos 2,3 milhoes de d613
res. A mostragem € feita por emprcsas brasileiras associadas a uma pa-

raguaia.
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Na infra estrutura: residéncias, hospitais, estradas etc, serZo gastos
500 milhoes de ddiares.

Compete ao Conselho de Administragio toda a responsabilidade de assumir
licitagoes, obrigagoes e a D retoria fazer contratos, compras até o
equivalente a 100 milhoes de dolares.

Em 1983, serao iniciados os testes operacionais das primeiras unidades
e em 1988/89, toda a obra ja estara concluida.
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CONFERENCTA

INSTRUMENTOS UTILIZADOS PARA ATINGIR AS METAS
FIXADAS NA POLITICA E NO MODELO ENERGETICO

Eng?® Dario Gomes

Geograficamente o Brasil & dividido em cinco regides:

- Regido Norte - a maior de todas a menor populagio e esta situada na

regido Amazonica onde a cohertura de florestas & praticamente total;

regiao equatorial.

- Regiao Nordeste - ccnsiderada a mais pobre do Pais, situada numa re-

gido bastante arida.

- Regido Centro-Oeste - segunda dimensdo de toda divisao do Pafs: uma

populagao hastante pequena.

- Regiao Sudeste - de major populagac, praticamente metade do Pais, on

de toda a concentragao industrial se localiza.
- Regidlo Sul - vem crescendo a cada ano, ¢ tambéem de pequenas dimensoes.

Em compara~ao com outros paises na mesma situagao de denendeéncia ener-
gética, principalmente de derivados de petréleo e tecnologia, o Rrasil
possui condigoes naturais que, devidamente a proveitadas, garantirao ,
em curto prazo, uma dependéncia relativa e um posicionamento competiti

vo na conquista dos mercados de bens de servigos.

- cobrindo uma superficie de 8,5 milhdes de uilometros quadrados, tem
cerca de 3,2 milhoes de m’ na plataforma maritima em condigoes
geologicas indicativas de ocorrencias de petrdleo.
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apenas 17% da capacidade instalada até o momento (35,000 M¥)

- tem a quinta reserva mundial de uranio e uma das maiores de xis-

to oleigenos

- tem reservas de carviao mineral ponderaveis e praticamente ainda

nao aproveitadas

- tem condigoes de vegetagao, clima e extensao territorial privile

viadas para a produgao de biomassa
- dispoe de um contingente elevado de mao-de-cbra disponivel

- sua industria de bens de servigos ja aterde a grande parte do seu

mercado interno e langa-se vigorosamente no exterior.

A partir de 1979, o Brasil vem buscando solugres para os seus pro-
i-lemas energéticos através das fontes convencionais que até entdo
eram relegadas ao 2% plano porque o petrdoleo era considerado como

a energia mais barata.

Uma pesquisa feita no Pais indicou que encontrariamos no norte:gas
natural, »iomassa, energia hidroelétrica e, principalmente, a tur-
fa. Na regiao Nordeste encontrariamos: alcool, petroleo, hidroele-
tricidade e uranio. Na regiao Centro-Oeste: biomassa e hidroeletri
vcidade. »a regino Sudeste: hidroeletricidade, petrdleo, carvao e
alcool. Na regiao Sul: carvao, xisto e hidroeletricidade.

Nessas condicbes, o Brasil em comparagao com outros paises, possui
condigoes naturais que, devidamente aproveitadas, garantirao a cur
to prazo uma independéncia relativa e um posicionamento competiti-

vo na conquista dos mercados de bens e servigos.
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Dentro desse enfoque foi necessario fazer um retrospecto para ali-
nhar as possibilidades de substituigao de derivados de petroleo e

um programa que pudesse ser executado nos anos subsequentes.

Até 1955, nao existia um inventario hidroelétrico brasileiro e sim
calculos esporadiccs feitos por tecnicos que sabiam que no Brasil
havia hidroeletricidade; hoje ha um conhecimento real do que o Bra
sil possui considerando:; apenas para efeito de homogeneizagao de es
tudos para o fator de capacidade 0,5, cerca de 213 mil megawatts

possiveis de instalagao em todo o pais.

Parte desse potencial esta ao norte do rio Amazonas, ndo significan

do que futuramente nao se possa trazer essa energia.para o sul.

Analise do gue tem se aproveitadu no Brasil em termos de energia
hidroelétrica em relagao a todo potencial correspondente a 213 mil

megawatts:

REGIDES APROVEITADOS RESTANDO
Norte 2,0% 44,0%
Nordeste 13,1% 3,7%
Sudeste 11,2% 13,8%
Sul 6,4% 15,4%

Isso significa que ha uma potencia instalada e, ao final de 1982
teremos cerca de 40 mil megawatts sem esquecer que 20 mil estao no
norte do rio Amazonas e 100 mil na regiao Amazonica.

0 grande problema de transmissio de energia, a partir de 1990,sera

o de trazer grande parte dessa energia do norte ao sul.

Atée o ano 2.000 ha uma previsao da evolugao da capacidade instala-
da, aproximadamente 117.000 megawatts, dos quais se pretende que a
energia hidroelétrica contribua com 100.000 megawatts, a energia
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termica a base de carvao com 8.500 megawatts e a energia nu:lear

com 10.500 megawatts.

No que se refere ao carvao mineral, as imencas reservas existen-
tes no sul do Pals possibilitam o uso desse combustivel em wusi-
nas termoeletricas em geragao de calor industrial para diversos

fins. -

A idéia e regionalizar as fontes energéticas, ou seja, usar a

energia propria da regiao.

0s quatros Estado do Sul que possuem as principais jazidas de
carvao sio: Sao Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Orinde do
Sul, aproximadamente 23 bilhoes de toneladas.

0 carvao brasileiro & pobre, ha uma grande quantidade de cinzas
e por isso € preciso um tratamento especial tornando-o um energé
tico muito caro.

/
No que diz respeitc ao uranio, o Brasil possui a 53 reserva do
mundo concentrada no nordeste ccrca 266.300 mil téneladas.

Com relagao as demais fontes de energia, o Brasil possui grandes
potencialidades: biomassa, energia solar e energia edlica.

Com base nessas perspectivas e nas possibilidades nacionais de
fontes de energia procuramos eleger um programa tendo como para-
metro bisico o uso regional das fontes energéticas com minimiza-

¢ao do transporte de energia.

A diversificagdo das fontes energéticas tem o emprego do plura-
lismo tecnologico ou seja, procura diversificar para nao {icar de

pendente de uma so fonte de energia.

AS metas alcangadas sdo: a conservagao de energia, atividade com
resultados mais imediatos, aumento da produgao e da reserva do
petroleo nacional e a maxima utilizagao de fontes de energia.




Uma das metas mais importantes foi a busca real do petrolec porque
em 1978/79 a nossa atividade era de comercializagao do petroleo.

Em 1979, o Brasil consumia 1,190 milhdes barris/dia de petrdleo,im
portava 1.026 milhao barris/dia e a sua produgao era de 164 mil

barris/dia.

Foi estipulado, como previsao para 1985, um consumo total de 1,700
milhoes de barris, dos quais a imposigao seria diminuir a importa-
¢ao para 500 mil barris e aumentar a produgao nacicnal para 500 mil

barris.

Em contra partida, seriam utilizados os energeticos nacionais a
partir da conservagao de energia atraves de um programa de redugao

do consumo, cerca de 200 mil barris por dia.

Com a utilizagiao dos energéticos nacionais, tais como alcool car-
vdo mineral, xisto, energia eletrica e outras fontes, conseguimes
reduzir aqueles 2 parametros principais: 500 mil barris importa-
dos e 500 mil barris de produgao nacional.

Elegemos também os diferentes energéticos nacionais para  substi-
tuir os diferentes derivados de petroleo e implantames um programa

com o 6leo combustivel.
A Petrobras passou a investir mais em pesquisas em busca do pe-
troleo intensificado os seus trabalhos de geoiogia, perfuragao, .s

trutura do refino e diversificagao dos fornecedores externos.

A Petrobras passou a explorar as plataformas maritimas ¢ exercer os
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contratos de risco.

E, como politica para a substituigao dos derivados de petroleo, e-
legemos o alcool

Hoje, o Brasil & conhecido no mundo inteiro pelo uso intensivo do
alcool no seus transportes.

0 carvao mineral também foi eleito como substituto dc dleo combus-
tivel precisando para isso a instalacao da mina, transporte des-
se carvido, modificacdo das instalagoes da industria que vai utili-
za-lo, portanto & um programa dificil de executar.

Para a substituigdo do 6leo diesel, elegemos cs oleos vegetais u-
sando uma tecnoleogia ainda nio desenvolvida suficientemente e colo
cada em pratica, dependendo da escolha do O0leo e das areas agricul
taveis que possuam esse vegetal.




CONFUERENCTA

——— ——— —————

GERENCTAMENTO DE ENERGIA - PAPEL DA OLADE

e ———— ————— == ——— — . ——— —

Nr. Ulisses Ramirez

N napel que a energia desempenha na economia Jdo munuc moderno € evi-
dente e o seculo XX tem sido marcado nela nresenga de um encrgético ver
satil abundante, o petroleo, que, ao substituir o carvao como fonte
energética, origincu uma estrutura industrial wuma atividade Jde trans-

norte comercial e residencial ativala e motorizada nelo netroleo.

Enquanto os naises industrializados se heneficiaran da relativa ahundan
cia e haixo prego desse produtn nara desenvolver sua economia, os paf-
ses do terceiro mundo se limitaram, na maioria dos casos a suprir essa

energia barata para desenvolver aauelas economias.

Apesar da criacao da NPEP, na decada de 60, que permitiu avaliar a im-
nortancia do petrdleo como um recurso energético nao renovavel e de u-
tilizagao dispendiosa, o munlo srossesuiu consumindo esse rroduto em
quartidade aceleradas, de tal wodn, que se as taxas Je crescimento do
consumo do netroleo se mantivessem, ruito dificilmente noder-se- contar

com reservas patroliferas para o ano 2000,

Na América Latina, apesar de coniar-se os modelos de desenvelvimento dos
paises industrializados verificou-se que o gcerenciarmanto da atividade
petrolifera e energét‘ca, nara tornar-se eficiente e efetivo, somente
poderia ser hbaseado em noliticas e diretrizes a serem estabelecidas ne-
los Governos, pordue, alem do interesse energetico, havia um interesse
pelo desenvolvimentns integrzl dos naises, pela sua cducagao saude, mo-

radia, seguranga estrategica, etc.

Criou-se, assim, em 1973 a Organizagao latinoamericana de Fnergia(NLADE)
comnosta de 17 naises, com n ohictivn de coordenar, assessorar ¢ fomen-

tar o desenvolvimento enersético entre ns varios naises latinoamericanos.

NDe inicio, acreditou-se, na NLADE  que o principal nrohlema era financei
ro; entretanto,o prohlema energotico 6 mais amnlo, nois esta relaciona-

do com os habitos de consurn, estilos de vida, estilos Jde desenvolvimen




to de cada pais, habitos esses que nao s0 variam de pais para pais como

também entre regides do mesmo pais.

Jouve , pois, necessidade de rever a estratégia da OLADE e para isso ce-
lebrou-se em 1979 uma Reunido Extraordinaria de Ministros em Sdo José
de Costa xica, da qual surgiu a declaragio de Sdo José, na qual se fala
do mercado latinoamericano de energia, da necessidade de desenvolver-se

fontes autdctonas etc.

Como resultado dessa reunido, a OLADE preparou uma série de balangos e-
nergéticos de 22 paises da regiao, para a década de 70, cs ais permi-
tiram fazer uma radiografis de oferta e de consumo energético na Améri-
ca Latina, verificando-se ser o petrdoleo a fonte de maior utilizagao e

a lenha um componente fundamentsal.

Os balangos energéticos permitiram, ao determinar a estrutura de consu-
mo, identificar onde poderiam s2vr feitas a conservagao e as substitui-

goes.

Foram estudadas igualmente:

o potencial geotérmico da regiao;
a possibilidade de utilizar pequenas centrais hidroelétricas;
- a construgac de biodigestores;

a integragao de um programa para conjugar as capacidades e necessida-
des dos paises da regiao, de modo a identificar a cooperagao interna-
cional e tentar estruturar, dentro da América Latina, a capacidade Te
gional energética com as proprias tecnologias energéticas.

Na XII Reunido de Ministros de Sao Domingos (Republica Dominicana) rea-
lizada em 1981, aprovou-se o Programa Latinoamericano de Cooperagao Ener
getica (PLACE), em que os paises de maior desenvolvimento relativo, Bra
sil, México e Venezuela contribuiram para um fundo espacial de US$ 7,5
milhdes, com uma quantia correspondente a dois tergos e o resto dos pai
ses em proporcdo Com suas contribuigoes a OLADE.

Esse fundo objetiva servir como semente para atrair capital externo a
fundo perdido, de modo a obter-se a conformagao de um mercado latinoame

ricano de energia, num mercado latinoamericano de tecnologia e, princi-

almente, apresentar um novo concerto numa organizagao internacional.
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A OLADF passou assim a gerenciar suas agces com uma

0

Lo
I jra

oy
]

vy
e

o
v

in

(4

e

13

ram a Or

=CT

[oF]

com uma visao nova da erergia por parte des

v

ranizagan, que decidiram superar as barreiras politicas e ideologicas
para transformar a CLAD¥ numa ponte de dialogo, de cooperagio que leve
32 conformagao de um novo estilo, nova forma de gerenciar, nao somente a

energia, mas também o desenvolvimento..

0 apoio da OLADE aos paises da organizagao constitui, unicamente, em pri

orizar as fontes energéticas.

A primeira prioridade foi '"hidrocarhbonetos”, ndo sO por sua exceléncia
como porque a alternativa mais viavel € a substituigao por hidrocarbone

tos nacionais.

lesse modo € importante a avaliagao de potencial de hidrocarbonetos da

América Latina e a sua consequente exploragao.

Nesse sentido, a OLADE possui programas para capacitagao em legislagao
petroiifera, capacitagiao tecnoldgica, avaliagao dos estudos geologicos e
geofisicos ja adiantados em certos paises, de modo a apresentar proje-

tos financiaveis a empresas ou bancos de desenvolvimento.

A segunda alternativa € a hidroenergia. Sao conhecidas as grandes reser
vas hidroelétricas, principalmente a brasileira, porém pouco se conhece
a respeito das médias e pequenas. - ' LADE, esta realizando um inventario
dos recursos hidroenergéticos, de modo a prepara: programas de hidroele

tricidade viaveis nos paises cujas reservas sao menos conhecidas.

A terceira prioridade € a geotérmica, muito importante num cinturao que

vem desde o México, pela América Central, seguindo a Cordilheira dos An

des atée o Sul.

A OLADE esta n-eparando um programa solar-edlico, num programa de biodi
gestcres, os ¢ ais serao iniciados em Jamaica, Guiana, Grenada e Surina
me, um programa Jde melhora da eficiéncia energética das centrais aglca-

reiras que serd iniciado em Grenada e apoio a hosques energéticos.

Em resumo, 2 NLADE esta em processo de avaliar as fontes e prioriza-1las
para seude<>nvolvimento para que sao necessdrios capacitagao e treina-

"ento.
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A proposta € treinar os especialistas latinoamericanos na propria e-

W

gido, com recursos proprios, com as proprias identidades cuiturais, sem

excluir, contudo, a capacitagao no exterior.

A OLADE esta programando, por exemplo, no campo da geotérmica, a capaci
tagao de engenheiros, com apoio do Banco Interamericanc de Desenvolvi-
mento, por intermédio de cursos e semindrios.

Do mesmo modo, para pequenas centrais hidroelétricas, estao sendo orga-
nizados com o BID programas de capacitagao e com a ONUDI o preparo de
manuais de desenho e fabricacdo de pequenas centrais hidroelétricas.

Dentro dos programas da OLADE,a "planificacdo energética' desempenha um
papel fundamental. Essa planificagao esta concebida dentro do plano de
desenvolvimento do pais, de modo tal que, inserido no mesmo, seja um
componente de desenvolvimento e nao apenas um insumo para aquelas ativi
dades que assim o exijam, como os setores industriais, de transporte,co

merciais e domésticos.

Em matéria de conserwagao, somente o Mexico, Brasil, Argentina e alguns

outros paises, podem tomar medidas substanciais dentro de suas indus -

trias; essas medidas exigem as vezes grandes inversoes de capital, . o

que so pode ser realizado dentro de uma politica sadia de pregos da e-
. - - . - - ”~ -

nergia, de incentivos fiscais e crediticios.

0 modo de gerenciar abre brilhantes oportunidades para a América latina,
pois € este um subcontirente dotado de grandes recursos energéticos que,
em seu conjunto, ja desenvolveu uma estrutura industrial que permitiu a
formagao de quadros técnicos aptos a realizar programas de envergadura,
conformando um marco adequado para que, através de politica e planos sa
dios, seja possivel aos setores piblicos e privados com visao clara do
futuro, onde, evidentemente, essa capacidade de gerenciamento desempe

nhara um papel fundamental.
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CONFERENCIA

CARVAQ, O MAIOR RECURSO ENERGETICO DO PATS

Dr. Romeo de Almeida Ramos

As reservas brasileiras de carvao ja conhecidas atigem a 23 milhoes
de toneladas, das quais cerca de 20 bilhoes situados no Rio Grarde

do Sul. Existem, nesse estado, cinco unidades minerais em produgdo,
as quais, com suas ampliagoes e com duas novas minas em impikantacgao,

representam o seguinte programa de mineragao de carvao:

produgao atual - 3,620,000 t/ano

capacidade de produgao - 13.620.000 t/ano
Em 1985 devera ser atingida a produgao de 13 milhoes de t/ano.

0 principal mercado do carvao mineral, para suhstituir o oleo com-

bustivel, situa-se nas industrias de cimentos, de papel e celulose,
ceramica, siderUrgica e petroquimica, j2 tendo sido assinados proto
colos e decretos visando "a substituigido dos derivados de petroleo

por combustiveis alternativos nacionais', e tendo sido considerados
prioritarios: a produgdo, transporte e uso do carvao mineral e a
produgio, transporte e uso de gas de haixo e médio poder calorifico
a partir do carviao mineral, quando nao for possivel o uso direto do
carvao mineral ou de outros combustiveis nacionais mais economicos.

0s protocolos estabhelecem:

- na industria de cimento - substituigao total do o6leo combhustivel,
até 1984;

- na inddstria de papel e celulose - substituigao de, no minimo,20%
do 6leo combustivel, até dezembro de 1982;

Na agro-industriam ja foi realizada a substituigdo de 6leo combusti

vel por carvdo na secagem de graos e folhas,

Em convenio com o Conselho Nacional do Petréleo, o Ranco de Desenvol

vimento do Estado do Rio Grande do Sul implantou, a nartir de ju-

lho de 1979, um programa de financiamento a substituigao de oleo

combustivel por formas alternativas de encrgia que ira totalizar uma
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economia anual do 0leo combustivel de 233.639t, representando uam rc
dugao do total consumido no Estadn de 41 6%, Entre as formas alterna

tivas, ¢ carv>o ocupou B88,7% a lenna 7.2% e as demais 4,1%.

Para a produgao de gas de baixo noder calorifico ( 1.300 a 1.500
Kcal/NmB) esta em construgac uma Central, com capacidade de produgac
de 25.000 NmS/h, resultando numa economia em 6leo combustivel de
30.000 t/ano. Sua operagdo comercial esta prevista para margo de 1983
e a usina pode ser duplicada para substituir 60.000 t/ano de oleo

combustivel.

Varias outras Centrais estao em estudo, que possibilitariam uma pro-
- .. 3 L, .~ - -
~ugAao adicional de 20.000 Nm~/h, com a substituigao de oleo combusti

vel equivalente a 188.000 t/ano.

Quanto a produgaoc de gis de médio poder calorifico (cerca de 3.000
kcal/NmS) existe no momento, um projeto com capacidade total de pro
ducao de 1,8 nilhoes de Nm3/dia, permitindo a substituigao de 520 to

neladas equivalentes de petréleo por dia, de O0leo combustivel.

O rarv~o mineral existente na ree¢i~“o de Candiota no Rio Grande do
Sul, considerando anenas as reserva- de carvao exploraveis a3 céu dﬁz
to, possibilitara instalar cerca de 8.500 M de usinas termoeletri-

-as. J# estao operando desde 1974 duas unidades de 63 MW cada e es-
tdo em avangado estagio de construgao, duas novas unidades de 160 MW

cada. Até 1983 elas terao um potencial de 450 Mw.

Dentro do proprama de construgao de termoelétricas, esta prevista uma
nova central construida de 6 unidades de 350 MW cada, acopladas em

tres modulos contendo, cada um, duas unidades.

A primeira unidade de 350 MW, com um indice de nacionalizagio supe-
rior a 60%, ja foi contratada e devera entrar em operagao em janeiro
de 1988.

-

A pesquisa tecnoldgica em carvao vem sendo desenvolvida pela funda-
gdo de Ciéncia e Tecnologia -CIENTEC, do Governo do Estado do Rio
Grande do Sul.

Entre os projetos descnvolvidns constam:

- comhustan de carvoes brasileiros em Jeito fluidizado;

o
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- gaseificacao do carvao em leito fluidizado-gas de baixo poder ca-

lorifico;

- caseificagao do carvao em leito fluidizado - ~as de médio roder

calorifico;

- elaboracao de projetos e consultoria para a construgito, montoger

e pré-operagao de caldeiras com combustao em leito fluidizade.

- nrocesso de pirolise em leito fluicdizado.
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CONFERENCIA

EXPERIENCIA BRASILEIRA: ALTERNAILYAVENEBGETICA

EXPLORAGAO E USOS DO CARVAO MINERAL EM SANTA CATARINA

Dr. Norberto Ingo Zadrozny

Coerente com a politica nacional e antevendo as dificuldades que
deverdo surgir com maior intensidade futuramente, o Governo do Es
tado de Santa Catarina, preocupou-se em equacionar o problema e-
nergeético estadual, bem como participar do esforgo nacional com
parcela de sua potencialidade, onde o carvao nacional desponta co
mo de grande relevancia. O fato de ser Santa Catarina o principal
produtor nacional de carvac mineral, praticamente obriga o Estado
a participar intensivamente da formulagao da politica do carvido e
envidar todos os esforgos para a consecugao das metas estabeleci-
das pelo Governo Federal para o setor.

0 carvao mineral constitui-se na maior reserva fossil brasileira,
representando mais de 60% do total disponivel convertido em unida
des equivalentes de petroleo e admitindo uma recuperagao: de 50%
na lavra.

Apesar disso, em 1980, o carvao mineral representou apenas 4,1%
do consumo total de energia primaria no Brasil, sendo somente 1,8%

a participagao do carvao mineral nacional.

As reservas mineraveis de carvdo mineral do Brasil sio da ordem
de 22 bilhoes de toneladas em dezemhbro de 1980, valor este que
vem crescendo continuamente em face do excelente trabalho de pes-
quisa mineral desenvolvido pela Companhia de Recursos Minerais

CPRM. As principais reservas brasileiras economicamente explora -
veis acham-se distribuidas em quatro Estados brasileiros: Sao Pau

lo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Foram tambem detectadas ocorréencias de carvao mineral no Amazonas,

Para, Maranhao, Rondonia e Bahia, entretanto, até o momento, sem




condigoes de exploragao economica. Ilustrando o fato da dinamici-
dade das jazidas, convém salientar que as reservas mineraveis bra
sileiras 6 anos atras apresentavam o valcr de 3 bilhoes de tonela

das, ou seja 1/7 das reservas atuais.
Em termos de carvao bruto, Santa Catarina € o maior produtor na-
cional,alcangando 81,8% da produgao total de 1981, como o quadro

abaixo mostra.

PRODUGAO CATARINENSE DE CARVAO MiNERAL - 1981

Unidade: t

TIPO DE CARVAO QUANTIDADE
Bruto (ROM) 14.266.1%4
Pré-1lavado 3.373.846
Energetico 2.446.005
Metallrgico 924.069
Finos Metalurgico 207.892

FONTE: CNP-COTEC

0 carvdo energético CET 4500 de Santa Catarina € utilizado na ter
melétrica Jorge Lacerda que conta com uma poténcia instalada de
482 M¥. O carvao energético CEC 35 € utilizado na 1indlGstria cimen
teira da Regido Sul e Sudeste e o carvao energético CEC 40 tem a-
plicagdes generalizadas nas indistrias do Estado. O consumo nacio
nal de carvao energético em 1981, por setor, € apresentado no Qua
dro abaixo, onde se pode notar que quase 50% & consumido na gera-

¢do termelétrica e outros 35% na indistria cimenteira.
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CONSUMO NACIONAL DE CARVAQ ENERGETICO - 1981
Unidade: t
SETOR CONSUMIDOR QUANTIDADE PARTICIPAGAO
%
Energia Elétrica 2.494.516 48,8
Cimento 1.750.227 34.3
Siderurgia 141.164 2,8
Tecelagem, Papel e Celulose | - 163.648 3,2
Ceramica 56.940 1,1
Fumo, Alimentos e Transporte 76.118 1,5
Outros 423.012 8.3
TOTAL 5.105.625 100,0

O programa de gaseificagao de carvao mineral em Santa Catarina en
contra-se em andamento sendo a unidade de gaseificagao que esta
em montagem pelas Centrais Elétricas do Sul do Brasil -ELETROSUL,
na Usina Termelétrica Jorge Lacerda e que servira para manter ace
sa a chama piloto das caldeiras que atualmente consomem o0leo com-

bustivel, a que se encontra em estagio mais avangado.

Este gaseificador tem uma capacidade de 36 Gcal/h, produzindo um
gas de baixo poder calorifico de 1800 Kcal/NmS, devendo consumir
cerca de 84.000 t/ano de carvao CEC 40.

Dois outros projetos de gaseificagao estao para ser implantados em
Santa Catarina: a USIVAL e a GASSUL que terao, em conjunto, uma
capacidade de substituir 8.000 toneladas equivalentes de petrdleo
por més de empresas inuustriais.

Ambas as Usinas produzirdo gas de baixo poder calorifico com 1550
Kcal/mSN.

A Universidade Federal de Santa Catarina, um dos onze nicleos e-

nergéticos executivos do Estado esta empenhada em pesquisas volta




tamento de finos de carvao minéral para & que
tecnologico da Univer<idade Técnica de Aachen - Alemanha Ocidental
O Estado de Santa Catarina tem sido distinguido pelas empres.. na
cionais financiadoras de estudos e pesquisas com o atendimento de
suas solicitagOes no campo de carvao mineral com varios trabalhos
em desenvolvimento: Recupera¢ao Ambiental da Regiio Carbonifera ,
Injegao de Rejeitos nas Minas de Sub-solo e Recuperagao de Pilares
e Gaseificagao ""in-Situ'. Estes projetos sao exemplos da adapta-

cdo de tecnologias estrangeiras a realidade do carvao catarinense.

A solugao para os problemas de energia deve ser baseada numa a-
gao rapida e objetiva, necessitando, em muitos casos, da adogao de
tecnologias importadas, dada a impossibilidade de dispor-se desta
tecnologia internamente a médio prazo. Quando, no entanto, conse-
guimos equacionar estes problemas utiliz~ndo "know-how' brasilei-
ro, além de usufruirmes de uma série de vantagens economicas e
técnico-cientificas, estamos obtendo solugoes definitivas, por se

rem incegradas a todos os aspectos particulares envolvidos.

CONCLUSOES

Convem salientar ainda as obras de infraestrutura desenvolvidas ,
e em desenvolvimento pelo Governo Estadual visando ao atendimento
da regiao produtora de carvao, tais como: adequagao do sistema
vidrio, implantagao do sistema de distribuig3o de energia elétri-
ca, obras de barragem e adugao de aguas, sistema de comunicagao |,
sistema de controle ambiental, programas de h abitagao, saude e
saneamento basico, que devem permitir o aumento da produgao mine-
ral para o atendimento das metas estabelecidas pelo Governo Fede-
ral.

Visando ao atendimento das metas estabelecidas pelo Governo Fede-
ral, o Estado de Santa Catarina devera produzir em 1985 cerca de
.8.000.000 de toneladas de carvao pré-lavado, contribuindo, desta
forma, decisivamente para a redugao do consumo de derivados de pe

troleo.




0 carvio mineral devera contribuir em 1985, na substituicao de pe
troleo, com 110.000 BEP/dia, o que equivale a 16,8 milhoes de to-
neladas de carvido energético e 2,9 milhdes de toneladas de carvao
metalirgico. Somente o carvdo energético representa uma economia
de US$ 3.850.000/dia, ocu seja, 1,4 bilhoes de dolares anuais,com-
putando-se o prego do barril do petrdleo a US$ 35,00.

Concluindo, gostaria de enfatizar o interesse do Estado de Santa
Catarina em participar do esfor¢o nacional visando a redugao do
consumo de derivados de petroleo. Esta participagao se traduz pe-
la preparagao da estrutura de produgao e respectiva infraestrutu-
ra que dardo o suporte necessiario a duplicagao da produgao de car

vao estadual.

O carvao mineral representa um combustivel importante no equacio-
namento do problema energético brasileiro, porque ele preenche to
das as condigdes para o curto, médio e longo prazo responder a im
periosa necessidade que a Nagao tem de diminuir sua dependencia

de fontes energéticas externas. Santa Catarina esta confiante nas
orientagdes emanadas do Governo Federal, cujas agoes conduzirao o
Pais com seguranga a solugao brasileira para a chamada crise da

energia.

ol
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CONFERENCIA

GERENCIAMENTO DE ENERAGIA

Pedro Ludovico Demeterco

O Governo do Estado do Parana, através da COPEL, vem envidando esfor-
gos no sentido de colaborar com o Governo Federal para a implementa-
gao das diretrizes da politica energé€tica nacional, oferecendo contri
buigoes efetivas no que concerne aos aspectos que afetam diretamcnte
o Estado do Parans.

A Companhia Paranaense de Energia COPEL & de forma institucional, a
responsavel pela coordenagido do problema energético do Estado, i.e. |,
ela # o €1pdo executivo do Coriselho Estadual de Energia, que congrega
Secretar_os de Estado ligados ao problema de energia, tais como trans
port:s, Inddstria e Comércio, Agricultura e Planejamento.

0 gercnciamento de energia & conceituado como um conjunto de iniciati
vas, decisdes e providéncias com vistas a produgao ou geragao, ao
transporte e a distribuigao de energia para atendimento das necessida
des energéticas da populagio, dos interesses economicos nacionais e

dos requisitos de seguranga nacional.

O gerenciamento de energia envolve responsabilidades quanto aos as-
pectos sociais-melhoria da qualidade da vida, economico-influencia na '
normalizagao da situagdo econdmica do pais e politico autonomia e se-

o,

guranga nacional.

Os principios basicos norteadores das agOes, ressalvadas as peculiari
dades regionais, para o gerenciamento de energia sao:

Assegurar o suprimento das necessidades energéticas.

Compatibilizar o suprimento com a utilizagao.

Utilizar fontes de energia que oferegam o balango energético mais
favoravel.
Utilizar, preferencialmente, fontes renovaveis de energia.

Utilizar, prioritariamente, fontes de energia de menor custo.

Otimizar o balango oferta x demanda.
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- Minimizar a dependencia externa ao suprimento de energia ou seus
efeitos.
- Minimizar os investimentos requeridos, tanto nos aspectos de pro-

dugao, como de transporte e de utilizagao de energia.

De modo a possibilitar a avaliagdao a médio e longo prazos dos efei-
tos provaveis, a COPEL considerou imprescindivel desenvolver um ins
trumento de planejamento que permitisse de forma dinamica e perma-

nente prever as repercussoes futuras das agOes presentes atraves de

uma modelagem energética.

0 objetivo do Modelo Energé€tico do Parana-MEP é possibilitar o pla-
nejamento integrado na area de energia, e auxiliar os dirigentes pa
ranaenses na tomada de decisao para implantagao de programas e pro-
jetos que assegurem um suprimento energético adequado as necessida-

des do Parana.

O MEP consiste de um sistema computacional de simulagao, alimentado
por uma serie de dados das microregiodes economicas do Estado, e de
alguns centros consumidores especiais programado para gerar um per-
fil que possibilite atender a demanda prevista, em diversos horizon
tes de planejamento, além da otimizagao entre a oferta e a demanda
de energétices, considerando a cubstituigao de energia importada por

sucedaneos de menor custo produzidos no Estado.

A implantagdo do Modelo Energético do Parana possibilitara o conhe-
cimento de diverszs informagoes das microregioes homogeneas e cen-
tros comsumidores, tais como:

a) Perfil de Consumo de Energia.

b) Custo total da energia para o perfil definido.

c) Sobras ou déficits de cada insumo energético.

d) Transferéencias de insumos energéticos entre as microregioes.

ol
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SEXTA SESSI0 - 19.10.1982

14:30 HORAS - COMPOSICAO DA MESA

PRESIDENTE - Prof.Dr.Vicente Chiaverini, Vice-Presidente
Executivo do Conselho Estadual de Ciencia e
Tecnologia do Estado de Sao Paulo, Brasil.

MEMBROS - Dr. Rafael Loste Pano, Gerente Geral da Qui
mica Cros, Espanha, Consultor da UNIDO.

Dr. Luiz Soto-Krebs, UNIDO, Brasil
Dra. Irene Lorenzo, UNIDO, Viena.

Dr. Adriano Fidalgo, Cia.Energética de Sao
Paulo.

Conferencista Dr. Kenzi Sasaki, Xawasaki

Steel Corporation, Corsultor da UNIDO.

Conferencista Dr. Salvador Lluch, Comissao E

conomica para a America Latina CEPAL.

Con-erencista Dr.Osvaldo Palma, Secretario
da Industria, Comércio, Ciencia e Tecnologia
do Estado de Sao Paulo, Brasil.
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CONFERENCIA

0 USO DA ENERGIA NA INDOSTRIA STIDERORGICA JAPONESA

KENJI SASAKI

0 Japio produz atualmente, cerca de um seétimo da produgao mundial de a-
go que consome cerca de 15% de toda energia primaria utilizada naquele
pais. Intensos desenvolvimentos tecnolégicos foram realizados desde

1973 e mesmo antes no sentido de diminuir o consumo especifico de ener-

gia na inddstria siderurgica.

Uma organizacgao gerencial envolvendo setores governamentais, coordena-
dos pelo Ministério da Indistria e Comércio Internacional (MITI), e se-
tores privados foi estabelecida com a finalidade de orierntar e supervi-
sionar o esforgo nacional em conservagao de energia. Fm narticular, a
indUstria siderurgica japonesa organizou um comité especial para estahe
lecer taticas de conservagio de energia junto a Federagao de Ferro e
Ao do Japao (Japan Iren and Steel Federation).

Com o fito de exemplificar esse esforco nacional, tomou-se o caso da
Kawasaki Steel Industry, onde foram adotadas as seguintes medidas orga-

nizacionais:

1 - Estabelecimento de uma organizagdo interna de produgao da economia

de energia.

2 - Formulagao de metas.

3 - Definigao de tarefas de um "grupo de pensadores” (thinking group) e

do engenheiro de energia.

Comc resultado desta organizagao podem ser citadas as seguintes medidas
técnicas:

Com a segunda crise do netroleo, em 1979, deixou-se de injetar oleo nos
alto fornos, aumentando-se assim a quantidade de sas de alto fornos e
de coqueira, gas esse que por sua vez, foi utilizado como substituto de

0leo e GLP no reaquecimento desses alto fornos e geragio de eletricida-~
de.

A conservacao de energia foi, igualiente ohtida mediante a continuidade

coordenacio e sincronizagdo dos processos de nrodugao,desde os altos for




"ot

a0s até o produto final, abrangendo os sepuintes sistemas:

- Histema de resfriamento a seco de coaue, em luvar do siszroz convendo

o

nal de resfriamento com jato de¢ agua, de modo a converter o calor sen
sivel do coque a alta temperatura em vapor a alta pressao para gera-

k)

¢dao de forga. » economia de cnergia corresponde a 360 Mcal/t de coque.
Cumpre salientar que, além da cconomia de energia, a qualicade do co-

jue resultante é melhor e mais estavel. !

N

2 - Cerader de turbina para Recuperagao da Pressao de Tops do ‘lto-forno.

Coem o acrescimo da capacidade dos altes fornos, a pressas 1o gas do
topo aumenta notavelmente até cerca de 3 kgf/cmz. Y oerner. i ¢statica
resultante aproveitada em turbinas, as quais, cm numero de sete ,apTc_
sentam uma capacidade de geragao de 3,(1,97\'103 KW, tendo, nc ano de
1981, gerado 270x103 MWvh, representando cerca de 5% do consumo total

de forga da companhia.

3 - Recuperagao da energia do gas do conversor basico a oxigenio, sobre-
tudo nos novos tipos com sopro pclo fundo, em que o valor calorifico
de gas gerado & de 2690 kcal/NmS, mais elevado do Gue ocorrc nos con
versores com sopro pelo topo. O calor sensivel do gas gerado pelo con
versor € recuperado como vapoie a quantidade total de encrpia recupe

rada, tanto do gas como do vapor, chega a 301 Mcal/t de ago.

4 - Redugdo do consumo especifico de 6leo combustivel nos fornos de rea-
quecimento. Essa redugdo é conseguida mediante a introdugac de varios

melhoramentos e investimentos cntre os quais os seguintes:

4,1 - Alimentagio direta dos lingotes ¢ blocos de ago ou nos fornos
de reaquecimento (sem passar, como acontecia antes, pclas fascs
de resfriamento e impecgio das condigoes da supcerficie) ou nos
laminadores. A cconomia de energia e estimada em 20 a 40 Mcalf

de produto em processamento.

4.2 - Aperfeigoamento da transferencia de calor nos formos de reaque
cimento, ou seja instalagdo de um sistema de conversor de trans
feréncia de calor que produz cerca de 10 Mcal/t de cconomia de

combustivel.

4.3 - Instalagdo adicional para pré-amquecimento de placas, com uma ¢

conomia de energia dc 65 Mcal/t o mais 40 Moal/t ebtida Dela

instilagac dec uma caldeira que utiliza ¢ calor residual e e ins
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talada depois do preaquecimento das placas.

4.4 - Aplicagao da tempera direta, no caso dos tubos de ago sem costu
ra de alta qualidade, evitando-se o resfriamento € reaquecimen-
to convencionais. A economia de energia obtida equical a 220
Mcal/t de tubo.

5 - Finalmente, o sistema de gerenciamento de energia é baseado em mo
delo de simulag2o em computador, o que possibilita a programagao
mensal e de longo termo da energia usada bem como a otimizagao da
distribuig¢io da energia em tempo real consonante com a usina side

rurgica integrada.

Concluindo,a inddstria siderGrgica japonesa sera capaz de contor-
nar a crise encrgética pela utilizagao eficiente da energia dispo

nivel e, assim, contribuir para a conservagao da energia.
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CONFERENCIA

BENS DE CAPITAL: DEMANDA NA AMERICA LATINA

” ANy AAA .-
ATE O ANO 2000

Dr. Salvador Lluch Soler

A industria Latino-Americana de Bens de Capital, embora ja tenha al
cangado um nivel de produgao e qualidade razodvel, se encontra aquém

das possibilidades do mercado regional.

Em 1978, a produgzo interna do setor de bens de capital (inddstria-
metal-mecanica) da América Latina era de US$ 50 bilhdes de délares
anuais. Contudo atualmente, o indice de ociosidade € de cerca de
50%.

0 setor agricola da América Latina consome cerca de 8% do total de
bens de capital produzidos. A industria do petroleo, incluindo-se

as atividades de extragdao, refino e petroquimica consome 9,5%. A in
distria de geragao elétrica, cerca de 9%. A metal-mecanica 8,5% e a
produgao siderurgica 5,5%. Outros setores consomem porcentagens me-

nos significativas.

Assim, o setor energético, representado principalmente pela indus-
tria do petroleo e de geragao elétrica se constitui num dos merca-
dos importantes para a indUstria de bens de capital com cerca de
18,5%. A produgao de equipamentos para a industria do carvao ainda

€ incipiente.

A participagdo de equipamentos latino-americanos no mercado de bens
de capital sd pode ser assegurada com a fabricagao de equipamentos

de qualidade a altura dos requisitos exigidos e dentro dos prazos
estabelecidos. Mas um outro fator importante € a capacitagao 1local
de engenharia de projeto, pois, a engenharia, via de regra, arrasta
a escola de equipamentos. Portanto, uma capacitagao propria, desde

a concepgido de projeto € vital para o sucesso da industria de bens

de capital.
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0 mercado de bens de capital na América Latina possue as seguintes

d
- - - . .
caracteristicas Principails:
H

No setor de papel e celulose a demanda de equipamentos atinge
440.000 ton. nos proximos dez anos, que corresponde a US$ 2,2 bi-
lhdes de dolares.

0 setor siderirgico deve aumentar, efetivamente, o nivel de produ-
¢3o de aco em 33 milhoes anuais apesar de ter se planejado um au-
mento de 57 milhoes de toneladas (Em comparagao com os atuais 110
milhoes ton/a dos EUA).

0 setor de cimento, que consome 1% da demanda total de bens de ca-
pital, deveria cresce de modo a implantar 139 fabricas de 750.000
ton/a, que consumira equipamentos equivalentes a 1 milhao de tone-

ladas de ago em peso.

0 setor de geragdo de energia elétrica correspondente a quase 50 %
do mercado energético de bens de capital € mostr>do na Tabela I.

TABELA 1
MERCADO SETORIAL DE ENERGIA ELETRICA MA AMERICA LATINA

1. DEMANDA
Até 1990 Total 129.000 MV Adicional
87.200 MW Hidroeletricidade
De 1990 Total 196.000 Mw Adicional
a 2000 59.000 MW Proj.em elaboragao
137.000 MW Proj.a serem defi-
nidos
2. DEMANDA DE GRUPOS GERADORES
Até 1990 Total 953 Grupos Ger.C/Capac.
Meédia de 130 ME
237 Em construgao
716 Proj.em elaboragao
DE 1990 Total 1.550 Capac.média 130MW
a 2000 450 Proj.em elaboragao

1.100 A serem definidos
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3. MERCADO DE BENS DE CAPITAL

Energia Elétrica = 94 Todo o mercado de bens de
capital
Até 1990 - Investimento em Gerzgdo = 90 biU$
Investimento em Transmis= 3,6 biU$
sao -
TOTAL = 93,6 biU$
Investimento em equipamentos = 6 biU$

A tabela 2 mostra a participagao da demanda de equipamentos no mun-

do nao socialista.

TABELA I1
PARTICIPACAO DA DEMANDA DE EQUIPAMENTOS DE GERACAO HIDROELETRICA DA
AMERICA LATINA EM RELACAO AO MUNDO NAO SOCIALISTA

Década de 60 = 16%
Década de 70 = 23%
Decada de 80 = 32%
Decada de 90 = 44%

DO BRASIL, MEXICO E ARGENTINA EM RELACAO A AMERICA LATINA

Decada de 80 = 59%

As principais caracteristicas do mercado regional de equipamentos

hidroelétricos sao:

- Grande demanda até o ano 2000: deveria ser construido em média um
grupo gerador a cada 3,2 dias

- Demanda uniformentente distribuida em toda América Latina.

- Empresas fornecedoras de equipamento s3o em numero reduzido. Em
média um fabricante por pais, exceto Brasil.

- Associacdo Brasileira da Industria de Base afirma que, no setor ,
ha uma capacidade ociosa de 50% correspondente a uma perda de fa-

“turamento de U$ 6 bi. anuais.
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Contudo, deve ser notado que, a caracteristica basica do mercado hi
droelétrico de bens de capital € de continuo crescimento até o esgo

tamento dos recursos hidricos nas proximas décadas.

A esta caracteristica contrapdoe-se a continua queda do mercado hi- )
droelétrico nos paises desenvolvidos. Portanto, existe aqui uma com
plementagao das necessidades de capital e equipamentos para a imple

mentagao dos projetos hidroelétricos na Ameérica Latian, entre os
paises desenvolvidos e os latinos americanos. Situagao similar deve

tornar-se realidade, em seguida, na Africa para os prorimos 80 anos.
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CONFERENCIA
PROGRAMA ENERGETICO DO ESTADO DEC

SAO PAULO

Lr. Osvaldo Palma

A América Latina, como um todo, é auto-suficicnte em termos energé-
ticos. No computo geral, sc tcda necessidade dec energia dos paises
importadores de petroleco fosse satisfeita com o petroleo ou  gas
natural produzido na propria América Latina, ou seja, pela Venczuc-
la, México, Ehuador. Peru e Bolivia, ainda assim,haveria um exceden
te de cerca de 50,3% da energia para exportagZo para fora da Amcrica
Latina.

Este fato, favorece a formag3o de um mercado comum energético na Amé
rica Latina com vistas a uma maior racionalizagio cnergética.

No Brasil, em particular, o pctroleo (49%) ¢ energia hidroelétrica
(35%) sho as duas wodalidades encrgéticas que predéminam dentro da

estrutura de consumo energético.

tm termos regionais, a tendéncia do consumo energético indica uma
melhoria na disparidade de consumo de eletricidade com um cresciwen
to maior da demanda nas regides mais pobres do Brasil em comparagao
com a regido Sudeste, onde se localiza Sao Paulo.

0 Mordeste, por cxemplo, apresentou um crescimento de 7,1% em 1969
para 12,7% em 1980, na participagao de consumo total do pais,enquan
to a regido Sudeste decresceu de 84,5% para 74,5% no mesmo periodo.

A politica geral do Governo Lstadual para o sctor energético busca
preservar o fluxoa de energia para SzZo Paulo de modo a mantier o crcs
cimento ccondémico futuro. Para isso, suas principais linhas de agao
s30:

- Cooperar com os programas federais.

- tanter um programa intensivo de conscrvagao de energia.

- Zuscar a diversificag3o de fontcs de energia para o Estado.




-62-

- Pealizar um programa intensivo de pesquisa e desenvolvimento de no
vas fontes e o aperfeigoamento das fomtes ja em uso.

- Manter um programa de protcgho constante do mcio ambiente.

- Utilizar a disponibilidade de cnergia como instrumento de desconca
tragio industrial.

Dentro-dessas estratégias de agiio, os scguintes programas cstao sen d
do levados a efeito:

1 - tletricidade
Enfatizou-se a constru¢ro de grandes barragens. A capacidade ins
talada da Companhia Energética de S3ao Paulo € de 8.700 MWe, Mais
de 350 MWe de hidroeletricidade estiao sendo construidos pela
CESP, na atualidade, em Porto Primavera, Taguaruga, Rosana e Tics
Irmios. Para o futuro, previ-se a exploragio das mini=-quedas (330
Mwe disponiveis) e as usinas reversiveis (mais de 40.000 MiwWe dec

poténcia de pico). .

2 - Klcool
0 Estado de Sio Paulo é o maior produtor do Pais com cerca de 70%
do total de dlcool prcduzido no Brasil. A Secretaria:da Indus-
tria, Comércio, Ciencia ¢ Tecnologia estabeleccu um programa de
rezoncamento agricola visando ordenar o crescimento de plantio da
cana-de-agicar protegendo a produgao de géncros alimenticios no
Estado. A produgdo total do Estado deve atingir 7 bilhoes de 1i

tros,

A Secrctaria apoiou o desenvolvimento da tecnologia de produgao 3
de alcool em mini-usinas de até 5.:100 litros/dia inicialmentc a-
través do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas, visando a produ-

¢ao e o consumo local em fazendas do interior.

Um programa destinado a pesquisar a utilizagao do vinhoto (PRO-
-VINHOTO) foi estabelecido sob a égide da Secretaria.

3 - Petrdleo e Gas Natural

Durante a gestao do atual governo cstadual, c.-iou-se o Consorcio
Paulipetro encarregado da prospecgao da Bacia do Parani uma das
trds maiores bacias sedimentares do Pais. Cerca de mais de  1US$

T00 milhdes de délares foram gistos nesta operagio, quc envolvcu

dez sondas de¢ petrdleo operando em 20 hlocos de exploragao. Indi
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abaixo da camada basdiiica da Bacia. Dcpdsito de g3s natural fo-
ram encontrados na regifo de Cuiaba Paulista, no Estado de Sao

Paulo.

Xisto ¢ Turfa

Existem depdsitos de xisto pirobetuminoso no Vale do Pavaiba (1,4
bilhoes de barris de¢ oleo) e na regiao centro-sul do Estado, na
formagao Irati. Pesquisas geoldgicas estdo sendo levadas a efei-
to a fim de ronhecer melhor as potencialidades economicas dessas

reservas.

A turfa mastra-se abundante em diversas regioes do Estado, nota-
Jamente nos Vales do Paraiba e Rio Mogi-*irim coincidentes com a
localizagao de diversas industrias nessas regioes. Foram desenvol
vidas as tecnologias, em nivel piloto, de mineragdo, sccagem e

peletizagio, queima direta e gaseificagdo no IPT.

Outros Programas

Diversos outros programas de desenvolvimento de fontes alternati
vas de encrgia receberam o apoio :io Estado, a;saber::pesquisa de
tecnologias nuclcares, desenvolvimento de energia solar, produgo
de metanol da madeira, utilizagio de bagago de cana etc.

Projeto SICOGAS

A Secretaria propds o estudo de viabilidade de um sistema ~do
produgio e transporte de gas natural e de carvao abrangendo os
Estados do Cone Sul Brasileiro, a saber: Rio Grande do Sul,San
ta Citarina. Parana, Sao Paulo, Mato Grosso do Sul e Rio d» Ja-
neiro. Os principais componcntes desse Sistema incluiria a im-
portigio do gas natural da Bolfvia por meio de um gasoduto de
Santa Cruz de La Sierra até STo Paulo, o gas natural argentino,
a partir de Uruguaiana, trazendo junto o gds natural sintético
de carvdo gerado no Rio Grande do Sul ¢ Santa Catarina de um ga

soduto desde o Sul até SZo Paulo.

0 Sistema consideraria também a construgio de um terminal crio-

pénico em S3o Sebastido, no Fstado de Sao Paulo, visando a im-

portagio de gds natural liqucféito do Chile e da Africa.
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A Secrctaria realizou o estudo de viabilidade do brago meridio-
nal do Sistcma Cone Sul de Gas Combustivei (SICOGAS), a s=saber:
-~

a geragiao de gas natural sintético no Vale do Jacui, no Rio Grm

de do Sul e scu transporte até Sao Paulo por via de um gasoduto.

A importagio do gas natural dos paises vizinhos ao Brasil possi
vilitaria o aumento da integragdo energé€tica com a América do
Sul, a diminuicao da dependéncia de petrolco do golfo aribico,a

criagao de uma nova industria quimica e de tecnologia baseadano

gas natural.
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SETIMA SESSAO - 20.10.1982

$:50 HORAS - COMPOSICAO DA MESA

PRESIDENTE - ingenheiro Fernando Cuevas, Vice-‘linistro Di

MEMBROS

retor do Instituto de Energia da Nicaragua.

I'r. Armando Lins, Ministério das Minas e E-

nergia, Brasil.
Dr. Luiz Soto-Krebs, UNIDO, Brasil.
Conferencista Dr. José Israel Vargas, Secre-

tario de Tecnologia Industrial do Ministério

da IndGstria e Comércio, Brasil.

Conferencista Dr. Jorge Sabato, Professor da
Fundagio Bariloche, Argentina, Consultor da
UNIDO.




-68-

CONFERENCIA

0 ENCONTRO DE ALTERNATIVAS

José Israel Vargas

Novas fontes energeticas passaram a ser examinadas, apos 1973, i
principalmente as biomassas, com o objetivo de substituir os re-
cursos f3sseis ameagados n3o s6 pela elevagdo dos pregos mas,tam
bém, pela sua exaustao. Pode-se dizer, contudo, que a situagao de
tais fontes isto &, sua participagdo no perfil do consumo energé
tico ainda €, 2m grande parte, determinada pelo comportamento dos
pregos de petroleo. Pregos altos como os de hoje, e que assim ten
dem a ficar, apesar de oscilagoes conjunturais, transformam essas
fontes em alternativas viaveis e economicas. Além do fator econo-
micidade, € necessario ter em mente, também, a seguranga de forne
cimento, que, até a crise energética, nao era devidamente levada
em conta pelas politicas energéticas dos paises.

Os principais programas brasileiros de desenvolvimento de fontes
alternativas de energia, a partir de biomassa, s3o os de produgao
de alcool, 0leos vegetais, carvdo vegetal e biogas. Cormplementar-
mente, existe um programa de conservagao de energia e substitui-

¢do de fontes importadas por insumos energeticos nacionais, volta
do especificamente para o setor industrial. 0 conjunto destas me-
didas visa substituir, em 1985, cerca de 500 mil barris equivaien
tes de petroleo por dia, ou seja algo da ordem de 30 por cento da

demanda projetada de petrdleo, para aquele ano.

O programa de biogas, conduzido pelos Ministérios de Minas e Ener
gia e da Agricultura objetiva a difusao do uso de biodigestores
em areas rurais, para o aproveitamento de residuos, em especial o
vinhoto, e a geragiao de energia a baixo custo. A digestao metano-
génicado vinhoto, produzido a razdo de 12 litros por litro de al-
.cool, apresenta perspectivas atraentes confirmadas por algumas ex

periencias em escala piloto

O Brasil produziu, no ano passado, 5 milhoes e 600 mil toneladas

de carvao vegetal, consumidas quase que na sua totalidade na produ
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autonomas e de empresas de grande porte
i

L]
Acesita, que possue o maior forno siderurgico a carvao vegetal do
mundo.

0 carviao vegetal também vem senuu utilizado no setor cimenteiro e
em misturas de oleo combustiveis para aquecimento de caldeiras, pro
porcionando economia de divisas, via redugao do consumo de 6leo com
bustivel. '

A pesquisa e desenvolvimento da produgdo de carvao vegetal esta con
centrada na recuperagao de subprodutos, a ser utilizada na geragao
de energia e como matéria prima para a indistria quimica, e no apro
veitamento da lignina - residuo resultante da hidrolise da madeira
para produgao de etanol - como insumo para a produgao de coque meta
lurgico.

1) principal programa de energia alternativa do Brasil, a partir de
biomassa, & o PROALCOOL, que neste ano, produzira 5,2 bilhdes de 1i
tros de alcool, suficientes para abastecer uma frota de §50 mil vel
culos movidos exclusivamente a etanol, bem como parh uma mistura dec
20 por cento i gasolina consumida por mais de oito milhoes de veicu
los do ciclo Otto. Destina-se este alcool, ainda, a indastria quimi
ca - tambeém em substituigido ao petroleo - & a exportagao do exceden
te.

Estudos feitos pelo Banco Mundial e confirmados com algumas pequenas
variagocs por outras entidades, indicam que o custo de produgao do
etanol é cerca de 10% menor do que o custo meédio de produgao da ga-
sclina. Para o usuario final, o custo do alcool sai cerca de 10%
mais caro do que a gasolina, ja que seu consumo aumenta 20% por uni
dade de distancia percorrida. Contudo, a nivel nacional, essa dife-
renga eé absorvida quando se leva em conta outros fatores, tais co-
mo, a seguranga de fornecimento, a economia de divisas, a geragao
de empregos, a utilizagao da industria 1local de bens de ca-

pital, a geragao de polos rurais de desenvolvimento etc,
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que, seguramente contribuem em muito para a economicidade global

do alcool. Isto, ainda s¢m léevar em <ontsa asz me

()

cas que estao sendo incorporadas em todas as fases da produgao
uso do alcool e que, a medio prazo, reduzirao o custo de produgao

atraves do aumento de produtividade.

A disponibilidade de area agricultavel e de fatores climaticos a-
dequados foram levantados atraves de um zoneamento edafo-climidti-
co de todo o territorio brasileiro, direcionado para as princi-
pais matérias primas para a produgao do alcool - cana de agucar ,
mandioca e sorgo sacarino, e sera complementado por um estudo so-
cio-ccondomico das areas consideradas aptas para a implantagio de
culturas energeticas, com o objetivo de instruir a aprovagao de
novas unidades produtoras, minimizando o impacto socio-economico

destas unidades, sem prejuizos para as atividades economicas pre-

vias a implantagao da nova usina.

0 PROALCOOL devera utilizar, para a produgao de 10,7 bilhoes de
litros - meta de 1987 - cerca de 3 milhoes de hectares, valor in-
ferior a area inundada para fins de geragao de energia eletrica
no pais, calculada em 4 milhoes dc hectares. Essas terras inunda
das sio em geral as mais ferteis, as margens dos rios, usadas pa-
ra esse fim de forma irrcversivel, o que nao acontece com as ter-
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