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RESUMEN

En cumplimiento de las Directrices del III Congreso del Frelimo y las
resoluciones de la IV Sesidn del Comité Central del Partido, el Ministerio
de Obras Piblicas y Vivienda, a través de la Direccidn Nacional de la
Industria de Materiales de Construccidn, elabord ul largo programa de apoyo

a la produccidén de nuevos materiales de construccidn en pequefia escala.

El programa aspira a encuadrar a la poblacidn rural en el esfuerzo por
mejorar la vivienda con la produccién local de materiales de construccidn
durables para reemplazar la construccidn tradicional de muros de palos y
cubierta de paja (da palhota).

las dificultades en fondos y técnicos hizo que la DNIMC solicitase el
apoyo de la ONUDI en la preparacidn de un proyecto de ayuda que se cristalizd
en el DP/MOZ/80/007 - "APOYO A LA PRODUCCION DE MATERTALES DE CONSTRUCCION".

El proyecto concluyd con este INFORME FINAL al cabo de 2l meses de
accifn

El relato de las actividades se resume en los capitulos siguientes:

INTRODUCCION: Trata de los antecedentes, las disposiciones oficiales,
las contribuciones, los objetivos y la respuesti. conse-—
guida en el curso de los trabajos.

CAPACTITACION: Da cuenta de los cursos de formacidn realizados y de la
capacitacidén de personal de la contraparte.

CUERPO DEL INFORME: Describe las acciones desarrolladas, las realizaciones
en cuanto a los objetivos y solicitudes especiales de la
contraparte, su utilizacidn y las conclusiones recogidas
en el curso del trabajo.

RECOMENDACIONES: En este capitulo se recomiendan las medidas inmediatas y
futuras que puedan proporcicnar continuidad exitosa
a las acciones emprendidas y el mejor aprovechamiento del
apoyo prestado al proyecto.

En los anexos se presentan los documentos complementarios del texto.
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I. INTRODUCCION

a) Antecedentes del proyecto

La Repiblica Popular de Mozambique tiene un 90% de su poblacidn viviendo
en las dreas rurales en condiciones impropias para la salud. La vivienda
tipica es la "palhota" construida con cafias y cubierta de paja. Tradicional-
mente este tipo de vivienda era debido al caricter semindmada de la poblacidn
dedicada a la agricultura itinerante.

El Gobierno busca reemplazar estas viviendas por otras permanentes, que
permitan condiciones de vida adecuadas y la fijacidn de la poblacién con vistas
a la creacidn de aldeas comunales para poner en priactica alli estrategias
contra el subdesarrollo, permitiendo llevar adelante sus programas sociales
que pasan por la eliminacién de la vivienda insalubre y su sustitucidn por la

construccidn con materiales duraderos.

Para eso pretende aprovechar la tradicidn mozambicana de la autoconstruc-
cidn, dando a la poblacidn, a través de la socializacidn del campo, de la orga-
nizacién cooperativa y el desarrollo de la produccidén de nuevos materiales
con la utilizacidn de tecnologfas apropiadas, las condiciones de mejorar la
vivienda propia, crear nuevos puestos de trabajo, hacer las cominidades auto-
suficientes en estos productos y desarrollar un proceso que permita a ciertos

elementos una mayor especializacidn en el campo de la construccidn.

La creacién de mejores condiciones de vida permitird mejorar las carac-
teristicas del medio ambiente.

El Ministerio de Obras PUblicas y Vivienda, a través de la Direccidn
Nacional de la Industria de Materiales de Construccidn, encuentra que uno de
los obstdculos para desempefiar las tareas que le caben en el proceso es la
falta de personal calificado, asi como fuentes de financiamiento; por lo que
decidié solicitar la asistencia del PNUD. Esta solicitud se basd en la
experiencia anterior del Gobierno en el aprovechamiento de la tradicidén popu-
lar de algunas regiones del pais en la fabricacién de bloques de tierra-
cemento y de ladrillos hechos a partir, principalmente, de la tierra de los
hormigueros y quemados de pilas.

La intencidén del Gobierno es la difusidén de esa prdctica de produccidn
a nivel nacional, a partir de la tradicidn regional, pero aportando mejoras
tecnolégicas.




Cabe destacar las actividades anteriores del "CENTRO NACIONAL DE TECNICACZ
BASICAS PARA O APROVEITAMENTO DOS RECURSOS NATURAIS" del "INSTITUTO DE
INVESTIGAQKb CIENTIFICA DA UNIVERSIDADE EDUARDO MONDLANE" cristalizada en la
descripcidén del "PROYECTO TIJOLOS 1" y también las de la "D]‘.RE(;KO NACIONAL
DA INDUSTRIA DE MATERTAIS DE CONSTRU@ﬂb" del "MINISTERIO DE COBRAS PUBLICAS
E HABITAQ’KO" -contraparte del Proyecto- y la publicacidn, por esta DNIMC, del
"MANUAL DE CERAMICA ARTESANAL", aprovechado por el proyecto como documento
base de las acciones desarrolladas.

b) Disposiciones oficiales

Dentro de este contexto, ¢l Gobierno de la Republica Popular de
Mozambique pretendid crear los mecanismos primarios en las Provincias de
Gaza, Nampula y Tete y solicitd la cooperacidn del Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo, que cristalizd a través del Proyecto
MOZ/80/007/A/01/37 -~ APOYO AL DESARROLLO DE LA PRODUCCION EN PEQUENA ESCALA
BASADA EN IA ARCILIA ROJA Y IA CAL - firmado el 4 de agosto de 1980, teniendo
como organismo de ejecucidn a la ONUDI y previendo inicialmente una duracidn
de 18 meses.

A continuacidén de las actuaciones para la implantacién del Proyecto
viajé a Maputo, en una misidn de diez dias (del 20 de octubre al 1 de
noviembre de 1980), el consultor técnico especial de la Oficina del Director
de la Divisidén de Operaciones Industriales ,' Ing. G.C. Verkerk, quien elaborza
las medidas iniciales de implantacidn,

El primero de enero de 1961 tuvo inicio el Proyecto.

¢) Contribuciones

El documento inicial del proyecto DP/M0Z/80/007/A/01/37 -Apoyo al des-
arrollo de la produccidn en pequefia escala basada en la arcilla roja y la cal-
preveia una contribucién del PNUD de 371.100 $§ de los Estados Unidos,
distribuidos del siguiente niodo: para 1980, 78.766 dSlares; para 1981,
257.834; y para 1982, 34.500.

Por razones varias el proyecto tuvo su inicic en enero de 1981, Se hizo
la revisién DP/MOZ/80/007/B/01/37, con la distribucién de 297.834 délares en
1981 y 73.266 en 1982,

Por recomendacién de la Reunidn tripartita realizada en octubre de 1981,

se hizo la revisién DP/MOZ/80/007/D/01/37 -Apoyo al Desarrollo de Materiales
de Construccién, firmada por el Gobierno el 4 de junio de 1982, |
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Se incorporan objetivos y fondos del proyecto DP/MOZ/80/006, terminado en
enero de 1982 y la contribucidn del PNUD pasa a ser de 470.373 délares con

161.373 para 1981 y 309.000 para 1982.

1a contribucidn total del Gobierno se cifrd en 40.000 dblares en efectivo

y 100.000 dblares EE.UU. en especie,

-
d) Objetivos del desarrollo !
a) Elevar la capacidad técnica de la poblacién local en la fabricacidn
de materiales de construccidén basada en la arcilla roja y la cal.
b) Desarrollar unidades de produccidn con tecnologia apropiada.
¢) Mejorar las condiciones de la vivienda.
d) Crear un modelo para la generalizacidn de la actividad en todo el
pais.
e) Aumentar los puestos de trabajo a través de la utilizacidn de las
materias primas locales.
Para conseguir estos objetivos se previeron las siguientes medidas:
a) Identificacidén de las ocorrencias minerales en las zonas cubiertas
por el Proyecto en las provincias de Gaza, Nampula, Tete y Niassa.
b) Rehabilitacidén de tres fabricas de cerdmica en la provincia de
Niassa.
c) Disefio de un proyecto especifico para la explotacidn de la caliza
de Monte Malulu (Niassa)
d) Capacitacién de mano de obra local en la produccién de cerdmica y
' cal. Noventa trabajadores en Gaza, Nampula y Tete.
e) Presentacién de un modelo para el desarrollo futuro de la produccién |
en pequefia escala, basada en la arcilla roja _-J

(falta una pigina del original; véase pdg. 14 y siguientes)




razones (falta de combustible, paralizaciones, inexistencia de repuestos,
etc.), no permitieron que en ninguno de los desplazamientos de los técnicos
a la provincia se efectuase ningiin trabajo efectivo, dado que las fébricas
se encontraban paralizadas.

Fn la fabrica de Cuamba, que estaba completamente aestrozada, se hizo la
recuperacién total, se organizé el trabajo y se inicié la produccidn.
La mayor dificultad, con todo, fue la reduccién del numero de técnicos

de la ONUDI, impuesta por los topes miximos aplicables.

Inicialmente se previeron 78 meses-hombre para una duracién de 18 meses,

pero, en realidad, se quedé en 52,3 meses-hombre para la duracién de 24 meses.




UTTLIZACION CCMPARATIVA MESES-HOMBRE

UTILIZACION TOTAL M-H

UTTILIZACION RELATIVA M-H

PROPUESTA PROPUESTA

m DESGIOSE PREVISTA TRIPARTITA REALIDAD PREVISTA TRIPARTITA REALIDAD
11.01 {Monitor CTA 18 30 24 1,00 1,00 1,00
11.02 |Gedlogo 12 12 12 0,66 0,40 0,50
11.03 |[Técnico en cerdmica 32 19 12 1,78 0,64 0,50
11.04 |Proyectista en cal - 3 4 - 0,10 0,16
11.05 |Técnico en cal 16 14 - 0,89 0,46 -

TOTALES 78 78 52 4,33 2,60 2,16
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II. CAPACITACION

Se impartieron tres cursos de capacitacién y formacidén de monitores
en el campo con la construccién y produccién de las 3 unidades de
fabricacién (Gaza, Nampula y Tete).

Se efectud en los cursos de campo el reciclado de los monitores del
G'A.A.CIMICI

Se form6 a un auxiliar de geologia en el curso de las actuaciones
del Proyecto

Se dictd un curso bdsico de cerdmica con 25 trabajadores-alumos y 5
meses de duracion en el C.N.F.P.C.V.

En la creacién y organizacidn del C.N.F.P.C.V. se dio todo el apoyo
a la direccién del Centro y se capacitd un documentalista y operador
de equipos de reprografia.

En todo el curso del Proyecto se apoyd la direccidén del G.A.A.C.M.C.
en todas sus acciones, incluso fuera del proyecto.

Se proporcioné un viaje de estudio a China e India, con la duracién
de un mes, al responsable y responsable-adjunto del 3.A.A.C.M.C.

Se prestd apoyo al responsable de materiales de construccién de la
Constructora Integral de Lichinga y al responsable de la cerdmica
de Cuamba, con vistas a mejorar su capacitacién.

En las areas de formacién y capacitacidn no se presentaron resultados

negativos.




CURSO DE MONITORES DE CAMPO

CUADRO COMPARATIVO DE OBJETIVOS Y RESULTADOS

FORMACION
PROVINCIAS DURACION PARTICIPANTES APROVECHAMIENTO
%
OBSERVA-
INICIO FIN
CUANTTTA- APROVECHA- CIONES
FPREV. REAL. | PREV. | REAL. PREV. |REAL. |INICIO | FIN TIVAS MIENTO
GAZA 5.81 | 14.1.82 po.81 [17.4.82 30 27 27 27 90 100
ABANDONO
TETE 6.81 | 12.8.82 p1.81 |10.12.82| 30 27 27 20 66 74 VOLUNTARTO
NAMPUTA | 11.81 | 14.6.8214.82 | 1.11.82] 30 27 27 26 86 9%
Nimero total de monitores formados 73 M= o90%
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III. CUERPO DEL INFORME

los principales objetivos de desarrollo previstos en el Documento del
Proyecto y perseguidos por las actividades sobre el terreno fueron:
a) Elevar la capacidad técnica de la poblacidn local en fabricacidn de
materiales de construccidn basada en arcilla roja y la cal.
b) Desarrollar unidades de produccidn con tecnologia apropiada.
c¢) Mejorar las condiciones de la vivienda.
d) Crear un modelo para la generalizacidn de la actividad en todo el pais.
e) Aumentar los puestos de trabajo a través de la utilizacidn de las
materias primas locales.
Con vistas a conseguirse los objetivos previstcs se enumeraron las
siguientes medidas:

1) Identificacién de los yacimientos minerales en las zonas cubiertas
por el Proyecto en las Provincias de Gaza, Nampula, Tete y Niassa.

2) Rehabilitacién de tres fabricas de ceramica en la provincia de
Miassa.

3) Disefio de un proyecto especifico para la explotacién de la caliza de
Monte Malulu (Niassa).

4) Capacitacién de mano de obra local en la produccién de ceramicas y
cal. Noventa trabajadores en Gaza, Nampula y Tete.

5) Presentacién de un modelo para el desarrollo futuro de la produccién
en pequefia escala, basada en la arcilla roja y la cal.

6) Creacién de un Centro Nacional como apoyo al desarrollo de unidades
de produccidén en pequefia escala a través de la capacitacidn, la inves-
tigacién y planes de extensidn.
En el curso de las actividades del Proyecto, el equipo de la ONUDI mantuvo
una colaboracidén constante con el Gabinete de Apoyo a las Aldeas Comunales en
Materiales de Construccién.

El responsable del Gabinete, Sefior Fulgencio Magaia, fue nombrado
"team-leader" nacional por la Direccién Nacional de la Industria de Materiales
de Construccidén, entidad ejecutora por parte del Gobierno de la Repiblica
Popular de Mozambique.

la direccién del Proyecto tuvo su sede en las dependencias de ese
Gabinete.
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Se celebraron reuniones conjuntas con las Direcciones Prcvinciales de
las provincias de Gaza, Nampula y Tete para estudiar la ubicacidn de las
areas a intervenir en cada una de las Provincias comprendidas en el Proyecto.

Se iniciaron, en el mes de septiembre de 1981, con la intervencién del
gedlogo de la ONUDI, los trabajos de reconocimiento de materias primas en las
regiones seleccionadas por las Direcciones Provinciales de Obras Piblicas y
vivienda, para determinar la ubicacidén de los Cursos de Monitores sobre el
terreno que aunque dependiente de razones sociopoliticas exigfan, también,
la ficil disponibilidad de materias primas, agua y combustible, asi como de
apoyo logistico a cargo de las Direcciones Provinciales.

Se localizaron las zonas de Manjangue (Gaza), Namialo (Nampula) y
Matundo (Tete).

Les objetivos principales fueron cabalmente conseguidos en lo que
respecta a produccidn de cerdmica rcja en pequefia escala (fotos 1 a 7).

A través de los cursos de monitores schre el terreno se consiguidé llevar
a los campesinos de las zonas elegidas por las Direcciones Provinciales de
Obras Pdblicas y Vivienda los conocimientos de la tecnologia aprcpiada, al
mismo tiempo que se impartid la ensefianza de la construccién de las unidades
de fabricacién y de la produccidn en pequefia escala de materiales de la
construccién basada en la arcilla roja (fotos 8 a 13).

El proceso, que perseguia, ademds, el aumento de los puesto ~.jo
¥y la generalizacidnde esta actividad, consisti’$ en dar la indispeusanie
formacién a 10 trabajadores-alumos de la localidad y a otros 20, selecciona-
dos por las Estructuras Provinciales, provenientes de otras localidades de
la provincia, para que, al regresar a sus aldeas, pudieran dirigir la
construceidén de nuevas unidades y transmitir los conocimientos adquiridos a
otros tantos campesinos.

1a mejora de la vivienda es una realidad comprobada e inmediatamente
reconocida en la Aldea commnal de Manjangue (Gaza), donde la sustitucién de la
vivienda tradicional ("palhota"), construida de palos y cubierta de paja, por
la construccién de albafiilerfa, presenta un desarrollo visible, cambiando
profundamente el paisaje local (fotos 14 a 19).

En la creacién del Centro Nacional de Formacidn de la Cerdmica Roja nos
enfrentamos con algunas dificultades, siendo la principal haber recibido una
vivienda para ese fin solamente en el mes de julio de 1982.
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A pesar de ello se hizo una instalacidn provisional y se dio inicio al
primer curso basico de ceramica roja con la presencia de 27 obreros-alumnos
provenientes de fabricas de ladrillos, tejas y tubos de ocho provincias, y con
una. duracién de 5 meses, limitada por la duracién final del proyecto

(fotos 20 a 22).

Al mismo tiempo, el equipo ONUDI proyectd y dirigié las obras de adapia-
cidén del laboratorio de Cerdmica Roja y del sector de reprografia, pero las
dificultades de mano de obra y de materiales entorpecieron la conclusién del
montaje de todos los equipos adquiridos.

Mientras tanto, el curso siguié con muy buenos resultados y cabal aprove-
chamiento de los alumos en las materias dadas, que fueron acomodadas a su
bajo nivel de formacidn escolar.

En lo que respecta a la produccién de cal en nequefia escala, se encontra-
ron mayores dificultades, tanto porque el experto respectivo solamente pudo
llegar a Mozambique en el mes de septiembre de 1982, como por no haberse re-
conocido yacimientos de caliza en las 4reas elegidas o porque los conocidos
se hallaban en sitios inaccesibles.

la formacidn deseada no pudo ir mds alld de un experimento de Manjangue
con caliza de muy mala calidad (fotos 23 a 25).

Se elabord, entretanto, un anteproyecto de una unidad de produccidén de
cal en pequefia escala.

Las dificultades locales en topografia y cartografia limitaron relativa--
mente la calidad de la presentacién de los resultados de la investigacidn
geoldgica efectuada, en especial en las dreas de Namialo (Nampula) y
Matundo (Tete), sin que, por otra parte, fueran obstdculo a la realizacidn
de los cursos de Monitores sobre el terreno.

Pero las dificultades con que se tropezd en el area de la caliza de
Monte Malulu (Niassa), en el 4mbito del Proyecto MOZ/80/006 y, en especial,
por no disponer de equipos de perforacidn en el periodo de la consultoria,
obligd a utilizar el proceso de extrapolacidn, impuesto por el excesivamente
corto plazo (3 meses) de la consuloria para el trabajo proyectado (foto 26)'.

Se hicieron ensayos industriales (cerca de 60 toneladas de caliza) en
los hornos existentes, que proporcionaron una cal muy blanca y de buena
calidad (foto 30).
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También dentro de la misma consultoria de 3 meses, se efectuaron ademis
reconocimientos e investigaciones y se recogieron muestras de arcilla en
Unango (2) y en Lichinga (3) y piedra para construccidn en Bagarilo y Cuamba
y también de arenas canlinizadas en la regién de Messanisse, 1o que permite
evaluar la actividad desplegada por el experto en tiempo tan limitado
(foto 29).

Con la llegada del experto en la produccidn de cal se hizo un nuevo reco-
nocimiento de los yacimientos de caliza, ubicadndose una de muy buena calidad en
el 4drea de Matumbu que, segin consejo del experto, det: ser utilizada.

Ia consultoria de 4 meses de este experto_permitid solamente que se
hiciese un anteproyecto tecnoldgico acompafiado de un estudio de previabilidad
técnica y econdmica, con las recomendaciones de las acciones a realizar como
preparacidn del proyecto final.

A pesar de la corta duracidn de la consultoria, fue solicitada por la
contraparte la colaboracidn del experto en el andlisis de la situacidén de las
caleras de Boroma y Matemba (Tete), Salamanga (Maputo) y Dondo (Sofala), sobre
las que se rindiercn informes sencillos (fotos 27 y 28).

En la recuperacién de las ladrillerias de Niassa, se tropezd con dificul-
tades insuperables en las dos fabricas de Lichinga, pues siempre estaban para-
lizadas por varias razones (falta de repuestos, dificultades de combustible
para ia fuerza motriz, ete.), cuando los técnicos se desplazaban a la pro-
vincia para realizar las acciones indispensables (foto 31).

En la fabrica de Cuamba, que se presentaba destrozada, se hizo su total
recuperacién y se inicié la produccidn industrial, si bien la con*inuidad de
la elaboracidn depende esencialmente de la reposicidn de las existencias de
repuestos, inexistentes en este momento.

a) Realizacién de los objetivos inmediatos

Ias dificultades en el cumplimiento del cronograma de actividades del
Plan de Trabajo tuvieron el siguiente origen:

- Dificultad en la contratacién de expertos con conocimiento de la
lengua portuguesa, indispensable en la comunicacidén con la poblacidn
campesina a quienes estd dirigido el proyecto.

- Dificultades en el apoyo logistico de la “ontraparte, lo que obligd
a sucesivos camblos de las fechas determinadas en las reuniones con
las Direcciones Provinciales de Obras Piblicas y Vivienda.
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- la reduccidn de 2 técnicos en cerdmica a uno solo imposibilité el
desarrollo paralelo previsto para estos cursos.

- Estas dificultades hicieron que el primer Curso de Monitores sobre el
~ Terrenc, previsto para julio de 1981, no pudiera iniciarse hasta enero
de 1952, retrasando todas las fechas del cronograma inicial.

- Pero mayores dificultades en el cumplimiento del cronograma se expe-—
rimentaron en la ubicacidn y ereccidn del Centro Nacional de Formacidn,
prevista para marzo-abril de 1981 para el que sélo en julio de 1982
se consiguié una vivienda libre, necesitada con todo, y naturalmente,
de obras de adaptacidn, que se siguen haciendo hasta finalizar el
proyecto por dificultades de mano de obra y materiales.

Recuperar todos estos retrasos y, princivalemnte, la disminucién de los

meses-hombres previstos, exigid del equipo de la ONUDI una considerable sobre-
carga de trabajo a fin de nc perjudicar la realizacidn de los objetivos del

Proyecto.

Ia disminucién de los meses-hombres se hizo sentir en la actividad del
C.T.A. pues la necesidad de multiplicarse en tareas aparentemente secundarias
pero vitales para el resultado general del Proyecto no le permitid un
desempefio cabal, en especial en los aspectos burocraticos.

Se ha puesto a su consideracidn personal elegir como prioritarias,
unas u otras y, mal o bien, responsabilizarse en perseguir los objetivos
del Proyecto apuntando a lo mids importante para el interés del pais y para
la imagen de la Organizacidn.

En la base de las dificultades de mds dificil superacidén puede considerar-
se la poca capacidad de resolucidén del GAACMG. la estructura actual del
Gabinete no corresponde a la enorme tarea con que se enfrenta, ni posee los
medios minimos indispensables para llevarla adelante, aun con todo el
esfuerzo y sentido de sacrificio que demustran los responsables y los moni-
tores sobre el terrenc.

Ias limitaciones de la estructura central no permiten el apoyo lugfstico,
técnico o administrativo exigido por tan ambicioso programa. |

Asf, sus actividades se presentan limitadas a apoyos personé.l.es puntua~
les en las esferas de intervencién, comprometiendo la continuidad del proceso
¥y limitando la actuacién al campo de los ladrillos.

Pensamos que el contacto del responsable y del responsable a:,cUunto con
las experiencias conocidas en China y en la India serdn un factor preponderante
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para llevar el G.A.A.C.M.C. a la investigacidn deseada para la aplicacidn de
otros materiales locales a la produccidn de nuevos materiales de construccidn,
si obtuvieran el indispensable apoyo en técnicos y presupuestos y una estrecha
vinculacién con el C.N.F.P.C.V. y el laboratorio de Ceramica Vermelha.

Puede afirmarse que, en las condiciones en que se trabajé, los principa-
les objetivos fueran cabalmente conseguidos:

- Se proporcioné la capacitacidn prevista a los trabajadores que deben
continuar el proceso iriciado.

- Se crearon *res unidades de produccidn en pequeiia escala, que siguen
en funcionamiento.

- las poblaciones de las Aldeas Comunales seleccionadas, especialmente
la Aldea Comunal de Manjangue, estdn utilizando los materiales produ-
cidos en la autoconstruccidon y mejoramiento de la vivienda.

- Se elaboraron anteproyectos-tipo para la generalizacidn de esta acti-
vidad en todo el pais y se capacitd a los campesinos provenientes de
otras localidades que, de regreso a ellas, deben dar la necesaria
continuidad al proceso y proporcionar el deseado aumento de puestos

de trabajo.

- FPFueron reconocidos nuevos yacimientos minerales en las provincias
seleccionadas.

- Se recuper($ la fabrica de cerdmica de Cuamba.

- Se creb el Centro Nacional de Formacién Profesional de la Ceramica
Roja.

- Se dictd un Curso de Formacién Bdsica en Cerdmica a 27 obreros, de
5 meses de duracidn.

Se ejecutaron ademds otras acciones extraprograma solicitadas por la
contraparte en el curso de los trabajos. Destacamos:

- Apoyo al sabinete de Apoyo a las Aldeas Comunales en Materiales
de Construccién en todas sus acciones y a nivel nacional.

- Apoyo a la Comisién Nacional de las Aldeas Comunales en la elaboracién
de programas y documentos de nuevos proyectos.

- Estudio de la semimecanizacién de la unidad de produccidén de la
Aldea Comunal de Manjangue (Cooperativa Héroes Mozambicanos).

- Recuperacién de una vieja extrusora, aprovechando las clases préicticas
del Curso de Ceramica Bésica, para utilizarla en la semimecanizacidn
de la unidad de la Aldea Comunal de Manjangue.




- Estudio simple de fabricacidn de techumbres de cemento-sisal.

- Trabajo de reconocimiento geoldgico de arcillas en la zona de Maomola
(Nampula), cuya fabrica de cerdmica utiliza materia prima acarreada
de 80 km de distancia.

- Se localizd un nuevo yacimiento a 5 km de la fabrica.

- Se solicité al Programa Conjunto ONUDI/Checoslovaquia una misidn
especial de 1 mes del Ing. Z.A. Engelthaler para estudiar el programa
nacional de produccidén de ceramica ya aprobado por la ONUDI y que
espera la fijacidén de fechas por la cntraparte.

-~ Se solicitd al mismo Programa Conjunto un Estudio Técnicoecondmico de
Procesos de Coccidn de Azulejos efectuado por los expertos
B. Beranek, A. Marek y J. Muller con la consultoria especial del
Ing. Z.A. Engelthaler.

- Se hizo una edicién del Manual de cerdmica artesanal de la D.N.I.M.C.
- Se elabord un estudio con anteproyecto para construccidén de talleres

provinciales de carpinteria y mecdnica para apoyar el desarrollo
de las Aldeas Comunales.

b) Utilizacidn de los resultados del Proyecto

La utilizacidn de los resultados del Proyecto se inserta en el programa
gubernamental fijado en las Directivas del III Congreso del Partido FRELIMO
y en las resoluciones de la IV Sesién del Comité Central de que se promueva
la difusidén de técnicas y de medios de produccién de materiales de construc-
cién duraderos, para la vivienda y edificaciones sociales, a través de la
formacién de la poblacién rural en la produccién local y la autoconstruccidn.

Todas las acciones apuntan a la socializacidén del cammo y la fijacidn
de la poblacién en Aldeas comunales, por contraste con el caracter semindmada
de que padecia el campesinato y de manera a permitir al Gobierno implantar
las infraestructuras sociales que correspondan a las necesidades del hombre
mozambiquefio.

El incremento y mejoramiento de la elaboracién de materiales de construc-
cién duraderos y la participacién de la poblacién en los programas habitacio-
nales son tareas fundamentales para el mejoramiento de la vivienda y de la
integracién econdmica y social de la gran poblacién rural.

En este contexto se utilizan de inmediato los resultados de los cursos
de Monitores sobre el Terreno en Manjangue (Gaza) y en lo que dice relacidén
con el mejoramiento de la vivienda y edificaciones so{:iales, claramente reco-
nocidos en el cambio del paisaje. !
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El mismo proceso se verifica en Namialo (Nampula) y estd proyectado uti-
lizarlo en Matundo (Tete), como respuesta a los programas habitacionales
existentes.

- Los trabajadores de las fabricas de cerdmica que hicieron el Curso

Bdsico de Ceramica en el C.N.F.P.C.V. regresan a sus locales de
trabajo para ejecutar puestos de mayor responsabilidad.

— Son visibles los resultados del reciclado de los monitores del
G.A.A.C.M.C., quienes dirigen los cursos con el apoyo de los técnicos
de la ONUDI.

~ los conocimientos del responsable y del responsable adjunto del
G.A.A.C.M.C., que presentan en su informe un buen aprovechamiento del
viaje de estudio a China y la India, tendran sus necesarios reflejos
en la orientacidén del Gabinete.

¢) Conclusiones

Puede llegarse a la conclusidn de que en esencia, se alcanzaron los obje-
tivos principales del Proyecto; aunque, por varias razones, no se pudiera
cunplir, paso a paso, el plan de trabajo, los resultados finales no fueron
afectados de forma negativa.

El Proyecto funcioné como partida positiva para la consecucidén futura de
las metas perseguidas por el Gobierno y representa una etapa importante en la
determinacidn del Gobierno de buscar la socializacidn del campo y en la
participacién de la poblacidn campesina en la autoconstruccién, en la mejora
de la vivienda rural y en el proceso de fijacién de la poblacidn agricola en
Aldeas comunales.

Se crearon, a través de la implantacién del C.N.F.P.C.V., las condiciones
previas para las actividades de formacidn, control de calidad e investigacién
de nuevos materiales de conc*ruccidn.

Se dot6 al C.N.F.P.C.V. de los recursos de reprografia, indispensables
para la transmisién grafica de los conocimientos y la actividad diddctica
que tiene que desplegar.

Con el establecimiento de las unidades de produccién en pequefia escala de
materiales de construccidn basadas en la arcilla roja y la formacidn de los
trabajadores en las provincias de Gaza, Nampula y Tete, se han creado las
condiciones para el desarrollo del proceso en estas zonas.

Con el aprovechamiento de los Cursos de Monitores sobre el Terreno para
el reciclado de los monitores afectados al G.A.A.C.M.C., elevando sus




conocimientos técnicos y de organizacidén, se dio un paso mds adelante en el
camino de la generalizacidn del proceso a nivel nacional, con reflejos posi-
tivos en el desarrollo de la ocupacidn de la mano de obra excedente en los
medios rurales.

Asimismo, el contacto del responsable y del responsable adjunto del
G.A.A.C.M.C. con las experiencias semejantes en China e India, amplid la
visidon empresarial del G.A.A.C.M.C., haciendo prever resultados muy positivos
en el desarrollo del proceso mozambiqueno, on especial, en la bisqueda del
aprovechamiento de las materias primas locales para la produccidén de nuevos
materiales.

Es de esperar que ese contacto exterior y el mejor conocimiento de
experimentos extranjeros lleven a un mds profundo aprovechamiento de las capa-
cidades del laboratorio de Cerdmica montado por el Proyecto, en el campo de

la investigacidén y el control de nuevos productos.

la. implantacién de los proyectos de produccidn de ral en pequefia escala
en aprovechamiento de los yacimientos de caliza que se haga en el futuro,
puede traer a la construccidn de la vivienda una deseada independencia de
los medios rurales de la industria cementera, anulando las dificultades
expe:imentadas ahora en esta esfera, en especial en la provincia de Gaza, dado
que en Nampula y Tete existen excedentes de este producto.

El apoyo del Laboratorio de Cerdmica Roja establecido por el Proyecto,
que permitird, en el futuro, a esta industria, controlar la calidad de las
materias primas y del producto e iniciar las investigaciones para mejorar la
produccién actual y buscar la creacidn de nuevos productos.

Tiene ya un organigrama de su personal y sera dirigido por un técnico
mozambiquefio formado en quimica por el Instituto Industrial, previéndose
que inicie inmediatamente su actuacidén al térmmino de las obras de construc-
cién y montaje de equipos, previstas para el préximo mes de diciembre.

La utilizacidn de los proyectos de prcduccién de cal en pequefia escala
dependeran de la programacién del G.A.A.C.M.C., siempre que se identificaran
algunos yacimientos en la provincia de Maputo.

La utilizacidén del proyecto industrial de produccién de cal en Matundo
(Niassa) presupone una gran inversidn, siempre que el estudio de previabilidad
lo presente econdmicamente rentable. Exige, ademds, del estudio geoldgico,
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levantamientos tcpograficos e hidrogeoldgicos, la reconstruccidn de un sis-
tema viario apropiado, la viabilidad del suministro de energia eléctrica
para una potencia instalada de cerca de 400 kw, la utilizacién del carbdn
como combustible, con un consumo anual de 2.520 ton, y una inversién en
maquinaria de cerca de 2 millones de délares de los Estados Unidos, lo que
hace depender del Gobierno la resolucién y plazo de la utilizacién.
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IV. RECOMENDACIONES




IV. RECOMENDACIONES

Reestructurar el G.A.A.C.M.C., proporcionando cuadros técnicos, medios

de trabajo y presupuestos que permitan la ejecucidn del largo programa

con que se eafrenta y dotarlo de los medios necesarios a ampliar su )
accidn a la investigacién de la utilizacidn de productos naturales y

residuos industriales locales (cascara de coco, paja de arroz, fibra de

sisal, polvo de carbdn y otros) para la creacidn de nuevos materiales

de construccidén, permitiéndole actuar mds alld de la arcilla y la cal.

Crear canales de comunicacidén directos entre el G.A.A.C.M.C., el
C.N.F.P.C.V. yel L.C.V., proporciondndoles la posibilidad de ejecutar los
indispensables programas de investigacidn de nuevos productos y el control
de su calidad antes de poner en practica lcs trabajos sobre el terreno.

Sensibilizar las D.P.O.P.H. ante la responsabilidad del apoyo local a
las acciones de continuidad local del proceso de desarrollo de la produc-
cién de nuevos materiales de construccidn.

Terminar las obras de adaptacidn y el montaje de los equipos del
C.N.F.P.C.V. y del L.C.V. (imposibles de hacer durante el plazo de activi-
dad de los técnicos de 1la ONUDI por el retraso en la entrega de las
instalaciones, prevista segin el documento del proyecto para marzo/abril
de 1981 y efectivamente entregadas solamente en julio de 1982).

Dotar al C.N.F.P.C.V. del cuerpo docente técnico minimo, pues los traba-
Jjadores enviados por la DNIMC para formacidn, como monitores de cerdmica,
no pudieron ser aceptados por la D.N.R.H. dada su vaja formacidn

escolar (6a. clase).

Dotar las fdbricas de cerdmica de Niassa de las indispensables reservas
de repuestos, pues sin ello no es posible ningin trabajo de
recuperacion.

Elaborar el Plan Director Nacional de Desarrollo de la Produccidn de
Cerdmica con el apoyo del Centro Conjunto ONUDI/Checoslovaquia,
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a)

b)

c)

Personal internacional

V.M.G. Tomds - Portugal — C.T.A. (01.81 - 12.82)

B.J. Assenov - Bulgaria - geSlogo (01.81 - 08.82)

J. Chevatal - Checoslovaquia — técnico €1 cerdmica (11.81 - 11.82) )
J. Skala - Checoslovaquia - técnico en cal (08.82 - 12.82)

Personal nacional

F. Magaia - Mozambique - jefe de equipo nacional (01.81-12.82)

Viajes de estudio

F. Magaia ~ materiales de construccién - China e India, 28 dias

D.P. Mandlate - materiales de construccién ~ China e India, 28 dias
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EQUIPO PROPORCIONADO POR EL PNUD

Cantidad Descripcidn Costo  Observaciones
3 Land-Rover 40.800 Trabajo de campo '
1 Vehiculo VW-Golf 7.000 "
1 " " (c¢/ cannopy) 7.000 " :
1 " " (caja abierta) 6.200 "
1 Duplicador Stencil 2.400 Reprografia ;
1 Epidioscopio 1.400 Centro Nacional
1 Impresor electrdnico stencil 2.000 Reprografia
2 Cdmaras fotograficas 1.400 GAACMC
1 Fotocopiadora 3.200 Reprografia
1 Miquina de escribir eléctrica 1.000 GAACMC
1 " " " 1.000 Centro Nacional
1 Calculadora de tabla 200 " "
1 Mesa para transparencias electrificada 500 Reprografia
1 Proyector sonoro de 16 mm 1,100 Centro Nacional
1 Proyector de diapositivas 600 " "
1 Retroproyector 700 " "
1 Horno eléctrico 1.200°C 3.700 Laboratorio
1 Secadero 250°C 1.400 "
1 Vibrador de cribas 1.000 "
1 Prensa de ensayos 2,700 "
2 Balanzas 900 "
1 Reloj de tiempo 0-60' 100 "
1 Plato eléctrico 100 "
Equipos de vidrio 500 "
1 Juego de cribas 4oo "

20 Correas trapezoidales 1.100 Ceramicas Niassa

i
l
|
|
L.




Informes basados en el Proyecto

En la Reunidn Tripartita de septiembre de 1981, se aconsejé que se
diera in al Proyecto M0Z/80/006 "Explotacidn y produccién de materiales de
construccidn en la provincia de Niassa" y que el excedente de fondos y parte
de los objetivos pasasen al Proyecto MOZ/80/007 "Apoyo a la Produccidén de
Materiales de Construccidn”.

De este modo, los informes elaborados hasta la fecha de la firma de
la revisién del Proyecto MOZ/80/006 servirdn de base a acciones futuras en la
provincia de Niassa y se incluyen en la tabla de informes de este proyecto:

Como resultado de las acciones relacionadas con el proyecto fueron

pasados a la contraparte los siguientes informes:

1. "ASISTENCIA SOBRE MATERIAIES DE CONSTRUCCION E INDUSTRIA DE IA
CONSTRUCCION" — MISION 20 octubre a 1° de noviembre de 1980
a) informe técnico b) inglés c) copia d) G.C. Verkerk

1.1 Organizacidn de establecimiento de los proyectos "Explotacidn y
produccidn de materiales de construccidn en la provincia de Niassa" -

DP/MOZ/80/006/A/01/37 de junio de 1980. Valor total US$ 246.900

1.2 "APOYO AL DESARROLIO DE LA PRODUCCION EN PEQUENA ESCALA BASADA EN
LA ARCILIA ROJA Y IA CAL" - DP/MOZ/80/007/A/01/37 de octubre de 1980.
Valor total US$ 371.000

1.3 DISCUSION EN EL INSTITUTO PARA EL DESARROLLO DE MATERIAL DE
CONSTRUCCION DEL MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y VIVIENPA (L.E.M.) -
TIABORATORIO DE INGENIERIA DE MOZAMBIQUE

Andlisis de la situacién del L.E.M..y recomendacidn de que se
introduzcan:

i) Programas de formacién interna para técnicos
ii) Capacitacién de técnicos superiores en el exterior
iii) Contratacidn de expertos internacionales para asesorar scbre
los programas

1.4 DISCUSION Y VISITA A FABRICA DE AZULEJOS PARALIZADA DE LAS INDUSTRIAS
CERAMICAS DE MOZAMBIQUE

Andlisis exhaustivo de la situacidn de la fabrica. Presentacién de
un andlisis técnico-econdmico e insercién de recomendaciones sobre
las medidas necesarias para poner la planta en marcha

2. "EXPLOTACION Y PRODUCCION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION PARA 1A
PROVINCIA DE NIASSA"

CONSULTORIA MOZ/80/006/11-03/A - 16 de marzo de 1981
a) informe final b) espafiol c) dactilografiado d) G. Morales
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2.1 Andlisis exhaustivo de la situacidn de la industria de materiales
de consiruccidn a la luz de las necesidades previstas en el PLAN
PROSPECTIVO INDICATIVO PARA 1A DECADA 1980/90

2.2 Cuantificacidén de la demanda prospectiva

2.3 Formulacion de recomendaciones para el plan de desarrollo

2.4 Ejemplos y planes técnicos

EXPIOTACION Y PRODUCCION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION EN LA PROVINCIA . |
DE NIASSA - CONSULTORIA DP/MOZ/80/006/03
a) informe final b) espafiol c¢) dactilografiado d) A. Caruso

3.1 Andlisis econdmico de la industria de materiales de construccidn
en la Provincia

3.2 Remodelacidn organica de la constructora Integral de Niassa,
primera parte

EXPLOTACION Y PRODUCCION Dt MATERIALES DE CONSTRUCCION EN IA PROVINCIA
DE NIASSA - CONSULTORIA MOZ/80/006/11-03~B

a) informe final b) portugués c) dactilografiado d) B. Assenov

4.1 Andlisis geoldgico de la regidn

4.2 Identificacidn de yacimientos minerales

4.3 Cartografia geoldgica pormenorizada

EXPLOTACION Y PRODUCCION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION EN LA PROVINCIA
DE NIASSA - CONSULTORIA MOZ/80/006/11-03-D
a) informe técnico b) espaficl c¢) dactilografiado d) A. Caruso

5.1 Remodelacidn organica de la C.I.N.

5.2 Investigaciones preliminares sobre un proyecto relativo a la cal
en Niassa

"ESTUDIO Y ANALISIS PRELIMINAR DE LAS CERAMICAS EN LA PROVINCIA DE NIASSA"

PROYECTO MOZ/80/006 - "EXPLOTACION Y PRODUCCION DE MATERTALES DE

CONSTRUCCION EN LA PROVINCIA DE NIASSA" ~ PUESTO MOZ/80/006/11-02/32-1-B

a) informe técnico b) espafiol c¢) dactilografiado d) O. Boldrini .

6.1 Andlisis Lichinga 1 y 2

6.2 Estudios de reestructuracién

FABRICACION DE CAL EN LA PROVINCIA DE TEIE (Fabricas de Boroma y Matema)
PUESTO mZ/BQ/OOT/D/Ol/37/ll.05
a) informe técnico b) portugués c) dactilografiado d) J. Skala




10.

11.

12.

13.
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7.1 Andlisis de la fibrica de Borama
7.2 Recomendaciones

7.3 Andlisis de la fabrica de Matema

RECOMENDACIONES PARA LA FABRICACION DE CAL EN IA FABRICA DE DONDO
PUESTO M0Z/80/007/D/01/37/11.05

a) informe técnico b) portugués c) dactilografiado d) J. Skala
8.1 Andlisis de datos de la produccién de cal

8.2 Recomendaciones sobre la calidad de la caliza

PRODUCCICN DE CAL EN LA PROVINCIA DE NIASSA ( CALERA DE MATUMBU)
PUESTO M0Z/80/007/D/01/37/11.05
a) informe final b) portugués c) dactilografiado d) J. Skala

9.1 Anteproyecto de viabilidad técnico-econdmica

CURSO DE MONITORES DE CERAMICA ARTESANAI BASADA EN LA ARCILIA ROJA
(Aldea Comunal de Manjangue - Gaza) - PUESTO M0Z/80/007/D/01/37/11.03
a) informe técnico b) portugués c) dactilografiado d) J. Chevtal
10.1 Descripecién y evaluacién del curso

10.2 Recomendaciones

CURSO DE MONITORES DE CERAMICA ARTESANAL BASADA EN LA ARCILIA ROJA
(Aldea de Namialo - Nampula) - PUESTO M0Z/80/007/D/01/37/11-01

a) informe técnico b) portugués c¢) dactilografiado d) V. Tomds
11.1 Organizacién del curso

11.2 Consideraciones y recomendaciones

CURSC DE MONITORES DE CERAMICA ARTESANAL BASADA EN LA ARCILIA ROJA
(Aldea de Matundo - Tete) - PUESTO M0Z/80/007/D/01/37/11.01

a) informes técnicos b) portugués c) en elaboracién d) V. Tomds
12.1 Organizacién del curso

12.2 Consideraciones y recomendaciones

APOYO A 1A PROLUCCION DE MATERIALES DE CONSTRUCCION - PROYECTO MOZ/80/007
PUESTO M0Z/80/007/D,"01/37/11.05
a) informe final b) espafiol c¢) dactilografiado d) J. Skala

13.1 Informe final de las acciones desarrolladas en 4 meses de trabajo



14,

15.

16.

17.
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INFORME DEL VIAJE DE ESTUDIO A CHINA E INDIA

a) informe del estudio b) portugués c) en elaboracion d) F. Magaia

y D.P. Mandlate

14,1 China

1.2 India !

14.3 Conclusiones .

CENTRO NACIONAL DE FORMACION PROFESIONAL DE LA CERAMICA ROJA . »
PUESTO M0Z/80/007/D/01/37/11.01

a) informes técnicos b) portugués c) en elaboracién d) V. Tomds

15.1 Organizacidn e implantacidén del Centro

15.2 Establecimiento del laboratorio

15.3 Funciones del Centro

15.4 Funciones del laboratorio

15.5 Curso de formacidn

15.6 Conclusiones y

15.7 Recomendaciones

FABRICACION DE 1OZA SANITARIA - PROGRAMA CONJUNTO ONUDI/CHECOSLOVAQUIA
a) informe téenico b) inglés c¢) fotocopiado d) Beranek, A. Marek,
J. Muller, Z.A. Engelthaler

16.1 Procedimientos de cochura de loza sanitaria

16.2 Conclusiones y recomendaciones

FABRICACION DE ARTEFACTOS DE SISAL~CEMENTO

PUESTO M0Z/80/007/D/01/37/11.01

a) informe técnico b) portugués c) dactilografiado d) V. Tomds
17.1 Informacidén general

17.2 Fabricacién
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CURSOS DE MONITORES

1. ALDFA COMUNAL DE MANJANGUE (GiZA)
2. AIDEA COMUNAL DE NAMIALO (NAMPULA) I
3. ALDEA COMUNAL DE MATUNDO (TETE)

PROGRAMA

Clases prdcticas y tedricas

- Identificacién de las arcillas
- Ubicacidn de la unidad

-~ Extraccidén de arcillas

-~ Amasado de la mezcla

-~ Fabricacidn

- Secado

- Construccidn de almacenes

- Cochura en pila

~ Construccién del horno

- cochura en el horno

- Utilizacidn de los productos
- Conocimientos basicos de organizacidén del trabajo
- Seguridad e higiene

las unidades estan compuestas de:

1 Almacén cubierto para secado

1 Amasador de arcilla de traccién animal
i Depdsito de agua

1 Mesa de fabricacién

1 Horno a cielo abierto

1 Almacén de herramientas

La duracidn de los cursos varia entre 3 y 4 meses, segiin sean las
posibilidades del apoyo local.

El programa previé la inscripcién de 30 alumnos en cada curso, en numero
de 20 de la localidad y 10 verddos de otras aldeas de la provincia.

_
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CURSO DE CERAMICA BASICA

C.N.F.P.C.V.
PROGRAMA !
Fechas 1.7 / 4.12
Semanas 22
DURACION Hora/s 10
Horas 880 TOTALES
Lengua portuguesa 64 horas
Matemidticas Q0
CLASES . 2 s
GENERALES Educacion politica 20
Organizacidén-
estadistica 20
Fisica 14
Quimica 70
Midquinas 24 302
Tecnologia general 60
TECNOLOGIA Tecnologia sustantiva 290
Prictica fabril 80 430
Pruebas 30
OTROS Conferencias 4o .
Giras de estudio 28
Reserva 50 148
TOTAL 880 horas




CUADRO ESTADISTICO PORCENTUAL

EDAD PROFESION ESCOLARIDAD PROVINCIAS %
ANOS |ALUMNOS| % ESPECTALIDAD CANTIDAD % CLASES CANTIDAD | % MAPUTO 15 60
~20| 3 12 | Hornero 10 40 GAzZA 2 | o8
Apuntador 6 24 L, 1 ol INHAMBANE 2 08
21/25| 10 4 | Auxiliar 2 08
Mecdnico 2 08 la 17 68 | NIASSA 2 08
26/30 5 20 Alfareros 1 o4
Vidriador 2 08 5/6a. 7 28 CABO DELGADO 2 08
30/40 5 20 Modelador 1 o4
Jefes de ZAMBEZIA 2 o8
-~ 40 2 08 seccidn
TOTALES 25 | 100 25 100 25 100 25 | 100
APROVECHAMIENTO
INSCRITOS APLAZADOS FINALISTAS APROBADOS %
Disciplina 1
Incapacidad
1
25 2 23 23 100

_gg_




1 EXTRACCTON DE ARCILLA S LADRTLLO HUECD

3 TEJAS L CARGA DEL BRI




ALIACET UF LE

i COCHURA R VTLA

7 LADRTLLO COCIDO EN pTIA
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MOLDFADO DEL LAY




|

CONGTRUCCTON

DEL HORNO

13 VISITA AL CURSO DE
MANJANGUE

Dr. OTO DENES

REPRESENTANTE RESTDEKTE
SIDFA

Dr. C.A. GDULART
REPRESENTANTE RESIDENTE
SIDFA

12 FINALIGSTAS DEL CURSO
DE MANJANGUE




14 CONSTRUCCTON SOCTAL
EN MANJANGUE

16 AIMACEN DE LA COOPERATIVA
EL LADRILLO REEMPLAZA
POCO A POCO LA CONSTRUCCION
DE PALOS

15 NUEVA VIVIENDA




17 VIVIENDA EN CONSTRUCCION

! 18 CONSTRUCCION DE LAS OFICINAS
‘ : PRINCIPALES DE LA

¢ COOPERATIVA "HEROES
MOZAMBICANOS"

19 MEJORA DE LA
VIVIENDA RURAL

AL FONDU LA VIVIENDA
TRADICTONAL
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23 CORTA DE LA LERA

25 HIDRATACION DE LA CAL

2L COCHURA EXPERIMENTAL DE LA CALIZA




26 NTASCA-MOHTE MALULU
FACTITINTS CALCARED

EN LA CALERA DI BFLA VISTA

PROVINCIA DE MAPUTO

28

FABRICA DE CAL DE SALAMANGA
PROVINCIA DE MAPUTO




EL Gr. N.o. BIERTI
ANALTTA EL THARAS D

VERIFICANDO EL ENCAYD THDUSTRTAL
DE LA CALFRA DE MONTE MALULU

31

EN LA FARRTCA DE CERAMICA
DE LTCHINGA (NIASSAD




1 CERAMICA DE CUAMEA

HORNOS '

;OEDTETOTO FARRTI




37 LARORATORIO




35 CENTRO TACTONAL DE FORMACTON
DE LA CERAMTCA ROJA




A VIAJE DE ESTUDIO A
CHTMA ¥V TA THRTA

COMITE DF BECERCTI EN CHETIA

/. TEELE RIBRELIIL A e i

- Sk HIRETLERT

39 VISITA A UNA UNTDAD
ARTESANAL EN CHINA

ho HORNO DFE PRODLCCION DFE
CAL Bl LA TNDIA
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PROVINGA TE GALA

5- MANJANG UE
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PROVINCIA DE NIASSA
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CERAMTCA
2 ARCTLLA

3 CALTIZA
4 ARENA

5  PIEDRA
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