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RESUMEN

La mision 1levada a cabo por el Experto ha consistido en el desarrollo
de un curso sobre "Principio de Diseno de Experimentos y Optimizacion
de Procesos Industriales" dedicado a los alumnos del curso de especia-
lizacion textil para ingenieros, que forma parte de las ensefianzas im-
partidas por el "Centro de Tecnologia da Industria Quimica e Textil" -
del SENAI. Ademis del curso, el Experto ha pronunciado seis conferen
cias sobre *emas relacionados con el control de la calidad de la fi-
bra de algodon; el establecimento de niveles de calidad para hilados
de proceso algodonero; la politica de la calidad y la informacion al
consumidor a traves del =*tiquetado, la garantia y la marca de calidad;
algunos aspectos de la hilatura de rotor; la dimension del laboratorio
de ensayos en las industrias textiles y de la confeccion y el diagnig
tico, por simulacion del uso, de las prendas confeccionadas.

Ha formulado planes de actuacion para el establecimento de niveles de
calidad para hilados de proceso algodonero y para el establecimentu de
una Politica de la Calidad e Informacion 21 Consumidor. Ha orientzdo

las actividades de investigacion del CETIQT y ha dado pautas para el
calibrado de aparatos de laboratorio de control de la fibra de algo-
don, la organizacion de experiencias interlaboratorios y la implanta-
cion del control de la calidad en la industria textil.

Se han formulado recomencaciones acerca del establecimento de ense-
nanzas textiles a nivel superior; el desarrollo de acciones encaminadas
al establecimento de niveles de calidad para hilados de proceso algodo-
nero y de una Polftica de Calidad e Informacion al Consumidor y en re-
lacion con el posible envio, por parte de 1a UNIDO, de expertos en la
medida de 1a productividad en hilatura de algodon y en el concrol de
la calidad en la industria de la confeccion.

La mision ha tenide un mes ‘de duracion y corresponde al programa numero
SI/BRA/82/802 "Asistencia al CETIQT para el desarrollo de acciones enca
minadas a la mejora de la cal 'dad de los productos textiles"
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INTRODUCCION

E1 "Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial - SENAI® fué creado por
Lecreto Ley 4127 de 1942-02-25. Un ano mas tarde, por Decreto Ley de
1943-01-23 se creaba la "Escola Teécnica de la Industria Quimica e Tertil
- ETIQT".Dicho Centro, adscrito al SENAI, empezo a funcionar em 1949,
para impartir ensafianzas de Tecnica Textil en los grades de contramestre
en todas las especialidades textiles y de Tecnico en Industrias Textiles.
A principios de 1a década de los 70 se establecid un convenio con la Uni-
versidad do Estado de Guanabara (actual Estado de Rio de Janeiro), median
te el cual se implantaba un curso superior de Ingenieria de Operacion Tex
til, que funciono hasta 1979, formando cerca de 150 ingenieros textiles y,
en 19 de Enero de 1980, por decision del Consejo Nacional del SENAI, 1la
ETIQT fué transformada en el "CENTRO DE TECNOLOGIA DA INDUSTRIA QUIMICA E
TEXTIL - CETIQT® con objetivos m3s amplios,que incluyen la realizacion de
ensenanzas a nivel de 19, 20 y 39 grados, el desarrollo de investigacion
aplicada, la prestacion de asistencia tecnica a las industrias y Organes
Gobernamentales y a la produccion y divulgacion de informacion tecnoldgi-
ca textil.

En Febrero ce 1982 3¢ iniciaron las ensefanzas de especializacion a ni-
vel universitario para ingenieros formados por Universidades, er las dis-
ciplinas de Mecanica y Quimica. Los alumnos de estos cursos se seleccio-
nan para todo el Brasil mediante concurso y reciben becas de estudio en
tiempo integral y dedicacion exclusiva. Dichos cursos de especializacion
comprenden materias encaminadas en las areas de Mecanica Textil y Quimi-
ca Textil. E1 curso desarrolladc por el Experto entra dentro de este

tipo de ensenanzas.

Ademas de las que podriamos 1lamar formales, el actual Centro imparte en
senanzas para la formacion 4de Tecnicos especialistas en el campo de la
manutencion y produccion, correspondentes a la industria textil y de la
confeccion, para lo cual cispone de plantas piloto de hilatura, tejeduria,
genero de punto, acabados y confeccion industrial.

Otros tipos de cursos son los que se organizan con caracter externo y los
de perfeccionamento, que afectan a los mas variados aspectos de la tecno-
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logia textil y de la confeccion, cuyo detalle seria demasiado extenso pa
ra incluir en este informe.

Por otra parte, el Centro dispone de laboratorios de ensayos mecanicos y
quimicos, que trabajan para la Administracion y las industrias afectadas.

Otra actividad del CETIQT digna de destacar es la creacion de material
didactico [programa 1lamado PTTEX) para todos los niveles de las industri
as textil y de la confeccion, que prevé la posibilidad de traduccion de
aquellas obras extranjeras que se consideren de interes para los fines
de 1a formacion en sus distintos aspectos.

Por 1o que se refire al resto de las ensenanzas textiles en el Brasil, e
xisten en Natal y S3o Paulo, Facultades de Ingenieria Industrial, que po-
seen una especialidad mecanica con intensificacion textil. Dichos  cen
tros expiden, respectivamente, diplomas de "Tecnologo" y de "Ingenero Me
canico de la Especialidad Textil”. Sin embargo, ne existe ningun centro,
instituto o universidad que, a semejanza de 1o ocurre en otros paises, se
dedique, en exclusiva, a las ensenanzas textiles a un nivel superior.

A 1o largo del transcurso de la mision desempefiada por el Experto, es-
te tuvo ocasion de comprobar las inquietudes tecnicas de suas colegas de
la contraparte y, en general, del CETIQT, en relacion no solo con los
problemas que afactan a 1a ensenanza textil, sino ademas por los que se
refieren al control de calidad a 1o largo de todo el proceso industrial -
textil. Estas inquietudes se traduieron en la organizacion de seis con-
ferencias-coloquio, en las que el Experto desarrolldo temas relativos a
1a hilatura de rotor; el laboratorio textii; el control de la calidad
de la fibra de algodon; el establecimento de niveles de calidad en hila-
tura; la politica de 1a calidad y la informacion al consumidor y cier-
tos aspectos del control de la calidad en confeccion industrial. Ce es-
tas conferencias surgin la formulacion de planes concretos de actuacion
para el establecimento de niveles de calidad en hilatura de proceso algo
donero y para una Politica de 1a Calidad e Informacion al Consumidor a
traves del etiquetado, la garantfa y la marca de calidad.

Tambian observo un interés especfal hacia los problemas que afectan a
1a medida de la Productividad en el proceso de hilatura algodonera; el
contro! de la calidad en 1a industria dr. 1a confeccion; la organizacion
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del laboratorio textii (mantenimienio del calibrado de instrumentos, expe
riencias interlaboratorios, etc) y la implantacion del control de la ca-
Tidad en la industria; as7 como respecto de la programacion de la investi
gacion del Centro.

Del conjunto de las actividades desarrolladas y de los cambios de impre-
siones tenidas con sus colegas de la contraparte y la Direccion del Cen-
tro, el Experte ha estimado conveniente formular las Recomendaciones que
se expresan a continuacion.




B8 - RECOMENDACIONES

Se recomienda al Ministerio de Educacion y Cultura de Bra-
sil la creacion de ura area de ensenanza especifica para
la Ingenieria Textil.

Se recomienda a 1a Direccion del CETIOT que gestione el en
vio, a nivel nacional, de un experto en metodologia de de
terminacion de la productividad textil.

Se recomienda a la Direccion del CETIQT que gestione el en
vio de un experto en control de la calidad en 1a industri
a de la confeccion.

' Se recomienda al Ministerio de Industria y Comercio y al

CETIQT el desarrollo de un plan para el establecimiento de
unos niveles de calidad en hilatura de proceso algsdonero.

Se recomienda al Ministerio de Industria y Comercio y al
CETIQT el 4esarrollo de un plan para el estab’ecimiento de
una politica de la calidad y de informacion al consumidor
basada an 31 eatiquetado y la .narca de calidad.




A -

I1 - DESCRIPCION DE LAS TAREAS DESARROLLADAS

Designacion del personal experto de la contraparte

En reunion celebrada el dia 22 de Noviembre con el Director del
CETIQT, Prof. Luig Gonzaga Lopes, y otros directores del Cen-
tro, se procedic a la designacion del personal experto de Ta
contraparte, siendo nombrados los siguientes profesores como
homologos :

- Prof. Geraldo Xavier de Andrade
{Chefe do Nucleo de Padronizacao e Ensaios)

- Prof2 Liane Cardoso de Luna, M.Sc.
(Professora e pesquisadnra)

- Prof. Dr. Edson Bittencour:
(Director de Investigacidn y 3€" Grado)

En la misma reunion se procedio a la confeccion del calendari
oy a la formulacion de um temario complementario a  desarro -
‘lar por el Experto, aparte de las cuestiones previstas en la
"Job Description" (vease nunto 3 y Anexo III).

Curso sobre "Principios de Diseno de Experimentos y

Optimizacion de Processcs Industriales"

E1 curso comprendio 30 horas y fue desarrollado los dias 23,24,
25, 29, 30 de Noviembre y 2, 6, 7, 8, 9 y 10 de Diciembre. En
el Anexo [ se inclye el Programa y en el Anexo II la lista de
asistentes al mismo.

A juicio del Experto, el curso tuvo la virtud de poner en cono-
cimiento de los alumnos la existencia de una serie de tacnicas
estadisticas que constituyen una excelente herramienta de tra-
bz o0 en el planeamiento de experimentos a escala de laboratori
0 e industrial y para optimizar los procesos. E1 Experto debe
manifestar que en el Centro existe perscnal docente perfecta -
mente capacitado para sacar provecho de las ensenanzas recibi -
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das y transmitirlo a sucesivas promociones de alumnos.

C - Desarrolio de um temario complementario acordado con el CETIQ

c.l - Formulacion del temario y establecimento
del calendario de trabajo

c.2 -

De acuerdo con el Director y Profesorado del CETIQT, se estable-
cieron los siguientes temas complementarics para ser desarrolia-
dos por el Experto:

Tema 1

Tema 2

Tema 3

Tema 4

Tema 5

Tema 6

Tema !

"Control de primeras materias y dimension optima de
los Taboratorios en la .ndustria textil y de la con-
feccion". -

"Establecimento de niveles de calidad en hilatura de

proceso algodonero y elaboracion de un plan de accion
y actuacion para el mercado interno y de exportacion."

"politica de calidad; Informacion al consumidor; Eti -
quetado, Garantia y Marcas de Calidad; Elaboracion de
un plan de desarrollo."

"Hilatura de rotor. Algunas inter-relaciones entre 1los
parametros del proceso y las propiedades de los hilos."

"Control de calidad de la fibra de algodon"”.

“Diagnostico de las prendas confeccionadas a traves del
ensayo de simulacion al uso."

Control de primeras materizs y dimeasion optima de lo:

laboratorios en la industria textil ;' de la confeccion

Este tema, propuesto por el propio Expertc, fue desarrollado el
dia 26 de Noviembre, por la manana, con asistencia de profesores

de la Escuela y alumnos de la especialidad Texti® Mecanica.
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E1 Experto pretende definir que tipos de ensayos de control de
calidad deben desarrollarse en las prendas confeccionadas y en
1a admision de primeras materias en la inductria de la indumen
taria. Por extension, se trata, asimismo, de l1os ensayos rea-
1izados sobre hilos, fibras y tejidos. Los ensayos a efectu-
ar se clasifican en tres grupos segin sean asequibles a las
industrias r~quenas y medianas, solo a las grandes industrias
0 bien unicamente privativos de los centros y laboratorios de
control industrial. Al propio tiempo, el utillaje se clasi-
fica en tres grupos segun su grado de sofisticacion para  un

- determinado tipo de ensayo como orientacion de los posibles u-

c.4 -

suarios.
La exposicion parece que suscito interes, siendo formuladas -
varias preguntas relativa- a ciertos ensayos poco habituales y

a la aplicacion de 1a Normalizacion nacional e internacional.

Tema 2 - Establecimento de niveles de calidad en hilatura de

proceso algodonero y elaboracion de un plan de accion y actua-

cion para el mercado interno y de exportacion

Este tema fue desarrollado, a peticion del CETIQT, y fue pre-
sentado el dia 29 de Noviembre por la tarde.

E1 Experto explico la manera como, en Espafia, se habia procedi
do para el establecirento de unos niveles de calidad en hilaty
ra convencional de proceso algodonero y para la formulacion de
unas "Recomendaciones" para las transacciones comerciales de
los hilos. La exposicion fué considerada, unanimemente, de al
to interes y el dia 30 de Noviembre el Expertc se reunié  con
suas colegas de la contraparte para discutir el plan de ac-
cion y actuacion propuesto por €1, que se reproduce en el Ane
xo IV en la forma establecida como resultado de la discusion.

Tema 3 - Politica de 1a calidad. Informacion al consumidor.Eti

quetado, garantia y marcas de calidad. Elaboracion de un plan

para su desarrollo

E1 tema fue desarrollado, a peticion del CETIQT, y fué presen-
tado el dia 1 de Diciembre, por la tarde.
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E1 Experto, despues de definir los principales conceptos de la

calidad en relacion con el consumidor, paso a describir los e-

tiquetados de composicidn y conservacion de los textiles,obli-

gatorio, el primero, en todos 'os paises desarrolados ( inclu

so en el Brasil ) y voluntario, el segundo, en la mayoria de

los paises agrupados en la organizacion internacional GINETEX.
Paso luego a explicar los distintos sistemas axistentes para la
informacion al consumidor y para suministrar a éste Uitimo una
garantia de calicad de los productos. Finalizo exponiends el
estado actual, en Espana, al respecto.

E1 tema fue considerado, unanimemente, como de alto ir ~"es y
el dia 2 de Noviembre el Experto se. »eunio con sus colegas de
la contraparte para discutir el plan de accion y actuacion ela
borado por &1, que se reproduce en el Anexo YV, er la forma es-
tablecida como resultado de la discusion.

c.5 - Tema 4 - Hilatura de Rotor. Algunas inter-relaciones entre los

parametros del proceso y las propiedades de los hilos

E1 tema, propuesto por el propio Experto, fue desarrollado los
dias 1 y 3 de Diciembre, el primero para los alumnos del Cur-
so de Especializacion Textil y el segundo para los profesores
del Centro y tacnicos de la industria. Comprende el esumen
y conclusiones obtenidas durante varios anos de investigacion
1levada a czbo por el Experto en el terreno de la hilacura de
rotor del algodon y de las fibras quimicas. Fué seguido, con
interes, en especial en la version dedicada a los profesores
del Centro y industriales textiles, mas experimentados en la
materia objeto de exposicion y debate. E1 texto de 1a confe-
rencia fué traducido al Portugues y distribuido a los asisten
tes a las sesiones.

c.6- Tema 5 - Algunas considaraciones sobre el control de la cali-
dad de 1a fibra de 2lgodon e indices de calidad

Este tema, desarrollado a peticion del CETIQT, fue presenta-
do el dia 6 de Diciembre, por l1a tarde, ante un Auditorio for-
mado por profesores; del Centro y tecnicos de la industria.Tuvo que




et

ser preparado (como los otros desarrolladns a peticion del CE-
TIQT) sobre el terreno con el waterial aportado por el Exper-
to. Después de una breve consideracion acerca de algunas aqe
las técnicas mas recientes para el control de las caracteristi
cas de la fibra de algodon, se pasz al astudic de algunas re-
laciones existentes entre los parimetros suministrados por téc
nicas diferentes de medida y finalmente se indican y comentan
algunos Tndices que se han propuesto para la estimacion global
de la calidad de la fib*a y a ciertas formutias de prediccion
para ios hilos. El tema fud considerado de suficiente interes
para ser traducido y publicado por el CETIQT y distribuido, ul
teriormente, a los profesores del Centro y técnicos de 1a in-
dustria.

Tema 6 - Tecnicas nuevas para el diagnostico de las prendas -
confeccionadas: el diagnostico basado en la simulacion del uso

Tema tambien solicitado por el CETIQT y desarrollado el dia
8 de Diciembre, por la tarde.

A 1o largo de su conferencia, el Experto expuso las nuevas tec
nicas desarrolladas por el mismo v sus colaboradores, encamina
das al establecimento de diagnosticos de las prendas confeccio
nadas mediante la aplicacion de la teoria de la Fiabilidad vy
el desarrollo de un nuevo aparato para la simulacion del uso
de las prendas. Explicd su aplicacion practica a traves de

" un ejemplo y termino su disertacion con una breve exposicion -

de los resultados que se estan obteniendo mediante 1a aplicaci
on de tecnicas de optimizacion para la abreviacion del tiempo
de ensayo. E1 texto fué traducido al Portugues y distribui-
do entre los asistentes.

[II - VARIOS

a) En el transcurso de las conversaciones con los expertos de la ccntra -
parte, estos se interesaron en el tema de 12 medida de orndwctividad en
la hilatura de proceso algodonero y su 2stado en los paises de Europa.
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E1 Experto puso en conocimiento de los interesados la existencia de un
Grupo de Trabajo que efectua una tarea de reccyida de datos y pubiica,
periodicamente, los resultados para los paises de la C.E.E. ( exceptc
Inglaterra y Irlanda), Austria, Suiza y Espana. Parecido interesante
solicitar, en su dia, e} desplazamento del encargado de la  encuesta,
en Espana, Or. Ing. Carlos Pujol Isern para asesorar al CETIQT en re-
Yacicn con dicho tema.

Asimismo, surgio el problema de la orientacion de los trabajos de in-
vestigacion a desarrollar en el CETIQT en el dominio de la hilatura de
algodon y sus mezclas con fibras quimicas. E1 Experto dio algunos -
consejos y recomendaciones al respectr, enfocando los temas de la hilz
bilidad de los algodones nacionales y la optimizacion de las mezclas
del algodon con fibras quimicas y de los de estas entre si ( en espe-
cial poliéster-algodon y poliéster -viscosa).

Otros temas fueram sometidos por ei personal experto de la contrapar-
te y fueran los siguientes:

c.1) Conveniencia del desplazamento de un experto en Control de Cali-
dad en la industria de la confeccion. E1 Experto propuso, cCmo
posibles candidatos para ser invitados a traves de la UNIDO, 1las
personas siquientes: el Dr. Ing. Jose M2 Etayo Palomas, el Ing.
Ramon M3 Saur{ Fenoll y el Ing. Luis Viertel Vild.

c.2) Calidad de los aparatos del laboratorio del control de 1a  fibra
de algodon. E1 Experto aconsejo la participacion del Centro en
los ensayos inter]aboratdrio que se orgznizan periodicanente -
el U.S.D.A. de los Estados 'Inidos y el "Faserinstitut" de Bre-
men (Alemania) y que permiten conocer la situacion de los labora-
torios participantes en rslacion con los principales tipos de
ensayos (longitud, finura-madurez y resistencia).

c.3) Planes para la organizacian de experiencias interlaboratorio. E]
Experto senald que existen diversas publicaciones, de las cuales
hay ejemplares en la Biinoteca del Centro, que describen como
debe llevarse a cabo su interpretacion estadistica (ASTM, AFNOR,
etc). ‘
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c.4) Planes para a implantacion del control de calidad en la industria
textil. E1 Experto senalo que en la bibliografia aportada o acon-
sejada por el mismo existen alqunas obras que permiten, entresa-
cando los puntos mas interesantes, establecer planes de tipo prac
tico para la implantacion del control de la calicad en las hilatu
ras y tejedurias.

IV - COAENTARIO GENERAL RECAPITULATIVO - CONCLUSIONES

E1 Experto considera que, en general, el resultado de su mision ha sido sa
tisfatorio y util en relacion con los fines previstos de contribuir a 1la
formacion de los teCnicns brasilefios en la aplicacion de los metodos esta-
disticos al disano de experimentos y a la optimizacion de los procesas
industriales, con especial enfasis para los relacionados con la industria
textil. Al procio tiempo, considera que ha podido aportar una contribui-
cion positiva al planteamientoy enfoque de diversas cuestiones relaciona-
das con el control de 1a calidad en las industrias textil y de la ronfecci
on, en especial en 1a formulacion de planes de accion y actuacion para el
establecimento de niveles de calidad en 1a hilatura de proceso algodone-
ro y el establecimento de una Politica de Calidad y la informacion al con-
sumidor a traves del etiquetado, la garantia y la marca de calidad. Orien-
to, también, las futuras actividades de investigacion en la hilatura del
algodon y mezclas y aconsejo sobre los diversos temas que le fueron pru -
puestos por los expertos de 12 contraparte.

E1 Experto debe hacer constar la efiriencia de sus colegas de la contrapar
te y del CETIQT, en general, en todas las acciones que han contribuido a
facilitar su labor, en especial en 1a reproduccign de aquellos documentos -
indispansables o convenientes para la buena marcha de la mision, tales co-
mo nos textos del curso y de las conferencias, la preparacion de transpa -
rencias para las proyecciones, etc.

E1 Experto debe hacer constar que la competencia y el nivel cientifico y
técnico del profesorado del CETIQT permiten garantizar una continuidad de
1a tarea que ha reziizado a 1o largo de la mision, ya sea en la organiza-
cion de cursos de perfeccionamento en las materias desarrolladas, ya sea
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en la ejecucion correcta y satisfatoria de los planes de accion formulados.

Finalmente, el Experto se considera en el deber de hacer constar su agrade
cimento a la Direccion y personal del CETIQT y a los gxpertos de la  con-
traparte, en especial los Profesores Geraldo Xavier de Andrade, Liane (lar-
doso de Luna y Edson Bittencourt por las atenciones recibidas y la colabo-
racion prestada.

Rio de Janeiro, 14 de Diciembre 1982

Barelia Miro
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Anexo 1

PRINCIPIOS OF DISERD 0 EXPERIGMCIAL Y OPTINIZACICH DI LOS PRCCISOS IoUs-

TRIALES TEXTILES

PROGAMA

SINJPRIIS DE LOS METODIS ESTADISTICIS ELEMENTALES

Definiciones - Dictribucidén de frecuenclas - Parimetros de posicidn - Pari-
metros de dispersidn Distribuciones mis importentes -~ Distribucicnes mues-
trales - Error tipo. Sus aplicacionts — Mociones ¢z ldetrolagia Estadistica

~ Anillisis estadistico tlemcntal - Comparacidn d2 madizas. Test ¢ de Studant
- Intervalos de confianza -~ Tomparaldiin ds desviaciones tipo: Test F d2 Sae-
decor.

EL ANALISIS D2 LA VARIAHCIA

Generalidades - Fundamenlo y Cilculos - Caso d» dos criterios de clasifica-
cidn sin interaccidn - Caso de dos criterios d2 clasifisacidn cen interae-

cidn - Caso dc m3s de dos criterios de clasificacidn - Conficiones de vali-
dez del anilicis de la varizansia - Test d2 Homgcgenaidad dz iHeyman-Re3caosen

REGRESICN Y CUTRELATITN

Geberalidades scbre dependencia estaiistica - La rrgresidn lincal - Coefi-
ciente de regresids - Desviacién desde la regresién - Significacida del
coeficiente ds recresidn - Correlaziin - Coeficiente dc correlacidn - Sig-
nificacidn del coeficiente ce cor-elacidin - Ccrrelacidn miltiple = Concepto
general,

REGRESION HULTIPLZ Y 58U APLICLCION A LA INDUITRIA TEXTIL

Determinacidn de la mejor esuacién e regresidn mdltiple msdiante el aniliO
sis multivariable y la utilizacidn de micro-ordenzdares - Ganeralidades -
Principio del mctodo - Estudio_de los factorcs jue influyen sobre la resis-
tencia a la abrasidn de los hiles de lana peinada - Factores qie influyen
en ¢l potencial de formaacidn de neps en los alsodones - Hilabilidad de los
algodones -~ Factores ges influyen en el didmetro de los hiles de lana pei-
nada - Factores que influyen en la vellosidad de los hilos de lana peinada,

EL ANALISIS SSCUINCIAL Y SJ APLICACION EN EL CONTROL CE LA CALIDAD

Riesgos. Curva caractoristica = Genaralidades sobre anilicis sccuencial -
Ensayo del camdio del valor medio: D2sviacion tipo conocida - Test s=cuen-
cial de Barnard d2l pardnctra £ para Jetectar un vzalor modio -~ Test &= un
cambio en lua fracuencis (ley da Poiusan) 2 partir de un valor standard 2zn
una direccidn dada -~ Test para el cauwbdio ¢n un santido dado de una propor-
cion en relacidn con un valor satandard (test binomial) - Test perz la dife-
renc'a entre dos variacioncs, uha ¢¢ ellas stanifard, ea un sentido deterai-
nado - Ventajas dcl anilisis secuencial.
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PLANLFICACIEY NS .E/PZRIEMCIAS. B QLOJUSS Y CUADRADOS LATIZOS

Bloques al azar - Generalidades - Naturaleza y cilculo - Cuadrados latinos
= Ceneralidades - Planes y cilculo -~ Limitaciones en los experimentos en
bloques y cucdrados latinos.

EXPERISHCIAS FACTORIALES

Generalidadas - Definiciones - Experiencias factoriales a dos niveles - “i2-
turaleza y cilculo - M3todo da Yates para exosriancias del tipo 27 - Orto-

gonalidad ~ Significacion de las intsracciones..Replicacidn del experimanto
- Andlisis factorial 29 para nd> 3.

EXPERIENTIAS FACTIRNIALIL 00N FACTORSS A A3 D= DS MIVILES

Anilisis de un Tasztgorial 23 con fastores cuantitativos. Método da fates -
Obsarvaciones relativas a las experiencias factoriales.

EXPERICHCIAS FACTORIALES EM LA IMNUSTRIA TEXTIL

Experiencias factoriales 35 en hilatura de rotor - Estudio de la influevrcia
del diimetro, la velocidad del rotor, el coeficiente d¢ tvorsidn del hilo y

el tipo de boquilla extractori, sobre las oropiedaces ce los hilos de algo-
don - Estudio de las mismos factores en los hilos de polifstar y mezcla po-
liéster-algod3n - Estudio de los mismos factores en los hilos acrilicos.

OPTIIZACICH SE FROCESOS IMIUSTRIALES

Conceptos biricos - Exploracidn de la superficie de respuesta - Optimizacion
en cl ciso de una sola variables- Optimizacidn en el caso de mas de una va-
riable - Esquemas compuestos de Sox y Hunter ~ Fundamento - Desarrdllo de un
esquema central giratorio con dos variables - Plines para mis de-dos varia-
bles - Utilizaciin de computadores y mini-computadores - Sjemglo de un expe-~
rimanto a base ds dos variadbles utilizandn ua mini-cemputader.

OPTIMIZACION DE LGS PAICEINS TIXTILES. APLICACIGH DE LA TECIICA O 30K M
HAITER A LA FILATURA CE ROTOR

Caso de do3 variahles - Cptimizacidn de la tensidn de arrollads en el proce-

so OC de hilatura ce algoddn - Dos variadles y una tercara varildle acceso-
ria - Optimizaciun de la velocidad del cilindro abridor e influenciz de la
supresidn de¢ un paso de manuar en hilatura de fibras a2crilicas - Influencia
del tipo de ensimaje sobre la tenacidad de dos hilos ds rotor~ dec desperdi-
cio de algoddn - Influencia del diimetro del rotor sobre 12 ternacidad y el
indice de czlidad de un hilo de alcoddn en fuacidénde la torsidn y la veloci-
dad de trahajo ~ Casc dc tres variables - Influencia de la velocidad del rotor
el coeficicnie da torsidn y la velocidad del cilindro abeidar zodre 2l alir-
ganients a la rotura de un hilo d2 poliéster-alqoddn - Caso ce tres viriznl=zs
y una acsezorisi - Indice de calidad correspondisnte a las condicioces éacénas
para cuatro tipos de fibrana viscosa en funciin de la velocidad del cilindro
abridor, la de los rotorcs y el coeficiente de torsidn - Caso de tres variae
bles y dos rulacinnadaz - Estudio de la regularidad en funciéq del estirale
entre ¢l ciiindeo adricor y cl rotor, el estiraje total y =1 doblade ¢n el
rotor ¢n un proceso OE do viscosa,
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XII - IDEAS GENERALES SOZRT 0733S TECNICAS O PLAIIFICAAIM:

1Y OPTIMIZACION

Blogques incompletes = “Coanfounding” cn dicefios factoriales - Experimentos

factoriales fraccionarios -~ Experiencias en "Split-plot” -~ Téenica de las
operaciones evolutivas (EVCOP).
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL

CENTRO DE TECNOLOGIA
Anexo 11 DA INDGSTRIA

QuIMICA E TEXTIL

Alunos do Qurso de Especializacao em Encenharia Teéxtil

Rodrigo Otavic Noguei-a Minas Gerais
Joao Robertn Campos Minas Gerais
Arilton Alves Meireles Minas Gerais
Leanel Alves de Oliveira Minas Gerais
Marcio de Oliveira Silwa Minas Gerais
Alberto Cavalcanti de Albuquerque Minas Gerais
José Hurberto Sales Praciano Ceara

Jose Mauricio Macalhaes Minas Gerais
QUIMICA TEXTIL

Mcomes: Oricem
Angela Marise Souza Rosa Rio de Janeiro
Edson Gledson Lima Matos Ceara

Nilton Fernandes de Oliveira Ceara
Valéria Souza Martins Rio de Janeiro
Djalma Her-ilio da Paz Torres Filho Bahia

Licia Carvalho Cidrao Ceara
Francisco Luis Alves Filho Ceara

QORPO DOCENTE

Profe Deolindo Dominguez Vicente
ProfQ Licio Geraldo Taboada Tenan
Prof9 Geraldo Xavier de Andrade

ProZe- Liane Cardoso de Luna

Rua Dr. Mewosi Cotrim, 19$ - Tel.: 201-1222 (821) - RJ - CEP 10061
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL

CENTRO DE TECNDLOGIA

Anexo 111 _ DA INDUSTRIA
— QUIICA E TEXTIL
3a. Semana
22.11.82 a
26.11.82
\{
— 33eg 22 FFIRL 32 F=TOR 40 TETEA S0 _FETOR £Q TEITA cfrann
06:50
17:40
07:45
_38:35
TRABALHO COM PPEOLT TRABALHDS OOM
n8: 40 HOMOLOGOS Prof. Barella | HMYLOGS ggmm;do
e > T

79:45 - ! v R .
"0:35 j
10:40 . . . .
11:30
11:35
12:25

FPEOIT = Principics de Planejamento de Experiéncia e Otimizac3o dos Processos

Industrials Texteis
12:585
13:43
PPEOIT TRABALHOS COM PPEDIT  |TRABALHOS COmi

13:50 |i Prof, Barella |HOMOLOGOS Prof. Barella [HMILOGOS
14:40 s/311 s/311 |

Rus Dv Mrnoe! Cotrim. '95 . Tel.: 201-7214 (021} - RJ - CRP 20041
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL

n8: 40

CENTRO DE TECNGLOGIA
_ DA INDOSTRIA
QuUIMICA E TEXTIL
4a. Semana
29.11.82 a
03.12.82
IS _FEIOR 49 FETPA SO _TTIDA £2 FETDR [di=dls a)
Prof. Barella
. t /31
H PPEOIT PPEDIT CGPEN-END

oo TR 4

10:40
11:30

AP
DO TEMA 2

TRABALHO QM
oM HMALOADS

TRABALHO COM
HOMALOGOS

TRABALHO C0OM
HMILOGOS

Rug Dv Menoel Cotrim, 196 - Tel.. 31.7712 (831) - RJ - CXP 208)
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL

CENTRO DE TECNOLOGIA
_ DA INDOSTRIA
QUIMICA E TEXTIL

5a, Semana
06.12.82 a
10.12.82
S
—~ D2re 22 FTTRE 3¢ FETDON 40 FETRA 50 _FEIDR £O0_TTTIRR cfoayy
06:50
_ ‘1:40
07:45
_ 13:35
ng: 40 PPEOIT PPEQIT PPEOIT TRABALHOS OOM| TRABALMHD OM
: Prof. Barella [Prof. Barella |Prof. Barella |BOMXOGS HMOLOGOS
19: 30 s/3l1 ; s/311 s/311
—_—_——————————————— —_— — T
n9:45 . L. . . .
0:325
"0:40
] L ] ” L ] -
-1:30
1:35 ’
12:25
2:55 |l
—33:45
AP TRABALHO CQOM | AP . PPEOIT PPEOIT
13:50 DO TEMA S HOMALOGOS DO TEMA 6 PROF. BARELLA |PROF. BARELLA
14:40 s/311 s/311

Rua Dv Menoet Cotrim. 183 - Tol.. 205.1223 (821) - RJ - CEP 08}
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL

CENTRO OE TECNOLOGIA
_ DA INDUSTRIA
QUIMICA E TEXTIL

6a. Semana
13.12.82 a
17.12.82

S
i‘-&i 25 S=TPr Q0 FETOR S0 _FEYDA 50 FETIRA. cfoapn

06:50
_ 37:40 -

07:45
_. 8:35

98:40 DAS DAS

79:30 |{ FECOMENUAQOES | RECOMENDACTES
——————————— —ﬁ—ﬁ:—_

J9:45
10:35

|

10:40
11:30

11:35
_ 12:25

12:55
13:45

14:45

—L_ﬁ_ﬁ_—-_g—-_—gwf e e

15:50
16:40

16:45
17:35

17:40
_ 18:30

Rus Dr Menoel Cotrim. 196 . Tel.. 261-1121 (031) - RJ - CEP 1008}
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL

CENTRO DE TECHOLOGIA
_ DA INDUSTRIA
QUIMICA E TEXTIL

TEMARIC TECNICO - CIENTIFICO NO CETIQT
Pelo "espert” Prof.Dr.Eng.Albert Barella

1 - Controle de matéria prima (insumos) e dimensces Stimas dos laboratdrios
téxteis e de confecgao.
Dia 26/11/82 (Sexta Feira) ~ de 8:40 as 11:30 - Sala C.T.A.

2 - Estabelecimento de niveis de qualidade em fiagdo, pelo processo convencio-
nal de fibra cortada, para mercado interno e de exportacio.
Dia 29/11/82 (Sequnda Feira) - de 13:50 is 16:40 - Sala C.T.A.

3 - Politica de qualidade: Informacoes ao comsumidor - etiquetagem, garantia e
marca de qualidade.
Dia 01/12/82 (Quarta Feira) - de 13:50 3s 16:40 - Sala C.T.A.

4 - Flagao de Rotor: algumas inter-relacces entre os parametros do processo e
as propriedades do fio.
Dia 03/12/82 (Sexta Feira) - 8:40 as 11:30 - Sala C.T.A.

S - Controle de qualidade da fibra do algodao: debates.,
Dia 06/12/82 (Sequnda Feira) - 13:50 s 16:45 - Sala C.T.A.

6 - Dlagndstico dos artigus confeccionados através dos ensaios de simulacio

Yoy m \BO.
Dia 08/12/82 (Quarta Feira) - 13:50 3s 16:40 - Sala C.T.A.

Rus Dr. Manoal Cotrim, 196 - Tel.: 201-1221 (021) - RJ - CEP 10%1
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RANEXU 1Y

PLANO DE_ATUACAO PARA O ESTABELECIMENTO DE NIVEIS DE_QUALIDADE EM FIGS_FABRICADOS

1-

6-

7-

PELD_PROCESSO DE_ALGODAQ

0 primeiro ponto a considerar & a determinacdo da Entidade que tera como missao
o estabelecimento dos niveis de qualidade. Dita Entidade dever3a possuir um Tabo
ratorio suficientemente bem equipado a fim de levar a cabo os ensaios necessa -
rios e a interpretacio estatistica dos resultados. Em principio, podera ser o
proprio CETIQT.

Uma vez decidida a Entidade Organizadora, esta devera por-se em contato com os
Sindicatos, Federacoes e Confederacdo da Industria com o objetivo de lograr o
apoio para a realizac3o dos trabalhos e, eventualmente, a participacao no finan
ciamento dos mesmos.

0 passo imadiato sera a criagcao de 'ma Comissao formada por representantes das
entidades industriais citadas, da Entidade Urganizadora e de todos agueles esta
belecimentos implicados nas transacoes comerciais (na Espanha intervieram fiado
res, corretores de fios, torcedores, fabricantes de tecidos de malha e represen
tantes dos laboratdorios de controle de qualidade, alem da Fntidade 0iganizado -
ra).

Esta Comissao devera formular a filoscfia basica para o estabelecimento dos ni-
veis de qualidade. Estes padem fundamentar-se em "Estatisticas" do tipo interna
cional (para aqueles parametros para os quais existam) ou em dados reais corres
pondentes 3 industria do pais. Particularmente, nos inclinamos por esta ultima
soluc3o por ser mais realista.

Uma vez aprovado este s’stema, a Entidade Organizadora devera proceder a uma
sondagem ou pesquisa para determinar os niveis atuais de qualidadena industria.
Esta sondagem podera cer nacional ou por regioes economicas.

A pesquisa consiste na coleta de amostras de fios procedentes das fiacoes ( ou
secoes de fiacoes nas industrias integradas) e na sua analise pelo laboratorio’
da Entidade QOrganizadora. A col..a de amostras dever ser feita por meio de um
codigo de forma tal que a Entidade Org.nizadora nac conheca a icentidacde da in-
dustria no momento de efetuar a anidlise, com a finalidade de evitar eventuais '
indiscricoes.

As amostras consistem em 30 bobinas por tipo de fio. Nan @ necezsario que o in-

N
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¢strial forneca amostras de todos os tipos de fio gue fabricz, mas apenas dos
Jue sdao mais significativos ou representativos de sua {abricacdo.

A Entidade Organizadora levarl a capo a analise das amostras em relacdo aos pa-
rametroz selecionados pela Comissao. Com indicacao enumeramos 0s seguintes:

Desvio da massa linear em reiacao ao valor especificado

o

¢ Coeficiente de variagao da massa linear

¢ Resistencia em meadas e calculo do "lea Count product" (coeficiente) (*)

o Coeficiente de variacao da resistencia em meadas (*)

e Resistencia do fio {individual) expressa como tenacidade ou -esistencia es -
pecifica (cN/tex)

o Coeficiente de variac3ao da rasistencia do fio

0 Alongamento no ponto da ruptura

o Desvio da torcao em relacao com o valor especificado

o Coeficiente de variacao da torcao

o Grau A.S.T.M. (*)

o Uster - U%Z (ou CY% Uster)

o Pontos finos/ 1000 m de fio

e Pontos grossos/1000 m de fio

¢ Numero de neps/1000 m de fio

e (0s parametros assinalados com asterisco poderdao ser descartadoc, a Comissdo
decidira sobre sua conveniéncia).

A Comissao devera fixar o procedimento dos ensaics, gue serdo de acordv com a
Normalizacay Oficial ou, em sua falta, com a que achar mais adequad:.

Uma vez recolhido um numero de amostras que se considere represencativo da pro-
ducdo nacional, ou regional, a Entidade Organizadora .procedera os ensaios, a ta
bulacdo e anilise estatistica dos resultados.

Estes serdo dados pur tipo de fio e parametro estudado, em forma <~ uma distri-
buicao de frequencia.

A Comissdo deverZ determinur a forma de apresentar os resultados e conunici-los
a0s industriais participantes. Preferindo-se o sistema das "Estatisticas" deve-
ce ;roceder 20 tracado dos graficos correspondentes (modelo "USTER").Utilizando
-se outra forma (histograma, poligonos d2 frequdncia, stc.; deve-se proceder '
de acordo.com u sistema escolhido. Atraves do sistema de codigo o industrial '
participante devera ser capaz de identificar a posicic de seus fioc deatro do
conjunto nacional ou regional.
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A Comissan, uma vez examinados os resultados obtidos, devera estudar as cifras'
2 serem distribuidas nos distiatos niveis de yualidade. para cada parametro.Pre
ferindo-se o sistema das "Estatisticas“, a "probebilidade" correspondente a ca-
da fio, para cada parametro, € um indicador do nivel de qualidade porém & possi
vel, eventualmente, fixar certos criterios para a delimitacdo dos niveis. Por
exemplo, considerando-se interessantie estabeleceruma escala baseada em guatro '
graus A, B, C e D, estes poderiam indicar, respectivamente, cada um dos quartis
da distribuicao experimental, tomados do melhor para o pior.

Ao invés do sistema de “Estatisticas, podera ser feita outra modalidade (Na Es
panha, foi feito dividindo as distribuicoes em quartis, designando-se os graus'
A, B, C e D a cada uma das partes, tomados nc sentido da melhor para a pior qua
lidade. A Unica diferenca em rela;3s ao sistema anterior esta no fato de que ,
como nas foram tracados os graficos em funcdo da massa linear, este parametro '
ndo foi considerado na classificado, ou seja, foi adotado um critério unico in-
dependente do nimero do fio; o que pode ser discutivel). Em todo caso, sera a
Comissao que definira o criterio de fixacdo dos niveis e adotar a filosofia que
achar mais adequada.

A Comissao devera, uma vez estabelecidos os niveis de qualidade por tipo de fio
e parametros, determinar quais os niveis aceitaveis para os fios de exportacdo
(deve-se salientar que para uma boa qualidade os parZmetros nao precisam ser ne

cessariamente todos de grau “A". Isto depender% do que se requer do fio e de -

seu uso posterior. Assim, por exemplo, a resicstencia de um fio destinado a teci
do de malha, pode corresponder a um grau "B" ¢ ate "C").

Uma vez fixados os niveis, a Comissao devera proceder ao estabelecimento de "Re
comendacdes" para que sejam utilizadas nas transacoes comerciais.

A Comiss3do e a Entidade Organizadora deverao estabelecer normas de acompanhamen
to permanente dos niveis de qualidade para observar se a sua manutencdo & proce
dente ou se & necessario sua modificacao por ndo corresponder a realidade indus
trial do momento. (A titulo de exemplo, na Espanha, a coleta de amostra foi per
manente, publicando-se os resultados nos anos de 1968,1971 e 1974, isto &, 2 ca
da trés anos).

Em principio, a pesquisa sera efetuada para fios de algodao cardado convencio -
nal, algodao cardado DE, algodao penteaéa. e mistura poliester/algoddo (652 /
35%). Neste Ultimo caso, a Comissao decidira se os parametros a serem estudados
serao os mesmos daqueles analisados para o do algodao.

Rio de Janeiro, 30 de nuvembro de 1982

rella Miro
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Aneyo V

10- Em primeiro lugar & necessario interessar os industriais e, atraves dos mesmo,

29-

39-

a Administracao Publica, acerca da necessidade de estabelecer uma politica de
qualidade baseada na etiquetagem dos texteis e da informacao e da garantia ao
consumidor, pois a etiquetagem, tanto de composicdo como de conservacdc & uma
premissa para a exportacao de texteis.

Por parte da Administracao Publica deverao ser tomadas umas diretrizes concre-
tas em relacdo com a postura da mesma com respeito aos problemas de informacao
ao consumidor sobre a qualidade dos produtos; diretrizes que dever3ao inclusive
ter um sentiac mais amplo, de uma politica coerente, baseada nos seguintes pon
tos:

e Principio da maxima eficiéncia e custo minimo como criterio para a selecdo
de atuacoes.

o Suficiente coordenacao entre os distintos departamentos ministeriais e seus
servicos, assim como organismos autanomos relacionados, para lograr a coe -
rencia nas acoes planejadas.

e Coexistencia e complementariedade de quantas iniciativas (publicas e priva-
das) surjam neste campo, tendo em vista que a Administracao estia comprometi
da no seu funcionamento, exercendo as funcoes de supervisao e controle de
todas elas.

e Estabelecimento e divulgacao de um "Registro de entidades dedicadas a homo-
'ogacao de produtos e expedicao de certificados de qualidade no ambito do '
Ministerio mais indicado (Ministério da Industria e Comercio), classifican-
do e dando a definicdo necessaria as caracteristicas distintivas referentes
d 1dmissao e registro das entidades credoras da mesma.

e Entabelecer no citado Registro, uma categoria especial de entidade, reserva
da aquelas cuja atuacdo se realizara a titulo nao lucrativo.

NOTA: Ao dizer "Administracao Pibiica" queremos indicar as “Autoridades Fe-
derais”, salvo melhor parecer dos interessados. O problema deve ser
de escala nacional, e deve ser visto de um plano acima dos Estados.

Deveria criar-se uma ou varias entidades dedicadas a certificacao da qualidade
dos artigos téxteis. Seria conveniente que estas entidades tomassem a forma de
“Fundacao “, ou seja, sem fins lucrativos. Deveriam contar em seus organismos'
diretores com representantes dos distintns ramos da indistria téxtil e com um
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comité tacnico em que estariam representados os técnicos da industria, dos la-
boratorios de controle e dos centros de ensino. Uma destas entidades devera as
sumir a representacao da GINETEX (Groupement International pour e Etiquettage'
d'Entretien des Textiles) no Brasil, para o etiquetado de conservacac dos tex-
teis, assumindo as tarefas e responsabilidade decorrentes de tal representacao
frente aos industriais e da propria organizacao internacionai.

A ac3o destas entidades de certificacao da qualidade deve estar centrada nos
seguintes pontos:

e Dar publicidade ans regulamentos segundo os quais se certificara ou, segun-
do o caso, se homologara a qualidade dos produtoc.

o Desenvolver esforcos para a divusac e o conhecimento amplo das vantagens e
dos aspectos técnicos das etigretagens de composicao e conservacao dos pro-
dutos texteis.

e Utilizar 7s laboratorios e centros de ensaio de maior prestigio e especiali
zacao existente no pais, evitando a duplicidade de criar novos centros de
ensaio equivalentes aos ja existentes.

e Conformacdo, dentro do possivel, dos seus criterios de qualidade com a nor-
malizacdo oficial quanto ao uso de definicoes normalizadas, e a eleicao de
metodos analiticos normalizados.

e Maxima correspondéncia dos critérios de qualidade com os de entidades es-
trangeiras analogas.

e Facilitar ao maximo a difusdo, entre os setores interessados, dos criterios
de qualidade, que em cada caso lhes afete. Ditos critérios devem estar /
igualmente disponiveis para consulta do publico interessado, produtores,con
sumidores, associacoes, etc.

o Manter-se sempre disponivel a realizacio de atuacOes dirigidas 3 necessaria
tecnificacao no mais alto grau possivel as associacoes de consumidores ou
entidades similares, em suas atividades que incidam no tema da qualidade de
produtos. Eventualmente criar uma Marca de Qualidade.

Por parte dos industriais, devera ser dadc o maximo de valor as possibilidades
de um adequado sistema de informacao ao consumidor e garantia de qualidade es-
pecialmente se esta baseado em uma homologacdo que englobe 0 maior numero pos-
sivel de industrias de cada setor.

E necessario atrair a colaboracao dos meios de informacao para sensibilizar o
publico pela qualidade dando enfase a um trabalho serio e continuado por parte
das entidades na informacao do consumidor sobre a qualidade dos produtos. Deve
ra ser possibilitada a criacao de secoes fixas na imprensa periodica, nas
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quais serao abordacdos temas de qualidade, tanto sob o ponto de vista do consu-
midor como do industrial com a colaboracao tecnica que se fizer necessari~ por
parte das entidades citadas. Nesta linba, podera ser favorecida, e muito conve
niente, a formacao de profissionais periodistas especializados nestes temas.

Rio de Janeiro, 03 de dezembro de 1982

MAlberto Baru1la Miro
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ANEXO YI

Publicaciones y Documentacion suministradas por el Experto

Publicaciones UNIDO suministradas por el Experto

- Acte Constitutive d'Organisation des Nations Unies pour le Developp-
ment Industriel

- Rapport Annuel du Directeur Executif, 1981

- Industria Textil - Perspectivas de Industrializacion en ¢~ Segundo
Decenio de la UNIDO

- Industria Textil - Industrializacion de los paises en desarrollo:pro
blemas y perspectivas (Monografia nQ 7)

- Information Sources on Industrial Quality Control (UNIDO Guide n?@ 6)

- Information Sources on the Clothing Industry (UNIDO Guide nQ 12)

- Institutos de Investigacion Industrial - Organizacion

- Institutos de Investigacidn Industrial - Pautas para B evaluacion

- Institutos de Investigacion Industrial - Seleccidn y Evaluacion de
Proyectos y Administracion Financiera

- Manual on Instrumentation and Quality Control in the Textile Indus -
try (nQ 4, Development and Transfer of Technoloqy Series)

Publicaciones suministradas al CETIQT por el Experto

- La Calidad en 1a Industria - Camara Oficial de Comercio, Industria y
Navegacion de Barcelona, 1979.
- ABC del Textil - Ministério de Economia y Comercio, 1980
- Hojas de Divulgacion AITA nQs. 80 (1974) y 77 (1978) sobre sondeos
de calidad de hilados
- Manuales Tecnicos AITA nQs:
- 8 : Estadistica Aplicada - A.Barella, 1969
-15 : Principios de Diseno , Experiencias y Optimizacion de Proce-
sos Industriales, A.Barella, 1977.
-16 : Control y Gestion de 1a Calidad en Industrias de la Confecci-
on, L.Viertel, 1979.
- Fotocopia de 1a obra "Textiles: Some Technical Information and Da-
ta V:Cotton” por L.Hunter "“SAWTRI Special Publication*, 1980
- Fotocopia de la obra "Teoria y Practica de las Pruebas de Hilatura -
(Spinning Test) en el proceso del algodon", A.Barella,Barc., 1963.
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- Lista de aparatos de laboratorio
. - "Una Aproximacion de la Historia de la Tecnica Textil y de la Confec-
- cion®, A. Barella - "Costura 3", 1982, 124 pgs.

- Textos del curso sobre "Diseno Experimental y Optimizacion de Pro-
cesos en la Industria Textil”,A. Barella, 1982.

- Fotocopia de 1a obra "Applied Regression Analysis"” por N.R.Draper y
H.Smith

- Texto sobre "Nuevas Tecnicas parz el Diagnéstico de las Prendas. El
Diagnostico por Simulacion de Uso"

- Folleto sobre "Los Flanes de Rzestruturacion Textil y su Evolucion -
(1961-1980)", por R. Martori, Barcelona, Enero 1981.

- "Plan de Reconversion Textil® - Ministerio de Industria e Energia.Di-
reccion General de Industrias Quimicas, Textiles y Farmaceuticas, Ma-
drid, 1981

- Bibliografia diversa sobre Control de la Calidad y Analisis Estadisti
co.

Material que el Experto debera suministrar ao CETIQT a su regresc a Esnana

- Coleccion de Criterios de Calidad de la "Fundacion Espanola Calitax "
relativos a productos textiles.

- Folletos editados por el “Instituto Nacional del Consumo" de Espana,con-
teniendo consejos de compra para diversos productos textiles.

- Normas para los ensayos interlaboratorio de la IWTO.







