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Prefacio

Desde 1967, la Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarro-
llo Industrial (ONUDI) se ha mantenido fiel a su mandato de “fomentar y
acelerar la industrializacion de los paises en desarrollo” atendiendo a las
solicitudes de cooperacion ticnica en todos los aspectos de la industria que
le llegan de los gobiernos de esos p: ises.

Esta dedicacion a la industriai,zacion como medio de mejorar los
niveles de vida de casi las tres cuartas partes de la poblacion mundial,
esbozada por primera vez en noviembre de 1966 por la Asamblea General
de las Naciones Unidas en su resolucior. 2152 (XXI), se ha intensificado
desde entonces. En la Declaracion y Plan de Accion de Lima en materia de
Desarrollo Industrial y Cooperacion, aprobada en 1975 por la Segunda
Conferencia General de la ONUDI, se pedia un esfuerzo internacional
para incrementar hasta un 25%, para el ano 2000, la participacion de los
paises en desarrollo en la produccion industrial mundial. En la Tercera
Conferencia General de 1a ONUDI, celebrada a principios de 1980 en
Nueva Delhi (India), se hizo nuevamente hincapié en esta meta con la
aprobacion de la Declaracion y el Plan de Accion de Nueva Delhi en mate-
ria de Industrializacion de los Paises en Desarroilo y Cooperacion Interna-
cional para su Desarrollo Industrial.

En la serie de folletos ONUDI al servicio de la industrializacion, a la
que éste pertenece, se intenta describir brevemente la aportacion que hace
la ONUDI, por conducto de su Divisidon de Operaciones Industriales, a la
industrializacion del mundo en desarrollo y dar ejemplos de lo que se ha
hecho y se seguira haciendo para acslerar ese proceso.




LA FINANCIACION DE LAS ACTIVIDADES DE LA ONUDI

El grueso de los gastos de administracion e investigacion de la
ONUDI, que se acercan actualmente a los 48 millones de dolares de los
Estados Unidos al ano, se sufraga con cargo al presupuesto ordinario de !as
Naciones Unidas, al igual que otros gastos menores reservados para ciertas
actividades de asesoramiento y capacitacion. Una vez que la ONUDI haya
alcanzado la condiciéon de organismo especializado dentro del sistema de
las Naciones Unidas, dejara de ser financiado con recursos centrales de las
Naciones Unidas y pasard a depender de su propio presupuesto alimen-
tado con contribuciones de sus Estados miembros.

Los programas de asistencia técnica para proyectos en paises en desa-
rrollo se financian, sin embargo, con cargo a diversas fuentes, las mas
importantes de las cuales se resumen a continuacion.

La mayor partc de las actividades de 1a ONUDI sobre el terreno, alre-
dedor de un 70% del total, se financia con recursos del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarroilo (PNUD). Por consiguiente, una ele-
vada proporcion de los proyectos de la ONUDI sobre el terreno estan suje-
tos a la aprobacion del PNUD antes de su ejecucion. Dado que estos fon-
dos proceden en ultimo término de las contribuciones de los mismos Esta-
dos miembros, tanto desarrollados como en desarrcllo, cabe perfectamente
decir que las actividades de la ONUDI sobre el terreno son programas de
autoayuda, iniciados dniczmerte a solicitud de lgs gobiernos de los paises
en desarrolle y con la utilizaciéon de fondos a los que contribuyen incluso
muchos paises en desarrollo. Esos fondos se asignarn a los diversos paises
con cargo a fuentes del PNUD hasta una cuantia predeterminada conocida
como la cifra indicativa de planificacion (CIF). Abarcan todo ¢l espectro
de la asistencia de las Naciones Unidas a 2sos paises, siendo la industriali-
zacion s6lo uno de los muchos programas que precisan de apovo finan-
ciero.

Los programas de paises tienen normalmente una durzcion de cinco
anos; los fondo. disponibles, que varian de pais a pais, dandose cierta pre-
ferencia a los menos adelantados, pueden asignarse duranis ese quinque-
nio a proyectos concretos dentre de un pais.

Los fondos de los Servicios {rdustriales Especiales (SIE) se emplean
s6lo para financiar una estrecha gama de servicios de expertos proporcio-
nados para proyectos no previstos de elevada prioridad que de vez en
cuando se necesitan. Fl programa se ciiie a proyectos de corta duracioén y
costo limitado y durante los altimos aiios se han reservado anualmente
para sostenerlo 3,5 mill~rnes de dolares.

El Fondo de las Naciones !nidas para el Desarrollo Industrial (FNUDI)
fae creado para financiar proyectos innovadores, de preferencia aquellos
que tienen un efecto multiplicador. £l Fondo se integra con las contribu-
ciones prometidas por los gobiernos y, en algunos casos, se especifica la




finalidad de la contribucion. Las contribuciones se hacen en monedas con-
vertibles y no convertibles.

Los fondos para fines especiales son aportados por gobiernos partici-
pantes para proyectos concretos que han de ser ejecutados por la CNUDI
de conformidad con los acuerdos alcanzados con los paises aportantes. Se
utilizan, generalmente, para la asistencia técnica, los servicios de expertos
y la capacitacion de especialistas.

El pequeno programa ordinario de asistencia técnica suministra fondos
para ciertos tipos de asistencia técnica que, o bien complementan otros
programas, o bien no se prestan con facilidad a otros posibles medios de
financiacion. Permite, ea particular, un cierie grado de flexibilidad en los
gastos, ya que la asignacion de los fondos disponibles depende entera-
mente del principal 6rgano normativo de la ONUDI, la Juata de Desarro-
llo Industrial. Esos programas estan concebidos de modo que reflejen la
importancia atribuida a las medidas especiales en favor de los paises
menos adelantados, a 1a cooperacion técnica entre paises en desarrollo y al
establecimiento y robustecimiento de servicios de capacitacion industrial
en los paises en desarrollo.




La industria de la fundicion

La industria de la fundicion es parte de las actividades de conforma-
cion de metales de las industrias siderirgicas y constituyc el método de
fabricacion quiza mas antiguo y tradicional de la historia. Puede desempe-
nar ur. papel decisivo durante las diversas etapas de desarrollo econémico,
aun en los paises menos adelantados, por lo que tiene enorme interés para
los paises en aesarrollo.

En esos paises, esta industria es en muchos casos proveedora de re-
nuestos seacillos, y una fraccion mas reducicda de su produccion queda
incorporada en equipo nuevo fabricado localmeute. Por otro lado, tanto en
el mundo en desarrollo como en el desarrollado se encuentran plantas cuyva
actividad de fusidon y moideo varia entre unas pocas toneladas y cientos de
toneladas diarias de piezas fundidas, y cada una de las fabricas, indepen-
dientemente de su tamaio, curaple una funcion indispensable para sumi-
nistrar el material requerido por la industria, 'a agricultura, el hogar y
otros sectores
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Sangrando escoria en una planta de fundicién gris

POLITiCA DE LA ONUDI

Pava cumplir su mandato de “fomentar y acelerar la industrializacion
de los paises en desarrollo, con especial énfasis en el sector manufactu-




rero”, 1a ONUDI se preocupa de asegurar que la industria disponga de los
servicios generzales basicos que garanticen su funcionamiento. Por consi-
guiente, los esfuerzos de la ONUDI apuntan hacia el establecimiento de la
industria dentro del mundo er desarrollo y e' fomento de su progreso téc-
nico.

La ONLUDI considera a la fundicién como una de las industrias ese:-
ciales, ya que es complementaria a cualquier actividad de transformacion o
elaboracion de metales.

ASISTENCIA DE LA ONUDI

En los casos en que los mercados o los recursos técnicos y de capital
dispenibles son restringidos, la OQNUDI puede ayudar a establecer una
fundicién conjuntamente con otras industrias afines, como una fabrica de
laminacion o un taller de forja, a fin de aprovechar plenamente el equipo y
personal calificado disponibles. La ONUDI también puede promover el
progreso técnico de la industria de la fundicion prestando asistencia en el
establecimiento de lakoratorios y de sistemas de control de calidad y de
procesos ¢ tntroduciendo procedimientos de fabricacion mas complejos.

Para que un programa de industrializacion progrese de manera satis-
factoria se hace indispensable una industria de la fundicién cuyo estableci-
miento y evolucion revistan las caracteristicas que se indican a conti-
nuacion. Una vez determinadas las esferas de accion, la ONUDI puede,
previa solicitud, proporcionar asistencia técnica y administrativa.

Fundicién gris inoculada para un motor eléctrico




El pequeno taller de fundicion

El pequeno taller de fundicidn que trabaja por encargo suelc encon-
trarse en casi todos los paises, salvo los menos adelantados. Su finalidad en
muchos paises desairollados y en muchos paises en desarrolio es proporcio-
nar un servicio flexible a la industria y a la agricultura o a cualquier sector
de la ecoromia que requicra cantidades reducidas de piezas fundidas de
alta calidad de entrega inmediata. Por esa razon, ha de ser versatil, flexible
y competente desde el punto de vista tecnoldgico, ya que debera efectuar
trabajos de fusion y moldeo de practicamente todas las aleaciones preduci-
das por una fundiciéon normal, como también trabajos de sustitucion de
partes complejas fabricando repuestos que presten servicio por lo menos
hasta que llegue el repuesto importado.

Si bien los costos de produccion de una fundiciéon pequefia son mas
elevados que los de una de gran tamaiio, la diferencia n» suele ser g-ande.

La pequena fundicion en un pais menos adelantado

En un pais en desarrollo menos adelantado, una fabrica de fundicion
puede tener un ambito mas amplio de actividad, porque es probable que
sea la unica capaz de producir piezas fundidas de calidad en el pais 0 en la
region. Por consiguiente, su gama de productos debe ser aun mas versatil,
ya que debera fabricar piezas fundidas que en los paises desarrollados sue-
len ser fabricadas por las grandes fundicioncs. Ademas, debera seleccionar
el material correcto para un determinado trabajo y asesorar al consumidor
en cuestiones no siempre directamente relacionadas con los productos o las
operaciones de una fundicion.

La fundicion también se encargara de sustituir importaciones con mer-
cancias producidas localmente; en el caso de muchos elementos de bajo
costo, su precio para el pais importador puede ascender a mas del doble,
debido a los gastos de embarque y tramitacion, precic que debe pagarse
con divisas de por si escasas. Al existir una fundicién e podria no solo
sustituir directamente las piezas fundidas importadas, sino, en algunos
casos, tcmbién fabricar en el pais el equipo para el que se utilizan piezas
fundidas, aunque éstas sean de menor importancia.

En un pais menos adelantado, el pequerio taller de fundicion también
suele requerir instalaciones para trabajos de construccion mecanica y para
operaciones de chapa metalica. Un taller de fundiciéon versatil que pueda
efectuar e¢stas dos operaciones esenciales adicionales es capaz de ofrecer ¢l
servicio mas adecuado y de construir o reconstruir rapidamente el equipo
necesario para que pueda funcionar satisfactoriamente la unidad de pro-
duccion mas pequena.

En suma, el objetivo de una pequena fundicion de un pais menos ade-
lantado. segun lo previsto por la ONUDI, es el siguiente:

a) Mantener en funcionamientc la maquinaria v el equipo existentes
mediante el suministro o sustitucion de piezas y la prestacion de asistencia
técnica;




b) Prestar asistencia en la fabricacion de nuevo equipo mediante el
suminisiro de piezas y la prestacion de asistencia técnica;

c) Fabricar productos de sustitucion de importaciones;

d) Colaborar con otras actividades de conformacion o *ransformacion
de metales, y tal vez promover su estabiecimiento.

Fundicion con laminador y taller de forja integrados

Un pais en desarrollo siempre necesitara cantidades considerables de
varilla de acero de baija resistencia para reforzar el hormigon armaco, para
construcciones sencillas y trabajo mecanico de tipo general. También exis-
tira una demanda constante de utensiiios agricolas forjados, herramientas
manuales, barras, ¢tc., de tipo sencillo. Tales productos pueden fabricarse
utilizando equipo de baio costo, como martillos de forja y laminadores no
automatizados sencillcs, si se puede disponer facilmente de lingotes para el
laminador y de material de forja.

Una fundicién suele disponer del equif o necesario para suministrar
lingotes al laminador, y éste puede transformarlos en barras destinadas a la
forja (si no se importa el material). Por lo tanto, es posible lograr ahorros
considerables de equipo, mano de obra y conocimientos técnicos especiali-
zados i estas operaciones se combinan dentro de una planta.

No obstante, si se combinan, se necesitara mucha mas chatarra para
alimentar los hornos de fusion. Por consiguiente, la ONUDI sugiere que se
establezea una planta de este tipo Unicamente en aquellas zonas en que se
puede garantizar el suministro de chatarra .n el mercado local o a base de
importaciones.

Cooperacion tecnica entre paises en desarrollo (CTPD)

En muchos paises en desarrollo el subsector de !z fundicion es alta-
mente compleje. La India, por ejemplo, cuya tradicion comercial en mate-
ria de fundicion es muy antigua, es un exportador considerable de piezas

Piezas fundidas semiacabadas




Valvulas de agua hechas de laion fundido

fundidas de calidad. La Argentina y Mexico poseen industrias bien estable-
cidas de piezas fundidas para automoviles, y producen, entre otras cosas,
blogques de motor. El Peri produce repuestos de alta calidad para maquina-
ria trituradora de minerales.

Dichos paises constituyen una fuente importantisima de asistencia téc-
nica para otros paises en desarrollo: sus expertos son ccntratados cada vez
mas y sus instalaciones pueden ser utilizadas para capacitar personal de
fundicion procedente del mundo en desarrollo. Muchas son las ventajas
que pueden obtenerse recurriendo a estas fuentes, pero 1o mas importante
quiza es que esos expertos comprenden los problemas de los paises en
desarrollo.

Este concepio de CTPD se traduce en fundiciones piloto como tam-
bién en dependencias de capacitacion de caracter regional.

Come su nombre lo sugiere, la fundicion piloto fue concebida como
una unidad pequefia pero completa de produccién, capaz de producir pie-
zas fundidas de aita calidad utilizando uno o mas meétodos de fusiéon y una
serie de sistemas de moldeo en arena. Las instalaciones de una fundicion
de este tipo pveden servir en un comienzo para capacitar personal local o
nacional especializado en fundicion, y suelen estar dirigidas por una insti-
tucion de ensefanza superior, un programa de capacitacion de aprendices
o una entidad analoga.

Una dependencia de capacitacion de caracter regional es esencial-
mente una fundicion piloto en el plano internacional, lo cual quiere decir
que tendra que atender las necesidades de capacitacion de personas prove-
nientes de medios tecnnlogicos diferentes. Establecidas dentro de los
limites de una region por mutuo acuerdo de un grupo de paises, tales




dependencias se encargan de impartir conocimientos al personal de la
region de modo que éste adquiera aptitudes concretas dentro de toda la
gama de actividades propias de una pequena fundicion.

PROPUESTAS DE PROYECTO PARA OBTENER ASISTENCIA DE LA
ONUDI

Por conducto del representante residente local del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrolio (PNUD) pueden proponer proyectos a
1a ONUDI: los gobiernos, las instituciones publicas y privadas, la industria
—-de los sectores piblico y privade- y las personas pariculares. La
ONUDI, a su vez, también puede identificar posibles proyectos, a base de
informes de otras organizaciones o de informes o sugerencias de funciona-
rios de la ONUDI sobre el terreno.

A continuacion figuran posibles propuestas, cuya descripcion y ampli-
tud deben considerarse como ejemplo practico de las actividades de la
ONUDI en esta esfera, mas no como una lista definitiva y exclusiva.

Servicios de preinversion y consultivos

Previa solicitud, la ONUDI proporciona expertos para que efectiien
estudios de preinversidon, como los de viabilidad y de mercado, y seleccio-
nen la tecnologia apropiada para una planta.

Estudio de mercados — identificacion de productos

Un estudio de mercados es la base de cualquier programa de inversion
y crecimiento, pero debe estar unido a un conocimiento de los procesos de
fundicion y de los procedimientos de desarrollo de la produccidon. Estos
conocimientos pueden proporcionarse a través de la ONUDL

Dependencia de capacitacion de caracter regional

Como ya se ha mencionado, una dependencia de capacitacion de
caracter regional consiste en una planta de tecnologia bastante compleja.
Suele estar adscrita a una institucion publica o estatal, une institucion de
ensenanza superior, un centro de capacitacion técnica o una ent.dad ana-
loga, aunque también puede ser un servicio independiente. Tal dependen-
cia comprende lo siguiente:

Biblioteca técnica
LLaboratorio comgleto de fundicion

Pequenio taller de construcciones mecanicas para trabajos de manteni-
miento, preparacion de muestras para ensayos




Fundicion, ccen talleres de fusion, preparacion de arena y equipo ce
manutencion, sccciones de desarenado y desbarbado, termotrata-
miento y otros, segin proceda

Es posible que se le encargue a la ONUDI la ejecucion de todas las
fases de desarrollo de una dependen-ia o simplemente que compietc una
instalacion existente. Se suele proporcionar el proyecto técnico, el equipo y
la capacitacion de personal, segiin proceda, y en casos excepcionales la
ONUDI también puede encargarse de Ir. contratacion de los trabajos de
ingenieria civil.

Se ayuda a ios estudiantes de la region a que dominen las técnicas y ia
teoria de la fundicion cinéndose a programas orientados a los diversos
niveles de operaciones y a niveles gradualmente mas elevados, de confor-
midad con las necesidades efectivas. Cuando sea necesario, los esiudiantes
pueden regresar para continuar su capacitacion.

La dependencia desempeiia las importantes funciones de consultor de
las fundiciones dentro de una region (y fuera de ella, cuando es posible), y
sus lnboratorios pueden prestar asistencia para determinar las variables de
procesos y fortalecer el control de calidad de los productos, asi como para
poner en practica tecnologias de fusion apropiadas y aplicar diversos
métodos de laboratorio y de control de calidad.

Aunque no esta previsto que una dependencia de capacitacicn de
caracter regional desempene funciones de empresa comercial, puede utili-
zar su equipo para producir piezas furdidas que pueden scr vendidas en el
mercado local si este lo requiere y si la politica comercial oficial lo permite.
Los ingresos resultantes, conjuntamente con los del laboratorio, pueden
contribuir a sufragar sus gastos de funcionamiento y a conseguir su inde-
pendencia econdmica.




Fundicion comercial

La ONUDI puede consicerar todo proyecto relativo a una fundiciéon
comercial. Puede prestar asistencia a través de servicios de expertos con
miras a elevar el nivel tecnoldgico de uno 0 mas procesos de fundicion, a
través de programas de capacitacion destinados al personai que trabaja en
la pianta matriz o fuera de ella, a través d=I suministro de equipo esencial
de laboratorio ¢ a través de estudios de miercago, estudios de viabilidad,
elaboracion de provectos, dibujos técnicos de proyecto, =tc. En circunstan-
cias muy especiales, la OMUDI puede asumir toda la responsabilidad téc-
nica de un proyecto e entrega llave en mano. La prestacion de cualquiera
de los servicios a un pais determinado depende de sus circunstancias
locales.

Fundicion integrada con otras actividades productivas

Cuando existe un mercado establecids de nroductos metalicos, como
piezas forjadas sencillas, barras y barrillas para hormigoén armado y perfi-
les laminados sencillos, como acero angular, puede ser necesario establecer
un taller de forja o un pequeno tren de laminzacion, o ambos. Puede haber
una industria minera en auge u otra industria manufacturera que requiera
piezas fundidas mecanizadas, en cuyo caso es preciso instalar un taller de
construcciones mecanicas.

Si la oferta de materias primas es suficiente y si el estudio de viabili-
dad es positivo, la ONUDI puede promover activamente el estableci-
miento de :nstalaciones de maltiples aplicaciones, con la fundicién como
actividad basica. El costo de una instalacién de ese tipo es ligeramente mas
elevado que el de un proyecto de fundicion basica y ofrece considerables
economias en comparacion con el establecimiento de una serie de plantas
aisladas, al evitar la duplicacion de elementos tales como los de gestién y
administracion, personal técnico, laboratorios, edificios e infraestructura.
Es evidente que en determinadas operaciones se conseguiran considerables
economias. Por ejemplo, no sera necesario enfriar y volver a calentar los
lingotes en forma tan drastica antes de al’mentar con elios al laminador;
no sera necesario acumular grandes existencias de lingotes ni barras para
las operaciones de laminado y forja, como seria necesario en caso de ser
importados.

Sin embargo, hay que tener cuidado para que no llegue a predominar
ninguna de las actividades.

Laboratorio metaliirgico y de fundicion

La ONUDI puede prestar asesoramiento sobre la estructura y métodos
de trabajo aplicables a la labor de control de calidad de materias primas,
control de procesos dentro de la planta y verificaciones finales de calidad
de los productos acabados. Se recomendaran tipos de equipo de conformi-




dad con los procesos de produccion vigentes o los que se habra de utilizar.
En caso necesario, se impartira capacitacion adecuada al personal
mediante la formacion en el trabajo o merced a programas de becas.
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Laberatorio de fundiciéon

Mejoramiento tecnologico y transferencia de tecnologia

La ONUDI puede ayudar a mejorar las operaciones existentes perfec-
cionando las técnicas, introduciendo controles de procescs mas adecuados
o modificados y sugiriendo pequenas modificaciones del equipo y la orga-
nizacion de las operaciones. En caso necesario, se puede prestar asistencia
para introducir nuevos métodos de produccion o cambios tecnologicos o
de procesos, de acuerdo con lo solicitads por los gobiernos.

Diseno de procesos de fundicior

Como ya se ha indicado, la ONUDI puede emprender trabajos de
ingenieria de proyectos y otros anilogos, incluso modificaciones y amplia-
ciones de plantas existentes, cuando convenga rezstructurar o producir un
nuevo diseno de alguna seccion de la planta.

Introduccion de nuevos procesos de moldeo

Existen varios procesos de moldeo destinados a l2 produccion o bien
de piezas fundidas de precision o de una gran serie de piezas pequenas y
medianas.

El proceso de moldeo a la cera perdida se utiliza para producir piezas
fundidas de gran tolerancia a partir de aceros al carbono de alta y baja ale-




acion y algunas ferroaleaciones y superaleaciones. Los procesos de moldeo
por inyeccion y moldeo en coquilla se utilizan para producir piezas fundi-
das de gran tolerancia a partir de aleaciones de baja temperatura de fusion,
como los materiales basados en el cinc, el aluminio y el cobre.

En el moldeo a la cera perdida se fabrica un molde de material refrac-
tario ceramico que se utiliza tan solo una vez; en cambio, los moldes para
el proceso de inyeccion y ¢l moldeo en coquilla son de acero, hierro fun-
dido o bronce y se utilizan en forma continua.

Tales procesos no requieren mucho capital, pero si personal experi-
mentado en fabricacion de moldes. El costo de fabricacion por pieza fun-
dida depende en gran parte del costo de los moldes, ya que la productivi-
dad suele ser muy elevada. La introduccion de tales procesos exige un
cuidadoso estudio de mercados, que puede ser emprendido por los exper-
tos de la ONUDI, previa solicitud.

Repuestos de hierro fundido modular para la industria textil

Disefio y fabricacion de modelos y placas portamodelos

En general es cierto que el éxito de una fundicion bien puede depen-
der de la capacidad de su seccion de diseno y fabricac’on de modelos, por
lo que en todc proyecto de fundicion es preciso definir lo antes posible esta
esfera. También cabe recordar que la fabricacion de modelos es un proceso
lento y que se requieren muchos de ellos en el caso de una fundicion que
trabaja por encargo.

La ONUTJYI concede gran importancia a la introduccion y consolida-
cion de conceptos y capacidades en la esfera del diseno y fabricacion de
modelos y placas portamodelos, y, previa solicitud, también puede prestar
asistencia en esta esfera.

Normalizacion, métndos de control de procesos y de calidad

Los procesos para la produccion de diferentes tipos de acero fundido
varian. Lo mismo puede decirse de cualquier grupo de aleaciones: ademas,




la diversidad de aceros, hierros y otros materiales disponibles pueden pro-
vocar problemas de importancia en una fundicion, la cual puede verse
obligada a producir pequenas cantidades de cada una de las tantas clases
de acero o de hierro, clasificadas de acuerdo a muchas normas diferentes,
tantc nacionales como de otro tipo. Para evitar esta situacion poco dese-
able, es preciso que una fundicion seleccione la serie de materiales que
puede ofrecer como vase de produccion estandar, lo cual permitiria la nor-
malizacion de métodos y procesos de trabajo.

La normalizacion de procesos da lugar a métodos mas sencillos de
contiol de procesos, con lo que se reducen a un mirime los problemas de
control de calidad. La ONUDI esta en condiciones de prestar asistencia en
materia de normalizacion y en la introduccion de un control adecuado de
procesos y de calidad proporcionando expertos para trabajos de tipo
industrial e institucional sobre el terreno y asesorando respecto del equipo
de laboratorio necesario -y encargandose a veces de su adquisicion- para
centros técnicos sin fines de lucro o para dependencias de demostracion.

Zapatas de freno hechas con fundicion gris

Reconstruccion de instalaciones de fundicion existentes

Los programas encaminados a ampliar la produccion o mejorar pro-
ductos generalmente exigen una modificacion de las instalaciones existen-
tes. Cuando se presenta tal oportunidad se suelen reestructurar algunas
operaciones no incluidas directamente en un programa determinado, por-
que ello supone un minimo aumento de los costos o inconvenientes. La
ONUDI esta en condiciones de prestar asesoramiento para determinar las
esferas en que seria mas rentable prestar asistencia.




Mejoramiento de la gestion de una fundicion

Desde el momento de su recepcion y almacenamiento, las materias
primas estan en continuo movimiento para entrar en los sistemas de pro-
ceso productivo y salir de ellos, y luego someterse a procesos ulteriores de
reutilizaciéon o rechazo. Por consiguiente, es esencial que los métodos de
produccion estén organizados en funcion de la programacion de la produc-
cion y la manutencion de materiales, a 1in de lograr la maxima eficacia y la
calidad mas uniforme posibles en el producto acabado.

Puesta en marcha de las plantas de fundicion

La iniciacion de las operaciones y los primeros meses de funciona-
miento pueden considerarse como uno de los periodos mas decisivos en la
vida de una planta, durante el que se ajustan y modifican los métodos y
sistemas de trabajo. La aplicacion de criterios correctos durante este
periodo de ajuste entre las condiciones y las necesidades tiene importancia
fundamental para poder lograr una eficiencia optima y determinar el costo
de la puesta en marcha y el porcentaje de capacidad disponible en el
futuro. Puede solicitarse asistencia de la ONUDI para optimizar las opera-
ciones iniciales.

Utilizacion y cuidado de los materiales refractarios apropiados

La utilizacion del material refractario apropiado tiene enorme impor-
tancia para un pais en desarrollo. Factores tales como el costo, tiempo de
posible almacenamiento, duracion en funcionamiento bajo diferentes con-
diciones de fusion, facilidad de reparacion y la compatibilidad con otros
ma.eriales deben ser estudiados detenidamente. Es preciso considerar
siempre las posibilidades de utilizar materias primas producidas local-
mente para asi reducir los costos de importacion y almacenamiento. Se
puede disponer facilmente de los servicios de la ONUDI a este respecto.

Coque o carbén vegetal para fundiciones

La seleccion de calidades adecuadas de carbon y su elaboracion co-
rrecta, o su sustitucion con mezclas y calidades de carbon y otras fuentes
de hidrocarburos especialmente preparadas, se encuentran en tna fase de
estudio y desarrollo continuos.

En ciertas zonas del mundo, especialmente en el Brasil, se ha susti-
tuido en parte el coque para talleres de fundicion con carbon vegetal a base
de madera. Dado que se trata de un recurso renovatle, con una gestion
correcta, la madera puede representar una fuente permanente y muy poco
costosa de agente reductor para la produccion de arrabio y energia para la
fusion del hierro fundido. Por esta razon, la OMUDI ha patrocinado activi-




dades en esta esfera y puede proporcionar asistencia de expertos a los
paises que descen investigar las posibilidades de producir coque o carbon
vegetzl para ser utilizados en procesos metalurgicos, concretamente en
cubilotes para operaciones de fundicion.

Para mas informacion sobre las actividades de la ONUDI en la esfera de la
industria de la fundicion, drigirse a:

Seccion de Industrias Metalirgicas
Divisiéon de Operaciones Industriales
ONUDI

Centro Internacional de Viena

P.O. Box 300

A-1400 Viena (Austria)
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