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RESUMENRN

"ESTRUCTURA DE ASTILLEROS DE CONSTRUCCIQN Y REPARACION
NAVAL DE EMBARCACIONES PEQUENAS DE ACERO"

EZn el Per( se desarrolla un gran auge en la construccibn vy repara-
cidn de embarcaciones pequerias de acero, para dedicarlas a la pesca in-
dustrial (harina de pescado) entre lis aflos 1960 a 1273. Llegindose a-
construir solamente en este periodo 1,110 embarcaciones de este tipo, —
que representaron el trabajo sobre 230,000 T.M, de acero naval. En el -
punto miximo de esta honanza 2ccnémica, existieron 120 Astilleros y 20-
Varaderos a lo largo del Litoral Peruaro; en la actuzlidad sdlo quedan-
8 esrtablecimientos de este tipo com una capacidad de trabajo de 17,000-
T.M./acero/afo.

Un Astillero-Varadero, debe tener la capacidad para brindar los si
guientes servicios :

- Construccidén de Embarcaciones

- Servicios de Varada y Estancada

~ Mantenimiento preventivo

- Reparaciones menores v mavores

- Transformacidn de ZImbarcaciones.

Para manipular 2,500 T,M./acero/ano, un Astillero-Varadero, debe -
contar con aproximadamente 10,000 m2 de terreno, disponer de una planti
1la de 320 personas y contar con una estructura orginica compuesta de -
los siguientes elementos :

- Gerencia General

- Coriiabilidad y Finanzas

-  Produccidn

Diserfio

Galibos

Ereccidn

Maestranza

Caldereria
Mantenimiento Ganeral
Electricidacd

Electrénica




Dpt., de Bahia
Limpieza y Pulido

Carpinterfa

- Relaciones Industriales

- Departamento Legal

Para determinar la localizacidn v tamafio de un astillero dedicado
a la construccidén de embarcaciones de acero, hay que dar especial im--
portancia al estudio de mercado : microregional, macroregiomal y exte-
regional, va que por ser la embarcacidn un bien de alta durabilidad, -
la demanda del mercado es ficilmente copable, En el aspecto de tamafio-
e ingenierfa, se debe tener especial cuidado en la seleccidn de las —
tecnologias a utilizar, para que &stas se adapten a la regidn y puedan
proyectarse en determinadas circunstancias a cubiir demandas del entor
no metalmecinico.

Para poder controlar com Zxito, las miiltiples actividades propias
de un astillero, es necesario que &ste cuente con una estructura orgi-
nica claramente definida. Por {iltimo, se debe tener cuidado en el con-
trol econdmico financiero de la actividad ya que, la coustruccidn na—-—
val de embarcaciones de bajo bordo, especialmente las dedicadas a la -
pesca, es la que en primera instancia sufre las consecuencias de las -
crisis econdmicas.

Como recomendacidn final, hay que tener en cuenta, que un Astille
ro dedicado a la transformacién del acero, esti Intimamente vinculado-
con los siguientes sectores :

~ Tndustria Manmufacturera

- Industria Maderera

- Sideriirgica

- Industria Textil

~  Sector Comercial

- Sector de Servicios (especialmente transportes y aduanas)

- Sector Financiero

En consecuencia. debe mantener cercania a &stos sectores y dptimas

relaciones con ellos,




INTRODUCCTIOSN

Entre los afios 1960 a 1973, se presenta en el Perfi un gran Boom -
pesquero, que trae como consecuencia, una gran demanda de Embarcaciones
Pesqueras, que genera un gran auge en la construccidn naval,

El corto espacio de tiempo en que se da este gran auge 7 lcs gran-
des recursos econémicos jue se vuelcan hacia esta actividad, propician-
la aparicidn de gran cantidad de constructores y reparadores navales, -
que crean a su vez, una amplia demanda a Tecnologias y Tecndlegos.

Lamentablemente, la actividad Constructiva Naval, hasta antes de =~
este Boom, era bastante conservadora y este vioclento despertar obligado
por la gran afluencia de capital, da lugar a la adquisicidn; en una pri
mera etapa; de tecnologias forfneas, en cuanto a disefios y profesiona—
les especializados se refiere.

Posteriormente, y debido a las necesidades ue la industria, la --
construccidn Naval adapta magistraliente los disefios importados.

Asi, en el transcurso de 15 afios, se construven cerca de 2000 em—
barcaciones, con una capacidad de Bodega que variaba entre 50 v 350 T™M.®'

En la clispide de la Bonanza, llegan a existir a lo largo del Lito-
ral Peruano, hasta 130 Astilleros y 20 Varaderos.

Se construyen en este periodo de Bonanza, 1110 Embarcaciones de —-
acero para la pesca, ccn una capacidad de Bodega de 230,000 T,

Debido a la crisis de la Industria Pesquera, principal demandante-
de Embarcaciones, el nimmero de astilleros que trabajan el acero, se ha-
reducido a sdlo 8 establecimiertos y de una capacidad instalada de tra-
bajo de 150,000 T™M/acero/amdb, se ha reducido en la actualidad a 17,000~
TM/acero/afio.

Si bien el Boom pesquero, obliga a desarrollar en el Perl una alca
tecnoiogia en la construccifn de pequefias y medianas embarcaciones peg-
queras de acero, la crisis pesquera obliga a los Astilleros que logran-
snbrevivir, a diversificar su produccidn hacia el campo de la navegacidn
fluvial, especialmente en apoyo a la Industria Petrolera, hacia el exi-
gente mercado de exportacidn, cubriendo con disefios propios las necesi-
dades de 1los armadores de otros pafses y a la adaptacidn o cransforma-

cidn de embarcaciones para las necesidades de la Pesca, para consumc hu




mano directo, ya que anteriormente las Embarcaciones, se habfa construi

do para la Pesca Industrial (harina de pes.ado)

DESCRIPCION TECYICA

De la experiencia adquirida por el Perfi en el desarrollo de Embar-
caciones de bajo bordo para la pesca Industrial, de consumo humano, de-
tridnsito y apovo portuario, de transporte fluvial, etc, podemos afirmar
que la estructura ideal de un Astillero dedicado a la construccidn v/o-
reparacidén de Embarcaciomes de bajo bordo debe estar preparada para -—-
brindar los siguientes servicios :

- Comstruccidn de Embarcaciones

- Servicios de Varada y Estancada

- Mantenimiento preventivo

- Reparacidn de Embarcaciones

- Transformacidn de Embarcaciones

Para la seleccidn de los componentes de cada uno de 2stos grupos -
de servicios, se debe considerar la frecuencia con que estos servicios-

son requeridos.

1, CONSTRUCCION DE EMBARCACLONES

Implica un complicado proceso, en el que como primer paso hay que-
concertar la concepcidén del armador v del equipo té&cnico de disefiq,
que con un manejo cuidadoso de los datos b3sicos que expone el cli
ente, de los requerimientos estructurales, dé& la disponibhilidad de
la maquinaria, de la versatilidad operativa, de los requisitos de-
sociedades clasificadoras, entidades nacionales e internacionales,
sobre estabhilidad, francobordo, seguridad, acomodacidn, etc. Resul
ta un provecto final, que se convierta, en un %arco que d& amplia-
satisfaccidn, tanto al armador como al astillero.

Una vez plasmadc el diseno final, que puede haber sido elaborado -
en las misu.s instalaciones del Astillero o &n una oficina especia
lizada en 2l lugar de la construccidn se debe contar coa :

- Sala de Gabilos (Donde se desarrollan los trazos de estructura-

a escala 1/1)

- Area de Corte v Prefabricado




- Area de Ericcifn (Con estrncturas fijas para la colocacidn de —

las quillas o machinas niveladas)

- Maquinado de Acero (Que debe contar como minimo con los siguiea-

tes actives :

Tornos

‘Taladros :
Cepilladoras Horizontales

Fresadoras

Sierras Eléctricas

- Seccidn de Ensamblije:De elementos mecdnicos y de caldereria

- Elementos de Maniobra : Como son grfias, trailers, bastidores mé-

viles, camiones, camionetas, tractores, etc.

- Elementos de Soldadura

-~ Area de Arenado y Pulimentado de la estructura : Para lo cual —

hay que contar con compresores de aire y arenadores

-~ Area de Pintura : Que debe contar con los equipos de Pintura In

dustyial, necesarios para poder cubrir las superficies que anual
mente se elaboran,

- Secciones Complementarias de

Tuberos
Carpinteria
Electricidad
Instalaciones Mec3nicas
Instalaciones Electrdnicas
Mantenimientos
Limpieza y Esmerilado
2.  SERVICIOS DE VARADA Y ESTANCADA

Que consiste en sacar la embarcacidn del agua y trasladarla a un --

drea especifica dentro del varadero, 2ste servicio iIncluye tambi&n-
la Bbotadura de la embarcacidn al agua,

Normalmente, las tarifas de estos servicics estfn en funcidn de las

esloras de las embarcaciones. Los elementos de varada pueden ser; -

un sistema de ascensores de un carril movible sobre un plano inclina

do o de una griia mdévil,

El tiempo que permanece la embarcacidn en el parqueaderc del varade




ro hasta que concluyen los trabajos y se lanza al mar, se le deno
mina, estadfa o estancada.
3.  MANTENIMIENTO PRETENTIVO

Seglin la actividad realizada por la embarcacidn puede ser :

Para miquinas, semestral o amwal, Para casco, anual, Para el&ctri
ce y eiectrdnicos, anual.
4, REPARACION DE EMBARCACIONES

Pueden ser mayores o menores, En el primer caso, por lo general -

la reparacidn debe efectuarse con la embarcacidn fuera del agua,-
ya que la averfa impide la navegacidnu o a faena de pesca. En el -
segundo caso, la reparacidn normalmente, se efect@ia con la emBar-
cacidn en el agua,

5. TRANSFORMACION DE EMBARCACIONES

Consiste en realizar modificacicnes en la estructura de las bode-

gas, instalando equipos adicionales con el propSsito de adaptar -

la embarcacidn a una modalidad de pesca, diferente a la que origi

nalmente estaba destinada, en esta actividad también se consideran

los ovexrhalls,

Adicionalmente, hay astilleros que prestan servicios con personai

estable de buzos, para efectuar :

- Revisidn y recorrido de unidades sumergidas de los equipos -—
electrdnicos.

- Revisidn de inodos de zinc

- Limpieza de casco

- Revisidn y recorrido de v3lvulas de agua de mar y rejillas

~ Reparacidn de desperfectos en unidades sumergibles de ecosonda

y sonar.

Como una expresidn referencial, podemos mencionar que para manipu
lar 2,500 T™/acero/afio de embarcaciones de ?ajo bordo, un Astillero Pe
ruano que construye y repara v requiere de un irea aproximada de 1,000
m= y cuenta con una plantilla de personal distribuida de la siguiente-
manera :

Administracidn = 20 personas

Galibos = 6 personas




Prefabricado = 33 personas
Ereccién = 3Q personas
Forrado = 30 personas
Soldadura = 3Q personas
Maestranza = 8 personas
Acabados, Caldereria = 30 personas
Instalaciones Mecinicas = iQ personas
Instalaciones tuberias = 25 personas
Carpinteria = 20 personas
Pintura y Acabado = 25 personas
Instalacién Eléctrica = 10 personas
Instalacifn Electrdnica = 5 personas
Maniobras = 5 personas
Mantenimiento = 6 nersonas
Limpieza y Esmerilado = 20 personas
Varadero = 10 personas

320 personas

La estructura orginica para un astillero de la capacidad de produc
cidn antes mencionada, debe contar con los siguientes elementos :

- Gerencia General

- Contabilidad y Finanzas

- Produccidn

- Logistica

- Relaciones Industriales

-~ Departamento Legal

El Astillero dedicado a la construccidn o reparaciones de embarca-
ciones metilicas de bajo bordo, tiene su actividad Intimamente vincula-
da a los siguientes sectores :

a, Siderdrgica

b. Industria Maderera

¢. Industria Textil

d. Industria Mammfacturera

- Electricidad

- Electro-doméscico




Fundiciones

Cemento

Pinturas y revestimientos

Quimicos

Vidrio
- Caucho
Metal Mecénico

e, Sector Comercial

~ Ferreterias

- Representaciones especializadas
f. Servicios

- Transportes

- Varaderos

- Aduanas
g. Financieros

- Bancos

- Financieras

- Seguros

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

SEIFUSABTIZAXTIZIIXIATINIIIRIIBRIITIN

Establecer la estructura y tamafio de un astillero y/o varadero pa-
ra embarcaciones de acero de Bajo bordo, requiere de un profundo -
estudio de viahilidad t&cnico-econdmico, incidiendo con especial -
cuidado en las ireas de :

Mercado : Se debe analizar las condiciones de cferta y demanda de-
los servicios de comnstruccidn, mantenimiento, reparacidn y trans——
formacidn de embarcaciones a nivel micrcregional y macroregional,-
asi como el potencial extraregional se debe hacer un andlisis de -
las caracterfsticas de la comercializacifn de los servicios a ofer
tar,

Tamafio e Ingenierfa: Se debe hacer un andlisis de las tecnologias-

disponibles para las principales operaciones, se debe definir el -
tamafio de acuerdo al estudio del mercado, se dehe definir el equi-

pamiento v obras civiles a realizar, cuantificando detalladamente-




el valor de estas y se deben de proyecutar las operaciones para un
periodo de 1C ados,

Organizacidn del Astillero: Se debe definir claramente la estruc

tura orginica Je éste, los principales cargos y funciones, los ni
veles de remuneraciones y el nimero y categoria del personal re——
querido.

Inversidén y Financiamiento: Se estableceri claramente, monto to-

tal de la inversidn, capital de trabajo, activos fijos, crcaogra—
mas de desembolsos, alternativas de f{inanciamiento, etc.

Un astillero debe contar con la versatilidad y visibilidad necesa
ria para incursionar con &xito en ocrras actividades metalmecini--
cas, va que como debe de contar con personal técnico altamente es
pecializado, &ste debe ser aprovechado en su mixima capacidad; la
minima estructura metalmecinica con que debe contar un astillero-
para el desemperio de sus funciones debe ser simialr a la de un ~—
buen taller de metal mecinica.

Es recomendable que cualquier instalacidn para astillero est@ lo-
mis cerca posible a la ribera de los mares o de los rios, de zmane
ra 3t~ el rraslado de la embarcacidn a su medio ambiente sea el -
mads corto posible, evitando de esta manera riesgos y esfuerzos ~—
que pueden danar la estructura o el acabado final de la embarca--

.o
clon.




SISTEMAS QUE SE UTILIZAN PARA 1ZAJE DE LAS EMBARCACIONES

INFRAESTRUCTURA FISICA NECESARIA, LONGITUD DEL  MUELLE VARADERO

La tecrologia o aplicar en las diversas actividades de !a operacidn del varadero pro -
puesto, de manera general, es aquella que ha sido utilizada con resultados satisfacto~

rios en el Per{ y en otros paises.

El Per, dado.su gran desarrollo en construecidn y reparacion de embarcaciones produ-
cido como consecuencia del "boom™ de la pasca de la anchoveta a partir de la déca -

dadel 60, tiene valiosa expariencia en la utilizacidon de tecnologias para varaderos.

La Tecnologia o sistema de izaje da los embarcaciones representa !a principal variable
tecnoldgico en esta tipo de actividad y deberd ser analizada exhaustivamente, ya que
de seleccionar unos u otros metrados de varada existentes en ploza dependa la mayor -
parte de las demas oper~ciones, el disedo de! muelle vy la disposicidn y tamailo del pa-

tio de estacionamiento de las embarcociones.

Los sistemas de izaje da embarcaciones que e han utilizado en los varaderos de! Peri

son dos:

- Sistema convencional de rampa, denominado ‘ambién "sleap~-way".
- Sistema de izagie por elevacidn sincronizada de una plataforma, denominado comun-
! i~ ’

mente, sistema “"syncrolift".

1. Sistema convencional de Rampa

El varadero zonvencior.al, consiste en una rampa construida sobre pilotes hincados en
el “0ndo marino. La rampa es una estructura formada por vigas de acero !ongitudina-
les y re2fuerzos transveriales. Su longit ud estg determinada por la zapacidad de iza -

je, la
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cota del fondo marino y la pendiente de la rampa.

Scbre las vigas longitudinales de la rampa se instalan guias o rieles a travas de  los
cuales se desplazara el carro-cuna, o carro deslizable que soporta la embarcacion ,

mediante el cual se extrae ésta del agua.

El carro-cuna por gravedad se desliza sovre la rampa hacia el mar, hasta una profun= '
didad wJecuada, que permite g lg embarcaciér colocarse sobre él; unag vez asegurada
la embarcacidn al carro con cables y calzos, e! caorro deslizable es "halado" median-

te cables de acero por un winche, hasto colocar la embarcacidn en la superficie.

Seguidamente se efectuara la maniobre de transferencia, trasladando la embarcacién

a la zona de parqueaderos, lugar donde se realiza su mantenimiento y/o reparacidn.

Este sistema de izaje es el mas antiguo en el pais y ha sido utilizado por casi todos -
ios varaderos desde Paita hasta llo. La tecnologia de su construccidn ha sido adqui-
rida y deminada per empresas nacionales y su oparacidn se basc en el uso de winches

y/o grias cuya tecnologia se adauiere al momento de adguirir la mequinaria.
2. El syncrolift o elevador sineronizado

Tiene un sistema de izaje en forma vertical, utilizando una plataforma que es levan-
tada verticalmente a lo !argo de unas grias  jaladas par winches, sobre bases fijas,
soportadas por un conjunto de pilotes. Estos bases, construidas a ombos lados de la

plataforma, se denominan “"dolphines".

La plataforma serd instalada en el mar, & una profundidad fal que le permita sumer -
girse y dar la altura necesaria para el calado de la embareacidn dentro del syncro -
lift, de manera que ésta se site encima de la p!ataforma y pueda ser levantada ver-
ticalmente por los winches. Para coemunicar al synerolift con el varadero, se rejuie-
re construir un muelle-puente, que permita trasladar la embarcacidn a la zona de -

parqueaderos.

Sobre la plataforma de syncrolift, se coloza el carro deslizable, el cual se desplaza

a ‘ravés de las grias o rieles de la plataforma.

La embarcacion es levantada hasta la altura dal puente, sobre la cual también se -




han instalado los rieles que permiten el desplazamiento del carro trasportando lo em-

barcucion g los parqueaderos.

El carro puede ser halado o remolcado por un tractor, grisa rodante, payloader o equi-
por similares, que requarira menor potencia que en el caso del sistema de rampa por
ser un transporte horizontal.

El sistema syncrolift es moderno y se ha instalado v se viene utilizando en nuestro -
pais en varaderos del Callao y Chimbote, la tecnologia para la construccion de su -
infraestructura *ales, como a! puente, do!phines, carro deslizable, ete, es inrera- -
mente nacional, excepto d syncrolift que tiene patente extranjera y cuyos equipos -

deberan ser importados.
3. Ventajas y-Desventajas de cada uno de los Sistemas considerados

a. Sistema convencional de rampa
VENTAJAS:

~ Menor inversidon inicial
~ Fabricgeion integramente nacional

~ Menor costo 4de mantenimiento y operacidn de winche de izaje
DESVENTAJAS:

~ Teenologia antigua

~ Maniobra de izaje mas lenta

- Mayor riesgo an la maniobra

- Estropea !anchas de madera

~ No axiste mayor flexibilidad para incrementar su capacidad

- Mayor costo de mantenimiento de la sampa
b. Syncrolift
VENTAJAS:

- Simplicidad v rapidez en la manivbra de izaje
- Mayor seguridad en la oberccién

- Flexibilidad para amp!iacion e incremento 2n su capacidad por su diseds modu~
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lar.
- Mayores ventajas de operacién en mar movido
- Valor estratégico, al utilizar su infraestructura como muelle en servicios de emer-~

gencia, aprovisionamiento de petrdleo, agua, viveres, etc.
DESVENTAJAS:

- Mayor inversidn inicial del sistema de izaje
- Mayor gasto de mantenimiento del sistema de winches, pero no es tan relevante

dentro del costo de oparacion integral del varadero.
4, Longitud del Muelle-Varadero

La Longitud del muelle~varadero estara dado por la capacidad de izaje del varadero

y la profundidad del mar frente al terreno pre-seleccionado para el proyecto.

Considerando estos factores, si se requiere disedar un syncrolift para izar embareacio-
nes hasta de 350 TM (12C pies de esiora), se requiere un fondo de 5m, desde la linea

de mas baja narea.

Esta altura se ha determinado de la siguiente manera:

- Peralte de lg plataforma del syncrolift: 1.80m
- Altura del carro deslizable 0.0 m
- Calado de la embareacion (hasta 350 TM) 2.0 m

5.00m

Para aprovechar la ventaja de flexibilidad de crecimiento del syncrolift, y preveer -
una ampliacién de la capacidad del varadero a futuro, se recomienda que el muelle

varadero *enga las siguientes dimensi-nes:
a. Puente-incluyando cabezo:

longitud : 40m
ancho puente : 10m
b. Plataforma del syncrolift

longitud : 40m




ancho : 12 m

Diagama del Proceso de los principales Servicios a efectuarse

En el Grafico! se presentu el diagrama de los principales servicios que ofrecerg el
varadero, siendo el principal de estos el servicio de "Carena" o mantenimiento preven-
tivo incluyendo el servicio de varada (subida y bajada de o embarcacidn) y la estadia

en varadero.

Ademas se consignan los trabajos de reparacidon por desperfecios o averias de !as embar-

caciones que son de naturaleza muy varieda.
El varadero debe contar con los siguientes servicios y ambientes:

a. Un sistema de izaje de embarcaciones tipo syncroiift de una copacidad para levan -
tar embarcaciones hasta de 350 TM, con posibilidad da ser ampliado @ 600 TM., -

/si la demenda lo raquiere en el futurc).

b. Un puerte que comunicard el syncrolift con los parqueaderos ubicados en tierra fir=

me.

El puente tendrd una longitud de 30m, y 10m de ancho. En la prolongacion da éste -

se construird un cabezo de 10 m por 22 m.

¢. Un patio para parqueadero de embarcaciones debera *ener ung area minima de -
5,400 m (120 . x4.5m).
La capacidad del parqueadero con las dimensiones antes mencionada; dependera del

tamafo da las embarcaciones, de acuerdo g la siguiente tabla:

CAPACIDAD DE LA EMB. ESL.ORA N°DE EMBARCACIONES
(TM) - (M)
600 43 4
350 36 <)
180 - 250 24-27 8
100 - 150 18-21 10

El parqueadero zontarda con un paso central en e! que se instalarg 'as lineas de trans -

ferencia (rieles), que permitirg el desp!azamiento da 'as embarcaciones sobre al ca -




rro-cuna, el cual sera halado por una griia rodante hasta la altura del espacio dispo -

nible en el que se desea estacionaer la embarcacion.

La maniobra de acomodar la embarcacion en el sitio asignado se efectiara con Gatas
Hidraulicas, sistema de polines y ia grGa que permitira liberar el carro cuna y colo -

car la embareacion sobre calzos y apoyos en el Grea de pargqueo.

d. Un taller de maestranza con un area de 450 m (30 x 15), en el cual se concentra-
rg el moquinado de ejes y otras piezas de gran embergadura y el moquinado  de

piezas medianas y |igeras taies como descansos, eje bafon y piezas pequedias.

e. Almacén de materiales y pafb! con un grea de 375 m (25 x 15 m), parg el alma -

cengmiento de materiales y herramientas:

En Greas aledafias ai almacén no cubiertas, se utilizaran para almacenar planchas,

perfiles, platinas; tubos, etc, acondicionados en anaqueles (racks).

f. Sala de compresores, con un areade 50 m (5 x 10 m ) que aloiara 2 compresores

de 400 pies/minufo.

g. Sub-estacion elecirica, con un érea de 25 m (5 x 5 m) para la instalceidn de tran=

formadores y/o tableros eléctricos.

h. Servicios higi@nicos del personal con un area de 150m2 (10 x 15m) que contara -

con inodoros, duchas, urinarios y vestidores.

i. Oficinas Administrativas, con ur area de 150 m (10 x 15m), ubicado 2n lag sequn -

da planta.
i. Pistas, Contara con un area de 1040 m, de pistas para acceseos y circul
El varadero debe contar también con otros talleres y servicios tales como:

- Taller mecanico
- Taller eléctrico
~ Toller de zarpinteria

- Servicios de cafeterio

Oisposicion de Servicios y Ambientes
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Ei modelo propuesto como ejemplo para un varadaro sea distribuido el grea fisica de

la siguiente manera:

a. Parqueadero 5,400 m2

- Zona de porqueo 3,600 m2

- Zona de cireulacion 1,800 m2
b. Mgestronza 450 rn2
c. Almacén 375 m2
d. Vestuarios y Servicios Higiénicos 150 rn2
e. Oficings Administrativas (2°Piso) 150 m2
f. Sala de Compresoras 50 m2
g. Sub-astacion 25 m2
h. Muelle (zong de mar) 1,400 m2
i. Areg de pase para retiro de

ambgrecaciones del varadero 750 m2

Equipamiente del Varadero

——— e e —

1. Maguinaria y Equipo Principal de Muelle

Los principales equipos requeridos son:

a. Elevador "Synerolift” con capacidad de levante de embarcaciones hasta de 350 -
400 TM, en unag primera etapa, y con pasibilidad de ser ampliado g 600 TM. El
syncrolift estara dotado de una plataforma de izaje de 40m de largo por 12m de an-
cho v 1.8 m de peralte. Estara equipado por un sistema de winches, instalados o
ambos lados de !a plataforma sobre estructuras de concreto v pilotes ("do!phines™).

Los do!phines tendran una longitud da 40m de largo por 5m de ancho.

b. Carro daslizable o carro =una compuesta por "trenes” o mddulos que pueden aco -
plarse entre si dependiendo de !a eslora de la ambarcacion que se quiere rasladar.
Construidas integramente de acero, incluyendo las ruedas. Cada modulo tendra -

8m de ancho v 10m de !argo. Distancia antre ruedas 6m. Se requeriran 6 modulos.

2. Maquinaria Principa! de Maestranza




!
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La moquinaria principal para lo maestranza del varadero es la siguiente:

a. Un torno para el maquinado ds ejes intermedios y eje de cola, de 8 m de bancada
y 60 cm de volteo.

b. Un taladro de pie pora brocar hasta de 1 1/2 ¢

¢. Un cepillo de 80 cm de carrera

d. Un banco de balanceo da hélice
3. Equipamiento de Servicios

En este grupo se incluye un variado nUmero de equipos, partes, piezas y herramien =

tas necesorias pora la operacidn del varadero; los principales son los siguientes:

a) 2 gosta hidraulicas de 200 TM y 3 gatas de 100 TM

b) Equipos de maniobras variados: co!umnas de polines, calzos, etc.

c) 4 maquinas grandes de soldar hasta de 300 amperios 440/200 v trifasica

d) 4 maquinas de soldar para apuntalar, hasta de 200 amperios 220 v monofasica.

e) 3 equipos de corte oxigeno scetileno

f) Equipo portatil eléctrico como esmeriles y taiadros.

g) 2 compresores de 400 pies 3,’minufo de tornillo, con motor eléctri co. Abastece~
ran aire a todo el varadero a través de una red de aire comprimido.

h) 6 bofe||c§ de arenado, incluye mangueras de arenado

i) 2 equipos de pintura spray, incluyendo pistolas

i) Sub-estacion electrica para abastecer energia al varadaro, cuyo requerimiento se
ha calculado en 800 Kw.

k) Juegos de herramientas mecanicas para los operarios
4, Vehiculos 2 Squipos Moviles

Se requieren dos equipos mdviles para el transporte de embarcaciones y piezas den -

tro del varadero.

a! Griag rodante diesel, de hansmisidn hidraulica, telescopica de 14 TM de zapaci-

dad de cargo Util. Tendra uso miltiple para minimi <ar tiempo ocioso.

Usos: = halar el corro deslizable con la embarcacion desde el syncro!ift Fasta la




zona de parqueo

- Levantar y transportar las piezas mas pesadas de la embarcocidn tales como 2jes,
helices, etc.

- Puede ofrecer servicios de !evonte de botes srtesanales

b) Montacarga de horquilla diesel de 5 TM de capacidad para el transporte ds mate-

riales y manipuleo de planchas, perfiles de acero, tubos, atc.
5. Muebles y Equipor de Oficina

En funcidn del requerimiento de personal administrativo v de servicios, sara necesa-
rio contar con el siguiente mobilicrio y equipo de oficina:

~ 8 escritorios

* 8sillones

- 12 sillas

- 3 orchivadores

- 2 grmarios

- 2 maquinas de escribir mecanicas

- 4 calculadoras eléciricas

- 2 gaveteros con tarjetas de ccairo! de inventarios (Kardex)

- 1 juego de muebles para recepcion (3 sillones y mesa de centro)

Operacion del Varaedero

1. Estimazidn de Vo!Umenes de Servicios y Repuestos a ser vendidos gnuc!riente de

geuerdo al Prondstico de Ventas y Tamaoiio del Provecto.

Existen dos modaiidades genéricas de oparacidn de  araderos en el Pais:

a) Varaderos Abiertos - Es aquel que solamente ofrece los servicios de verada, vale
decir, subida, baiada v estadia en parqueadero. Todos los trabajos de manieni -
miento o reparacidn deben ser realizados por el armador, quien se encorgara de
zoniratar por su cuenta al personal encargado de realizar los trabajos requeridos.
El varadero por sy parte 'es cobra a astos contra*istas las facilidades de energia

eléctrico, aire v les alquila mequinaria vy equipo, si es necasario.
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b) Varaderos Cerrados - Esta modalidad de operacion ofrecs al servicio en forma in~

tegral. El armador conviene con el varadero, ademés de fos servicios de varada y

. estadia, todos los trabajos de mantenimiento y/o reparacion por cuente dal vorade~
ro.
Esta modalidad no permite al armador contratar personcl a’eno al varadero, excep -
to para sarvicios especializados que el varadero no pueda ofrecer.
También puede permitir que e! armador compre o provea algin material directamen=
te, previo acuerdo. En este santido el material mas frecuente es pinturg narg el -

casco y superestructura.

Requerimiento de Productos para !g Venta

Se recomienda que el varadaro no venda repuestos o piezas a las embarcaciones.

Uno de !os principules argumentos para esta recomendacidon es que seria dificil de ~
terminar que ociexas o repuestos deberia *ener el varadero como stock para a*ander es-
*q demanda, dado !g gran diversidad d= ‘amafios, modelos y marcas da los motores y
equioos de 'as embarcaciones. Lg utilizacidon de recursos econdmicos para 'a adqui-
sicion de un stock de repusstos, correriag ¢! riesgo de desperdiciarse al mantener di-

chos stoc”s sin movimiento por tiempo prolongado.

Cua~do se presente |g necasidad de contar con renuestos por sfectos de una repara -
¢idn o mantenimiento se afestuara 'a comora directomente <! distribuidor o provee -
dor, por intermedio da! armador, o por el varadero, seqin s= convenga. Podria -
zcnsidararse la posibilidad de zontar con el aprovisionamiento dz un stock minimo
de zinques y bocinas de bronce, pero debe darse !ibertod o! armador de adguirir -

estas piezas directamente de los fabricantes o proveadores.
1. Requerimientos de !nsumos y Mareriales

, 1.1 Tioo y relaecidon de insumos y materiales para !a operacion da! s2rvicio de vara-

dero v maestranza.

Los stocks minimos de ma*erigles e insumos que reqisiere &' varadero seran los -
3

siguien -




tes:

a) Varadero

3

- Arena : 10m

- Pintura: Anticorrosiva, antifouling, epdxiea y pintura de acabado: 500 galones.

- Soldadura : slectrodos para so!dadura eléctrica de 1/8 @ hasta 1/4 8: 50 Kilos.

~ Acere : ‘otal acero: 30 TM

. Planchas de acero naval de 1/6" de espesor hasta 1"

. Anguios y perfiles
. Platinas - planchas estriadas
. Varillas lizas de 3/8" 8 a1" @

. Tubos para arbo!adura

- Tuberia y valvulas :

. Tuberia de fierro galvanizado desde 1/2" 8 o 3" 0 : 100 tubos

de diversos medidas

. Accesorios para tuberios
. Valvulas de compuerta, globo, -checks de bronce, desde 1,2% 8 a 3" 2:

100 unidades diversas medidas

- Botelles de oxigeno, acetileno o jas propano:

. 10 de oxigeno

. 10 de gcetileno o propano

2
- Madera *ornillo , Triplay, 1,000 p~

- Telg de fibra de vidrio v -esina epoxica: 1 rollo de fibra

b) Maestranza

~ Metal Babis 100 «ilos
- Varillas de bronce de 3/8"a 1" 0 : 100 kilo

¢) Piezas

- Zinques : 100 zinques




2. Requarimientos de Energia y Aire Comprimido

a) El requarimiento de eneroia en un afio de operacidn normal del varadero, propuesto

como ejemplo alcanza g 650 Kw instalados .

‘ b) El requerimiento da aire esta dado principalmente por el servicio de grenado. Se:
ha considerado 6 puntos de arenado simultaneo, equipado cada une con una bote-

it
lfa de arenado de 120 p3/ minuto; resultando un requerimiento de 720 p”/minuto.

- 3 3 -
Se recomienda contar con dos compresores de 400 p /minuto cada uno en previ -
sion de algin consumo adicional de aire er el pintado, o stilizacion de herramien=

tas neumaticas.

3. Requerimiento de Combustibles, Carburantes y Lubricantes

3.1 Consumo de combustibles
Pare !a gria rodante y montacargas se utilizara patrdleo diese! #2. Su consumo
sonjunto se estima en 5,000 galones al afts.

El varadero no requiere tener stock de petroleo.

3.2 Lubricantes y grasas

El requerimiento serd minimo. Se utilizara solamente grases para lucricar par -

tes de los sistemas da propulsion y gobierno. Se estimg un consumo de 2,000 -

kilos de grasa al affo.










