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INTRODUCCION

Lc creacidn de una industria noval en un pais que carece de expe-
riencia en este compo y no tiene el adecuado soporte de un entorno
industricl, es unc empresc que puede acometerse o corto plezo por
dos cominos: dedicando ¢ elle un consideraoble esfuerzo econdmico y
técnico o bien enfocando el objetivo por etapas que conformen

paulatinamente el marco conveniente pcra su desarrollo integral.

En los pcises ce Américo Latina y del Caribe que cuentan con una

anplia zonoc de influencic maritimn, Jo explotacidn de los recursos
pesqueros tanto parc el consumo jinterior como para lo exportacidn,
debe ser ung actividad de importoncic creciente. En estos circuns-
toncias, la construccion de bugques de pasca, con un mercado asegu-
rodo, puede ser el primer poso paora el inicio de unc industria no-

val rentable.

Bajo este punto de vista, el presente estudio desarrollc el disefio
de un astillerc especialmente concebido parac la construccién de bu-
gues pesg.eros, con unc produccion cnual de 22 unidades y en cuya

definicidn se han tenido en cuenta las siguientes pramisas:

- £l tipo de buques pesqueros o construir no requiere unc gron

experiencia previc, ni mano de obra de alte cualificacion.

- El astillero puede ser implantado en casi cualquier emplaze-
miento tras los ldgicos retoques debidos a condicionantes lo-

cales.




- £l astillero tiene unc clta relocidén entre copocided de pro-
duccidn e inversién, razon por la cual no se consideran las

soluciones sofisticadas que son, a su vez, de dudosa utilidad.

- Subsidigriamente el astillero realiza trabejos de repcracion.




BUQUE TIPO

Seleccionar el *ipo de buque que construird el astillero, es el

primer paso pcra su definicidn.

Con esta idec se ho retenido como buque tipo el pesquero de bajurc
de formas desarrollables, por ser mds sencillec su construccion vy,
por tanto, adecuado ¢ un astillero de nuevo planta en un pais con

escasa tradicion en construccidn naval.

Dicho bugque serd de cosco metélico y estord especiclemte concebido
y p

paroc lo pesca del camcron por el sistema de doble red o arrastre

por popa, sistemc "boka". Sus caracteristicas mas notcbles serdn

las siguientes:

- Eslorc total aproximaede ............ cean 72/22 m.
- Mange de trozodo ............. ceeeeen ce 6,10 m.
~ Puntal de trezado ..........c0uennn ceenn 3,10 m.
- Calado méximo ........... e aaaeas 2,52 m.

Se adjunta el plano n? 1, Dispcsicisn General del bugue adoptado.
NOTA: Este buqi2 es uno de los incluidos en el archive de los
autores y cuyo disefio, despiece y libro de proceso s= en-

cuentrc descrrollodo a nivel de "Hégelo Vd. mismo".




CAMARONERO

. 72° C

ELANO N2 1, DISPOSICION GENERAL BUQUE TIPC




PROCESC DE CONSTRUCCION

El trabcjo de construccidn del buque se inicic en lc Oficinc Técnice,
con la realizacidén o suministro de los planos y la especiticacion

de los moteriales y equipos. En el coso de lo construccidn en serie
de buques, este trabajo es comparativamente reducido, no precisoéndose

por ello de un gron numero de personas.

Las chapas vy perfiles vtilizodaos en la construccidn del casco, unc
vez pasado el control de entrada, sercén depositadas en el pargue,
formando grupos homogénsos, de tal formo que se faciliten los opero~

ciones posteriores de seleccidén y manipulacion.

Las chapas pasardn del parque o una mdguina de oxicorte, donde serdn
cortadas de acuerde con las plantillas o grdficos de definicidr del

buque.

A su vez, los perfiles , llontas sufrirdn un proceso similar en su
taller correspondiente, de manerc que a lo salido de ambos talleres
se encuentren en la zono de prefabricocidn preparadas las chapas,

perfiles, llantas y pieceric generc! que deben componer cado bioque.

Todas las piezas y sus bordes principales estardn identificados con
marcas, numéricas o alfabéticas, que fociliturdn su localisacidn v

posterior ensamble.




Con el fin de aprovechar al méximo lecs ventajas de lo serierizocidn,
los matericles que constituyen cocda bloque se almocenardén en el mis-

mo lugar en que vaya a ser construido.

Un aspecto al que se le ha prestodo especial atencidn ha sido el
conseguir un despiece -ocional de los bloques, de tal forma que se
faciliten laos operociones de montaje. Este despiece estd represen-

tado en el plono n? 2.

Con el fin de reducir en prefabricocidn los tiempos dedicados c pre-
paracidn de trabajos, los bloques con formas se construirdn siempre
en el mismo lugar y de forma continuada, manteniendo de esta manera
las camas previstas para soportarlo. Durante este proceso de prefo-
bricaeion se usordn las gruas pdrticos de los talleres y las zrias

de montcje para los movimientes necesarios.

Unc vez construidos los bloqﬁes, las grUos de montaje los irdnm debo-
sitando sobre una cuna especiclmente disefiada que estd colocada

en la zona de montaje. Esta cunec que se muestra en el plano adjunto
n? 3., es una "hembra de barco", construids o base de perfiles rec-
tos segun generotrices del casco, en la cual las chapas planas que
se depositen podrdn tomaor sencillamente su forma con el uso de algun

tensor o empujador, yo que las formas del barcc son desarrollables.

Sobre es*a cuna se irdn depositando sucesivemente los blogues de la
chepa del fondo (desdz el codillo hasta lc quillaj, el quilldén cor

sus vcrengas, la bocina, los blogues de ‘varengcs de méguinos y bcde-
gas, los blogues de costado y parte lotercl de la cubierta, los blo-

ques centrales de cubiertg, cnurade, estampa, superestructure, etc.,
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de acuerdo cor el gréfice A gue seficla el progromo de ocero parc

un buaue.

l.os talleres de alistamiento comenzordn o trobajar sobre los mismos
blogues y zonas montodas, de monerc que todos los elemen*os previs-
tos se encuentren incorporados en los blogues antes de su montaje

en la cuna.

Duronte lo estoncia en lo cune, se montardn el timon, lo mecha, el
motor propulsor, el eje de cole, la hélice, etc., de tal formu que
todo el egquipo se encuentre introducido en el casco antes de proce-
der ¢ lo botadurc. Igualmente se dardn las primeras mones de pintura

a cad2 zona.

Unc vez construidc el cosco y montados los equipos de alistemiente
se traslodardé le cunc hasta la zonc de puesta a flote, procediendose
seguidomente a efectuar lo botadura y el traslado hasta el muelle
de alistemiento donde intervendrdan los ajustadores, tuberos, carpin-

teros, etc., hastc dejarlo preparodo parc lao entrega.

£l gréfico B sefialc lo planificacidn de la construccion de un bugue,
parc la cucl se ho previsto un perfodo de 12 semanas entre el comien-

2o de lo elaboracidn y la entrega.
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DESCRIPCION DEL ASTILLFRO

El astillero se define como una industria de sintesis, considerando
que todos los matericles y equipos necesarios paro la construccidn

de los bugques son suministrodos por la industrie cuxiliar y de apoyo.

Con el fin de dar servicio continuo a los buques que construird el
astillero durante su periodo operacional, se ho definido como cons-
tructor-reparador, odaptando de monera racional al procesc princi-
pal de construccidén, los necesidodes de reparocién varode-inspeccion
gue se presentardn en los buques construidos y en los existentes en

la zona.

Por ello, y para no hipotecar unc posible expansidn del mercado, se
ha incluido la posibilidad de construir y repcrar buques de hasta

40 m. de eslora y un peso no superior a las 500 tonelodas.

Se define sin embargo como procesc fundamental el de construccidn
siendo la reparacidn un médulo independiente que pudiera no ser

tenido en consideracion si csi se juzga conveniente en primera fase.

Para realizar lo implantocidn del astillero se hc elegido un proce-
so de construccidn en serie altamente :aocionalizedo de tal forma
que los materiales y elementos utilizados se muevan segin unc linea
lo mds corta y recta posible, y dotodo de una flexibilidad que le
permita afrontar en dptimcs condiciones el progromec de produccion

previsto.




Los ploncs CI-4520-AT-001 y OC2 muestran lo instalacidn propuestc,

cuyos elementos fundamentcles se d:iscribern a continuacion:

AY . .
c! Parques de almacencmiento

Existen dos pargues dedicodes unc de ellos al almacenamiento
de chapas y el otro o perfiles y tuberias. Cado uno de ellos
estd servido por una gria portico que corre a lo largo de las
noves de elaboracidén haste lo zono de prefabricocion. Existe
cdemds otro parque proximo al muelle de clistomiento, dedicado

cl almocenamiento de los equipos del buque.

b) Taller de elaboracidn de chapas

El taller de elaborocidn de chapas se encuentra situado en pro-

longocidn jel pargque de chapas y estd servido por la misme gruc.

Cuenta como instalacidn principcl con un equipo cutomdtico de

oxicorte.

Se hc previsto tcmbién lo instalacidn en el futuro de una prensc
de cuello de cisne, aunque la construccidn del buque tipo no lo
requiere, yo que es posible una diversificacidn del campo de pro-

duccidn del astillero y en concreto de las reporociones.
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c)

d)

Taller de elaboracidn de oerfiles y tuberias

El taller de elaboracién de perfiles y tuberias se encuentrao
adosado ol de chapos y situado en prolongacidn de su porgue

correspondiente, servido por una gruc comun.
Cuenta con la moquinaria adecuads parc el corte y conformado de
perfiles y de tuberics, una placa pcra el curvado en caliente y

una placa para el troczado y prefabricacion de tuberic.

Prefobricocidn y montaje de acero

La zona de prefobricacidn estd situada a continuacion de los
talleres de elaborocidén y cubierta pcr lo gruas pdrtico de aque-
llos tdleres y por las gruas de montcje. Proxima ¢ ellc se encuen-
tra lo zona de montaje, formade por una solera en la cucl se
encuentran instalodos unos carriles que permiten la trunsferen-
cia horizontal ¢l corro de botadurc de las cunas de montaje in-
dicadas aonteriormente, o bien de un corro de hasta 36 m. de lon-
gitud, no instalade iniciclmente que permita lc construccidn de

bugues de hasta 4C m. de eslora.

Esta zonc estd servidas por deos gruas, habiéndose previsto que
pueden ser tronsferidas o lo zona de muelle de alistamiento v
colocadas parc servicio de estc zona en ccso de construccion de

bugues de mayor porte.
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e) Sistema de puestc ¢ flote

Lc eleccidn del sisteme de puesta ¢ flote, debido ¢ lo inciden-
cia que puede tener en la construccidn y operacidn del astillero
y a su dependencic de los carocteristicos del emplazomento, jus-
tifico por si solo un aondlisis que se escapa de los dmbitos de

este estudio.

No obstante, con el fin de centrar ideacs, de ent:e los diversos
sistemas capaces de resolver lo operacidén de puestac o flote, se
han desechado lis grodas, tonto longitudinal como transversal
debide o las condiciones impuestas de que el astillero sea tombién

de reparocidn y por lo tanto precise efectuar varadas de buques.

Del resto de los sistemas mixtos varaodero longitudinal, veradero
transversal, platoformo elevadora, etc.) se ha retenido la pri-
mera solucidén, por ser la mds conocids y la mas adaeptable ¢ cual-

quier emplazomiento.

Este varadero tieme una pendiente del 8,5% alcenzonde en su ex-

tremo de tierro lo cota + 4,15 m. y en su otro extremo lc cota

- 6,70 m.

Sobre este plano desliza un carro en cufic de 36 m. de longitud
y 12 m. de anchura que permite lo tronsferencic horizontcl de

buques de hostoc 40 m, de eslora, con un calado méximo de 3,5 m.




f) Talleres de clistamiento

h)

Los talleres de alistamiento ocupan lo plonta baja de una nove
cdosada a la de elaboracién de perfiles y tuberia. Constard de

los siguientes servicios:

Taller mecdnico

Taller de carpint ria

Tcller electrico

Almccenes

Muelle de alistamiento

Se ha previsto un muelle de clistamiento que cuenta con un cclado
en condiciones minirmas de 3,5 m., en el cual quedardn atrocados

los bugues botados hasta su terminocidn.

El movimiento de materiales y equipos pesados en este muelle, si
fuese requerido, se realizaré con lc gruc de construccicn en la
zona cercana ¢l varodero o bien pasando una de las gruas ¢ la

zona de armamento parc lo que se hon previsto los carriles nece-

sorics.

Oficinas

Ocupan la planta primero de los tclleres de alistcmiento. En ella
se han instclado los despacnos del personal directivo, las sec-

ciones técnica y administrotivae y lao scla de trazado y gclibos.




i) Servicios

Dentro del capitulo de servicics del astillero, se incluyen:

Aseos y vestuarics del personal
Botiquin

Centro de tronsformacion eléctrica

- Sala de compresores

Area de fluidos, en la cual se encuentran las bateriacs

de oxigeno y ocetileno y el depdsito de agua.

j) Reparacidn

Control de entrodas y salidas

El astillero se define esencialmente como constructor. Sin embar-

go, dodo que los buques construidos requieren una inspeccidén peris-

dica y reparaciones que con el tiempo llegardn a ser suficien-

temente

interesantes a importantes, se ho disefiodo el propio

astillero como reparodor, empleando el mismo varadero de construc-

cidn poro reparacion en los periodos entre botaduras.

En bose ¢ un trobojo continuo de reparocion y si se preve lo po-

sibilidad de reparaciones mds lzrgas, se estimo necesario dispo-

ner un carro ce desplazamiento tronsversaol

:jante e intercom-

bicble o acoplable con los de construccidn. En el coso de saturo-

cisn, con los dos carros de construccidn ocupados y si el de repo-

rocion tombién lo estuviese o plazo dilotado, pod-ion efectuarse

os momentos de

varados cortas en el propio corro varadero entre

puesto o flote de las nuevas construcciones.




Para la realizacidén de estas actividades, el astillero contaré con

los siguientes elementos:
- Taller de reparccion.

Ocupa una nove,en cuyo interior se encuentra le moguinaric
precisc para los trobojos de reparacion, con uno grua pértico

que atiende también a un pcrque de chapas,perfiles y tuberias.
- Zona de trubajos y almacenamiento
Situada entre el taller de reporacidn y la zona de varada.
- Zonc de varada
Situada edyacente al varadero, cuenta con una grua y dos
carros de 17,5 m. de longitud y 8 m. de anchura que en caso
preciso podrian unirse entce si paro formar un carro de 36 m.

de longitud.Pueden ser transferidos horizontclmente cl cerro

varadero principal.

Parque de clmacenomiento

Oficinas

Vestuarios

Almacen.




ORGANIZACION

Para definir el personal necesario en la operacisn del Astillero
se ho considerado como base una produccion onual de 22 unidades y
del buque tipo, asi como 3 varadas mensuales en el drec de reparo-

cién.

Le experiencio en construccion de buques iguales al elegido como
tipo indica que,una vez alcanzado el régimen, la construccidn de
cado uno de ellos supone un total de 11.800 hores x hombre, desglo-
sadas en 6450 horas para el trabcjo del ocero y en 5350 horas para

trabojos de alistomiento.

Con crreglo al organigramc adjunto, grdafico C, y teniendo en cuenta
las necesidudes adicionales en reparacidn, se ha estimado que el
astillero contard con una plontillec de 228 personas, desglosadas de

lo formc siguiente:

- Personal directivo ............ é
- Personal en oficinas ........... 15
- Maestros/supervisores .......... 8
- Personal indirecto ............. 35
- Personal directo ............... 164
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INDICES ECONOMICOS

No es posible o nivel de este trabajo reclizar un andlisis técrico-
econdmico de factibilidad pues los datos econdmicos deben particu-
larizarse o cade situacidn concretc, pero los autores quieren incluir
alauncs indices econdmicos que permitan orientar cualitotivamente

lo rentabilidad de la industriac que se propone.

Para elloc se han tomodo en consideracidn varios proyectos que,como
’, - . I3 - - ’ » .

es ldgico corresponden a condiciones fisicas y geotécnicas diferen-

t2s, y se han homogeneizado para hacerlos equivalentes entre si vy

en lo fundamental con el astillern tipo que se hc descrito en este

trabajo.

Ccmo resultado de este andlisis se ho llegado o la conclusidn de

que sobre un monto total estimado de cuatro millones de dolares

como imvzr:idn necesaria para construir y poner en operocidn el
astillero definido como tipo dedicado @ construccidn, un 45% corres-
pcnden a trabojos de infroestructurc y obras civiles, un 40% ¢ mo-
quineria y equipos de elevacidén y transporte, y un 15% ¢ ingenie-

ria (incluido tecnologic) imprevistos y varios.

Lo ampliacién del astillero tipo cl compo de las reparsciones,es
decir, en el caso de urn astillero mixto de construccidn y repara-
cién lo inversidn asciende a los cinco millones de ddlares, con un

desglose proporcional similar al indicodo en el pdrrafo anterior

== == .







