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RESULE

la potenciz instalada en una embarcacién pes-
guera depende fundamentalnente de la velocidad que se quiere
elcanzar en mrcha libre y del tiro requerido durante las faenas
de pesca.

Identras que la velocidad varia con el desplazaw
miento y las formas del casco,el tiro esté influenciado por ia
resistencia al avance que ofrece el arte de pesCasque e3 funcién
de sus dimensiones y caracter{sticas hidrodinfmicas.

En ambos casns,el diseiio del propulsor serd
fundamental pare encontrar la solucién técnica y econdémica mfs
adecuada.

En el presente trabajo se analizan suscintamente
los principales tipos de arte de pesca y su influencia en el’
disefio de las eobarcaciones pesgusrasSe

Se determinan los pardmetros que influyen en
la resistencia al avance del conjunto embarcacién-arte de pescae

Se exponen tamblén algunos criterios y alterna-
tivas para la seleccién del sisiema propulsor,en base a las

premisas anteriores.




Como es sabido,la actuzl coyuntura econémica de encarecimiento
del peirdleo ha significade un incremento considerable de los
costos de explotacién del buque.-simismo,en los dliimos afios
se ha verificado una disminucién de la rentabilidad del negocio
pesquero,debido fundamentalmente & las limitaciones gue en
cuanto a capturas imponen la mayorfa de los pafses a las embar-
caciones que operan en sus agus Jjurisdiccionzles.

£l proyectista de embarcaciones pesqueras debe cuidar cadea vez
mds el proceso que lleva a determinar las dimensiones y for-
mas del casco,as{ como la potencia a instalar,a efectos de re-
ducir prioritariamente los costos de combustible,

Una utilizacién por exceso de dichz potencia implica no solo
un mayoar costo de adquisicién del motor propulsor,que es de
por & una partida imporiante del costo de construccién,sino
sobre todo,un consumo de combustible posiblemente superfluo
durante el servicio de la unidad,

Contrariamente,unz instalecién con menor poténcia gue la reguee
rida impediréd alcanzar los objetivos del proyecto y significard
una defectuosa ntilizacién de la planta propulsora con 1los con=-
siguientes aumentos de los costos de explotacién. .

El buque pesquero es,bajo el punto de vista de su disefio,my
coaplejc ya que zarpa del pueriv con su bodega vac{a o even-
tualaente poco llen&f{con hielo,carnada,etc.),toma su carga
fuera de la costa utilizando una gran variedad de equipos de
captura que dependen de los métodos de pesca y estd sometido

a una gran variacién de su porte neto,debido & las fluctuaciones
estacionales o diarias de la tasa de captura,

Bajo el aspecto de la propulbidén,dichas caracter{sticas deter-
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minan a) variacidén del decplazamiento en las diversas rases
operativas;b) condiciones de velocidad diferentes ya sea
cuando se dirige o regresa del caladero,con respecio a la
velocidaé durante 12 operacién de pesca propiamentie dicha vy
c) en muchos casos,variacién del tiro de la hélice segin se
encusnire el arie ae pesca sumergido o no.
Es necesario,por lo tanto,evaluar los diversos pardmeiros
ntervinientes:condiciones de operatividad,forme de casco y

prooulsién a efectos de lograr el mejor resultado.

2.~ ARTES DE PESCh Y LETODOS

A primera visia,pareceria que los métodos y ecuipos utilizados
por el pescador son burdos y anitiguos.kbllo se comprueba aun
_en algunas importantes pesquerfas del mmndo.

Iio obstante,tecnolog{a,sofisticacién,complejidad,inversi6n en
embarcaciones y equipos conjuntamente con nueves técnicas de
localizacién y capturas demestran que se est viviendo una
transformacién de los medios de captura.lnvefsiones crecliznies
en investigacién y desarrollo estén continuamente mejorandc la
eficiencia de las cperaciones y condiciones bajo las cuales

trabajza el pescador.

2,1.= Eleccifn del sistema de pesca

Diversos factores influyen en la eleccién de las artes y méto-
dos empleados para pescar una especie en una determinada drec.
Principalmente,le eleccibén dependerd de:

1) Especie que deberd ser pescada (oeléglca demersal,
moluscos ,crustéceos) .

2) Valor econémico unitario de los interrantes de la
especie.




3) Profundidad del zjpuz.
4) Caracterfsticas del foado marino.

5) Obiencién del mayor rendimiento de capiura.

2e2c= Princiveies tipos de arte de pesca

———

De acuerdo con la operatividad de las embarcaciones pesgueras
pueden agruparse del siguiente modo:

2.291,= Artes de pesca arrastiradas

2+s2elele~ Arrastire de fondo con uno o dos bugues

2.2elele= Arrastre de fondo con dos o mls redes

Ce2ele3e~ Arrasire de nedia agua

2e2e¢les e~ Dragado

2.2.20~ Lrtes de pesca gue encierran (cerco)

"2e2e2s1le~ Red de cerco de jareta

2+2e2e2.= Red de cerco de fondo (danesa)

2.2.3,= Lrtes de pesca estiticas o viles

24243.1e~ Red de enmalle
24243424~ Espineles 0 Dalangres
2:2e3¢3e= Trampas

24244+~ Otras artes mbviles
2¢2¢44le~ Curricanes

2e2+4062¢= Cafiz con linea

2.201e= 4rtes de pescg arrastrada

g

1as consideraciones mis importantes aue influyen en el disefio

de las embarcaciones gue utilizan este método son: a) la necesi-
dad de potencia para arrastrar el aparejo de pescajb) la fuer-
za de traccién (guinche) requerida para izar y desplazar a Dorw
do la red con su carga ; ¢) el adecuado arreglo de la cubier=

te para la acomodacidn de la red y la captura y d) ubicacién
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conveniente de 105 munios donde se hace firme el arrastre.

2e2elele= Liirrasire de Ffondo con uno o _dos bugues

Bajo el punto de vista de la carena,por iraiarse Ge embarcacio=
nes que deben salir normalmente mar afuerz,regueriran buenas
condiciones de Tlotahilidad (arrufo,castillo) y estabilidad
(manga,francobordo).

Asimismo,deberin ser capaces de soporiar lus esiuerzos dindmi-
cos gue le imponen el aparejo de pesca durante el arrasire,
especizlmente con mal tiempo.

(En las figuras 1 a 2 pueden observarse algunos arreglos de
estas embarcaciones)

A vecesypara tener una menor poilencia instalada,se hace uso

de dos embarcaciones.las mismas arrastran una red de mayores

dimensiones que las que podrfa remolcer cada unidad.

2,2,102,= Arrastre de fondo con dos o mis redes

Un caso tfrico lo constituyen las embarcaciones para la pesce
de camarones,en las cuales 1as redes son arréstradas por medio
de dos plumas ,8ituadas respectivamernte a cada banda.tste
arreglo se utiliza cuando las especies se encueniran en el Ion-
do merino,ya que la efectividad de este método es producido

por el Area cubierta wor las redes.

2920103¢= Arrastre de media agua

El arrastre de media agua se hace mediante redes de grandes
dimensiones,remolcadas & una determinada profundidad del agua
y no en contacto con el fondo.Se puede hacer con una embarca-
cidn o por pareja.

Las embarcaciones utiiizadas son semejantes a los arrsireros,
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si bien on su arregle zensral deberd itenerse en cuenia la esitie
b2 de la red en cubieria (mediante 12 utilizacién de tambores)

¥ el zlmacenamiento de gran canuidad de pescado en bodega(Fig.t)

2 020;5:?: o™ Draf{aio

Se efectia por medio de embarcaciones que remolcan rastras so-
brz el fondoyhasta una profundidad de 90 metros aproximadamentie.
Se utilizan frecuentemente en la pesce dz crusticeos,especial=
mente ostras.Las embarcaciones tienen caracteristicas muy se-
mpejantes a los arrastreros y es frecuente encontrzr embarcacio-
nes que estén equipadas para pescar con redes de arrastire y

rastras. (Figo 6)

2.242,= Artes de vpesca gue encierran

Este aparejo no necesita una embarcacidn con gran potencia de
remolgue.Se debe lograr una buena velocidad en marcha libre

y cuando evoluciona para encerrar el cerdimen.Asimismo,debe
tener buenz maniobrabilidad especialmente cuendo finaliza el
giro v durante la descarga de la red. '

Como estas artes de pesca se emplean para especies pelégicas,
las capturas son en general muy a2bundantes,por lo que las
embarcaciones deben tener adecuada capacidad de aljmacenamientio
y la estabilidad debe ser cuidadosamente cons}derada duranve
el proceso del proyecto,lo cual influye: también en sus dimen-

siones y formase:

2,202,1.= Red de cerco de jareta

Las embarcaciones que utilizan este método de pesca poseen
fundamentalmente dos arreglos de cublerta,

Uno posee puente ¥y acomodacifn en proa,vtilizando una polea
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hidrdnliea (Ypower block") cue se suspende de umz pluwe que se
encuentra en el odstil,a popa del casillaje.Zl guinche tiene
tambores rtaralelos y cobra la relinga de jaretas = iravés de

un pescante T colocedo en una banda de la embarcacidn (Fig. 7).
Z1 otro método,com’n en el norte Ge Europa,tiene el puenie co-
locado en la seccién medie y el casillaje hacia popaela enbar=
cacién posee un castillo que protege a los tripulantes duranie
el trabajo en cubierta.La polea hidraulica se encuentra vincue
lada al casillajey,sobre la banda de pesca (generalmente Estribor)
¥ & veces posee un segundo tambor,gue se utiliza para ayudar

el movimiento de la red,cuanio esta es de grandes dimensiones.
Kormalmente tienen instalaciones de hélices transversales en
proa y/o pora,para mantener la embarcacién alejada de 12 rec.

(Un arreglo general puede verse en Fig. 8).

2,2,2.2,= Red de cerco_de fondg

1a red de arrastre de fondo puede considerarse una combinacién
de arte de arradire y encierro.La embarcacién encierra un #ree
de pesce mediante los cables y la red y luego comienza a Co=
brarse la red a medida que avanza la embarcacién.lLa efectividad
de l= captura se v& aumentada por el movimiento de los cables,
que dirigen los peces dentro de la red.Las embarcaciones itie=-
nen de 15 a 30 metros de eslora y por sus caracterisiicas de

disefio se asemejan a los arrastreros (Fige 9).
2 - _Artes esca estdticas o inmbvile

En este caso las embarcaciones actuan para transportar el arte
de pesca,dejarlo,volver a recogerlo con la captura,liberar 2
esta y almacenarla a bordo y finalmente transportarla a pue.lo.
En todos los casoS,la captura se libera individualmente del
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arte de pesca & medida que se estiba 2 bordo.

2e2¢3ele= Red de enzslle

Se emplean generalmente embarcacicnes que boseen buena valocidac.
En pafses muy industrielizecos los cascos tienen fondo en V y
se-instalan motores de alto nimero de revoluciones.

El cobrado de la red se hace manudmente o por medio de algin
medio hidraulico. (Fige 10)

2.2 2.= Espineles o Tes

Las embarcaciones generalmente dejan caer el aparejo por la
Popa y lo recogen por las amuras.Deben ilener una adecuada dise
tribucién de cubiert2,que permita estibar convenientemeate el
_arte y facilite su pasaje desde proa & popa,cuando se ha iere
minado de levantarlo y vaciarlo (Fige 11).

Actualmente se han desarrollado métodos automfticos para libe=-
rar la captura y cebar los anzuelos (Fig, 12).

2,2+33,~ Trammas o .

Se emplean especialmente para la ceptura de langosta ¥y centolla,
es decir crustdceos de gran valor econdrmico.i veces también se
las usa con peces demersales de elevado precio de.venta (Fige.l3l).
Es comin en la actualidad que la maniobra de calar y recoger

las trampas se haga coa medios mecinicos (pescanteypflea motriz).
Si la embarcacién debe ir mar afuera cuentan con alguna bodega
para el almacenamiento del ceboe

2,244, Otras artes méviles

24244 ~ Pesca ¢con Cu anes
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Se emplea este méicdo pure capturar especies peldsicas gue
econmmicamente tienen alto valor individuel .Las 1lfneas con
los anzuelos cebado: se mueven llevadas por Gos 2 m&s plumas
(tangones) ,colocadas transversalmente,

Se efectia en la cosia ¢ en mar zbiertoe.En el primer caso las
embarcaciones son de tipo cdeporiivo,mientiras que en el segundo
se efectia l2 operaciéu pesquera con la ayuda de la mecaniza-
cién.la velocidad de las embarcaciones durante la operacién

de pesca varfa de 2 a 7 nudos,segin la especie a capturar(Fig.14)
2.2¢4424= Cafia con linea

Su uso Se ha intensificado en los Ultimos aiios,especialmente

en aguellas pesquerfas donde el valor de lz captura justifica
la utilizacién de una numerosa mano de obra.

El &xito de este mftodo consiste en la utilizacién de cebo vivo
para atraer los peces,conjuntamente con lluvia de agua salada
que los excita y facilita su captura.

Estas elZbarcaciones iienen una plataforma,que se extiende al-
rededor de lz2 popa(sistema americano) o & 1o largo de las
bandas (sistema japonés).(Fige 15).

Bstos pesqueros si bien no requieren elevada potencia para nro-
pulsién,deben tenerla en cantidad suficiente para aociomar los
auxdliares (bogba de agua salada de lluvia,compresores para

los sitemas de preservacién de la captura y refrigeracién

del agua de almacenamiento del cebo vivogetce

Sa= RESISTENCIA A LA MARCEA

Es caracterfstico en los pesqueros los elevados valores de la
manga y el calado en comparacién con la eslora,lo cual implica
que la relacién L/‘7% es pequefia.Por otra parte,la velocidad
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en servicio suele ser relativamente alta Trente a la pegueila esler:

de estas eiarcaciones.Coio consecuencia,el nuaero de Froude o
1o que es lo mismo,lza -~elacidn v/ L es m&s elevada que en la
mayorf{z de los buques mercantes convencionzles.

Com se comprenderé,en estas condiciones la componente mds impor-
tante de la resistencia total es la debida a iz formacién de
olas,que suele Sobrepasar en mucho a la resistencia viscosa.
Resulla claro que en estas embarcaciones,ia forma de la carena
ejerce una influencia decisiva en sus cualidades hidrodindmicas,
por lo que.el proyectista deberi presiar especial atencién al
disefio de aquella con objeto de que el resuliado definitivo no
sea un auténtico'generador de olas' que exigirf la instalacién
de motores de potencias excesivas para alcanzar una reducida
velocidad de servicio.

Existen actualmente diversas publicaciones que estudian el efece
10 que sobre la resitencia en marcha libre de los pesqueros
tienen los pardmeiros y formas de la carena.No es muy frecuente
en cambio,el estudio de la resistencia en bajas velocidades,
cuando se encuentra en la operacidn de pesca.

Se considera que si bien en otros tiempos no merecia atencién
la investigacidén de esta condicién de servicio del pesquero ,
noy en dfa debido a los elevados precios del combusiible,cual-
quier pardmetro que tenga influencia en la determinaciln de la
potencia debe tenerse en cuenta.

Con respecto a la determinacidn de resistencia del arte de pesca, no es
sencilla, ya que se trata de un sistema de forma cambiante, sometido

a fuerzas de diferente or{gen y variables con el tiempo.En la
actualidad se estf tratando de cbtener mayor informacién sobre
el comportamiento hidrodinimico del aparejo de pesca.

Para ello,se han formlado teor{m matemfticas~algunas de ellas
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de gran comiejidad=-se han efecituado pruebas de modelos en Canaies
de Experiencias,en tineles de viento e incluso se ha llegado
a realizar uediciones en escala real.il resultado de esias in-
vestigaciones serd sin duda de gran utilidad pare los incenieros

oroyeciuistas de pesgueros.

W

= DETERITIASTON T2 POTEICIA A

Para determinar la potencia propulsora de pesguerds,sobre todo
de menos de 30 metros Gz eslora,no es corriente gue se realicen
ensayos en escala reducidas,mues el costo de esiosS supone NoOrosl=
te un prcentaje elevedo del presupuesto,ya Ge pvor sf exiguo,
destinado a la construccibn de estas embarcaciones.
Exisien mftodos estadfsticos que permiten efectuar la estima-
cién de potencia,cn base a la cual se selecciona el motor.
En pafses tropicales,debe tcnerse en cuenta que el motor sufre
una disainucién de potencia al funcionar en condiciones de tem=
peratura y de humedad micho més altas que las de prueba en el
banco.As{ por ejemplo,en alguncs arrasireros cuyas salas de
miquinas se enconiraban sometidas a temperaturas de 40%C y hu-
medad relativa del 80% se han verificado pérdidas de potencia
de hasta un 14%,.
También debe considerarse que las curvas de potencié y resis-
tencia se establecen para aguas tranquilas,puesto que casi to=-
das derivan de ensayos en el Canal de Experienclas.Sin eubargo
las embarcaciones pesqueras Suelen operar en la préctica en con-
diciones de mar y viento muy distintas a las que corresponden
a los célculos estimativos,siendo normel por otra parte que
durante intérvalos mis o menos prolongados de mar gruesa,la

velocidad del motor debe reducirse para evitar movimientos
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violentos del bugue.Bs por lo tanto necesario contar con un
nargen de potencia en el moior,para tener en cuenia los perio-
dos de mal tiemmo que el bugue durante su servicio necesaria-
mente deberd enconirar.
En los diagramas de Fige 16 se ha representado la variecién
de la potencia en el eje en fuacién de la velocidad y la eslora
en flotacién.Se cons:}deran embarcaciones pesadas y liviarac
a aquellas cuyo L/ V 3 es menor o myor de 4,5,respectivamente.
Bstas curvas pueden utilizarse cuando se carece de una deta-
1lada informacién y con mropdsitos comparativos.
En lo referente & la determinacién de la potencia necesaria
durante la operacién de pesca,resultard del conociniento de
la velocidad empleada en lz misma y de las caracteristicas
hidrodinimicas de la carena ge la embarcacién y del arie de
pesca. '
La velocidad de operacién depende del uso y costumbre,en casi
todas las pesquerfas.Deve decirse,sin embargo, que estd rela-
cionada con la velocidad de desplazamiento de 1los peces,la cual
depende de cada especie.En la Tebla I se dan a2lgunos valores

usualess:
Especie Velocidad Velocidad
| Qongitud) | méxima nedie
[ JIROCLIE
Arenque 1,5-2,0 m/seg0,75=1,010/5¢eg
( 25 cm)
Anchoveta 1,00 m/seg|0,50. . m/seg
( 2cm
Bacalao 1,0-2 ,Om/seg 0,5-1,5 m/seg
( 50 cm )
Bonito 5,0=7,0m/8ez |1,5=2,0 m/seg
( 80 cm )
Sardina 1,2 m/seg 0,70 n/seg
(14 cm)

Tabla I




Con respecio & lz potencia reguerida por las artes de pesca,

depende del métode de capturz adoptado.

£,l.= ArrasiTe

Cuzndo se carece de informacidn detallada puede estimarse niee

diante la fofmula emp{rica cue sigue la resistencia del arte:

R = 6,76 x Pot, noginal gs".‘n v? KX Fo. (Newton)
(Ne) vel. arrastre(m/seg

R = Pot. no X 1 (Kilogramos)
(kg) vel. arrastre(nudos

para hélices paso fijo,rpm <300
¢ para hélices paso fijo,rpm = 300
para hélices paso fijo,rpm >300
para hélices de paso controlable

RE

nunmn
58

N para par tranguilo
¢ para mzx Beaufort @=3
8 para mar Beaufori 3-4

?
?
77 para mar Beaufort 4=6

5"
nuwan

OOOK

En cuanto & la potencia requerida por el guinche de pescaypuede
estimarse con la expresién :
VEP = 0,24 Pot. nominaljsi vel. arrastre ¢ 2 nudos

WP = 0434 Pot. nominaljsi vel. arrastre = 4 nudos

4,2,~ Enclerrg

La longitud de la red estd en relacién con la eslorh del pesque~

ro. Para embarcaciones de pequeiio y mediano desplazamiento:
Long. red =(12 &+ 14) Ly

La altura de la red es proporcional a su longitude.Generaloente

varfa de 1/7 & 1/10 de esta dimensién,si bien en aguas poco

profundas puede llegar a 1/20.

1a velocidad durante el giro depende de la velocidad con que se

mieve el cardimen.Un valor frecuente es 7 nudos llegando en los

grandes atuneros & 8 nudos.




La potencia consumida por la polea de potencia depende de l=

eslora del pesguero,longitud y aliura de la red y dimensiones

ge lz ozll=,

La Tabla II consigna algunos valores ususles:

BEslore cdel Timo Velocidad Potencia
{__pesguero lineal consumida
N . X
9-12 5.00C-10.000 M 11-21
(S00 = 1,¢000) (8«16 |
12 = 24 10,000 = 15,000 3040 17 = 27
(1 = 1.500) (13 - 20
18 =« 0 20,000 40=50 40 « &0
—(2,000) (30 = 45) |
24 - 39 40,000 40=50 80 « 115
(44000) (60 = 85)
24 - 4 80,000 4070 105 =« 200
(54000) _(80 = 150)
30 - 75 60,000 = 70,000 40~90 120 « 300
. (64000 = 7,000) (90 = 220)
Tabla IX

4,3.~ La determinecién de la potencia de las embarcaciones cue

emplean los restantes aparejos de pesca no presenta en general

problemas especiales originados por la operacién de pesca en sd.

14 potencia ebsorbida por los guinches es en estios casos Lenor

que la emrleada en el arrasire o encierra,

Sy= PROPULSION

El proyecto de la hélice de los pesqueros ofrece a menudo ciertas

dificultades como consecuencia de las condiciones antagénicas

de funcionamiento,segin se trate de la nave~acién en marcha li-

bre o ejerciendo una traccién en el arte de pescae
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tsta circunsiancia es particularmenie evidenve en 105 &rTastre-
ros,por lo que el anflisis que sigue se hace para esias ecbar-
caciones,si bien los resultados son v&lidos para los otros ti-
DO0S de pesqueroSe

Coxmo es sabido,la curva de funcionamiento del motor y la hé-
lice correspondiente se representz segin la figura 17.Zn ella
puede verse que el punto de interseccidn de aubas serfa el

que darfa la potencia de disefio con las revoluciones requeridas.
En los pesqueros se presentan algunas pariicularidades.

Tan pronto como Se lanzan las redes y el buque navega mis lenta-
mente de lo que corresponde al paso Ge 1la hélice~si esta fué
proyeciada pera nevegar en marcha libre-empieza a disminuir la
velocidad del motor para la misme posicién de la palanca de
‘control & l2 vez que aumentan la temperatura de los cilindros
y de los gases de escape por encima de los miximos permitidos,
lo que denota una sobrecarga del motor por par,o si se quiere
por presién media,al ser esta funcién lineal de aguel,todo ello
sin que se llegue a desarrollar la potencia nominal del motor,
Es decirydurante el arrastre,la carga del propulsor aumente
considerablemente y se produce un apesantamiento de éste.

Por el contrario,si el propulsor se elige para que desarro.

un alto porcentaje de potencia aurante el arrastre;sin gue se
produzca sobrecarga,durants la marcha libre la hélice se ali-
gerard considerablemente,es decir el motor llegarf a sobrepa-
sar su velocidad nominal hasta llegar al punto en que consi-
gue desarrollar su méxima potenciae

Como eso es inconveniente y riesgoso para el motor.no se So-
brepasan las revoluciones nominales,con lo que en navegacién
libre desaprovechz un porcentaje mfs o menos alto de la poten~

cla que es capaz de desarrollar el motor.
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De acuerdo caon lo anterior,lo mis 1égico,sino cxisie especili=-

cacién en contra,es elegir el propulsor para uia solu;ién de
COomPromiso,procurando aprovechar una fraccibén de poiencis ra-

zonable en cada unz de las condiciones.

En la figura 18 se ha representado el dizgrama de funcionanien- ;
to del conjunto motor=hélice.En el mismo,puede verze que el

motor no puede utilizar,sin sobrecargarse,solc un porcentaje

de su potencia,tanto en la condicién de marcha libre,pmto A,

como en arrastre,punto B.En el primer caso,la potencia desarro-

llade estf limitada por el nimero de revoluciones mixirto y en

el segundo caso por el par mfximo.

Se.le= Potencia conswiida vor el guinche

Muy a menudo la potencia necesaria para accionzr el guinche se
obtiene del motor propulsor, a través de una toma de fuerza.
Cuando el bugue comienza a maniobrar el gninchey,mieniras se en-
cuenira arrastrando,la potencia requerida por éste deberé ser
descontada de lz potencia que se enirega a la hélice.

Si se supone que el propulsor ha sido proyectado para absorber
1a méxdima potencia cuando remolca,deberﬁn reducirse las revolu-
ciones del motor propulsor a efectos de di-sponer de potencia
para el guinche.Esa reduccién llegard a un punto tal que 1la po=
tencia absorbida por el propulsor sea menor que la entregada
por el motor,para que la diferencia sea utilizada precisanente
por el guinche.

La fuerza de traccién caerd,debido a la reduccién de potencia
obtenible en el propulsor,con lo que la velocidad relativa del
arte de pesca también caerd.Debido a que la velocidad de avance
del aparejo es iguzl a la suma de la velocidad de la esbarcucibn
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ads la velocidad Ge izado del guincheyes evidente gue la velo-
cidad del bugue se reduce mis gue 1a del arte (e pesca,lo cue a=-
fecta a la potenciz absorbida por el propulsor (Fig. 19).

Si el propulsor ha sido Gisefiado para cbsorber la ndhdima poiens

cia en narcha libr:.se pmodnniré el mismo efectoyvero se Aispon.
dr{ de menos potencia y revoluciones gue cuando se arrasire.
(Ver figura 20).

Si el propulsor ha siGo proyectado pare absorber un2 potencia
del 80% de la potencia de arrastre,el arrasire se efectuard

con entrada parcizl de combustible y el remanente 20% de la
potencia podrd ser obienida en el guinche cuando se inyecte

el toial de combusiihle.

Cuando se recoja ¢l aparejo,mieniras se rewlca,la velocidad

del buque disminuirid y este circunstancia afectar{ la potencia

absorbida por 12 hélice (Fig. 21)

S5es2¢= Toberas

En buques pesqueros la necesidad de obtener mayor tiro durante
la operacién de pesca ha llevado a la utilizacién de toberas.Con
ello,se consigue un empuje adicional debido a la accién ejerci-
da por el campo Ge presiones que rodea & la lLobera,cin necesi=-
dad de aumentar la poiencia til entregada a la hélice.
Asimismo,la utilizacién de un sistema hélice-tobera resulia
muy beneficioso para un mejor aprovechamiento de la potencia
instalada en las diversas condiciongs de funcionamiento que
pueden presentarse duranie el servicio.

En la figura 22 se han indicado en lfneas de tratos las curvas
nélice~motor para el caso de llevar incorporada una tobera.

El aumento de tiro que se logra en arrasire es del orden del
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20 21 25%.

5.3,- Eélice de vpaso controiable

3zjo el aspecto mropulsivo,lz ventaja de su utilizacidn reside

en gue las revoluciones del moior puedien mentenerse constanies, ’
con lo gue puede utilizarse el miximo de potencia indepeniien-

temente de la velocidad de servicio.De ese nodogymuede oblener=

se myor tiro em arrastire y mayo>r velocidad en marcha libre

que con una hélice de paso fijo proyectada para una solucidn

de coMpromiso.

hsimismo,puede disminuirse el conswoo dGe combus®ible,para lo
cual unz adecuada variacién del paso y de la inyeccibn de
compustible permite lograrlo.

"En la figura 23 se han representado las curvas de consuco espe-
ci{fico conjuntamente con las de los canjuntos wotor-hélice de
paso controlable y paso fijo,respectivamente.Se vé como 1a hé-
lice de paso controlable permite ahorrar compustible.

Del mismo modoy,si el motor acciona el guinche de pesca,puede
utilizar el mfxioo de su potencia,modificando el paso.

51 durante el arrastre a mixima potencia se requiere potiencia
para accionar el guinche,podri obtenerse disminuyendo el paso
de la hélice.Se produciri,naturalmente, una disminucién del ti-
ro v la velocidad,si blen serf menor que empleando unz hélice

de paso fijo. (Fige 24)
5¢d,= Utilizacién de reductor

Para pequeilas potencias,es cada vez mis frecuente la utiliza=-
cién de motores de camiones y de automfviles,convenienteumente

marinizados,a efectos de reducir el peso y el precio por caballo
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instalaqo. _

Se hace necesario en estos casos,la instzlacién de un reductore
inversor,el cual ademis Ge insumir un pequefic porcentaje Ge la
potencia nominzl,posee en algunos casos relaciones de reduccidn
demasiado bajes para ias revoluciones necesarias pares obuener
la mejor eficiencia de la hélice.

Los diagramas Gel conjunto motor-reductor-hélice pueden anali-
zarse en la figura 25.

64~ CONCLUSION

De lo anterior se infiere que en el proyecto del pesquero es new-
cesaric reaiizar ur anflisis c.idadoso de 1los pardmetiros que
de una menera cualitativa o cuantiiativa tienen una influencia
decisiva en la eleccién y célculo del arie de pesca adecuado
y del sistema propulsor gue satisfaga los requerimientos opera-
tivos de 4quei.
As{,caben citar como premisas fundamentales las siguientes:
- En 1o relativo a la operacién de pesca:
- Bspecies a capturar por el buque en sei'vicio
- Velocidad de operacién adecuada para conseguir las capiuras
- Tipo ‘del arte que se considera mfs idéneo para la pesca
- En cuanio a la propulsidn: s

- Condiciones de servicio para el sistema wropulsor y prio-
ridades de aquellas.

- Velocidad en marcha libre suficiente pera el servicio
normal del buque

« Difmetro méximo admisible del propulsor

- lotores y redactores disponibles en el merceado
Se considera gque una mayor investigacién acerca del comporia-
aiento hidrodindmico de las carenas de los pesgueros y de las
artes de pescajas{ como el anflisis del sistema de propulsién
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gue pueden utilizarse,permitirén un mejor apiovechasuento ae
ie potenciz instalada a bordo con la consiguiente reduccisn

de los cosios iniciales y de explocacidn.
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