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. RESUMEN

TITULC DEL PUESTO: Experto en Disefio y Control de Maquinas e Implementos

Agricolas
PROYECTO: DP/ARG/78/004

PUESTO: 11-0b4

Propdsito de la Mision: El objetivo de la Mision era reforzar la capaci-

tacion del Organismo de Contraparte en el disefio

y control para la fabricacion de Maquinaria Agri-

cola

y realizar importantes tareas de asistencia

técnica y difusidén tecnoldgica asi como también

de programar el funcionamiento de la nueva area

de disefo, control y ensayo de maquinaria agricola
desarrollada en el organismo.

Principales conclusiones y recomendaciones: De las observaciones efectuada:

y desde el punto de vista de consideraciones téc-
nicas se llegan a las siguientes conclusiones y
recomendaciones:

a. Lonclusiones

Es necerario redisefar y calcular partes y
subcomponentes de maquinaria agricola para
poder lograr una mayor competitividad en el
mercado y reducir costos.

Se necesitaria mejorar los rendimientos y la
eficiencia de la Maquinaria Agricola.

Es imprescindible aplicar normas y protocolos
de ensayo

Es factible mantener la eficiencia energética
actual del campo argentino aumentando los
rendimientos por Ha. desarrollando la mecani-
zacion.

b. Recomendaciones

Desarrollar y organizar el area de maquinaria
agricola del DAT de acuervo a lo indicado en
el punto 5.1.




I1. INTRODUCCION

A solicitud del Gobier»o de 1a Republica Argentina, se estd implementando
en el pafs un proyecto de ONUDI para el desarrollo tecnoldgico de la

pequeia y mediana industria de la Provincia de Santa Fe.

Dentro de este marco, el experto Ing. Antoniotto Guidnbono Cavalchini,
fue contratado para brindar asesoramiento tecnologico a la pequefa y

mediana industria de la maquinaria agricola.

El asesor 1legd a la Argentina el 5 de octubre de 1981, Sus tareas espe-
cificas eran, bajo 1a supervision del Asesor Técnicc Principal y en

colaboracidén con el equipo de expertos internacionales:

- Revisidon de estudios y diagnésticos que sobre el sector han sido
realizados.

- Visitas a empresas y a zonas de utilizacién de implementos y demas
maquinas agricolas.

Estudio y solucidon de los problemas de disefio de los implementos y demas
maquinas con respecto a su eficiencia y rendimiento.

- Estudio y soluciones de los problemas de racionalizacidn del disefo
(trasmisiones, materiales, procesos tecnoldgicos)

- Incentivar al industrial para adecuarse a normas, especificaciones y
control de calidad

- Incentivar al industrial para aumentar el coeficiente de seguridad

de las maquinas y estimular las exigencias econdmicas.

- Discusiones sobre modificaciones de maquinas existentes y fabricacién
de prototipos

- Recomendaciones para continuar el programa de desarrollo racional del

sector

Este informe describe el trabajo realizado y los resultados alcanzados
durante el periodo de permanencia en la Repiblica Argentina hasta el
26 de noviembre de 1981,

Para cumplir las tareas, el asesor trabajd en la DAT bajo la direccidn
general del Director Nacional del Proyecto y del Asesor Técnico Principal.
El asesor tuvo como contrapartes a dos ingenieros y un técnico.

El asesor visitd empresas para la construccion de la maquinaria agricola
y zonas agricolas de la Provincia de Santa Fe, con incursiones en las

provincias de Buenos Aires, Cordoba y Tucuman,




El asesor ya conocia-la situacion de la industria y del agro de la Provincia
por haber efectuado una Misién similar el afio anterior, lo cual facilité

el cumplimiento de sus tareas.

A pesar de que la situacidon de la industria del sector era muy dificil en

el afio 1980, la actual sigue siendo muy critica.

No obstante este cuadro fue mas facil desarrollar las tareas y llevar a

cabo la asistencia a los industriales quienes solicitaron asesoramiento

en problemas especificos y, en geeml, manifestaron su deseo de intercambiar
ideas sobre los productos y sistemas de produccidn actuales que podrian de-

sarrollarse en el pafls.

Los industriales demostraron, de esta manera, deseos de renovarse y se han
podido observar nuevos prototipos desarrollados segin los lineamientos
impartidos en la Misidn anterior y con caracteristicas parecidas a las
maquinas producidas en los paises mas industrializados. También se ha

observado que se han redisefiado otros ya existentes en el mercado.

En todos los trabajos realizados se contd con la total colaboracidn de

la contraparte, en particular, y del resto de la oficina, en general.




111. NECESIDADES DE MECANIZACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO DE LA MAQUINARIA
AGRICOLA EN LA REPUBLICA ARGENTINA

3.1. Premisas

La Repiblica Argentina abarca en total una superficie de 2.791.810
km? de los cuales, descontando la zona montafiosa de la cordillera de

los Andes, la mayoria es llanura.

Desde el punto de vista climdtico se pueden individualizar tres
grandes zonas principales:

Sur: fria pero con verano muy suaves (en Tierra del Fuego, por ej.,
la media anual es de 6°C y 1a minima invernal de -5°C)

Ceniro: templada con veranos cdlidos e inviernos frios pero con
heladas esporadice ..

Norte: subtropicai con temperaturas estivales muy cdlidas e “nviernos

suaves.

Con relacion a las precipitaciones, la parte llana del pafs puede

ser dividida en: pampa himeda (Prov. de Bs. As, Santa Fe y sur de
Cérdoba) donde hay un promedio de lluvia de 800 a 1000 mm/afo y

rampa semiarida (Prov. de La Pampa, Mendoza, San Juan, etc) donde las

precipitaciones son insuficientes y de 400 a 600 mm/afio (Fig.1 y 2)

En estas dieas las producciones agricolas resultan a‘ectadas por la
elevada evapotraspiracion que ocurre, lo cual limita la variedad y
cantidad de cultivos. Es por ello que todas estas areas no pueden ser
comparadas, de manera alguna, con similares de EEUU y Canadd que,
pese a tener 1a misma precipitacidn, tienen una evapotraspiracién

muy inferior.

Del total de la superficie del pafs el sector agropecuario argentino
ocupa 205.000.000 Ha, distribufdas en 550.000 establecimientos, con

una superficie promedio de 375 Ha. De las 205.000.000 Ha, el 55% corves-
ponde a ganaderfa, €l 8,5% a la agricultura y el 20% a montes y

bosques naturales.

El total de tierras aradas asciende a 30.000.000 Ha de las cuales
solamente el 5% esi3n bajo riego; ésta es una relacidn sumamente
baja respecto a otros paises (por ej. en EEUU es del 11% y en Europa

todavia mayoi).
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El sector agropecuario aporta alrededor del 15% del PBI nacional,
representando de 5 a 6 mil millones de d6lares en el rubro de las
exportaciones. y, por ende, de vital importancia en la economia del

pais.

En lo que hace a los rendimientos unitarios promedios é&stos no
son muy elevados,a pesar de las condiciones climaticas y de fertilidad
ratural del suelo, y resultan bastante inferiores a los de los princi-

pales paises productores. (Tabla I).

Por ejemplo, el rendimiento promedio del trigo (1428 kg/Ha) es inferior
en un 30% al de EEUU y en un 20% al de Canada. Las diferencias son
mucho m3s acentuadas en los cultivos fundamentales, como el maiz y

la soja. Si comparamos con paises europeos, Francia y Alemania en

particular, las diferencias se hacen ain mds notables.

La misma situacidn se da en las producciones ganaderas de carne y
leche; en las zonas de maximo rendimiento de caine en la pampa himeda
éste es de 250 3 300/kgs. de carne/Ha mientras que, con los sistemas

intensivos europeos, se puede facilmente producir 1000 kg/Ha.

El sector agropecuario argentino sigue caracterizandose por un bajo
empleo de energia dada la escasa utilizacion de medios técnicos agro-

quimicos y la baja mecanizacion.

En la actualidad la potencia instalada actual es de 0,75CV/Ha con
relacion a la superficie sembrada y de 0,11CV/Ha con relacién al total
de la superficie agricola. Comparativamente, en Italia la potencia
promedio es de 2,5CV/Ha mientras que en los EEUU éstos Tndices son

alrededor de dos veces superiores a los de Italia.

Con relacién al consumo de abono (20-25 kg/Ha) esta diferencia es
ain mayor si se compara con los 1.100 y 2,100 kg/Ha que se emplean

respectivamente en los EEUU y Europa (Tabla 11).

Por otra parte, si en lugar de considerar los rendimientos unitarios
se toma como referencia la eficiencia del sistema agricola, o sea la
produccién obtenida por cantidad de energia gastada, la agricultura
argentina resulta mucho mis eficiente que 13 europea, a pesar de que

ésta obtiene elevados rendimientes unitarios.
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Consumo por hectirea de fertilizantes

En 100 gr.de N. P2 05, K20

723 370 7 T TABLA NC, |53 g LAGERTS,
Rendlmlentos ‘unitarios de cerea!es Y. oleagl-,
n9§'zgs en los principa!es paises pycic{ugtp(es
Penodo 1968 '691977/78 (En “gMectarea). Y35 A
i '.. P i\ Promeduos _del altimo’ decemo iR p
I .. PAIS & TRIGO | MAZ | SORGO | SOJA [maNIC/E
- ARGENTINA | 1.428 |2567| 2321 |1582 {1.077

CANADA e | = - | — | —

EEUU. 2052 {5339} 3309 |1833 |2476

URSS. 1216 2880 — | — | =
" CHINA 1202 | vea2| — | sas [1225.
TINDIA 1.274 | 1045 _533" - 765
' AdSsRALlA 1198 — |- — | — .| -

MEXICO - 3176 |1.199) 2536 | - | —

BRASIL — {1440y — 1476|1288

SUDAFRICA — 1381J - — —

TABLA

B. por ha de tierra

N

i97s*_

636
303
178
155

854
427
222
214

1065
513
27}
281

33
9]
143
L

2t

11
8
!

630
124
320
185

kYe)
112
193

24

2045
- 875

591
579

AREA A por ha de superficie agricola zrable Y culhvo perenne
1961 GS 1556 1971 1976 1961 65 1966 1971
MUNDO
Tota 5] 114 159 208 2n 360 49?
N.t";f'kf?’ 34 4G 74 ¢S 108 154 228
fosfatalos 28 36 45 58 9] 114 144
Peiis cos 23 29 39 51 24 92 120
AFEICA
Total 9 I1 18 27 Ly 57 90
Niirogemados 5 5 9 14 24 28 4
Fosfalados 3 4 6 9 17 20 30
Potas.cos 1 2 3 3 7 9 13
© AMERICA DEL NORTE ' :
Total 168 232 285 379 409 562 655
Nitrcgenadas 71 101 136 188 173 245 31}
Fosfatados 54 73 81 98 132 176 185
Pctasizos 43 58 69 94 104 141 159
EEYU.
Total 213 291 359 467 521 714 819
Nitrogenador 89 126 167 225 21 308 382
Fostfatados 68 90 i01 119 167 220 231
Polasicos 56 16 90 123 136 186 206
SUDSHIRICA
Total 13 14 33 60 78 23 182
itregerados 5 5 11 17 29 25 62
Fosfatados 5 6 13 27 3 33 73
Patisicos kR 4 18 15 19 21 4
KZENTINA ’
Total i 3 4 4 3 17 23
Nitrogenados 1 1 3 2 6 8 13
Fos ‘a‘ados 1 I 2 2 6 7
Bgrancos I 2 2
BUSCT T
Total 14 15 56 13 74 80 312
Nitrag-nados 4 4 15 23 19 22 81
Fos'atados g 5 23 6 28 29 130
Pciisicos 5 5 I8 k1] 26 29 102
URUGUAY
Tota! ) 20 21 41 4] 175 176 344
Nitrogenados 5 5 12 14 44 41 100
Fesfatados 12 13 25 U 109 114 210
Polisicos 2 K} 4 3 72 22 35
EURKOPA
; Total 653 795 1i26 1266 1037 1275 1824
. Nitrogenados 223 297 439 542 354 477 711
" Fosfalados 216 253 u 366 343 405 558
! Po!aslcos ) '21‘ 245 343 358 340 393 556

{‘rums lnforrne anual sobre feriizantes er 1977




.Si la Argentina, sin mayor incremento del uso de algunos de
Ins medios técnicos de mayor gasto energético (empleo de agroquimicos
y riego) incrementase notablemente la mecanizacidn y el nivel de la
genética vegetal y animal podrTa alcanzar en el proximo decenio
crecimientos anuales muy notables y superiores a los demds pafses
(Tabla 111, fig. 3).

Por otra parte, es utopico pensar que la Argentina no va a incrementar
su actual nivel de mecanizacidén,a pesar de la sensible disminucion obsei-
vada en las ventas desde 1979 (Tabla 1V), ya que ello traeria

como consecuencia una disminucidén de la produccidn agricola-ganadera
del pais y en un momento en que los productos del sector son particu-
larmente competitivos en el mercado internacional, gracias a la
favorable cotizacion del délar estadounidense y la afligente escasez
de alimentos a nivel mundial. Segin estiraciones de la conferencia
mundial de la FAQ,celebrada recientemente en Roma, sobre un total

de 31 paises con una poblacién total equivalente de 1.082 millones

de individuos disponen de un promedio diario de 2200 Kcal lo que indica

que se encuentran en el limite de la supervivencia.

Aparte de las implicaciones de orden moral, este problema deberad
solucionarse en forma paulatina mediante el desarrollo de las poten-
cialidades productivas de los mismos paises deficitarios y las de

los paTses exportadores, tal el caso de Argentina.

Mediante la elevacidon del nivel técnico y con medidas adecuadas a

nivel de gobierno, Argentina puede alcanzar tal objetivo manteniendo,
paralelamente, la actual eficiencia en el uso de la energfa en el campo.
No seria dable pensar que se imitase el desarrollo de EEUU y Europa,
donde prevalece un alto consumo de energia. Es por ello que el desarro-
11o agricola-ganadero argentino deberd ser programado adecuadamente

para evitar que se aparte del marco que lo caracteriza actualmente.

Ademds, para que este desarrollo se concrete serfa necesario agregar
al conocimiento empirico,que de los recursos naturales tiene el
productor, un impor tante aporte técnico y cientifico para instrumentar
sistemas apropiados de produccidn. De esta forma se aprovecharia

el actual marco de eficiencia obteniéndose avances en el incremento

de la produccion.




'Rendlmnenlos umtanos de céieales y'ole'agi-
nosas en los prmcnpales pa:ses productores
" Periodo 1968 /69 - 1977178 {En kg ’hect.rea)
(Creclmnenlo anual reg slrado durante ‘el uMtimo decemo)

PAIS TRIGO | MAQ SORGO SOJA | MANI C/C
ARGENTINA 47.52 113355} 132,07 [110.70} 1801
CANADA 2955 | — — — —

EE UU. 0.16 | 4937} -4.24] 6.12|102.46
URSS. 8.40] 5557 — — -
CHINA 4036 | 3818 — | 1355] 1438
INDIA 2664 7321 1232 — 10.79
AUSTRALIA 613 — | — | - 1| -

- MEXICO {11677 1 -348 424) — -
BRASIL ' — 3205 — 81.22] 962

~ SUDAFRICA — |5618 — — —~

. L] Tiee T 6T TeoeT L -] oo [
Figura 8 . ‘cria.a’\,m N~ POy — K,O)
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TABLA 1V
PRODUCCION DE JMPLEMENTOS AGRICOLAS VUNIDADES/ARG: FUENTE R. CAPRA ET AL.)

ARO ! WALTER sénﬁk.i FUN-CAS | FORZAGO | TANZI | MIGRA | GhERARDL | TOTAL |
1970 | 39 | 783 | 1082 15 35 19 | 193 : saM
1970 | 809 | 1068 | 1319 30 8 w2 | 200 | 90
1972 | 1000 | 1895 | 1630 2 765 | 1970 N2 10807 |
1973 | 1488 | 2286 | 1662 5§ | 1328 | 2225 3655 | 12663
Y976 | 1348 | 1987 | 1907 “ 169 | 1700 4067 | 13344
1975 | 1038 | 1022 ] 00 50 | 2043 1258 | 1860 7973
1976 | 1483 | 1605 | 144 25 | 2091 | 1488 073 | 12050
1977 | ez a2t | nss |25 | 320 | sis a2 | 1328
1978 | 043 | sas | aes | 25 | 3ee | 1706 2804 9835
w9 | ton | s | se9 | 25 | 328 ;1428 nor oo
1980 3% , 305 306 - [ 2903 | 38 | m6 | 6008
1981 W . 72 - élozl_ | 0 - 2a3 | 1870 ]

* 1981: Prooduccitn de Tos B primeros meses.

PRODUCCION DE COSECHADORAS (UNIDADES/ANO; FUENTE R, CAPRA ET AL.)

ARD . SENOR | BEAWARDIN | GEMA | AUMEC | VASALLL | TOTAL |
: : i e
1920 0 e 2 200 0 2 1 470 922
197 we i W 1627
1972 w7120 852
1973 e 123 L o200 3 . e 1490
197¢ 2% o231 36 . 40, 1073 1678
; - — S —
Cre7s . 1s: 0 240 b o300 3 72 1453
ey L S
. 1576 @3 . e@ | 300 | 38 72 1604
Perr L 3es . 481 ¢ 300 40 827 | em
“e 158 . 498 1 YR\
1919 %6 1 455 60
S N R S AU
Meso | 40 A A [ 1
Tvea @ 22 ¢+ s 6 s
Y SOt U W B

VENTAS TOTALES DE TRACTORES NACIONALES E IMPORTADOS EN 1980 (FUENTE A7AT)

TOTAL

f T T T e e ey
; i Nacionales : Importados ! ;
EMPRESA » un. Un. T i
Deutz f 1168 E 2) ; 1189
 Fiat | | 85 SRIEY
John Deere ' 905 1508 1413
Messey Ferguson | 1022 | 18] Cones
Zanello E a0 | - } 270 i
BT | - bo200 209
valmet { . } 25 25 ‘
 Int. Narvester i -1 e IR
teme | - ! 13 ; 13 '
| Torpedo t - : 25 . 25 i
‘uTe ! - L L
A5 Chalmers | - {30 0
Sterger i - 20 20
; letor - 15 : 15
}Ford . | 308 E 304
[ Agria - I 60 I 60
Pasquai i N i 40 T
6oldoni - ‘ 90 90
prom o ey s e Ty T T
o018 375} 2661 6414




En relacidén con lo expuesto la industria de la maquinaria agricola
deberd jugar un rol importante en la mecanizacién agricola al
ofrecer al productor maquinaria apropiada y eficiente, una vez
adoptados los nuevos modelos de maquinas motrices que permitird a

Jos fabricantes de implementos adecuar sus disefios.

En el trascurso de la Misién de ha detectado un espivitu de renova-

cidn entre los fabricantes que serd tratado mas adelante.




-

3.2. Maquinaria para labranza. Caracteristicas del suebargentino y tipo

de maquinaria apropiada

La seleccidn de mdquinas para labranza, tanto operatrices como
motrices, presupone un conocimiento de las caracteristicas fisico-
mecanicas del suelo. En efecto, en funcidn de estas caracter.sticas
se dan difercntes valores de 1a capacidad portante del suelo vy

de la resistencia al laboreo, lo que afecta al tipo de organos de
propulsidn, a la potencia, al peso de la midquina y al esfucrzo de
arrastre (Figs. 4, 5y 6). Estas reflejan la variacion de estos

parametros,

La eleccidn y disefio de los implementos en conjunto como de sus

componentes, en particular, debe realizarse en funcidn no sdlo de
las caracteristicas fisico-mecdnicas del suelo y'su variacion en
profundidad sino también en funcion del clima, del porcentaje de

materia organica » fertilidad natural, etc.

En general, los suelos argentinos pueden ser considerados 1irnosos
y francolimosos, o sea semipesados en lo que se refiere al horizonte
A, mis arcillosos en el B mientras que en el C estadn caracterizados

por una menor presencia de arcilla (Fig. 7A & F)

En la zona pampeana, donde se concentra una gran produccidn agricola,
se pueden reconocer algunas diferencias o dreas tipicas: el norte

y el litoral son suelos mis arcillosos que compactos, el area
central, con suelos 1imosos semi-pesados y el sur, suelos arenosos

y livianos. Ademds, en las provincias del nortesde reciente desmonte,
se observa un gran porcentaje de materia organica, en particular

en la capa superficial. Es por ello que el manejo debe ser muy
cuidadoso para evitar las erosiones edlica e hidrica as? como tam-
bieh el empobrecimiento del suelo acelerado por la masiva evapotras-
piracién. Se ha observado que, en su mayorfia, los campos tienen

un inadecuado sistema de drenaje aln de tipo superficial.

En 1n que hace a los esfuerzos de arrastre, en base a los cuales
se pueden elegir potencia y peso de los tractores y tamafio de los
implementos, segdn un estudio realizado por INTA Pergamino se
deduce que dichos esfuerzos son muy inferiores a los valores que
se dan en Europa y también en EFUU donde hay suelos de caracteris-

ticas bastante similares a 1os argentinos (Tabla V a y b)
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TABLA vV (a)
POTENCLIA REQUERIDA */ ENERGIA CONSUMIDA POR LAUD MAQUINAS DE LADRANZA Y SIIMBHA
©) MGV | pyrkncia wepiA UE Tiwcelon | E) TRACTOR | P) CAPACIIAD | G) ENFIGIA
. DE LABOR NECESARLIO TE TRADAJO CONSUMI DA
A) MAQUINARIA {12) B) TAMANO (en m) (potencia (en horas/ por ha
(2) D)) Unitaria D2)Totul | en el motor) ha)
1. Arado 46 T8JaB .ieceserasscasasaseact| 5 de 0,356 m (14") 1,18 g 145 CV¥/ruin (3% 31,5 OV 62 CV 1,00 62 CV hora
2. Arado de rejae {(moNtAdD) seiiseisrens 2 de 0,356 m (14") 0,71 | 6,5 Cv/ron 13y ¢V 22 cv 2,50 (2b 30') (55 CV hors
3. Arado de d18Q08 tivieasvsraiairearsseat| 6 da 0,66 m (26") 1,30 1 5 cvfuinco 30 cv 5 CV 1,33 (1o 20') |66,5 CV horas
4. ATalO PUBLTA sevssrsensasesacsaneseset| L4 do 0,66 m 2,80 2,9 CV/liuco 3y cov 60 cv 0,85 (Oh 5Lv) [5) CV hora
S5« Arado rastra bArvechero e..cveeiresea+] 21 @0 0,61 w (24") 3,85 1,2 0OV/dieco{d) 25 CV 50 Cv 0,50 (Oh 30') |25 CV hara
6. Rastra excéntrioa pesada de discoB...+| 20 de 0,61 m 2,50 2 cv/disco 40 CV 67 CV 10,75 (Oh 45') {50,25 3V hora
7. Rastra de diacon de doble accidn
(en 8uelo ArAdO) ceevsensssnsecanareat| 40 d8 0,50 w (20") 4,00 i 0,9 CV/dinco 20 ©V 50 CV 0,50 (On 30') |25 CV hora
8. Rastra de discos de doble accién i , '
{en rastrojo de maiz) ..evercncaranaat idem 4,00 ! 0,7 cv/dlece 28 cv 50 ¢V 0,50 (Oh 30') |25 CY hora
9. 5ubBOLAOT tevavecenssteosanascanssrst 1 brazo 1,60 40 cCv (5} 40 cv 65 €V 3,00 195 CV hora
10, Subsolador wvibratorio (montado)...... 3 brazos 1,30 20 ¢V/vrazo - 15 €V (10) 11,33 (Ah 20*) | 99,75 CV hora
(5) (6) |
11, Escarificador (brazos rigidos) ......+ 6 brazos 2,10 6 CVv/brazo(7)] 36 ¢V 65 CV | 1,00 A5 CV hora
12, Escarificador (brazos 8lastiood).....+ 7 brazos 2,10 5  CV/brazo 35 ¢V 65 oV 11,00 85 CV hora
7 (8
13, Cultivador pie de PAtO sesecrvrsnsesat 4 ocuerpos 4,20 8 (C\I)l"\(lex)‘po(4 32 ov 64 CV 0,58 (Oh 35* 3 CV hora
14, Barra 680ardadora sesecesesesssssscas 4,35 r 645 CV/m {9) 28,3 ¢cv 55 CV | 0,36 (Oh 22-5 20 CV hora
15. Cuitivaddr TOLALLVO eeeveesersvansnns 1,50 |30 ¢v/m &) = 55 OV 2,00 105 OV hora
16, Arado de paladm rotantes (1) «iiieeees 2,00 110 cov/m EQ - 25 cv (10)(11), 3,33 é;n zo-; 66,6 CV hora
17. Rastra de dieftel .ieveenrecsrs.ssnnet 6 secciones 8,00 2,5 C¥/m 20 ¢V 50 CV 0,21 (On 13t 10,5
18, Rastra alterfativa de dientes{moNhtada) 2,770 15 CV/m (6] =~ 45 ¢v (10) 11,00 45 OV hora
19, Rodillo ACANALAO «ueesvsrsesrssennees| 3 secciones 4,50 4 CV/m 18 ¢ov 40 Cv 0,37 (On 22') | 14,8 CV bora
20. Rastra rotativa .....................+} 4,50 5  CV/m 22,5 ov 50 CV 0,20 (Oh 12+) | 10  CV hora
21e RADABEO vevresenesnracensssesnsseesst| Motalioo mas rastra 8,00 4 CV/m 32, ov 65 Cv 0,25 (Oh 15') | 16425 CV bora
dientes |
22, Fwpareialora 48 BUGLOB .eeeee:eenseeet 2,00 18 Cv/e 16,8 ov |40 cv 1,00 40  CV bora
23. APOTOAUGE cevercrnnasorranensacnsoaest 5 nileras ! 1,50 5 CV/hilera | 25 OV 50 CV 0,50 (on 30') | 25 CV hora
24, E30ATLAL110 ceevievnnsananntnrananasesd 5 hileras ? 3,50 3 Cv/nilera | 15 ¢V 40 ¢V 0,40 (On 24°) | 16 CY hora
29. Cultivador 1iBLOTr eeeececcsssoasceons 5 hileyas ! 3,50 ¢  Ccv/hilera | 35 CV 65 CV 0,50 (On 30') 32,5 CV hora
26. Sembradora de granos fiN0B ..........+ 4,00 4  Cv/m 16 oV 40 CV 0,45 (Ob 27') | 18 CV hors
27. Sembradora de maiZ ceiescccrsccarsaeat 5 hileras 3,40 3  cv/nilera | 15 CV 50 CV 0,58 (Ob 35') | 29 CV hora
(1) "Spading machine", "Vangatrice", (7) 30 cm de profundidad.
(2) Valores promedio® mAs comunes, (8) Loo llamados "ohimels" (cifceles) en Canada y EE UU absorben
(3) =n Buropa, para sueloes pesadoa y himedos, y profufdidades 4 CV/braen, pero trabaja® a 8dlo 10 cam de profundidad,
de 2325 am,puede liegar a 12 CV/reja. (9) CV/mi significa CV por oada metro de atcho do labor,
(4) En suelos wsueltos (de taxtura liviana). (10) Tractor oo efgafche de tres puntoe y tama de fuerza.
{5) 45 om de profundidad. (11) Si bien requiere poca potafioia, Necesita un traotor pesado,
(6) Potefoia de traccidn mas potefcia por la toma de fuserza. (12) Todan las maquifas solt de arrastre, exoepio que 8e snpecifique

"montg: ",

_aZ_
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TARIA_V_(b)

CONZMC ZE COMBUSTIBLE

- ENERCIA COR YIS E PAROFUNIZZAD | VELOCIIMD

. COFSLMIDA COMBUSTIALE (*)| MEMa EDA

POR ka (LITACS/ba) {om) ien,/ZORA
1- Arado de rejas ...... teveananaene 62 CV bars 12 15 7
2- Arafo de rejas {montade) .. . 55 CV boras 11 15 1

3 Arado de QiSCOB c.iaiiereviannnnn teserreaancsiacessossas | 66,5 CV bora 12,8 15 6,5
4- Arado rastra .......occen PPN essasisenssressennacaa 51 CV hora 10 12 7
S5 Arado rastrs Harbeclers .e..e.ieisesreesvccsssssaarensas | 25 CV bora 4,8 10 -}
6- Pastra excéntrica pesada de discos c.e....... teeesonserse | 50,29 CV hors 10 18 7
7- Pastra de discos de doble accion (en suelo arado) ...... | 25  CV hora 4,8 10 6
8- RBastra de discos de doble accion (ma rastrojo de mafz).. | 25 C¢ bora 4,8 10 [

G= S5ubs0lador coereiccennananns 195 CV hora 39 45 3,6
10— Subsolador vibratorio ....ceecee-s 99,75 CV bora 20 40 5
11~ Escarificador (trozos rigidos) cieeviiaiiaaiinieiiancann 65 CV hors 14 30 e 5
12- Escarificador (trazse eldsticos) .. .1 65 CV tora 14 30 ++e [
13 Cultivsior 7ié de pato ....... N R 1 oV tora 7 10 6
14- Tarra €82ariadord sesiiecreienianes eeirerereaaan veseass | 20 CV Zoraes I3 s 7 8
15— Cultivadnr T8%a%ive .ieieiiicrinocceacnanaanns Cesersennen 105 CV bora 2 15 4
16~ Arado de palas 2088 siesraccronacccnanaren eenaan en £546 CV bora 13 20 2
17- Rastra de dientes ............. . 10,, IV nore K4 3 7

18~ Ras*ra alternativa de d:isntes ,, 45 IV Zora 8,5 3 4,5
19~ Rodillo acatalado c.oe.neeeen-. 14,8 CV zcra 2,8 s 1
20~ Bastra rotativa .......... ereereeranens teersernonceranan 10 oV oners I I 0
21— Data%0 ceerenna. 3 3 [
22+ zrpareiadora ie s 7.6 i0 5
2+ 4,8 18 7
22- 3 12 7
I~ € iz T
28~ 3,4 4 H
548 € -

- terreno sciclto (arenoso -
aren.limoso ) p = 0,3-0,4 kN/mz;(~ 30-40 kg/dmz)

- terreno tendenzialmente sciol-
to (franco arenoso)

- terreno tendenzialmente tena-
ce (loam limoso; argilloso

sabbicso) P

- terreno tenace (loam argillo-

so; argillesc-limeso) p= 0,8-1,0 kh/m

- terreno mollo tenace

(2rgilloso) Pe > 1,0 kN/nd;(

Tabla Vi

0,6-0.8 kk/n’;(

2

!

!

86-100

100

p = 0,6-0,6 LN/m2;( ~ 40-60 kg/dm?)

60-80 kg/dmz)

kg/dm2)

kg/dmz)
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Si de los datos indicados anteriormente se toma el esfuerzo de
arrastre se obtienen valores del coeficiente de laborabilidad
(obtenido con arado de reja) de 0,35 & 0,45 kN/m2. Estos valores
corresponden segiin clasificacion europea a suelo arenoso o franco
arenoso. (Tabla VI)

En los demds suelos de EEUU, en particular en las 3reas ce

norte, se obtienen valores ligeramente superiores pero basi e
pa(ecidos mientras que, en el norte de Europa, en promedio, se
pueden obtener valores de alrededor de 0,6 -0,7 KN/m2 y hasta

1 y ain mds en muchas zonas de ltalia.

Los suelos arcillosos, pesados, requieren una elevada profundidad
de trabajo de labranza, para lograr una buena reserva hidrica y

aireacién del suelo yla incorporacion de residuos en profundidad

para favorecer su descomposicion.

Sin embargo, el suelo argentino, por las caracteristicas mencionadas,
no requiere labranza ci profundidad siendo suficientes,en el caso
de utilizar arado de reja, los 15 6 20 cms. necesarios para la

incorporacion del rastrojo.

Por otra parte, las dificultades de drenaje y la elevada evapotras-
piracién superficial, que afectan a muchos suelos, requieren laboreo
a mayor profundidad a fin de crear una reserva hidrica mds grande

y 1a posibilidad de percolacidn, que actualmente estd adn més limi-

‘tada por el piso de arada.

En el campo argentino, una O6ptima combinacidén seria una primera
pasada con un arado de cincel hasta los 30-40cms con el que se
eliminarfa el piso de arada, y luego una arada superficial con un

arado de rejas comin.,

Aunque todavia no se disponen de datos experimentales al respecto,
se descarta que el costo energético sea mayor que el costo
de la doble pasada . Para la preparacion de la cama de siembra se debe

desarrollar el empleo de rastras de siembra tipo vibrocultivadores.

Una doble pasada de cincel combinada con vibrocultivadores puede
resultar efectiva para labranza y preparacion de la sementera en
las Areas afectadas por erosidn y por evapotraspiracion. En este
caso los residuos de superficie que se dejan aislan la superficie

y retrasan el calentamiento del suelo. Esto puede retrasar la ger-
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minacion de la semilla y el crecimiento inicial de las plantas.

El efecto aislante y enfriador es severo cuando la temporada es
fria y himeda prro tiene muy poca incidencia en temporadas en
temporadas mas secas y cdlidas. En las zonas de desmonte, donde

se pueden encontrar obstdculos como raices, ramas, etc. los vastagos
elasticos del cincel pueden ser reemplazados por elementos rigidos
(pero con safes) con los que se logra una mayor confiabilidad a
expensas de un mayor esfuerzo de arrastre y de una menor eficiencia
de labranza. Se debe hacer notar que los implementos accionados

por iDF (tipo Rotavator, rastras rotativas de ejes verticales, etc)
no tienen aplicacién practica en los campos argentinos debido a

razones de tipo agrondmico y de consumo energético.

En conclusidn, las maquinas de labranza y de preparacion de la
cama de siembra tienen que ser mas livianas que las europeas y
parecidas a las norteamericanas en lo gue se refiere al tipo de
trabajo y dimensionamiento. Ademds,se necesitan implementos de
gran anchura de trabajo para aprovechar la potencia del tractor
y, posiblemente, 21 enganche de tres puntos. En efecto, en el
caso de utilizar tractores 100-120 kW de potencia nominal los
dem3s implementos también pueden ser construidos de tres puntos
siempre que sean de gran ancho. La difusidon del sistema puede ser
favorecida por las nuevas lTneas de tractores dotadas de enganche
de tres puntos y doble traccidén que ahora se estan ensamblando en

el pafs.

Aparte de la evidente mayor maniotiabilidad que se consigue con
el sistema de enganche de tres puntos, la ventaja principal la
constituye la mayor adherencia de las ruedas motrices gracias a
ta trasferencia de peso del implemento al tractor. De esto se
han convencido los agricultores argentinos que han adoptado el
sistema. En efecto, tras utilizarlo solamente durante un afo,
ellos han notado un sensible menor desgaste de las cubiertas

como consecuencia del menor patinamiento,

Dada la organizacién y tipo de manejo de los campos en 105 cuales
las mdquinas de gran tamafo trabajan muchas horas y hectareas de

trabajo y los agricultores dan a las mdquinas una vida atil superior
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que en otros paises es de capital importancia tener en cuenta

estos factores en el dimensionamiento de los implementos.

Las caracteristicas de los implementos de labranza construidos

en el pais fueron detalladas en el informe del afoc anterior.

Sin embargo, en las visitas y consultas realizadas durante la

Misjén el Experto notd un cambio de tendencia, o sea, una concienti-
zacién mayor de los problemas a solucionar y el interés en la
censtruccion de prototipos que les permitiesen desarrollar nuevos

productos.

En particular, *“uvo ocasion de observar arados de cinceles y vibro-
cultivadores de nueva construccidn, bajo licencia de una firma

europea, y muy parecidos a los mas eficientes empleados en EEUU.

Cabe destacar,ademds, que los problemas de fatiga que aparecen
en los cinceles de fahricacion racional estdn sierndo solucionados

a través de la asistencia prestada por los laboratorios de 1a Df..

También entre los arados convencionales sc¢ han desarrollado algunos
prototipos mis livianos y de disefio mds moderno lo cual evidencia

una inquietud que alcanzard sus frutos dentro de unos afos.

Serfa importante desarrollar la fabricacion de implementos para
hacer fosos de drenaje, recoleccidn y conduccion de aguas superfi-

ciales.
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3.3. Exigencias de siembra y caracteristicas de las sembradoras en

Argentina

En 1o que se refiere a la calidad del trabajo, o sea, precisidn

y uniformidad en la deposici6n horizontal y vertical de las semillas,

las sembradoras argentinas no deben diferir de las de otros pafses.

En nuestro caso quizas se requerirfa una mayor precision y uniformi-

dad por las condiciones especiales de cultivo empleadas en Argentina.

Las sembradoras argentinas deben reunir condiciones muy peculiares:
elevada capacidad de trabajo y gran confiabilidad. En efecto, el
conaicionamiento climdtico y, en particular, el pluviométrico y la
practica difundida en las mejores zonas agricolas que les permiten
obtener dos cosechas (principalmente soja después del trigo y la
cebada) requieren gran tempestividad de trabajo a fin de asegurar

el mejor aprovechamiento de las condiciones naturales.

Es por ello que se :equieren maquinas de gran anchura y con tolvas
de semillas de gran capacidad. Esto (ltimo es también una exigencia
debido a la insuficiente infraestructura y a las caracteristicas de

empleo de las maquinarias en el campo.

En 1o que se refiere al sistema de enganche, en el caso de las
sembradoras de grano fino por el gran ancho y tamafo de la tolva
que se requiere y por el sistema de siembra con patin de cabeceras,
puede ser aconsejable el empleo de mdquinas de arrastre equipadas

con levante de control remoto.

En el caso de los cultivos en hilera, con pesos y sistema de siembra
diferentes, seria conveniente la adopcidn de sistemas de engancie

de 3 puntos, alin en miquinas de gran tamafo (8, 10 & 12 surcos).

En las de grano fino, segln el tipo de empleo, se aconsejan también
distribuidores de alimentacién doble como los de alimentacion acana-
tada. En este G1*imo en ltugar de la rueda acanalada es preferible
una rueda o rodillo con ranura de distinta forma y tamafio desplazable
horizontalmente a fin de poder adaptarla a semillas de diferentes
tamafios. E1 cajén suplementario para pasturas, en este caso es justi-
ficado para la implementacidn de pasturas de gramineas y leguminosas

en forma conjunta.
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En muchos casos, en lugar de las simples cadenas para cobertura

es aconsejable la adicidon de ruedas o, mejor aiGn, rodillos de
arrastre, Es preferible adoptar rollos de perfil acanalado para
evitar la formacidn de costra superficial (en el caso de 1luvia)
mientras que, en lugar de las simples cadenas, resultan mas eficaces

cadenas especiales como las de la figura 8.

Para la regulacidon de la densidad de siembra, el cambio de veloci-
dad del sistema de alimentacidon puede ser obtenido con cadenas y
engranajes intercambiables o con ruedas agujereadas y engranajes
desplazables, Fig. 9, pero no se justifican complejas cajas de
cambio y, en algunos casos, los variadores mecanicos que se encuen-
tran en las sembradoras nacionales. En efecto, el ordenamiento
cultural de los campos argentinos, constituidos por pocos cultivos,
y la necesidad de sembradoras especificas para los cultivos en
hileras, no requiere muchas variaciones y ajustes de la densidad

de siuvmbra. Resultan de utilidad los indicadores visuales de nivel

de semilla y los avisadores acisticos de atascamiento.

Adem3s, tanto en las sembradoras de grano fino como en las de

grano grueso, se deben montar cajones abonadores con dosificadores
de fertilizante(Fig.10A/B)que junto a la localizacién del fertili-
zante permiten un notauv.e ahorro y mejor aprovechamiento del insumo
(Fig. 11) y que hasta el presente practicamente no estid siendo

utilizado.

En las sembradoras de grano grueso otros elementosde interés,
particularmente en el caso de la agricultura argentina donde no

se debe perder de vista el objetivo de contener los gastns energé-
ticos, lo constituyen los distribuidores localizados sobre la hilera
de insecticidas y herbicidas, liquidos o granulados, los primeros
mandos por TDF mientras que los segundos por ruedas compactadoras

(Fig. 12).

En lo que hace a los distribuidores de semilla gruesa y por la
tendencia a sembrar a altas velocidades de avance(mis de

10 kms/hora) utilizadas por las dimensiones de los carpus y por un
mayor precio de las semillas calibradas (superior a la de otros

pafses) tienen que desarrollarse y emplearse los sistemas neumdticos
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y/o de sopladc. Entre éstos, dado el menor recorrido de las
semillas, es preferible el primero. En efecto, la mediocre unifor-
midad de siembra que frecuentemente ocurre en los cultivos en

hilera es signo de insuficiente calidad de trabajo de los di :ribui-
dores o, por lo menos de excesiva velocidad de avance, a pesar de
las afirmaciones de los demds constructores que piensan que sus

equipos pueden desarrollar veiocidades de 14-15 km/hora.

En este momento la mayoria de las mdquinas de siembra de fabricacion
nacional presentan falencias mecdnicas y funcionales. En efecto,

el peso excesivo y las caracteristicas externas revelan la falta

de un estudio especifico; ademds, los sistemas de distribucidn

son aproximados e ineficientes y abundan elementos indtiles como

caja y variadores de velocidad.

Sin embargo se ha notado una gran inquietud de mejora en este
sector b3sico para la agricultura y han aparecido en el mercado

nuevos modelos y protipos totalmente diferentes de los precedentes.
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M3quinas para reservas forrajeras

El patrimonio zootécnico argentino, constituido por 58.000.000 de
cabezas de vacunos, 3,5 millones de porcinos, 3 millones de equinos

y 35 millones de ovejas y cabras es verdaderamente importante.

Sin embargo, la produccién de carne (3.260.000 t) y la de leche
(5.300 millones de litros) con relacion al nimero de cabezas de
ganado y a la superficie dedicada a la ganaderia puede ser considerada

bastante baja.

La baja produccidn se debe atribuir al sistema de crianza y de manejo,
muy extensiva, con los animales alimentados al pastoreo todo el afo
sin practicamente ningin tipo de reserva o suplementacidn. Ademis,

el aprovechamiento del pastoreo es casual, sin un tipo de rotacidn
racional, mientras que las cadenas forrajeras estan poco difundidas.
S61lo existen algunos establecimientos para la invernada irtensiva

de cerdos.

La falta de reserva y la escasa difusidn de cadenas forrajeras traen
aparejado una modesta prestacidn de los ganados, una “aja producciodn
de carne por hectadrea, la manifestacidon de rebajas de peso en algunos
perfodos del afio por lo que algunas fases del ciclo productivo
tienen que ser retrasadas; por ejemplo la venta de los novillos se

concentra en el verano.

Es por ello que los tiempos de interparto son muy largos, de 16 3
18 meses, y adn mis largo resulta el ciclo promedio de un novillo
que llega al peso final de 400kgs. a los 30/36 meses de vida (en
los sistemas intensivos el novillo llega a un peso de 450/500kgs.

en un lapso de 18/20 meses).

Lo mismo ocurre en la produccidn de leche donde se encuentran varia-
ciones estacionales muy marcadas. Sin embarco, sin tener como objetivo
los sistemas de produccidn de los paises mds industrializados en los
cuales las producciones elevadas son obtenidas gracias a grandes
inversiorzs en dinero y en energia, en Argentina tienen que desarro-
llarse técnicas de cosecha y conservacidn de forraje para la alinen-

tacién de los animales en las temporadas invernales (Fig. 13).
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En este sentido, con un adecuado empleo de la mecanizacidn se

pueden conseguir incrementos productivos sensibles, sin disminuir

la eficiencia del sistema. Por ejemplo, se notd que en Argentina,

en areas en las cuales en la actualidad se producen 300kg. de carne/Ha
con un gasto energético de 7MJ/kg, seria posible, mediante el pastoreo
rotativo y las reservas, conseguir una produccion de unos 500kg/Ha

y con un gasto energéticu menor, del orden de 4,45MJ/kg.

Es asf que la mecanizacion de la cosecha y conservacidn de forraje
tienen que desarrollaise en cantidad y calidad. En efecto, hasta el
momento, la fabricacion de maquinaria para forraje estd muy poco
desarrollada en el pafs como puede deducirse de la escasa eficiencia
de 1a maquinaria en uso y de los pocos niimeros de unidades vendidas
en los Gltimos anos. En la Tabla Vil se detallan los datos de ventas
del maycr productor del pafs y que corresponden del 50 al 80% de la

produccidn total nacional,

En la Repldblica Argentina deberfan desarrollarse dos sistemas: henifi-
cacidn y ensilaje. En lo que se refiere a la henificacion se debe

tomar conciencia de todos los aspectos conexos con las pérdidas y
calidad de trabajo hasta ahora desconocidas. Es por ello que se

deben desarrollar y fabricar acondicionadores que permitan consequir

Ja obtencidn de un producto final de calidad superior. Teniendo en
cuanta los tipos de pasto y las condiciones de los campos, se considera
al sistema de corte rotativo con mando inferior como el mds apto (Fig. 14
mientras que para el aparato acondicionador, se aconseja el tipo de

dos rodillos acanalados a ejes horizontales paralelos. En funcidn

del ancho de trabajo que se requiere en los campos argentinos, los
acondicionadores tienen que ser de arrastre mientras que no se justi-
fican los modelos autopropulsados ni los de arrastre con mando hidrau-

lico.

En las operaciones de enfardadura, junto con la calidad se deben
obtener paralelamente elevadas capacidades de trabajo mediante la
utilizacidn de un s6lo operador; por ello, las miquinas gigantes
resultan las m3s aptas. Ademds, también las rotoenfardadoras como
las emparvadoras presentan la ventaja de poder dejar el producto en-
fardado en los 1Tmites de los potreros sin proteccién y con pérdidas

aceptables.
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TABLA VI

UNIDADES DE MAQUINAkIA PARA FORRAJE VENDIDAS POR EL MAYOR PRODUCTOR DEL PAIS

Modelo 1977 1978 1979 1980 1981 (Ene-A

RF 90
Enfardadora automdtica 322 89 131 121(10) 11(25)

U-150 B
Cosechadora picadora
universal de forraje 28(2) 16(25) 22(34) 19 3(70)

U-150 BH

Cosechadora picadora

universal de forraje

con levante hidr3ulico 10(2) 7 9 (50) 1

UF-150 X
Cosechadora picadora
integral de forrajes 16 L 3 5 --

4710
Cosechadora picadora de
precision para forraje 10 7 7 9 4

B-300
Acoplado forrajerg de
autodescarga 11 m 25(1) 8 4 7 -

8400
Acoplado iorrajero ge
autodescarga 14,5 m

( ) corresponden a unidades exportadas
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Especialmente en los campos sin galpones, esto resulta particularmente
interesante ya que permite ahorrar gastos de transporte que consti-
tuyen,en el sistema europeo, los mayores costos en la operacidn de

henificaciodn.

En general, entre los dos tipos de m3quina: rotoenfardadora y empar-
vadora, se considera mas versatil a la primera que, con algunas limita-
ciones, permite el trasporte a distancia 1o que es imposibtle con la

sagunda.

Dado el trabajo a realizar las diferencias entre rotoenfardadoras
a cimara de compresion fija o variable no resuitan apreciables ya

que ambos sistemas son satisfactorios.

La técnica de ensilaje tiene que aplicarse tanto a los cultivos de
pasturas convencionales, como alternativa en la henificacion, como

a2 lcs cereales, forrajeras, maiz, sorgo, cebada, etc.

En el caso de los primeros se pueden emplear con éxito las picadoras

de arrastre de tipo picado grueso gque ya son fabricadas en el pafis,

pero es aconsejable que picadora y cajon de recoleccién sean distintos,
O sea se necesita una picadora y una serie de acoplados arrastrados,

en trabajo, por la primera. S6lo en este caso se puede conseguir la
tempestividad necesaria para obtener, junto con una elevada compactacién

del forraje picado, una buena calidad final d=1 producto.

En sintesis, mediante una buena organizacién y con la utilizacion
de mdquinas adecuadas, el ensilaje de pasto para reservas resulta

mis simple y conveniente respecto a la henificacion.

El ensilaje de los cereales forrajeros requiere otra clase de picadora,
con un largo de corte méds pequedo (de 8-10mm) mientras que para el

pasto es suficiente de 30-40 mm. Estas mdquinas son practicamente
desconocidas en Argentina y el Gnico modelo construfdo en el pafs (menos
de 100 maquinas vendidas en los Gltimos 5 afios) es de disefo antiguo y
poco eficiente. La actualizacidn de los disefios de las picadoras de
picado fino permitirfan su utilizacién para la recoleccidn del pasto

para ensilaje y requerirfan un menor empleo de energfa.

Aparentemente no existe gran motivacion entre los fabricantes del
sector pese a que, especialmente en los tambos en un momento de
coyuntura favorable, se empieza a sentir la necesidad de racionalizar

la produccidn de reservas.
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3.5. Cosechadoras

En Argentina se da un fendmeno muy particular de subcontratacion,
en 1a recoleccidn de la agricultura. Existen los denominados ''changa-.
rines' que recorren el pais de Norte a Sur con sus cosechadoras y
trenes de acoplados, plataformas, casas rodantes y hasta 5 elementos,
en algunos casos. En el lapso de 4-5 meses cruzan el pafs b veces (2

. para. la cosecha fina y dos para la gruesa). Resulta evidente que,
quienes viven y trabajca de esta forma, no se preocupan mucho de la
calidad del trabajo realizado sino de cosechar el mayor nimero posible

de hectareas.

Resulta ain mis extrafo que los productores agricolas continden usando
este sistema a pesar de las grandes pérdidas de cosecha con el consa-
bido dafo econdmico y de la imposibilidad de efectuar la recoleccidn
en el momento m3s oportuno del cultivo y de las condiciones atmosfé-
ricas. Pareciera que la Gnica preocupacidén es la obtencidén de un grano
limpio que de la tolva de la cosechadora pase directamente a los
camiones que lo trasportan a los grandes silos comerciales que requie-

ren grano limpio,

Una situacidn similar se da en grandes estancias de miles de hectareas
que también recurren a la prestacion de los servicios de los contratis-
tas y, se ha observado, que la produccidn de algunas de las mas impor-

tantes firmas de ccsechadoras es absorbida por éstos,

El proteccionismo fue una de las causas que impidié el desarrollo de
las cosechadoras las que, actualmente, se caracterizan por su baja
capacidad de trabajo, el subdimensionamiento de algunos de los &rganos
principales (cilindro, tolva, etc), complejidad de las trasmisiones,
falta de seguridad ergondmica y de algunas de las regulaciones funda-
mentales de este tipo de mdquina (N°de revoluciones del cilindro,
molinete, etc). En las Fig. 15-18 se indican las principales caracte-
risticas de las cosechadoras nacionales en relacién con las importadas

y, a través de ellas, se pueden apreciar diferencias importantes.

Por otra parte, las cosechadoras importadas durante los Gltimos afios,
han demostrado una mayor calidad de trabajo y una mayor capacidad

y, por su parte, los fabricantes nacionales han tomado conciencia de
estas ventajas que los han impulsado en este afio a fabricar prototipos

totalmente nuevos y con caracteristicas similares a las miquinas

convencionales que se construyen en Europa y en Norteamérica.

Il J ! ! ! !
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Inclusive, se estdn ensayando dos prototipos con cilindro axial,

En consecuencia, se ha demostrado que los campos argentinos requieren
maquinas cosechadoras de caracteristicas totalmente similares a las
que cosechan en EEUU y en Europa con la s6la excepcion del ancho de
las plataformas que deberan ser mayores debido a los menores rendi-
mientos por Ha., con una mayor simplicidad constructiva y funcional

y una mas elevada vida Gtil hasta que se alcance un mayor desarrollo
en la mecanizacién agricola junto con una capacitacidn técnica de

los operadores.
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3.6. Mecanizacidn de la fruticultura

Aunque no tienen la trascendencia de los cultivos principales (trigo,
mafz, soja) los cultivos de fruta representan un importante sector

dentro del marco agricola-ganadero.

En particular, la vitivinicultura, en la cual Argentina ocupa
uno de los lugares de liderazgo a nivel mundial y el de los citricos,

peras, manzanas y otros. Tampoco es despreciable el cultivo del olivo.

De todas estas producciones, la Argentina ya tiene una cuota exporta-
dora que puede, en un futuro, aumentar notablemente gracias al tipo
de condiciones podoclimdticas y de tamafio que las pueden tornar muy
competitivas en el mercado mundial, Por supuesto se requieren adecua-
das técnicas agrondmicas y de practicas culturales y de mecanizacidn.
En Tos sectores mencionados la mecanizacidn resulta insuficiente en
calicad y cantidad comparada con los cultivos principales que tienen

antigua tradicion.

Los cultivos de fruta son de reciente data y han tenido un desarrollo
muy rapido y sin adecuada programacién. Muchos son los medios mecanicos
que pueden aplicarse a estas producciones y que seran necesarios si

se quiere incrementar la produccidn y el area cultivada en funcion

del desarrollo del pais.

En efecto, las operaciones en los pafses m3s especializados (Italia,
Francia, EEUU e Israel) se realizanen forma mecanizada. Entre otras
se pueden citar: la poda, el espaciamiento, tratamientos fitosanitarios.

la cosecha y, como es obvio, la labhranza del suelo.

Para cada '~ de estas operaciones existen maquinas de diferente nivel
tecnolégico ptas para los diferentes niveles de mecanizacidn y de

desarrollo.

Por ejemplo, en el cultivo de la vid, tema que fue estudiado durante
la Misién, hay posibilidad del empleo de diferentes tipos de maquina-

ria y, por ende, para las industrias de maquinaria del sector.

Del total de la superficie dedicada al cultivo de la vid (el 88%
dedicado a la vinificacién) es del orden de 350.000 Ha concentradas
en las provincias de Mendoza y San Juan que sGlas representan mas del

50% del total. En ese area se encuentran dos aspectos que favorecen
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la mecanizacion: los terrenos son llanos y las dimensices de la
mayoria de las bodegas son grandes. Sin embargo, un factor limitan-

te lo constituye la reducida distancia entre las plantas.

En e! ~aso del cultivo en hileras, que representa el 60-70% del
total, hay una distancia entre las hileras de aproximadamente 2
metros y de 1-1,30 m entre plantas en las hileras. En lns parrales
con techo, que constituyen un 30%, la distancias son de 2,5-3 y 3,5m.
Tanto estos valores como los mencionados en elcaso del cultivo en
hileras limitan el tamafo y la maniobrabilidad de las maquinas, en
especial para la vendimia totalmente mecanizada. Sin embargo, en
algunas zonas de ltalia, con las mismas distancias y con elevadas
pendientes se logrd solucionar el problema. En la zona se han
realizado pruebas y demostraciones con cosechadoras para hileras

y para parrales con éxito. Las mdquinas eran de procedencia italiana

y norteamericana.

Pese a la falta de m3quinas y de mecanizacidn cabe destacar que
una bodega emplea con regularidad ocho cosechadoras lo que demuestra
«. éxito que se puede alcanzar mediante 1a utilizacion del mas

alto nivel de mecanizacion.

Por supuesto, el diseio y la produccidn de maquinas para vendimia
requiere un elevado nivel tecnoldgico y de especializacidn para

lo cual se necesita tiempo. Por eso, si se quiere desarrollar este
tipo de m3quina es aconsejable recurrir en una primera etapa a la
tecnologia extranjera mas adelantada (Francia e Italia), con conve-

nios de cooperacion.

Existen,ademds, muchos otros implementos como las maquinas para podar
en seco y en verde, para cultivar en hileras, para abonar, fumigar,
regar, etc. que la industria de la maquinaria agrfcola del pafs

y, en especial, la de Santa Fe pueden construir y desarrollar con

facilidad después de una adecuada capacitacion.
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3.7. Perspectivas-de la industria de maguinaria agricola

En los Gltimos dos anos, la escasa rentabilidad del agfo, junto
a un elevado precio de las maquinarias y falta de lineas de crédito
especificas, provocd la grave crisis que adn hoy afecta al sector

industrial y comercial de la maquinaria agricola.

Sin embargo, en este Gltimo periodo, se pueden notar cambios conside-
rables debido a la nueva tasa de cambio que favorece las exportacio-
nes e impide las importaciones; ademas, los precios internos de

los principales productos agricolas (carne y cereales) estdn subiendo
mucho m3s que la tasa de inflacion. Este proceso también depende

de las cifras que se conocen de la cosecha en la URSS que hacen

prever un aumento de la demanda internacional.

Adem3s, la capacidad de compra de miquinas agricolas del chacarero
argentino aumentd sensiblemente respecto a la de afios anteriores
durante los cuales los precios de las demd@s maquinas mdtrices vy
operatrices , eran alrededor de 2 3 3 veces los de los precios
europeos. En este momento las Unicas maquinas que contindan con
precios superiores respecto a los paises industrializados, pero

mucho mas reducido con relacidon al afo anterior, son los tractores.

En 1a Tabla IX se indican los precios de las principales mquinas
agricolas y su relacidn en trigo y carne. Son éstos los motivos
que, unidos a la posibilidad de obtener una buena cosecha, hacen

pensar en una pronta reactivacién del mercado.

Las reducidas ventas de maquinaria que se realizaron en los Glti-
mos tres afos, con un volumen de ventas inferior al necesario,
hacen que el parque de maguinaria se encuentre desactualizado vy,
es evidente que, con condiciones econdmicas favorables, los chaca-
reros renovaran su parque de maquinaria a fin de adecuarlo a los

requerimientos mas modernos.
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TABLA IX

IMPLEMENTO IMPLEMENTO
IMPLEMENTOS TN V. NovILLO TN, TrIGO
Sembradora de Grano Grueso 4 7 13 1
’ I4
( 6 surcos )
Sembradora de Grano Fino
Arado de discos 6 5 18 3
(8 discos 26'")
Arado de rejas 5,7 18 7
t2 ' 4
(6 rejas 14')
Arado de cincel Z 0 10
( 9 pias )
Pastra rotativa 3’2 9
(4 m ancho) 6 cuerpos
Balanzdén (8 cuerpos rastra) 2 5,4
'
Tractor 70 HP q6 129
Consechadora
Ancho corte 16 pies 92 260
Ancho cilindro 1050 mm
Acoplado
Cap. 7 toneladas /.6 21
Enfardadora
(Cap. 12 t/hora) 13,6 38.4
Picadora Forraje c
Ancho corte 1500 mm 7’3 20’“
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1V. ACTIVIDADES DESARROLLADAS

L.1. Capacitacidn de contrapartes

La capacitacion de los contrapartes fue considerada el objetivo prin-

cipal de la Mision.

Fn efecto, no obstante la utilidad que tienen la resolucion de las
consultas y trabajos por ellos solicitados, escasa serfa la trascen-
dencia de las tareas desarrolladas a favor de la pequefia y mediana

industria de maquinaria agricola si no tuviesen continuidad.

Es as? que las consultas y trabajos realizados fueron consideradas
como elementos de capacitacion, ejemplos de como resolver los problemas

y motivo para profundizar ideas y conceptos.

En la D.A.T. se estd formando una oficina técnica en el marco de la
maquinaria agricola que, por si sola, deberia ser capaz, con el apoyo
de equipos de .ontrol, de trasferir a los industriales del sector las

tecnologias mé@s avanzadas.

Resulta evidente 13 necesidad de capacitar a los contrapartes en el
manejo de una oficina de este tipo, en el conocimiento de las
necesidades del agro argentino en términos agrondmicos y de mecaniza-
cién y, en fin, en las recientes tecnologias de la maquinaria agricola.
Al ser ésta una Misidn complementaria de la realizada en el trascurso
del afo anterior se tratd de investigar y desarrallar nuevos trabajos

para aumentar las posibilidades de capacitacidn.

Uno de los ingenieros, contraparte del experto, ha sido becado por
ONUD! para su capacitacion en el Instituto de Ingenieria Agraria de
la Universidad de Milan y desarrollard, parte de su capacitacidn, en
compafiia del experto. lgualmente, un técnico, también contraparte

de los expertos del sector, realizard una estadia en ftalia a partir
de enero de 1982 y podrd continuar su capacitacién con los asesores
del instituto que, en calidad de expertos, se desempefaron en el
Proyecto. Ambos contrapartes también se desempefiaron como tales

durante la Misidon del Experto en el afio anterior,

El otro ingeniero asignado como contraparte concce los problemas de
produccién y de control de calidad por haber trabajado en una firma

de tractores. Ademds, es Jefe de Trabajos Practicos de Andlisis de
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Tensiones en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional
de Rosario lo que junto a un conocimiento de computacidn resultard
de gran utilidad para el desarrollo del area de diseno de maquinaria

agricola de 1a DAT.

En particular, se hizo hincapié sobre el perfil energéti-o, confron-
tando los distintos sistemas de produccidn y niveles de mecanizacidn
argentino y de los distintos paises del mundo, haciendo resaltar la
necesidad de cambiar ciertas caracteristicas de las maquinarias cons-
truidas y empleadas en el pais, la necesidad de introducir nuevos
modelos y sistemas de produccidon con los cuales se podrian conseguir
mayor capacidad de trabajo, mayor productividad y rendimientos mas
elevados sin disminuir la eficiencia global de la produccidn agro-

pecuaria argentina.

En lo que se refiere a la produccidn fabril se hizo nincapié sobre

la necesidad de implementar un efectivo control de calicad,ya que

los proveedores de materiales y de partes practicamente no lo realizan,
y promover la utilizacion de normas y ensayos para poder alcanzar el
nivel de los paises nas desarrollados al cual debe tender Argentina

por ser uno de los patses lideres en la produccidén de alimentos.

Se realizaron estudios y comparaciones técnico-econémicas para
conocer y justificar las causas que provocaron la actual situacién
del sector y del actual gredo de mecanizacién agricola del pais para
poder determinar en que direcciones se debe trabajar para corregir

la situacidn prevalente.

Se realizé un estudio detallado sobre la produccidn argentina de
carne comparada con la produccidn obtenida aplicando los sistemas
intensivos .uropeos y para diferentes y mds elevados niveles de

mecanizacion.

Una parte de la capacitacion fue impartida realizando visitas y entre-
vistas de campos con recorridos hacia el Norte que traspasaron los
l1Tmites de la Provincia, estudiando las diferentes condiciones de

la estructura agricola, tipos de suelo, cultivo, etc. Paralelamente

se realizaron visitas y discutieron problemas técnicos en industrias
del sector, el experto incrementd el material bibliografico y mantuvo

contactos y asistid a debates con profesionales y empresarios interesado
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4,2, Asistencia técnica

Otra de las tareas principales a desarrollar por el experto consistia
en la prestacion de asistencia técnica y para ello se realizaron
algunas visitas previas que permitieron conocer la actual situacidn
y, a la vez, determinar que cambios habfan ocurrido en el trascurso
de las dos misiones con el objeto de definir el marco que permitiese

una mas Gtil y eficaz axsistencia.

Aunque como es 16gico no sz registraron cambios notorios en tan breve
lapso de tiempo, sin embargo, se notd un sensible cambio de mentalidad
en el modo de enfrentar los problemas. Los industriales reconocen

que las maquinas importadas son mds modernas y tienen mejores caracte-
risticas mecanicas y funcionales y también reconocen que deben redise-
fiar, en parte, sus mdquinas y mejorar su produccién, que por supuesto

siguen defendiendo.

Este cambio es el resultado ce algunos factorcs entre los cuales

caben mencionar: el contacto directo con maquinas norteamericanas y
europeas que, en gran canticad y variedad, ingresaron al pafs hasta

la primavera de 1981 (perfodo en el cual se mantuvo una sobrevaluacién
del peso que favorecTa las importaciones), la grave crisis de mercado
gue aln afecta al sector fue la que obligd a buscar nuevas soluciones,
tales como reduccidn de peso y costo de produccidn y tal vez la

influencia derivada de las misiones de los distintos asesores de

ONUDI.

Otro de los aspectos importantes dentro de la asistencia técnica
desarrollada lo constituyeron las explicaciones y problemas de maquinas

especificas, sobre fabricantes extranjeros y sobre instituciones y

firmas que se juzgd conveniente contactar en cada caso.

En 17neas generales las actividades de asistencia técnica desarrollada
siguieron los lineamientos de la Misidon anterior y pueden sintetizarse

en:

a) Desde el punto de vista agronémico: Las actividades estuvieron

centradas en 1a necesidad & implementar una reserva y conservacion
de forrajes y cereales forrajeros y, en especial, en los estableci-

mientos tamberos y en los de engorde.
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-47-

-

Se explico la conveniencia de implementar alguna infraestructura
que resulte de utilidad en el manejo de los animales de cria,
engorde y leche,tales como: comederos, acoplados forrajeros, silos

y técnicas para conseguir y utilizar un buen ensilaje final.

Desde un punto de vist. qeneral:

.. se asesord sobre la construccidn de implementos livianos y de
mayor anchura que puedan trabajar a altas velocidades en previsidn
de un aumento de la potencia de los tractores, incluyendo las
exigencias de sencillez de construccidn, ya que se deberd prever

una vida atil superior a la que se tiene en cuenta en Europa.

. se discutid la evolucidn futura de los tractores y su influencia
sobre los implementos ya que la utilizacidon de tractores de
hasta 100-120kW de potencia y, principalmente, del enganche de

tres puntos revolucionard el tipo y el disefo de los implementos.

ce destacd la influencia que, sobre la fabricacién de implementos,
ejerceran las nuevas lineas de tractores gue se estan ensamblando
en el pais. Dichas unidades tienen doble traccidn y enganche de
tres puntos, con una diferente relacidn peso/potencia e impostacion

ergondmica que ha tenido una favorable acogida en el agro.

Desde un punto de vista técnico-mecanico

Ademd3s de la asistencia técnica generalizada descripta anteriormente
se aportd asistencia técnica sobre problemas especificos, funcionales
y mecdnicos, a empresas de cosechadoras, sembradoras, mdquinas para

la labranza y reservas forrajeras y ordefiadoras.

En total se visitaron y asesoraron alrededor de 10 empresas.

El sector de las cosechadoras de granos resultd el mds investigado
debido a la solicitud de una importante firma del sector gue se
recibié al inicio de la Misién. En este caso, se hicieron pruebas

en el campo sobre un nuevo prototipo a fin de optimizar las prestacio

nes y racionalizar la construccidon y los procesos de fabricacion.

En 1o que hace a las sembradoras se comprobaron resultados y la
aceptacién en el mercado de las primeras mdquinas de tipo neumdtico
construfdas en el pafs buscadndose, ademds, las aplicaciones pertinen-
tes para el distribuidor, disefiado durante la Mision anterior. Ade-

mds se disend a nivel de croquis un distribuidor de grano fino apto
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en particular para la siembra de pasto. Este trabajo fue solicitado
por la Fundacion Aragon con la cual se colabord también el afo
pasado y el experto ha mantenido contactos desde ltalia. Para la
misma Fundacién Aragon se disené un implemento simple complementa-
rio de la maquina combinada para labranza y siembra proyectada

y construida con éxito en la anterior Misidn.

También se disedd una maquina para hacer fosos de tamafo pequeio.
Fue ademss estudiada la posibilidad de construir otra maquina

para hacer fosos de gran tamafio hasta 1,20m de profundidad, indi-
vidualizando y delineando el fundamento y las caracteristicas

principales que serd desarrollada por la oficina del DAT.

En lo referente a mdquinas para reservas forrajeras, en general,
se asesord a los cons*tructores sobre las caracteristicas de las
mismas que resultan mds apropiadas para los campos argentinos.

En particular, se analizb el trabajo realizado por una enfardadora
importada que se va a construir en el pais. Se hizo también una
pequeia prueba preliminar sobre un modelo de rotoenfardadora de
construccidn nacional a fin de controlar sus caracteristicas,

la necesidad de modificaciones y la conveniencia o no de seguir

con su produccion.

En el sector de las midquinas de labranza se centrd la atencidn
en los cinceles ya que han empezado a tener una gran aceptacion
y se han detectado problemas de rotura en los mismos. Adem3s,

se disedé un nuevo tipo de maquina combinada derivada de un
reciente modelo europeo hecho en colaboracién con un experto y
modi ficada para poder adaptarla a las diferentes condiciones de
los campos argentinos. También se asesord a una empresa en la
construccidn de un banco de pruebas de cilindros hidraulicos vy

a otra en la blhsqueda de un producto original nuevo y de alto nivel
tecnolégico destinado a la vitivinicultura, Este tipo de maquina
podrd constituir en breve un cambio notable de las practicas de

cultivo y organizacion.
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4.3, Difusidén tecnoldgica

Durante la Mision se realizaron discusiones, charlas y mesas redondas
en las que se distribuyé y/o mostré folletos, dibujos, normas, resul-
tados de ensayos, publicaciones especificas y bibliografia en general.
a la mayorfa de las personas con las cuales se mantuvieron contactos

y que dejaron entrever la importancia de esta actividad desarrolladas

en las anteriores misiones de los expertos.

A fin de garantizar la continuidad y eficacia de esta tarea se organi-
26 el material existente en la DAT de acuerdo con los diferentes temas
que se abordan en ellos y que fue completado con la bibliograffia

aportada por el experto y la adquirida en el trascurso de la Misidn.

4.3.1. Conferencias

1) Maquinaria para reservas forrajeras (Jornada sobre Desarrollo

de M3quinas para cosecha, secado, manipuleo y almacenaje de

granos y forraje - FAVE - 23 de octubre)

A la misma asistieron alrededor de 200 personas entre investiga-
dores, docentes, fabricantes de maquinaria, profesionales y estu-
diantes. Al términi de la jornada se realizd un interesante
debate.

Se realizd una descripcion de los sistemas de produccién de

carne y de leche en la Argentina. Compracién con los sistemas
americano y europeo. Diferencia: en Argentina se producen 250-
300 kg/Ha de carne, en Europa mds de 1000 kg/Ha. Posibilidad

de modificar y racionalizar el manejo tipico argentino con un
correcto empleo de maquinaria para producir reservas, pudiéndose
alcanzar notables aumentos de produccién (500-600 kg/Ha) sin
perjuicio de la eficiencia del sistema de produccidn sino
simplemente mejordndola.

A continuacidn se tratd sobre henificacion: objetivos y alcances
de la operacion de acondicionamiento. Principios de funcionamiento
de los demis modelos, sistema de dos rodillos y de''rotoflails"
Calidad, pérdidas, tiempo de secado, capacidad de trabajo.
Maquinas para dar vuelta el forraje y para ponerlo en hilera.
Calidad de trabajo de los diferentes modelos. Curvas de pérdida

bajo diferentes condiciones de trabajo. Maquinas para enfardar:
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convencionales, rotoenfardadoras. Descripcion de los diferentes
principios de funcionamiento y de los resultados alcanzados

por los diferentes modelos bajo la mira de la capacidad y produc-
tividad de trabajo y su calidad. Procesas quimico-fisioldgicos que
intervienen en las sucesivas clases de conservacion y su dependen-

cia de las condiciones del forraje en el tiempo de enfardado.

Ensilaje del pasto: diferentes sistemas de ensilaje, directo

con pasto verde y con fase de presecado en campo. Picadoras y
otros implementos que deben .emplearse en las dos técnicas. Carac-
terfsticas funcionales de los insumos. Resultados alcanzados

con las otras técnicas y con diferentes tipos de pasto, presenta-
cién de los resultados obtenidos en experimentaciones hechas en

Europa, EEUU y Argentina.

Ensilaje de cereales forrajeros: técnicas de ensilaje de algunos
cereales forrajeros, malz, sorgo, cebada, cortados y picados

con toda la planta y de los granos de maiz hdmedo, picadoras

de picado fino necesarias y otros implementos. Compactacidn del

producto a ensilarse y manejos sucesivos.

Comparacidn entre las diferentes técnicas de hacer reservas y
conveniencias de las mismas en las diversas condiciones de campos

y de manejo de la ganaderia en la Argentina

Henificacién y Maquinaria para Henificar (Deleg. INTA Rold3n, S.Fe)

30 de octubre de 1981

Ce desarrollé la parte primera de la charla precedente sdlo que

bajo otro punto de vista al ser la audiencia mds restringida

y constitufda por ingenieros agronémos. En particular, se subrayd
la importancia de evaluaciones de tipo energético. Aplicacién de
este criterio a las diferentes técnicas de henificacion, anali-
zando los diferentes valores de eficiencia de los procesos y
consideraciones de la influencia de los niveles de mecanizacion

y del empleo de los demds medios técnicos (agroquimicos). Discu-
sién sobre las caracteristicas de funcionamiento de las diferentes
maquinas y su influencia sobre la calidad del forraje.

Adem3s se describieron otras técnicas alternativas, tales como: la
henificacién en dos tiempos, la deshidratacion, el empleo de
plantas secadoras con erergfa solar, a pesar de ser tecnologias sin

probabilidad de aplicarién en Argentina, lo que se puso en evidenci




-51-

L. .4, Disefo y re-disefio de maquinas y componentes

Para el cumplimientode los objetivos de la Mision se desarrollaron
algunos proyectos de maquinas y de elementos. De estos trabajos
algunos fueron realizados a peticidon de fabricantes o instituciones

y otros para la formacion técnica de la contraparte.

L. 4. 1. M3quina combinada para labranza principal y sementera

Durante las visitas a las empresas se notd la inquietud de producir
implementos diferentes de las rastras de disco y de cincel
actualmente muy difundidas y, en funcidon de ello, se pensd

en proyectar un implemento nuevo y mads moderno apto para satisfacer
las exigencias del campo y en el cual se fundieran los buenos
resultados en las diferentes maquinas tales como los cinceies y
los vibrocultivadores que, desde hace tiempo, estdn muy difundidas
en EEUU y en Europa y que han empezado a ser aceptadas también

en el agro argentino.

Se disefdd asi una maquina combinada en la cual van montados, como
elementos de trabajo, tanto los arcos de cincel como los dientes
de los vibrocultivadores. Ademds, se han incorporado a esta maqui-
na otros elementos de trabajo tales como un rodillo anterior

de disefo especial para rowper los terrones y una cupla de
rodillos livianos en posicibn posterior para afinar y uniformizar
la cama de siembra. Esta médquina se piensa que puede ser utilizada
después de una arada liviana y superficial para preparar con una
s6la pasada la cama de siembra, lograndose ademds, un trabajo

en profundidad (30-40cm) gracias a los cinceles que rompen el piso
de arada consiguiéndose una mis elevada reserva hidrica y una mayor
facilidad de penetracion de las rafces. Sin embargo, el bastidor
de la miquina contempla otra alternativa, o sea, realizar labran-
za y cama de siembra en una sGla pasada o dos en oposicidn sin
previa arada. (Fig. 19)

En este caso, el rodillo anterior es sustituido por una hilera

de discos, tipo rastra, de tiro excéntrico, o una hilera mas de
cinceles. La eleccidn entre la primera o la segunda solucion

tiene que hacerse en base al tipo y condiciones del cuelo, tipo

de cultivo, etc.
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Fig.19 =  MAQUINA COMBINADA FARA LAERANZA I'RINCIPAL Y CAMA DE SIEMSRA.
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En base a la experiencia adquirida por el experto con este tipo
de maquinas se estd convencido que la misma serfa de utilidad

y eficiencia en los campos argentinos. Por supuesto, con relacidn
a un modelo similar construido en Italia y en cuyo diseio y
experimentacién colabord el expertoc se notan algunas diferencias
debido a las diferentes condiciones y funciones en las cuales

tiene que trabajar; en el disefio de la misma, se han incorporado

‘partes y componentes de fabricacidn nacional.

En el disefio recién descripto estd interesado para su produccidn
un constructor del norte de la provincia. En este caso, debido

a que existen zonas de reciente desmonte en bs cuales la maquina
trabajarfa con mayor frecuencia, se aconseja la sustitucidn de
los cinceles eldsticos por otros del tipo rigido. En este caso
la eficiencia de trabajo va a disminuirse pero aumenta la

confiabilidad del implemento.

Rastra especial para el costado de los camellones

Este trabajo fue realizado a peticidn de la Fundacién Aragbn que
cumple tareas de investigacidn agropecuaria. Esta rastra va a
complementar el trabajo hecho por el prototipo combinado de
labranza y siembra proyectado el pasado aho y que, segin los
comentarios y las pruebas realizadas, cumplié con los objetivos
para los que fue disefiado. En efecto, segin lo referido por un
ingeniero de la citada Fundacidn solamente las 200 Ha trabajadas
y sembradas con la referida maquina se salvaron de las inunda-
ciones ocurridas en este afo, en el resto del campo las semillas
se perdieronyel pasto artificial murié. El sistema estd basado
sobre un implemento para formar camellones sobreelevados y sobre

los cuales se cultivaba y sembraba.

Sin embargo, las superficiesinclinadas que fcrman los came-
1lones gquedan compactadas y sin posibilidad de recoger las semillas
que pueden caer desde el pasto sembrado en la parte sobreelevada
del camellén. Se diserd,por eso, un simple elemento con el cual

se podrfan cultivar superficialmente estas superficies inclinadas

de tal forma que formasen una buena cama de siembra.
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Esta operacién debe realizarse posterior a la siembra principal

y posiblemente poco antes de la floracidn del pasto.

El implemento estd formado, fundamentalmente, por un bas-
tidor sobre el cual estdn montados grupos de rastras rotativas
que tienen la posibilidad de variar distancias entre ejes y la

inclinacidon sobre la horizontal.

.Distribuidor de semilla fina

Este componente también fue disefiado para cumplir tareas especi-
ficas en la compleja problemidtica de los Bajos Submeridionales
(3,5 millones de Ha en su mayoria en la Provincia de Santa Fe)

y fue planteada por la Fundacidn Aragdn.

En efecto, existen entre las sembradoras nacionales numerosas
méquinas con la posibilidad de adicionarles elementos especificos
y cajones para pasto a semejanza de otros sistemas norteamericanos.
Sin embargo, todos estos elementos tienen distribuidores de tipo

acanalado no suficientemente precisos.

En particular, en trabajos experimentales como son hasta ahora
los realizados en los Bajos Submeridionales se requieren regula-

ciones muy estrictas.

Adem3s, los cajones miltiples se justifican sdlo en el caso de
siembra conjuntamente con pastos de diferentes especies, de
diferente peso y tamafio lo que no constituye la praxis difundida,

aunque de serlo, seria aconsejable.

El distribuidor estd constituido por cavidades de diferente tamafo,
apto para mantener cantidades precisas de cada semilla. Los
cilindros estan montadas sobre un sdlo eje y desplazando el mismo
en la horizontal se puede elegir el tamano de la cavidad

requerida. El sistema que no constituye ura novedad ya obtuvo
buenos resultados. Ademds, fue completado con una caja de velocidad
muy simple y econdmica que puede sustituir a otros sistemas

mis costosos y complicados. (Fig. 20)

Midquina para fosos

Este proyecto también surgié de problemas detectados en los
Bajos Submeridionales. Este sistema puede ser empleado para poder

hacer fosos de pequefio tamafio en otros terrenos. En efecto, se
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considera muy Gtil el empleo de este tipo de m3quinas en los
campos argentinos y su no utilizacion prejudica a 1a cosecha y

a su rendimiento.

En un principio se traté de lograr el disefio de un implemento
lo mas simple posible enloque se refiere a su uso y su empleo.
El mismo estd constitufdo por un sin-fin accionado por la toma
‘de fuerza que girando sobre el suelo saca la tierra hacia atras.
Se discutié y estudid también sobre una mdquina basada en un
principio diferente con la cual se podrian hacer fosos de hasta
1,2 m de profundidad y que estarfa constituido por dos rotores
tronco-conicos que, girando con los ejes inclinados, hasta conse-
quir fosos con una seccion en \ _/ muy precisa. Por falta de
tiempo en el trascurso de la Mision este disefio no pudo ser
realizado y serd ejecutado por la oficina de disefio de la DAT.
Consideramos que el desarrollo de este disefic puede ser de

interés para alounas industrias y, ademds, para los agricultores.
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4.5, Otras Actividades

L.5.1.

h.5.2.

Ensayos de emparvadoras cilindricas

En Argentina, desde hace 20 afios, se estd construyendo un original
modelo de rotoemparvadora muy diferente a las construidas en otros
paises. A pedido de la firma constructora, se hizo una prueba, no
en condiciones Sptimas de trabajo, que permitid darnos una idea

del funcionamiento y posibilidades de la miquina.

Dicha miquina tendria un futuro interesante dentro del mercado

si se racionalizase 1a parte mecanica de la misma.

Se asesord a la empresa constructora dando soluciones potenciales
que permitiesen modificar los elementos mds importantes. Ademas,
se dejoé en la DAT un programa de pruebas especificas que permiti-
r3n determinar las caracteristicas de trabajo en diferentes

condiciones y, a la vez, comparar con otros tipos de rotoemparva-

dora que estan empezando a construirse en el pafs.

Ensayos de maquinas ordefadoras

Con el equipo recientemente adquirido por el Proyecto se realizaron
dos ensayos de linea de leche, uno a solicitud de un tambero y

el otro a pedido de un constructor. En los mismos se evidenciaron
deficiencias similares a las detectadas en los ensayos realizados

anteriormente durante la Misidn del experto en ordefo.
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V. RECOMENDAC!ONES

Desarrollar y organizar el Area de Maquinaria Agricola del DAT de
acuerdo a lo indicado en el punto 5.1. que a continuacidon se detalla:

5.1. Formacidn, organizacién y tareas a cumplir del Area de Maquinaria

Agricola en el DAT

5.1.1. Premisas

A pesar del rol y la importancia que tuvo la mecanizacion agri-
‘cola en el pais, lo que permitid incrementar la superficie explo-
tada y los rendimientos unitarios promedios se debe hacer notar

que el 3rea de disefio, desarrollo y ensayo de maquinaria agricola
ha sido poco investigada por organismos e instituciones nacionales.
No existe una revista especializada en maquinaria agricola, como
tampoco se encuentra en las bibliografias,libros o revistas, datos
originales y de experimentaciones realizadas en el pais. Las infor-
maciones existentes son escasas y, por lo demds, estdn redactadas
sobre experiencias hechas en otros paises, Norteamérica en parti-

cular o reproducen parte de articulos publicados en otros pafses.

E1 INTA, no ha satisfecho los reauerimientos mencic..ados vya que
las dos estaciones que mas se ocupan de los problemas de la meca-
nizacién agricola, Castelar y Pergamino (sblo la primera tiene

un verdadero departamento) trabajan independientemente enfocando

los aspectos agrondmicos y econdmicos en forma muy particular,

S6lo ahora se empieza a sentir la necesidad de investigar en pro-
fundic.d el trabajo hecho por las miquinas cuyas caracteristicas
han de tener gran influencia en la evolucidon de todo el sector
agropecuario. Desde hace tres afos se han puesto en marcha las
comisiones de CODEMA (Comisién para el Desarrollo de la Maquinaria
Agricola) que realizan tareas de normalizacidén de componentes y

partes y redactan normas de ensayo.

Los primeros resultados se empiezan a ver a pesar de que puedan
ser criticados por ser demasiado complejos y de dificil y larga
realizacidn. No obstante ello, todo esto es muy positivo y revela

un cambio significativo.

Esta meritoria actividad de CODEMA se limita a comprobar y ensayar
lo que ya estd hecho pero todavia no se han iniciado todas las otras

investigaciones de tipo basico, de andlisis de sistemas, de estudios
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de nuevas aplicaciones, etc., que son necesarias para alcanzar
un sélido desarrollo de la maquinaria agricola. Es necesario

también ini¢iar todo lo referente a diseiio y produccidn,por una

parte, y su empleo, por otro.

Los principales fabricantes de maquinaria del pais tampoco
realizan investigaciones y estudios sistematicos y los fabricantes
de tractores no han desarrollado departamentos de investigacion,

no obstante contar con ellos en sus paises de origen.

En el pais, es evidente la necesidad de desarrollar un centro
especifico de investigaciun para la maquinaria agricola cuyas
sede natural podria estar en organismos oficiales y deberia contar

con la colaboracién de los industriales.

En las universidades no existen departamentos de maguinaria agricola
dedicados a la investigacidon y solamznte en Resario y Villa Maria

se van a formar departamentos de maguinaria agricola con tareas de
investigacidon al par que desarrollaran la carrera de ingenieros
agro-industriales, lo que contribuird a cubrir esta falencia en un
futuro. En las restantes universidades, la labor se centra funda-
mentalmente en el dictado de cursos, desatendiendo la parte investi-
gativa y experimental que debe ser la base para el cumplimiento de

la didactica.

Por su parte, en la DAT, se ha formado un A&rea de Majuinaria
Agricola en la que un conjunto de profesionales se ocupan exclusi-
vamente, tanto de los problemas de fabricacidn como del empleo de

la magquinaria agricola.

En la Provincia de Santa Fe este sector productivo tiene gran
importancia. Ademds, el DAT cuenta con un drea de Materiales,

con laboratorios de ensayo y servicics de computacidén que, junta-
mente con los equipes adquiridos por ONUDI para el control y ensayo
de maguinaria agrficola, estdn apoyando notablemente al &rea recién

creada.

Por otra parte no se debe pensar que los proximos departamentos

de maquinaria agrfcola a crearse en las universidades puedan
constituir duplicaciones inidtiles. En los pafses mas desarrollados,
todas las universidades agrarias y muchas de ingenierfa cuentan

con sus propios centros de investigacion, de mayor o menor enverga-
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dura, pero muy desarrollados. Ademads, existen otros centros
especificos abocados a la investigacion del mismo sector sin
interferencias entre s y cumpliendo tareas de gran utilidad
e importancia para el desarrollo de la mecanizacion agricola

y de la industria conexa.

Lo importante es que, tanto el DAT como los otros centros que

se formen, tengan una estrecha coordinacidn y desarrollen su
labor en un marce de total colaboracidn a fin de evitar la
duplicacidn de investigaciones o estudios que pueden presentarse

en estos casos.

Objetivos y tareas a cumplir en el Area de Maquinaria Agricola

En un concepto moderno se debe dar mds importancia a la mecaniza-
cién agricola que a la mecdnica agraria, o sea, las mdquinas tienen
gue estar al servicio del agro que siempre tiene gue encontrar lo
que necesita para utilizar lo Optimo para cada exigencia. Por lo
tanto, las industrias tienen que poner mds atencidn en las exigen-

cias de la produccibn agropecuaria e interiorizarse de sus necesi-=

dades.

En funcidén de lo expuesto, el enfoque a seguir por el Area de
Maquinaria Agricola de la DAT va a ser muy diferente. La miquina
no va a ser considerada solamente desde el punto de vista mecanico,

sino desde el punto de vista de su utilizacidn en el campo.
Las tareas a desarrollarse pueden resumirse en:

- Obtencidn de datos y adquisicidn de bibliograffia
- Investigacidn basica

- Estudio de sistemas

- Epsayos de campo y de laboratorio

- Simulaciones

La primer tarea a desarrollar se centra en la adquisicidn de

datos que pueden ser obtenidos por medio de ensayos y experimen-
taciones directas o ,de lo contrario, a través de la informacion
bibliogridfica y del intercambio con otros centros e instituciones,
nacionales o extranjeros. Se destaca que el apoyo bibliografico

representa el fundamento de cualguier trabajo de invest gacién,
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En torno a esto, la Biblioteca asume un rol de fundamental
importancia. Deber3 estar formada por un importante nidmero

de revistas y libros, folletos y otras publicaciones de los
distintos sectores de la maquinaria agricola, adem3s de biblio-

graffa sobre zootecnia, agronomia, economia, etc.

Una lista de las mas importantes revistas ha sido entregada a

. la contraparte por los diferentes expertos del area.

Las tareas de investigacidn b3sica deberan ser planeadas adecua-
damente y en funcidn de las necesidades de los diferentes grupos
gque componen el sector,con el apcyo de todo el personal no
solamente del Erea, en particular, sino de los diferentes

departamentos del organismo.

Una vez desarrolladas estas fases preliminares se podrd pasar
al estudio de sistemas (labranza, siembra, cultivo, recoleccidn,
etec) desde los mas simples a los mas complejos. Pese a que en este
momento de la actividad del adrea esta fase podria ser asimilada
a la adquisicidn de datos y a la investigacibn bédsica, esta
situacién no deberia darse ya que en este caso estan delineados
algunos rumbos y objetivos de los que se obtienen respuestas y

resultados de interés basico.

Los ensayos de campo y de laboratorio pueden ser solicitados al
efectuar estudios de sistemaspara averiguar determinadas condi-
ciones de trabajo, o pueden ser independientes, en cuyo caso
aprovechardn para su individualizacion y realizacién, de los

datos adquiridos y de la investigacion bisica.

Las simulaciones y modelos matematicos son las Gltimas y mas
sofisticadas tareas a realizarse que, sin embargo, pueden
constituir el objetivo final. Es evidente que esta fase requiere
el apoyo de todas las anteriores siendo, en particular, una evolu-

cidén de los estudios de sistemas.

El cumplimiento de las actividades anteriormente descriptas
serd de gran ayuda, tanto para los fabricantes de maquinaria
y los agricultores como para los diferentes ministerios y otros

organismos piblicos interesados.




-62-

-

Para que los resultados alcanzados tengan una trascendencia
satisfactoria se necesita, sin embargo, una adecuada divulgacién.
Es por ello que resulta de suma importancia la redaccion de
articulos para revistas de divulgacidn y técnico-cientificas,

la publicacion directa de los mas significativos resultados, la
participacion en reuniones técnicas, conferencias, congresos, etc.
Todas estas actividades dardn una mayor autocapacitacion a los
autores asi como también una mejor comprensidn de los fendmenos
y resultados. En todos los casos, debido al diferente nivel de
los usuarios de la informacidn, se necesita divulgar, no sélo

los resultados de alto nivel, sino también articulos de divulga-

cién sencilios.

Como los objetivos del adrea son el disedo y el redisefio de los
componentes, conjunto, maquinaria nueva y prototipo, en una
primera-etapa la labor se ha centralizado en el disefio y re-disefo
de componentes en particular solicitados por pequefias y medianas

industrias gue no disponen de oficinas técnicas.

Dado que eventualmente se va a concretar el disefo de maquinas
totalmente nuevas, en un principio, la fabricacidon del prototipec
no va a poder realizarse en el DAT ya gque no dispone de estructu=
ras necesarias por lo cual deberfan ser fabricados por algin
industrial bajo la supervision del DAT, que se encargaria de
realizar los ensayos pertinentes a fin de efectuar las sucesivas

modificaciones del prototipo.

5.1.3. Organizacidn y organigrama

El principio sobre el cual se deberd estructurar un Area de
Maquinaria Agricola tiene que ser formulado en funcién de los
fines y objetivos. En otras palabras, dentrc del &rea tienen que
desarrollarse sectores especificos que se ocupen de cultivos

particulares y no de maquinas especificas.

Dada la actual situacidn agropecuaria argentina se pueden indivi-
dualizar tres sectores principales que corresponden a las exigen-
cias de las principales producciones:

- Cultivos principales: cereales y oleaginosos

- Ganaderfa: aprovisionamiento de forrajes, tambos y otras miquinas

accesorias
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- Otros cultivos: fruticolas y horticolas

S6lo con este tipo de organizacion se podran cumplir tareas
referentes tanto al agro como a la maquinaria agricola que

contribuiran al desarrollo arménico de ambos sectores productivos.

En la Fig. 2! se representa la organizacidon del area de maquinaria
agricola reflejando los diferentes momentos de trabajo, mientras
que enla Fig. 22 estd representado el organigrama del area mencio-

nada.

Se hace hincapié que deberan incorporarse dos ingenieros agréno-
mos que apoyen las actividades de los demds ingenieros y técnicos.
Debido a la reducida cantidad de profesionales prevista, el
esquema no tiene que considerarse fijo sino bastante flexible,

de manera que los diferentes integrantes se apoyen y complementen

en funcidon de los mayores o menores requerimientos.

Como es 16gico se deduce que deberd existir una estrecha colabora-

cién con las demas areas del organismo.

Equipos y medios técnicos necesarios

En el diagrama de la Fig. 21 se evidencian los medios técnicos
necesarios para el cumplimiento de las tareas del &rea. Entre

ellos podemos distinguir:

- Un laboratorio de ensayos de materiales de apnoyoc al area
- Servicios de computaciodn
- Equiposd medicidn

- Campos experimentales

En el caso del DAT ya existe una eficiente drea de materiales

con un desarrollado laboratorio de ensayos, el cual serd de

gran ayuda para el &rea de Maquinaria Agricola. Una situacidn
andloga se verifica en lo referante al sector de Computacién

que cuenta con una computadora HP 1000, de tipo cientifico, y
profesionales para su funcionamiento y utilizacién. En este caso,
el sector de computacidn no debe ser parte integral del area

sino como un servicio al que recurrir en casos necesarios,

Desde el punto de vista de su aplicacidn al area de Maguinaria
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Agricola las actividades a desarrollar seran:

- Desarrollo de programas de cilculo y disefo de piezas y
estructuras

- Disefio de componentes con ayuda del subsistema grafico
(digitalizador, plotter y terminal grafico)

- Andlisis de fallas de piezas a través de la gestion de la
Base de Datos

- Simulacidn y desarrollo de modelos

- Calculo de capacidad de procesos de fabricacidn.

- Posibilidad de unir la computadora a instrumentos de medicibn
para el disefo mecadnico rapido, andlisis de tensiones, ensayos
y control de calidad.

- Ensayo y diseio de prototipos

- Control de proyectos

- Creacidn de archivos de informacidén técnica
. - Ensayos de fatiga
Los equipos de medicidn, en cambio, son especificos del &rea de
l maquinaria agricola. Estos sirven para medir los esfuerzos y
consumo de energia en las diferentes operaciones y componentes

de un elemento de trabajo.

Aparte de los equipos ya solicitados serd necesario adquirir:

- Un equipo para medir el consumo especifico de conbustible

- Un equipo para medir el diferente comportamiento entre el
acoplamiento entre tractor-implemento, su gasto energético y

el patinamiento.

5.1.5.Programa de investigacidn arealizar a corto plazo

- Medicién de esfuerzos de arrastre para diferentes tipo de
suelos y regiones
- Caracteristicas de cosecha en cuanto a pérdida se refiere,
% de aprovechamiento de la miquina y oportunismo en cuanto
al dia
- Investigacidn sobre reservas forrajeras y métodos de ensilaje
y henificacidn; pérdidas en la recoleccidn, conservacién del
pasto y su distribucidn
- Estudio de las posibilidades de mecanizacidn de labranza-cosecha

en la vitivinicultura, fruticultura y horticultura,

#
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Area: MECARIZACION Y MAQUINARIA AGRICOLA
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ANEXD N°1

ORGANIZACIONES E INSTITUCIONES

Municipalidad de Avellaneda
. Fac. de Ciencias Agrarias, UNR - Rosario
. FAVE - Esperanza
. Rectorado Universidad Nac. del Litoral
INTA - Oficina de Extensidon - Roldan
INTA - Sede Central Bs. As.
. Fundacidn José M. Aragdn, Los Charabones, Sta. Fe

. Estacién Experimental INTA, Seccidn Ing. Rural - Pergamino (Bs. As.)

INDUSTRIAS VISITADAS

. Senor - San Vicente
. Mainero - Bell Ville (Cba.)
. Cruccianelli - Armstrong
. Gherardi - Casilda
Implementos Zamar - Avellaneda
. Doibi - Avellaneda
. Daniele - Porteda (Cba.)
. Ordefadoras NOHA (E1 Trébol)
. Apache - Las Parejas
. Luis Dolzani e Hijos - Avellaneda
. Templar - Rosario

. Frenar - Villa Gobernador Galvez

PERSONAS

. Delfino Foschiatti - Aveilaneda
. Néstor Dolzani - Luis Dolzani e Hijos - Avellaneda

. Oscar Zamar - Implementos Zamar - Avellaneda
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Ing. Mario Bianchi, Dolbi - Avellaneda
Ing. Ricardo Del Rio, Cotar - Rosario
Ing. Di Genaro, Daniele, Porteda (Cba.)

Sr. Salazar, Templar - Rosario

. Sr. Pertinazzi, Templar - Rosario

Ing. Eduardo Salusso, Apacho, Las Parejas

Jorge Senor, Senor, San Vicente

. Ricardo Senor, Senor, San Vicente

Ing. Luis Valenti, Fac. Ciencias Agrarias UNR, Rosario

Ing. José& M. Gauchat, FAVE, Esperanza

Ing. Daniel Aristizabal, Mainero, Bell Ville (Cba.)

Ing. Angel Donolo, Gherardi, Casilda

Ing. Agr. Carlos A. De Dios, INTA - Pergamino

ing. Radl Cruccianelli, Cruccianelli, Armstrong

Dr. Carlos Bruera, Montes de Oca

Lelio Lambertini, Mainero, Bell Ville (Cba.)

Douglas Maldonado, Rector, UNL, Santa Fe

Ing. Agr. Antonio Uribelarrea, Fund. José M. Aragbn, Bs. As.
(

Ing. Feuillade - Est. Experimental Lujin de Cuyo (Mendoza)

. Sr. Petinari, Noha, El Trébol

. Ag. Daniel Bainotti, Noha, E} Trébol

José Maiorano, Frenar SAIC, Villa Gdor. Galvez

. Ernesto Maiorano, Frenar SAIC, Villa Gdor. Galvez
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