G @ | TOGETHER

!{’\N i D/? L&y

=S~ vears | for a sustainable future
OCCASION

This publication has been made available to the public on the occasion of the 50" anniversary of the
United Nations Industrial Development Organisation.

’-.
Sy
B QNIDQI
s 77

vears | for a sustainable future

DISCLAIMER

This document has been produced without formal United Nations editing. The designations
employed and the presentation of the material in this document do not imply the expression of any
opinion whatsoever on the part of the Secretariat of the United Nations Industrial Development
Organization (UNIDO) concerning the legal status of any country, territory, city or area or of its
authorities, or concerning the delimitation of its frontiers or boundaries, or its economic system or
degree of development. Designations such as “developed”, “industrialized” and “developing” are
intended for statistical convenience and do not necessarily express a judgment about the stage
reached by a particular country or area in the development process. Mention of firm names or
commercial products does not constitute an endorsement by UNIDO.

FAIR USE POLICY
Any part of this publication may be quoted and referenced for educational and research purposes
without additional permission from UNIDO. However, those who make use of quoting and
referencing this publication are requested to follow the Fair Use Policy of giving due credit to
UNIDO.
CONTACT

Please contact publications@unido.org for further information concerning UNIDO publications.

For more information about UNIDO, please visit us at www.unido.org

UNITED NATIONS INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
Vienna International Centre, P.O. Box 300, 1400 Vienna, Austria

Tel: (+43-1) 26026-0 * www.unido.org * unido@unido.org


mailto:publications@unido.org
http://www.unido.org/




o

g l 22
] e
= |z
.25

JIL2 [l




A7~ o el
AR OrYTY.

FINAL REPORT OF .EXPERT -

_—_— ON

] . + .
f” l€X1C (. EVALUATION, PLANNING, AND TRANSFER OF TECHNOLOGY , ( PZ&STiCS or

e

Post: 11/06
Mission: Period May 5, 1982 - September 4, 1982

R. J. Aaderson, Jr.
e . sucetson,

Report Date: September 2, 1982




L 0 - % t o0 [ ~ [ REE N N TN v
a o ee e [#] L] [SRIS] m W YA D U N
' - o0 = o am o C L LW WG MS WD
+3 A | [N ] ee 3 Jo 4 U A 4
€2 (A [ e wd e %~ Y2 uy L] ) e
w T 1. e NS (LI ) oy R o L B B il
. 45t I 1 ; o 2 Lod I
e 4t - ) ] o] - 4+
[TV B bt oam Y]
[V > LU D ad G- iJ}
Mo (% muo-— Q 5] [
L TRDte kel -~ n o w
LT [T R +)
o ves o [
[ ] noa e L} v}
[ EY [ L] 3 e
J2 [(R U = -l
a:r N S L¥) "y
3 e gL f- o] 4
‘ ~4 ] > i
| P 43 fa Ga a:
/ Lo o} £
’ ad cr4 el P
v} ] K W] [
pos FEIA ] £ 43 g :
LN PRI 4y 11 "weoo b
[ SO ] 4 (L LU X
i mo T W o
o] n Cve £ e
b4 e U U i
b Q. [SRTY I 4]
9] €y 4 DU 0
) i (6] 5 S
[ o S > 2
izl Uy o4 [ORS]
X3 I [ I sl e [3%
[ m oao Q
e TN 4 L] T KIS
“ o e 0] s & <
m Sl FEEE ] 0
44 ~1 22
4 o] 4 - 00 s o i
- [ SU 1Y et P ] [
Do - €3 et 3 LY 2
e 4 e [V IRYY I <N n w ot (] [
prl [#) a n oo S B Y | [ «
(B8 n [ I i 11} < oo Q22 2 @
. [ Ga 0 w4 (3 2 42 5
LYl [} a O ~ T2 4+ 4 42 e
az 4 [l U] PO T TR ~4 G 0 L + o
) e ok "ot - 2 oW 0 o
v W o4 m n [ 1] M <t
2 K " S [ LTINS >
b mow w4y g [ I ] D]
] od -T W [ ST S-S | 4]
§~ 3 [y b I B
+ Gn (%] [ NV ¢ | o <
2 e . " O T TR K
-4 wm r4 3 [ T T3 [N
(YL
(S
€.
[y T} 12
MNP i3
[
aeer Nw? et L) e gt - ~e - — — ~— .~ N -




-

e —

-

e —

-

et
43

L

A
e

47}

..

e
P )

£

wi

"
e

ber

Nange ratoss

~
<3

ie e

i

daes

3

BCCNONS s

Summar:s

and

)4
[}
ced
>
Ea
u
>
[}

]
£
43

af

Tne #1lan

and

undertaken

@3
[
©
«w

thae 2vents

; OiY e

D\l
"

he
[

0

4
f-
L)
g}

[

eq

1"
¥
Y]
L]
]
-4

1.

\or

o

@

it

N

bl
(-

3 72
Uil ‘)
R -4
i -
o 3
A
]
)} 8]
43 v
n e
L] "W
o
. -
R [\§
[ 1
_.,C [ &
R0 %e

43 fa in

n

€.
2
G

.t

iLo]

asti-

sych

-4

vom T
=042

1
't

1}
1
3

L}
&=
]
43
=

R

[=XR >

A4
a
W
L
Q

-4
Bl
>
W]

hr

-t

anaEri

g,

AN S

B
[}

n
AN
0
(4%
w

e g
o
Y
~.” )
[% I o
-1 ceq
ad
LD IR
Y
[
L]
nm \H
[
Yy v4
\FIR |
]
. 4
i
ool
Dol
Wy
.
0 N
\F]
eq 11
]
J 0
q
(A1)
o w
8
LY Iy
™
o oQ
= et
2
roes
S
. i)
a0
. 4l
i @
EE RN
jul
i |
oy | “_v,u
¥
<)
iN
']
K
.

W

A
'

,_“.._

Q
~

4>

PR
vild

reconmenda

n

iy

+
a

>l - -0

selueciony =1

D¢

arivs




a

-_3-
1Y
transferencis de tecncliogia) ihat now constiiuta the Plastics In
Aariculiture Frodects and tc pPromote tite the manputacture and use
of asricultural elastics in Mexico.

Siharter 4 discussess in @ aualitative waws the costs and
benefits scsociated witn plastics aulech technclcgy in the Meli-
carr context. The discussion Iin this chariter attempts te clarifu
wnat costs and benefits should be evaluated in subseauent ac-—

tivities af ihe rrodect. ) A

Charter S describes and illusirstes reccmmerded meithods for
snalzzing soame of tihe most iarortant costs and penefits of use
of rlasticss The models are Jdesigned 1o estimate the ef?fects of
usea of selected plastiics technolosies on adricultural production
and on income in the asricultural sector.

Charter 35 a3lso illustrates how rotantial d2mand for plas-
tics for selected arplications c¢an be estimdtad. DNemand for
sulch in analuzed fPor the La Laguns Fedion for & varietey of com-
sinations of conditions concarning the cost of muleh and the in-
crement in zield obtained from the asslicatian af zulch.

Charter 6 prasents some illustrative estisates concerning
tne rotentidTTor use of rlaztics in szelectad srzlicaticns om &
neticn-wide basis., These astimates were srerarad Jointls with
Zr. 8, Fernendezs MC Eddger Suercs and Ing lesus FParez. UWhile
extremals rougns the a2sztimates indicate that therz is srotentiazl
for 2 substantial level of desand.




N

-

-

e - - ——

CHAPTER 2! ACTIVITIES AND EVENTS

A introducticn

This charter rerports the maJor activites and events of ths
#ast 4 months of the Flastics In Asriculiture Frodect. Althousih:
the FProdact Document was not signed until the Iatiter part aof
Jumes 1782y tihe rosect commenced v the 23rly rart of Mau:»
1982 when the author was postaed to CIQA 25 @ UNIDO consultant
under an 8dvance erodect austherizaticon. The =ursose of Lhis
i sion of asctivities and events is Lo =lace in context tihe
imze and recompendsaticns centained in subseau=nt charters.,

tivities and Events
L. Technolody asssesement initiated

Zarle in 1982, CIlGA negotiated an asreeement with the 07~
fice of Arid Land Studies (0ALS) of the Univerits of Arizons
(USA) Lo provide suprort to CIGA in the conduct of an ass2ssment
of agricultural slastics technolodgs, The obJdectives of this as~
sessments according to the initial rrorosal prerared .bw LCALS»
are

vee 1) 10 a3ssess the current use of ~lastics worldwide and
in Mexicos 2) to review sradectad current and Tuture demnand
fur basic retrochamicals in Mexicof 3} to docunent current
and rrodeat Meuican caracitz tc rroduce besic retrochemi~
c2ls83 9) to review the Dentro de Investidgacion 2n Quimicas
Arliceda’ 'z process reseerch on slestic Pilmsi S) to deter~-
mirne the ~otantial consumestion of rlastic films and other
drwland eroductz in the druland adriculitural sector of the
Mezaril rezion for various arrlicetionst &) to extrarolate
tnis uwse and dJemand to other radions of northern Maxicos
and 7) to rrovide recommendations for linkases batween the
sgricultural sector and the srimars retrochemical sroduc~
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ers. (%A TechnolcsEs Assessaent nf Plastics is Mexican Arid
Lands Develoraent®s A rrorosal subaiiled ta the Zentro de
Investigacion en Quimsica Arlicad: by the 0Office =f Arid
Lands Studies).
The rlastics technologs assessaent is the second teschnoclcsgs as—
sessaent to de conducted Jointlys by CIGA and CALS The firsty 2
technolodgy assessaent of Mexican suasulay was avsxlable xn draft
Tars in Maws 1982
As orxs;nalls Proaosed- the plastics technoIOSs assessaent
=233 slated to bedgin in earls 1982. Start-ur of tha zssessaent
nad Lo be rostronedr howevers due to the devaluation which toogk
rlace in @sid-Februarss 1982, and the ensuing tudsetarw uncer-
taint
The assessaent started with the visit cf Dr. Jonathan Tay-
of O0ALS during the week of Maw 9y 1982, This visit uwas
2dulad to coincide with the start of Lthe authar’s mission 2nd.
ridinalls-rlanned starting date of UNIRC ProJdect Coordina-
or Sr. Gresdoric Pruzan’s missions, The week of Dr.,. Taslor’s
+3i3it was devoted to 2 discussion of ine cbijectives of the tech-
nclozy assessmenst and to the waws in which it could strensthen
Lhe Flgstics i:. Agriculiure Frodect.

b4 G
n X

(+ < Ui b
5 n

2. Freliminary analusis of rotenltial mational dezand
Luring the week Maw 9-13s the author rrerered am illustra-
vive anelwsis of Pobentxal nation-side deaand FTor -plasti
muwlohes,., The rezulde of 4this znalusiz: were rriozented bws SroJect
diracior  Lr. o 231 vador Frernandez a3t 3 intarnz2ticnal wmeeting on
i@stics in esgricyWlture helid inm Brazil.

X. CIGA frodect Director attends interssilional meelins

Zr. Fernandez rerresented the Mexican pliassztics rrodact a3t @
weetind on agricultural 2lastics in Brozily Mew 16-20.

S Modal develcocred for ragional analusis

Buring itne ~eriod Maw 1é-June 25, the zuthor develored,
~rogrammneds installed on CIQA’s comruter; and demonstrated 2
wodel Yor smaiszing th affects of availability of rlastic
suiches on rezgional assriculiural ercucticn =3n2 income., A dis-

tussisn of this medal iz contained in Chertar T of the .cresent

TEPBIL,
S Raconmnendations srers3red on tachnoleds a3ssassaent

furing the reriod Mav 1&-Maw 255 Lhe author FreFarad racom-
seandgtions concernimi the oodectivesy confernt. and oonducht of
tite Joint CIGA-UALS techrolesy zssessnent of asriculburzl rlas-
ties, These recommendationis bDased on & raviaw of Lha results
of 8 rraevious toint TA of Mesican suawuler the rrorcsasl for the
Joint TA of agricultural slasticss tha UMDF Flastics in Adricul-
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ture Frogect being exacui2d bs CIGA» 3nd Siscussions held with
C" CALS zoiang the pPrevicus week. The zuinor’s recommsendaticns
Prcrase vha3t the tecnnolusEz assessaent O usad 33 a3 Prazeouwork
£ar inteztating e tihree sub-rrodecits of the UNLP Frodect. The
(' recsaazndstions ara contained in Chaester 3 of this rercrt, ~
C S Srrortunity Stodz rrerared
Juring the reriod Maz £S-Junme 25y the 3ulbor ss=sisted in
) the =reraration of an Nerrorbtunits Studs Tar- selected zzsriculiur-
( 3l arrlicatisns of Plastics. This studs was later Presanted at
3 me2tins held ir Saltilloc at Lthe enﬁ of June (see szrzsrarh 7
of this section). due tc time and resource constraintss the Ce-
C portunity Study did not cover a3ll of ‘ha roints listed in the
recoagended outline for the studs contained in Charter 3. The
Crrortunity Study thaet w2 prerared is contzined in Charter ol
C this rercrt.
7. First technocloss assessment meating held in 3zltillc
C
S meeting was held et CIRA, June I7-38y to exslain ih:
technolss: assessma2nt 1o potentiallz-isterest rFa2rties srnd Lo
C so0licit Lheir rarticicsation. The Crroritunits Biuds {sea rara-
Frarr & of this section) .2z srasentad.
7 The wost dmporient resclit o7 the =
C Farties exrressad interest in codreratb
ardenizetions exrressing fTurther int
CEMAMARs  ZIOFLAMARE, an3d  FRIONOFIR. z
{ Fresanils seing masotizied with nens of
] Fimencizl zsrnel=ziz mcdel develorad
(
LLatins the period Julw 1-44lw 9 he euihor installed =
Tinanciel z2neiwsis modsl, This mocdel wulilizes CIBA’s comrutar
f tc #rerare income statenents anmu balance shests Por a3n entar-
Prise. It is art1c1pe.e: that tihiis tonl will be used in subse-
auens steges cf the csant to anslsze financiel and econemic
{ aspects of rlastics manufa:ture and uysaze 3t tne enterzrise lev-
el (i.a, Tirm or farml)s and 35 2 tocl Lo =romote investpants in
plastics manutfactura/use.
{
. ?. UNINO Frodect Coordinsteor corncduacls interviaws
. Yuring @ siv-weldk missicn {arrroxid gle S-fuguzt 21
1982 UMIDD Prodect Ccorlinzlor Sre Gr yzan interviewad
ey fuizures in industry end gevernment. intervisaws in-
{ cluded auasticns sudge:zied Le Yhe 3ul, ed Lo rromobich.
37 rromizsing orrortunities Tur o of srocects
egricultural rlazlics tachnal identified which
{ 4rzued i & subszesuaent tesk of Jant,
Cwing ur SN & ss3gestion o= the suinore (se2
2ia 3r, Pruzzns tnrough the au the SIUFA, alzc
( 2antact wits, tre 3overnors of Fotentiallys in-
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terestad in Frodacis dpased on m3nufaciturs andsor use of agricui-
turel =lsziics.

10. Meetindgs {c pursuz cooraralive 32regae:nts

nr. Fernendez asnd Sr. Fruzan et with resrresentatives ofb
IME, FRONOFORs and ENFETECL during the week ¢ JGulw 1% to dis-
ocuss rossidilities for cooruretion in research relstins o plas-
tics inm agriculture.

11, CIOMEFA meets in Guadelasdara

COMEFA neld 3 mador meeting in GBusdasladarss Julw 27-33. Al
this meetindy 3 series of technical rparerss status rerortss and
axhinits wer2 rresented. D[r. Fernandez and 2r. Pruzan aet with
the Governor of the State of Jalisco and describad to hism some
of the develorment oprortunities srotentialls availaikle i
manufacture and/cr use of adricultural rlastics.

12. ror vield-water siress model develcrad

During the rericd Juls S-Ausust 18, Zhe  aubther davelcred:
srosrammeds installied on CI0A’s caomrutars and demonsirsted ¢
model for a2neluzing the effect of wuszse o rlaztic msulches on
yield and orar szter regulirements., The model i3 descrinped irn
Chartar 5 0 the Frasent reFart.

i3, Viszit to CENAMAR

hp, 3z2lvador Fernandez snd Sy, {regoric Fruzaen vizited
CEMAaMAR to discuss rossibilitiss for coorarstios in exrerimenta-
Lion witn sigsticulture., A Tormal sgreement is weing npezotiet-
a3z,

14, Meeting with Michoacaen’s Secreterx of Indusbirial

{Jevelcrment

FRobert Andersons a2rnd Sr. Sresoric

Ors, Salvador Farnandeos
Fruzan met Ausust 19 with th2 Zecretarz of Industrial Davelor-
s2nt of the State of Michoacan. The rurscse 37 the meatingd,
whiicn was recuested bs the ztate amd arranzad ox the SIDFAY was
o discuss rotential orrortunities for Michozcan in the menufze-
toprz 3md use of agriculturcsl plastics, TL w3 sdresd at the
conmclusion of the mea2tins Lzt this subl2ob <ouls te eaxrlored
Surtimapr  in two wmeetinmgzr corne in whiecrn s leam of ewrerits from
CIGa would 2o to Micnocecans and sn2 in which & delegaticrn from
HAichzcacen «#ould wicit CIBA.

15, WYiszit to IMP

The zuthor wvisited Ins. Zrrioue Caztro of IMP on Auzuzt 22.
Ing, Castrc described the rezuwlits of 2 larzZe cocrseretive Zemons-
Lration m»rodect in which aszfhelene pulcn w3s wzed om a 10 hec-
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tare rainted rlct in the state of Meuico. .
14. VYisit to CIANQC
The author visited INIA“s Centro de Imvesiizacicones Ascicdo-
ias del Nerte-Centro (CIANGC)s rEP"esentiﬂs Uy, Fernanden: to
zummarize CI0A‘= work on plastics in edgriculiura and to oPen
siscussions concernins rossible future Jdoint works. Four possi-
2le areas of ccoreraticn were discussedr includias (i wPeri-
sentetion with arplications of slasticsy ({i) sharing of sgro-
climatic data reauired to estiamate the rotentisl for applica-
vioms of plasticss (iii) modeling af ePfects of ussge of »1
tics on cror Production Arocessesy and {(iv} transfer of PldSvle
teonnolese into agriculturzsl use. Tne General Director of
AMOC is scheduled to wisit CIGA during the waeek of Sertember &
to follow~ur on these discussiaens.,
1?. Frererstion af rerort
This rerort w3z Frzrarec durins  the #a2riod Auddst 23~
Sertamber 4.
’ -t
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CHAPTER 3: REC3OMME
SCOPES

A. Introducticon

As remarked in the &
activities undertaster b
gsriculture iz the initiet
#1lEcS axican zarig
Ject end condy
Yor snd ss2
PO c ct tn;a 2
ingd rages. Tne obdectiv
couls se dafined end cond
shrwe sub-sradects Lhot s
wecnr and Yo sramole szsro
vuitaral rlestics terihnol

Tie technocloZz szzes
380055 Lécihicioss  ssses
technslods zssessment of
Ma.aiccs was comrlaotaed
migsion commenced, Mans
chariar a8re2 p3sed on
author’s conclusions conc
c3dw czsessment Frocesss

) ter serve

maditiad to bet

Frodact.,

7]

B, Shdectives of FAZA

1o BPacharound

CIAA was chaergesd with the obdactive of develuringd techrolo-

that oould cortribute Lo the ecormomic and ;2ial dzvelor-

af Mexice’'s aris zopes It haz done ithnet affeactivelz. It

cevelored end demonst .anad technolozies for Ltine use of the
Flamtiful rezourcze ,F Lhese regionz.

‘o datesr howevers none of these technolsozies Ras resehed
imriementation, .ruaedo onlz the guezule tacinclogy has beern
imccrrorated into 8 zerious develosmant Froiect rrorosal., CIOA’

NDATIONS CONCERNING THE
AMD CONDUCT OF THE TaA
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arorting of 74 cals and 2n-
vircngantal as@ sbsoclutels
sacessere rart s of exFPeri-
ance demansthtrat re not  sef-
Picient to cve 4 tachnoldsy
end dewvalcraent
C. Scorz cof the Assessment
Having 2rorosed an obdeciives lel Us now turn Lo 3 desoris-
tien of Lte cr 2chieving this ob-
o

chrnolozy 3ssa2ssment as. 3 methind P
Jective. Firsts let me define what I mean &= *technol

sessment

A TECHNOLOGY ASSESSMENT IS A PROCESS IN  WHICH INTERESTED
PARTIES JSINTLY CONDRUCT AN ANALYSIS INTENDEDR TO FOSTER A
COMMON UNDERSTANDING DF THE CONSEQUENCES OF ALTERNATIVE
USES OF A TECHNOLOGY aNI THE EFFECTIVENESE OF ALTERNATIVE
FOLICIES FOR MANAGING THESE USES: AND THZRERY TO STIM.LATE
INFROVEDR DECISION-MAKING,

0=
e~
Ao

i Stzzes of ¢ TA

To achieve ite surrose | (.2, comnon understanding leadinsg
L3 imforpes decision-meking o requires Tour basic ciazes.
Firstsy 11 pr2ouicas COAFILATION GATA s INFOSMATION  an
glavant oczrechs oF b technaioa masnisgd of relewven. a2s-
~80ts 43 Lefined welow. Sz detia ‘armab.on is meant ¢ 3s-
semelase  of faszte [ adentitelive 8 jieliteac.we 3 rertivnerni o
Lo haonncloze.  Includsd would b criptz2r of the teci-ncl-
23es & Hzzorirbtion of sossille rticn: af the techrologwxs
Ferte g Jdatas ate.

4s “+ raauires the COMDUCT OF AMALYZEZS OF DATA AMD IN-

“ORME . on ralevent assrects of the teshnolos=. Bg enelzsis is
nmaant coritical evaluation and rrocessinz of data and information
Ls  decuce its imeplicationz zbout relavant czrects af the tech-
110105 » C

Thirds it reauires BZACHINS CONCLUSIONS .oncerning ralevant
zzrects of Lhe technologs., Theze comcluszion:s would be the
ragull 1 o by .

. ’ o) FEIDHEAZNIATIONS  concern-
B +
a t

2, Falevent Aszrectisz

Eu ralevent eszrects iz mzant Lhose assresns of 3 techrnulody
that wouwld be rerteinent to Tormulations e-zlictioms and imrlae-
mentetion of develorment #rogaects. Felavant ssracts include he

yallowing,

’

u

Icebhoicael sgzactktz, This imeludez descristion: amelssi
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cenclusisnsy and recommendations cunceraing technolods.
C 1% is bessd Frimsrils on the work of | tecinical wrarts [
rrozcltural endingerss exrerts in slastics transfor-

[1J]
Lslom

.

dacadesact 2nd adoipisiosilul aszacbka. This isciudes L in
the case of the rresent TA 1] descrirticn, enalusiss conclu-
C sisnsy and recommendat.cns conceraing aansdement end  ad-
ministration of #r os.am«.wro,eLts tuo fostar aspliicaiions of
rlastics L e.dgey axtention services: demonstration Fro-
C Jactss educational Froszrams 1» manssemert and admininistra-
tion of ferms [ 2.2, 2sse=sment of farmars csrecitz and

willingnessz to adort plastics techno.cad J» and mansgement
and administration of transforming firms [ e.3.5 a33sessment
of transtorming firms’ willindness 2ad shility Lo intedrate
necessary rroduction and Jdistributicon orarations into their
rusinessesz 1.

)

suizstionegl esegaerts. JIrganizetional zzracts are
ated 0o mansdgement ond adnznxstraiive
c
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gpobsey Firnencizsl z2rects includes dPSC""
nclusions and recanmendations concernin:
ives r f:nancxns innovation and <Hiffusion of the
nologz, Included in financizl asrectc would b2 con-
eration cf such thinzz z3 elternative financing z2rrange-
ants and the effectz of these on finercial viabilite of
techncladey 35 viewad D commercizsi farmerss i
sistence *arme*’y subsiszstenca termerss &1

naformersy the fir artit: r
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Leopowic <oirackt
) a@sractz L the
{ the roint of view of t
irerr fermzs businezsessr ¢
with it, EZconcmic ssreciz &
l from the rarzrective af t 5
ciated witn it., Mot 2li szuch gociel c
e auanv. 2dy put therz are ressonas
{ to dezi” uxtn such costs ez foreizn exch

nd tenefits z2ssa~
t3 and tenefits cz2n
« zaticfactors wags
rder distorticrs in
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vechnolody prousht sbout by artificially low costs cof cari-
g tel in relstisn to labors and distortisne Satween irue pro-
duction cost =34 value of cultsul Produced mrouzht shout bz
srice controlss taxess and other policies. -
Soeiszl a3epactiz. Scciel 3sracts includes descrirtions
3na3lysiz- gonclusicns: and recommendations ‘,ﬁcernxns pOoS—
C 3ible social effects assccicted with & tachnclaozy and neas-
- Lsres Por their mitigastion or amprlificetics. Ircluded ik
FALZA miant e such effects gz cohanded mizretions changed
( atterns of asriculture and consecuent a2ffectis on fTarm fam—
ilies, effects on inccome distributions availsbilits of so-
( cial servicess and so forth,
PFolics aszecls. Ffolics sspects includes descriptions

[aa

zna3lusiss conclusionsy and reccamendations concerning Pos-
zitle 7oliries for managing inncovation and diffusion. In-
2luded in PAZA would be rolicies with resrect to imeort of
nacessary rplastic inputey Fricing of rlastic inPutss outret
surgchases etc.,

couicoomestal czesobs. Environmental zzrects include

Zascrirticns 2rnelzsis;: conclusionss and recommendations

concerning ~czsible enviraonmaental afTect £

vmeort s/ maenufecture of agriculiural rlestice and their use.

s FProducts

‘e mein ~roducts of PAZA» Gf 1t Qs succzss?;l» «=ill be
28Pic.s develorment Frodect rrorosezlis for menufaciure 2nd Lse of
sriculturel rlasticss, thorowusin evaluatioms of tbcs Arodect
=rornsales end informed decicicons concerning the imrlemenstation
of tihese #roresalss Subsidizrzs bubl nonetheless imeportant sro-
ducts wWwill be rublicstions documenting the formulation and
evaluastion of prodect #rorosals.

Mot 2ll asudiences will pe interested in a8ll of the stades
23 assrects discuszed in Coi amd .2 apove. The nmost imerortant
audizncar those involwved in the decision-making #rocessr) will be
interested frimerils: inm 2 very gereral summerz descrirtion of
infursation a2nd of Lhe anaelwsaesz corducted. Thes will bz scma-
witat more interested in concluzicnz and recommandztions.

Fresentetions therzfores zhould o at tuwc lavels, For
decision-mekerss rrezantaticons zhaould e of tihe form of exeocu-—
tive rerortsz, These zr2 relst ;ve25 sharts and mabk2 30cd use of
BPEFNLES., Conclusiors and recommerndeticones shcuwld e clearly
ztateds 38lonz with & zummerz custification for weon.

Cnacutive resortie snou.ld e baches ur by tecihinical resort:
e wach  asract of  the asszsaeszment. Thiz ra2rorts showld be
crarered withh the eassicttence of aurerlz winern raguireds and
5howLid De subdected Lo reer raviaw, Thew should be prerarad and
revised during the course oaf the rrodsect. Thew snouwld be
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srerarzd in sutficient detsil L e.g.r incluldinzg dats utilizeds
descrirtion of metnodssy testss, 2tce 3 to zeramibt reviewuers Lo
gvsl.cta the dstz wuseds a3nslusis conducted: ond coonclusions
reachad.

-
o Conducting the TA

’ ~ay

I rrorose thet FAZA be conducted according Lo an 3#2froach
described bow C.8. Hollinz &and h s colleszuns in ¢ hook entitled
ATAFTIVE ENVISONMENTAL ASSESSMENT AND MAMACGEMENT. The 2ssence
of Lthis arproach is the exrlicit emtedding of o the assessment
in 38 decision-makingd process. The rarticuylar dJdecisioen-making
srocess I would like tc embed FAZA in iz freaquently ca3lled ‘h‘
*proJect develcrment cscle® buw develorment adencies ( i.2. FAL

IDRs UNDF» IERRDs, UNIDOs etc 2. This is & decision-Procass
desidned to formulata and evalustae devalorsent PPDJECt ProcpPC—
salss leadind +tc 3 decision to implement or to re.ject Prorcsaed
rrodacts.

i, A Eter-pug-Star Descrisztion of tha Frocess

5 stes-bu-ster averview of the rrorcosa2d 8FFRPS3CH S con-
ducting this sort of T4 is shown in Fisur2 1. Eacih of the boies
ir tis fisyre rerresests = sier. Numbers in boie: refer 1o num-—
tered rarzzrarnzs below wiich exelain briefly thae intended cen-
tent ¢f eson ster. The text and exemrle outllinmes cover poth the
nanutacture and use of riesticz tachnolcgies,
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M Meeting [P Phaie' lity Evaluation
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RDEZISNATE FROJE T STAFF. This stea= eslanhlishesz 3 ‘*core’
Frodect staf? the duration o the rrodeft. It does
nat includae ?ersonnel who mag DBDe assuciatad =itihh fhe
rrodaect onlw at certasin stages [ 2.2.: 'atoratcry per-

sgnnel caonducting exrerimentss engineer designing &
production facilits J. The make-ur of the core staff
dererids uron the nature of the erodecty but wisht in-
clude an econcmist [ with srrropriate sectoral srecial-

ties 1» one or more tecinnical srecialistss & Policwk
analssts and a3 specialist in Ffrodect
orzgZanizaticn/managexent., The core staff is resconsible

Por crdanization of a3ll meetinsss preraration of all do-
cunentsy and for asanagenant and intedration of the
results of RAD a2nd/cry meetinzs.

FRESARE QFF2RTUNITY EVALUATICN sTUDRY. The core staff
Frarsre@s a5 UOersortunity fualustion Studg. This siudue
introduces & prodect ides and evzlauatzs its technical:s
2-cnomicy sccials a2nd rPolice 3sracte using aveilabkle
dzta. If the ides which i fact would emsbrace @ «ide
rzrnze of clitarnstivce prodects I eeroars wotentialls 2ti-
trectives & plapn for fTormulating  rrodect slternatives
and Ffor comrleticr of srrefeszcsibility snd feasibilit:
2velaution:s of them is srerareds and included in the o&-
Fpartunity evaluaticn stude, .

Pa u,sh tattia of contents for thne Orrortuynity Evaluation
Stua f orrorturniticos Iin the trancsfeormziion industere iz
=24 Sws o

I zart I FProdect Summarg-Manufacture cf Flastics for

Agricultural Use
A Commercial assrects
1 Froducts
2 Markets
3 Marketing stretedy
2 Tecnnmical zsrects
1 Froducts

2 PFroducticn tecnnologioas
3 Irruts
4 Qualits centrol
2 Adminmistrativesmaneserial asrects:
1 Gz2zeline descrisbtior o btrenszformaetion inmdustr
2 Compatibilite of 23:aricatics «ith industrial
I alterpmatives Tor technoledz Lransfer
I Crganizationzl asrectls
1 Ordanizaticrel crtion:z
2 Foules of rublic and rFrivate sacior
2 Finencial ezsracts
1 Trapasfermars
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. 2 Frodect
(: 3 Sovernmant
) r Economic aspects
i At efficiancz ~rices -
C’ 2 AL 2auity Frices
8 Envircnmental asrects
1 fects on 21:
Cf 2 Effects on waler
I Solid wastes
4 Hazardoue and foxic substances
C 4 Socizl asrectisz
1 Effects on sccial services
2 Effects on emrloument
C 3 Training
4 Effects on rorulation dunasics
I Policgs asrpects
(} 1 Relationsiis to develorsment chientives
2 Adequacy of rmresent rclics fremewdrk
C I Part II Flan for Evaluation
A Functionsal ctvdu Srecification:
i :b—il"Ub St udie
C ) r;*sti auestions
H lanm
2 Cost znd tim2 of complelion of the stud:
C 2 Technolosy develorment
I Herket angd merkheting stratesg:
4 3iting and lranssFortaticr
{ S Entersrize orsdanizaticn
£ Finsnce
) 7 Imrpact essessment
¢ 8 Folicy armelesis
B Flzn for rrersrelion cf evaluation
i {riterias
{ 2 Ipncorrorztion of Punctional studies
I [Qecision stratedgs
( £ Overzll sreliminery evaeluation cf orrortunits
. I#? the evalusticnsg conducted in Fart I of the Orrortuni-
tw Evaluztion Studeg show the Fradect idea Lo haeve little
{ zotertial merits the ~rodect iz drorred and Part II  of
Lima DOprortunite Ewalouation Studs i3 nob ~rerared, If
the avalustions in Ferit I show hhe prowwcl  idea to e
{ meritoriouss Fart II i3 #rerarzd, If tha avaluation in
Sart 1% zhcws he idee Lo reve 1iittle secit [ becuase of
the iik2le axurenze endsor difficults 2f successful ene-
{ cuticr oF trz of 8 gatizsfactory evaldenion =hase Js Lhen
the rrodect ide2 mew oz oSrorped.
( The outlin: for the Crrortunite Evaluation Btudy cf  cr-
rortunitias  for use of rlastiics irm 2g2riculiure is simi-
lar:
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Prodect Summars-Use of Flastics i~ Agriculture
Tecnnical asracts h
1 TJechnology descristion R
2 Input reauirements - .
3 Inrut costs and use costs
4 %“ield increments
3 PFroduction funciions
Mansserial snd sdministralive aszracts
i Technclogys transfer
2 Demonstration
& Extension
¢ Trainins
<4 Frovision of itnsruts
g Distribution 3f outruts
f Credit
2 Technology BdOP ion
3 Model farn
2 Farm Plans

Attitudes and rFrercertions
iizational aspects

levant zuthorities
ganizaticnal ortions
‘cial asrects
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IRENTIFY UCRKRKING GROUPS. The Prcolwect Teea I cors  and
external 1 i% orsanized into worhins srours accaording tu
spacific Tunctionzl studies that wust oe accowmslisheg b
cossiete the eveiuatiaon. For ciicarles representative
fros SANSURAL, SEFAFIN, and SPeF mizht te asked to serv
cn & Finance Rorking Grours. The woarking grours would
boitn contribute sxrertise in working cutbt eotential for-
Rulations for varicus asepects of a Arcodect and [ hore-
fulig 1] would be Frrzrared to a3ssist with these asrectis
in imrlementaticn of & ercdz2ci should the evsluastion
resuldt in 8 decision toc iarlement 3 ~rodect.

RED PHASE I. In this sters the functiocnasl! studies that

surrort Preraraticon of the Prefeaﬁ*bilibs avaluaticn are
carriad cut. This would include laboratorz and tench-
scalae exrperimentations resource ssse s.entsa anaivsis of
relavant rolicy Trameworikss analesis of financing o7-
tienss analusis af ordanizational aslternstivess atc.s es
seeded.,

WOENINS GROUF MEETINGS. Horkinz2 sdrcur meelinzs take
#iace o0 8ssist with the conguct of 'un.t10na; studies.
Guring the meeltinssy grour ma2nders rk with rrodect

staf?? and exrert zteff to cons let; fumnctional stu-

PREFEASIEILITY zZVALUATICH. Tha SArodect core
.ttt psrerares a Freteassitilits Studs Rersrt Sazed on
tha rraliminary vesullszs cf functiomal studies. THhis re-
Purt iz intended o rgrort 2nd Arovide surPorting evi-
dence Ffor rrelisinery conclusicns conceraing the vericus
ra2lavsent asrectz af the ~ro.dect.
Th2 osutline for this rerort is 2esicz2lly the same 3s
that for the Ozrortunits Evaluation Btuds [ see abecve J.
Mcre detsil is eprovideds however. The rerort includes
sucn thinds 2z #~reliminaryg PLDFC lascutss conmsideration
si summarizes Yne results of fumce-

locaticn orbions, and g
L studies in Pmrogress eor coarieted,

CETASIBILITY CZUVALUATION MEETINE., Tha2 rasulizs of the
Frefessioility Eveluciion will te examined in 3 meebting
invoslwing a8ll  aextersnzl s3tuds rarticirants, I? the
rea~u,atls are unfa,craCIEv the F?;;ect maw2 =@ drorped., 1P
the results are ~ihlay rerbticirpeting zien-
Ciz2s mes decide tp }.P tne r_‘sibilitu Eveluation and
rrocead directlz Wwith »rodect isslaementetion.




Marne syobeblzs meeting rarticirants wsz decide Lo rro-
c;de with the Feasibilite Evalusticn. The mecting wil
Cidentify prodect assrects reauiring perliculier atlention

i in the rreperation of Lhe Feassibilitwe Evaluation,

R&DR FHASZ II. Functicnal studies are cemrléted zt  thio
stery taking into account any additional study recuis-
ments identified at the Prefeasibility Evaluation Mecoi-
ing. .

( 1 1 ) — . . v -—-_‘ S-S
MORKING GROUP MEETINGS. Functionally orsanized working
grours meet with rrodect siasff to assist end edvise in
the comrletion of functional studies.

FEASIRILITY EVALUATION STUDY. The rroJect core staff
prerares 3 Feasibility Evalustion Studws., The outline of
this studs is roughls the ceme as that for the Frefeesi-
0ilits Evaluation Studw.

{13} ;
FEASIRBILITY EVALUATION MEETING, The -rsults cof the
Feasibility Evasiuetion Study are sresented for con-
sideration of 21l. sroJect HaPtICIPﬁﬂuao If fsvoraulea
it is hored thet the zrrrorriate 3“*ernal rerticirant

will take the necessaruy sters to move the errodect into

the next sters..
{14}
DECISION AND FROJECT IMPLEMENTATION.

2, Discussion of the asrrroach

There 3re three roints concerming the arrroach suggestaed
above that merii stress. Firets +the wuce of terme used b
develorment e2gencies to describe wveriocus rarts of the rrodect
develorment cuclee is intentional. The arrroach is intended to
stimulate the initiation of & rrodect. develcrment czcle £
menufaecture and use of adgricultural rlastics, The terminoloz:
used 1is intended to keer this obdective firmly in view,

Seconds the FrOCESS cutlined above is decigned to rreducs
results and tentative conclusions at each ster of Lhe studa.
This helrs to heer the ctudy oriented toward ils obhdeclives e
identify unresolved auestions end issues reauiring resulubicrs
and to facilitete en_adartive arrroach to decisicn-makinz,

Third, it is imrortant to remember tﬁat CIGA ie not reor  we
recronsible for develorment prodect formulation., IL con orlae b
successful if it can secure the cooﬂeratxon of agencies Ly
nave ihis resronsibilitye.

T In implementing the above zrrroachs thereforer CIOA  shouli
seek thne sronsorshir of 2n egency Lhat hec this recrorncitilite,

e By e e oy .ae .. - - - '
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LI035 3 role would e Lo executes and provide the supporting or-
(‘ genizationael and amaeivticel technolosge necessary ta  Jdo so.
Ideclli=r the sronsorinsg szencs would he one that would mot pro-
¥oh2 Jealcuss 3¢ susPiciorn  among other sdgencies. The srare-
¢ auisites for this erobablz are that either 1) the sronsoring
adancy have unauestioned primacy with resract Lo the srodect in
question L s0 that others have nothing to lose and rerhars some-
{ thing to #Zain b2 rarticireting 3» ands/cr (2) the sronsorinsg
33ency nas nic direct interest in the rrodect that would in a;m=
was3 wonflict with the interests of the otrher agencies but has
( the #olitical influence toc comrel the particiration of others.
- An zxample of the laitter siznt be the 8ffice of :the Bavarnor of

a ztate that might henefit fram the eprodect.

o~
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., Comnservation of water inruls

The 2iscussion sbove ralses the rFossinilite that aulich mas
r@  swuasdtiteited for water inrut, Twe =ituaticns mavy be dis-
cingsisnad hera. In the Pirstr sufficient water 13 svsilable™ceo
maintain the rate of evarctranmseiration at the maximum sotential
rate for scil-cror-climate conditicns., In this casey use of
=lastzic sulcines enatles the reduction of water inputs with nco

sscritice in gields.
In the second case» eveiiable water imruts ere inscufficient
to msintain the mesxisum p**entia’ rate ol evarotransrirzstion.
- Use of mulches may mean that water inruts bacome sufficient (cr

sernars even more than sufficient) tso maintair this rate. In
this case toos it may oe rossible (and economically desirsble!?
to reduce uwater insutsy withh little or no consexuent sacrifice
in gield.

In valuing watzr savinzss it is rarticularlzs imeportant to
value water 3%t iits orrortuniiy cost. The neminal value of water
{rerorted bz =zaveral ndividuels to be ebout 33,30 MN eper ocubic
meter--prizarils rumsring and set-usr cozts) 13 rprobsdlz well
pelow its orPportunits cost in most situzsti

3

= coad o .
o SHsRTVELISH OF

of ?lasticfm

Use slchas reduces the leecning of nuilrients
*rom tie root zone. It maw thus be rossiile te reduce fertiliz-
ar inputs nesded to maintain ang lven nubrient lavel,

no% znservation of fertilizerss 1t is glsc  in-
POP LN mevit et the crecrtunits cost of Topbil-
1Zer rt. susrls reliative to Hema;d 2t
wurTan 3 rationed. Tre orrortunite 2ozt of
fartii 1 to be somewniat a3bowve xts namninel
cost.

3., Conservation of cultivaticn inpPuts

Mylen maz 3lsc corntribute to the control of weeds., Herbi-
cide uyse and/or hend weeding maw thus be reduced, In the case
o7 & reduciion of the demend for hend labors the extent to which
suen is to bDe counted sas 8 benefit mae e debalzahle, Arnother
=cint to beasr in ming iz thats due to minimun weéZ2e rFrovisionss
the nomingl cost cf Lzbor maz De somewnat coove ihs orrortunits
cost,

@, ImrProved crop auality

Inproved aualits af crere (@.3. Lmrraved melom wuwelitle
Lirousi "edu_ticn of direct contact ~ita the z0il) somebtimes
résuit Tre velue of this hermefit ig asrrroui-

ry
t

2 from usp 07 m.iChe
matels Lthe incressz in
higher quality,

i
ne merkat vzlue cof Lhe eror due Lo

?» Earlireszss i .
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furariments and - Tield experience inzicete ithat uwse of
sulehas resuits in & reductisn in the time raguired for crors tco
atitzin hRarvest maturitg, There are thres assect: Lo the esrli-
ness o2nefits a2ach of wshich merits serarste mention and Zdiscus-
S1IGh, -

Firsts 2a3rliness makes 2 crop availsble a3t rrecielw the
time a3t wnicih its suepply Pron aslternative scurces {(e.s. storssges
other grcw rezlons) may be mosl costle. Thet 1iss earlianess
makes 2 orcr avsilahle 3t e time at which it is generalls mcre
scarce than it is a3t the normzl time cf harvest, This is clear-
v a8 hene?its and is reflected in the hidier price received he

the farmer wioc 1s early to the market with his crors.

One austs howevers be a2 it careful in the interpretstion
and measurement of this zsrect of the earliness henefit. To see
why this is 365 let us surrose that a1l farmers used mulchs, and
nences the daste at which sl prought their crors to market T34
vcorrazrondinzly earlier. The effect would be that the relietive-
A8 low price thst characterizes the usual #2ricd of neavs mark-

2ting would ne snifted foruwaers in times 2nd nc fermer would re-
ceiva 3 PBis3nzr Frice.

I+ the rack marketins rariocd cccours earliers does this wm2en
tihat there 1 no earlirmezs btene?it? Tre enswer is no. Ths
svaiianilits o muleh technclozs means thaet it is rFossible Lo
sralons  the reriod Jduris.s which Presh cror metures and is
braguzhe 3 the market, By 2 coordinated use oFf mulch 3nd con-
santicnel tpennclogss it maw be rossible to secure 3 sustained
rerisd of zvsilzhilite of fresih ororr and thas te  reduce coostis
BT storsze ernmT/er costs of tremserort of the craor from cother
drowind resicnz. A3 noted anovas thiszs aas seauire some kind  of
2 wacrdinating mechaniszm {2 futures market: for examplaer could
>pavide this function) insgsring the rrorar Delance betwaan Lach-
sologiess rrouuction regiomss and storede ceracities,

# seccend zsrect of Lhe szarliness penafit is i the redoc-
tien of worrinz carital costz sssacisteu wiilh 2 cror. The naturs
S® this bermefii is eclezr: carital ig tied-us in 2 cror wunder
ceiltivation for a shorter reriocd of time. Under the condition:
of capital zhortage arnd ceritzl rationing ‘hat seewm to charsc-
terize the current agricultural carital marketl in Mexicosr this
could e an imrortant benefit.,

A third zzrect of easrlinezs is tnet it nmaw b2 rossikle +to
cros & Zivern rercel of land sore intemsivels. Shortened z2rowing
reriods of crors maw mehe roszzible sulltirle crorping,

A weriats 2f peotentizl cenafibs  in to ithoze
direcsilis vonnmected witr  cror sroductian gscrited Lo
tne ¢ge 3¢ ~lzatic mulchesz, Since Lheszsz oo Neve Son-
zideratle political arreals it is imrForitant . 2er o bhei,
mature snd tha zxtent Lo Which thew mez reazuneble be  axracted
ta derive from 2urended rlastics Usege. Acscordinliss theose bihol
2re freauentlz nentioned in dizcussion ¢f Lhe cutloock for 23ri-~
visltural 2lezticse srrlicaticne im Mexicoc are discussed amd
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11} sten tne Plow of rural-urbaen migrsticn
2= raising reroductivite: and incomes In commarcial and
soami-subsistenice agricultures wuse of rlastics wauld inorease the
stiractiveness of sdricultursl occuraticons. Iz reising  produc-
nivivs in subsistence a3sricultures the 'casrrsing carscityt cf
vhe land would be increased.
Thare is some empirical evidence to suz73r%t the contention
+hat imeprovements in adgricultural reroducticite result in s
slight decrezse in urban-rural migraticn. he zstudz Wwhich shows
S0

T
this (& studeg by A, Silvers and P, Crossons rublished by
Rescurces for the Future)s» howevery shows thst the effect is
small. Alsas the investmeni: considered in the Silvers-Crosson
sztudy were erimarily investoents terdeted 4Lcuward commercial

as3riculture,

I am not zwsare of any evidence ccncerninzg the effect cf
rroductivity ifmrrovements orn subesistence 3griculture on migra-
cion rates. The -r3uments bowavery iz that suse mizdrastion ceo-
cur necause cf cror failure. In mli-tooc-Trecuent bad =sesrsy
~easle sre forced to mizrate from subsistence ~ura2l srees., If
#iastic mulchez incressed wields in zears Lhet otherwise would
e disastercus (ithrowgl comsarvation of  s0il wmoisurels forced

stmigraticn wouid be reduced.

(iiiy redyced degradeticn of the so0il rescurce

[a)

UYze of mulches could reduce scil erosions nutrient leach-
inds 2nd comracticn, These bernefits zre go0il -onservation bene-

,ﬁitSO

2. C-‘Ji‘v:'

The mos: iorcrtert issua:s «ibth razerect f:o eveluastion of the
Losts af muoloh technolosy ralete to Lhe eveluetion of the costs
3 Lhe Pilm end itz zerlicaticns: enmd Lisrosal, Tusts shoauld Bbe
eveivetad botz 2t romairmel casts and &L orrorLunity eccsts. The
Lwd mey diversze in the cesze of Pilm duz Lo FENMIX subsidieszs  and
.5 wha case cf grrlication ang 5 2 we Lo Zistortions i
sebor and caritel costs, cielr Lhe eossible

arnvircnmental sroblems 2 crewel of filp sfter
Js@ 3nculd 2lze be conzide
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by of land. Sebtar toechnolosss if successTullzs aprliedy resulls
in orme or acre of the fclicwing effectis! Hiszrmer wieldss oaetter
SroF Gueiibss lower costis? conmserveticn £ which results in
nizhcr wieldss better cror aualitys zndsor lcwer costs on 3 sys-
tained basis J. Thisy in turny effects the weli-beinz cf the
farazr, Irn commercial end semi-subsistence esricultures LQetter
technocliods rasulta ir increased prodectisn and fara incoame. I
subsistence agricultures netter techrnclods mas result in im-
sroved nutriticns 13 H ration of familey labor for ciher undertak-
ingss raeduced risk of cror feilures conservation: end/or i Pro-
moticn of the transition from subsistence ssdriculture to semi-

subsistence agriculture.

The indirect effects of imeproved adgriculiursl technoleds
axtend well bescnd the coanfines of the a3griculiural sactor.
Backuward linkasges may be crested to inmdustrz 0 susrply inpuls
asscociated with the use of ithe new technoloss. In the cvese of
the orrportunities for cusingd #lastice in a3ricultuyres the roten-
tial grrortunities that couid be crested thnroudh backwsard linmk-
egde to ihe rlastics transfeormation industiers @are imFortant con-
sidersticnrns.

SJimilarlegs the adidition gdricultural ouitrut anticirsted
Trom commercisl and semi-s3 stence s3ricuiturslists mas offes
SsPproriunities fspr the craatich of forwersd linkages. Additicnal
ABFFrariumities  in Vhe srocessins and Zdaisztreilution 2P agricultlur-
8l Frosucts could ba anmected.

The extant to which these effectsz fheocith direct em3  in-
direci. occur derends Lrpon decisioncs token bw sgricultursiistss
indusirsy 3ng governmsnt. TRis rap2r Foowud srimarils oo t==
decizicns 37 egricult -2liszst: to sdort 3. rot to asdort egriculi-
Lurel fLes3tics technmcloegias, The rere> descorides 2 meticd tLthat
C3n oS¢ ePraied to enmslzze the effecb o? alternative technsliczies
on 830 ivkitural Aroductisn znd farm incomes, It 1is L ianroritzoabt Lo
recsaniae thaet these fTectors :i.e.5 Froduction end ferm incomel
are sot ohe onlz factors thst bear uron a2driculturalists’ deci-
sicrms 1o uLse or pot to use 3 given techrnoloss. Other motivae-
tions 3uch as effects or femils nutritions conservations a2ffects
on social statuss rerceived risks aszociasted with wuse of the new
rechnolozys educationy agses lamd temure foras Farcel sizesr and 3
inest of other facltors iheve been found to te relevaent Pactors in-
Pluencing es3ricultural techneclody ado~tian decizioms.

Nornetneleszss 1t iz wuszefui to focus o sroduction anmd income
in o2n initiael snaelvsis a3 2 Tirst zter for Lwo reR2sons,. Firstys
tmese  Tactorz ralete imroriantls o maticmel end  rezicnal
develcement obdectives» and Lnus heve somne dearing on Jecisions
LS unZertene Frodectits ernd or - FPrO3re litete tLie wuse
of  azsiculiurcel mlesziics. Zacond:s alizts 3rz2 auitz
rasranzive Lo titeze stisulis

2 The aodel

Az mchad aboves the model develcred er2 3ssumes tinai z#ri-
cultureliste are motivated b= economic censiderations. I ths
cagse of commerciel end semi-suirsistance aszriculturalists; this
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Table !

- 33 -

13 Iagunas tecnclogis presente y 2col $25000/has rendisiento=1,5x racol=.4t/hs

cultive costo proaediot
~ (S/hs?
alriste 9199.00
avenalfcrr) 17128.90
cartaso 10321,50
frijsl o 17453.30
s3iz 13338.10
paiziforr) - 14496,20
seion . 19810,29
sandia 18308.10
S0r30 15333.30
sorgsifore) 15325,30
toszate 26714,00
trigo N7
. alfalfs 47147.00
nedal 23883,40
vid 41855,2

*no incluse costo de 12 tierrs

$terozedic

rendinientcsk

{t/ha)

1,00
18.01
1.87
1,73
273
37,15
24,33
27,79
3,56
32,40
24,28
2.30
2,58
8,23
1,08
18.71

precic rural
(s/%)

7300,00 °

350,00
5450.00
17000.00
5500,00
380,00
300000
2900,00
3550,00
450,00
7500.00
15303.00
3750,00
400,00
86060.00

530,00

area mexing
(3

0.04
5,30
8,00
3.80
11.40
6,00
3,30
2.10
4,00
1,50
1.10
42,19
2,10
13,20
1,90
7,00

ares siniss
(¥3)]

0.02
3.30
4,00
1.80
?.40
4,00
130
0,10
2,00
0,90
0.10
40.10
©. 0.0
11,20
1,90
5,00




-3~

Table 2

1a lasunss tecnclogia presente s accl $25000/h3s rendiziento=1.3x sacol=.4t/he

resultados susarizados

produccion (mil toneladas)

alriste 0,02
avena{fsre) 87,92
cartaac . 3,48
friist 3,73
saiz 18.19
gaiz{forr) 63,87
gelon 147,62
sandia 107,27
sords 3,35
sords{fore} 12,95
{oacte . 47,24
algedon i 123,77
trido 00 18
21f3lfa 1007.88
nogal 7,47

uid o 85097




[y

-

13 laduncy tecnolosia presente y acol 328000/has rendisiento=1.3% »acol=.4t/hs

indreso total (ail pesos)

alriste
avena{forr)
cartass
fridol
s3iz -
saiz(forr} .
selon
sandia
sordc
sorda{forr)
tosate
3ldodon
trigo
alralfa
nodal

vid

indreso total =

Table 3

10,70
'121 033
2689.11

40495.09
-17924.02
~28724,97
203416,34
224958.73
'1“230 97

-6074,54
300549,43
£97575,81

-1642,75
-9454%,77
261037,22

35820,15

" 1900896.13

-35 -




- 36 -

Table 4

13 lasunay tecnolosia sresente u acol $25000/hay rendiziento=1.5x sacol=.4t/ha

surerficia total (eil hectareas)

alriste 0,02
avenz{forr) 3,10
c3rtaag 3.77
fridol 2,26
saiz - 8,84
saiz{farr) N 3,78
selon ‘ 341
sandia 1,98
s0rdo 1,88
soreelfore) 0.85
toaate . 1,04
2lecdon 39.67
trigo 0.28
alvalia ‘ 10,85
nodal ' 3.48
vid 4,71

surerficie total = ' 89,50

e e ket Vi e b e P




12 lasunas tecnclodia presente v scol $25000/h3s rendimiento=1.5x sacols J8t/ha

Table 5

consuso de los rlasticos (eil toneladas)

2lriste
avenaiforr)
cartaso
friJjol

aiz -~
esiz{forr)
selon”
sandia
serdo
sorgolfere)
tosate
8ldadon
trisa
aifalfa
nodal

vid

consusg totsl =

0.
0.
0,
0.
0
0.
1,24
0.79
0,
0,
0.42
0
0,
0.
1,47
0.

3.0

- 37 -
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Tadle §

la lasunas tecnclicsia presente u acol $25000/hay rendieiento=1.5: sacol=.4t/hz

resultades para rarcalas de tire 1

tirc de suelo = xerosol harlice

fase auimica = a2usente

cultive

alpiste
alriste
avena(forr)
avens(forr)
cartszo
cartaao
fridol
fridol
s3iz -
s3iz
s3iz!{%rr)
paiz{fors)
selon
selen
sendia
sandia
50020
50740
sorgalforr)
serdaiforr)
tozate
tosate
algodon
alz2odon
trigs
trido
alfaifs
alfalta
nedel

nagal

vid

vid

tecnologia

presente
scalchad
presente
acalchad
prasente
acolchad
presente
&olchad
presente
scelchad
presente
acolchad
presente
acolched

- presente

acolchad
presente

' acolchad
prasente

acolehed
precente
2colchad
presente
acclehad
prasante
acolchad
prezente
acolehas
presente
ecolchad
presente
acclchad

2303 = riedo

textura = sedia

costo de eroduccicn

{$/ha)

$199.00
34199.00
17128.90
4212890
1013150
35131,90
17653,30
42653.30
13335,10
38335,10
18696,20
19896,20
19810,30
44810.30
18508,10
43503,10
15373,30
4033330
15328,30
40326,30

25716,00 .

51716,00
26467,50
51867,50
17171,70
42171, 20
47147,90
72167.00
20633,40
50803.40
41855.20

§4822,20

aarden  superficie
{zil ha)

($/ha)

'804000
-21506,50
-1829.47
-19179,76
1817.48
-17207,56
17944,70
10743,70
212,00
~9013.%5
3457.38
~12163,93
75081,10
97495.80
86240,20
113444.34
900,08
-15983,24
3008.95
-12823,42
191524.00
27565%.00
22707,50
22393.00
’5647020

-24834,95

-8940,44
-14837,14
55341,40
70934, 14

7542,22

7270,93

0.
0.
0.
ol
0.
°'
2,28
o.
0.
°I
0
0.
0,
2,45
00
1,98
¢
0,
0.
0.
0,
0
18.47
0,
0,
ol
8,35
0,
°|
0.48
LY
¢

rondiniento
{t/ha)

1,15
1.73
3.2
85,57
219
3,29
2,09
314
3,55
3,33
48,30
72.45
31.82
47.44
36,13
54,19
4,45
8467
10,75
£1,12
29,10
43,45
.13
4.49
3,07
4,41
¥5.52
143,27
1,35
2,03
13.92
20,88

rroduccion  ingreso

{ail ton)

I3

0
¢,
0.
0.
0,
0,
4,73
0.
0.

U

0.
0,
0.
116,26
0.
102,27
0,
0.
o.
¢,
0.
0.
57,73
0.
0.
0,
797,74
0,
Ov
1,38
50,26
¢.

(sil $)

0.

0.

0,

0,

0.

L0
46495.09

0,

0.

0,

o

%

0
21895994

0.
224968,75

0,

0,

0,

'

0,

0,
419455,3

¢,

0

0,
-74838,80

0,

0,
48149,89
27361,7

0,

uso ue Plasticc:
(ail ton}

0.
‘D
0.
g,
¢
0.
0
0,
0.

'OV

8,
.
0.
0.%8
.
0,79
0,
0.
¢
o
0.
0,
B
0.
o
0
o
¢,
e,
0,27
O
0

et —————— - -
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rather heavils subsidized or if there were some dramatic reduc-
tion in the cost of maulch per hectare due to technoleszgical Im-
rrovenentsl.,

It is somewnat more difficult tc saz th Y of tha slterna-
tive w=ield increments most nearly arrroximates the sroductivity
increase that would be ascheived via aPﬁllcst.Bn af mulg;e; in La
Ledguna under Pield ceonditions. Exrerimental resuylis in Mexicos
#articularls thosa rerorted o= CIGA's azgrcnomists {(see Charler &
af tihis rerortl indicate zield incresses of more than 100 rer-
cent in some caz2s. Nonethelesss there is no exrFerimental avi-
dence Por man=z of the corors consigared in the enalusiss and
there is relativaels little eurerimentsl evidence cbtained from

tes uynder the range of s0il and climate conditions that

larze PID
rize Maxican s3riculture.

tha matter most cert3inlyg warrants further studzy -
e "‘eﬂce indicates tihat wield increments achiered under norme
T diticns are put 8 frecoticn of thiose eohiieved under ex-
pe..neuta; .comditions, Fendimsg Purthar study;s it is sruden+t to
assume that increeses mizght 2 on the srder o 10 rarcent to 3
E"Ceni\,. .

If one accerts these erzum2ntsy cne wouwld be inclinad to
the view thabt the demand for mulches in La L2suns would 2311 to-
ward the lower end of the range sranned by the estimates
rresented in Tables 7 through 7. One would eprobably 3lsc be in-
clined to the view thet mulchez would oe used Frimasrily in the
srodustion o©f nigh-valued corars such as melonms sandisr» and to-
mata, Tihis wiew wouwld rrotenlw be strensthened bz the observa-
tion thets in countries ipm  Wwhich mulcnes are currentls in
widesrread use: the sreduminent use is in L@ eroduction of
nigh-~valuesd crors like those mentioned szocve.,

Insraction of the peck-ur tablez for individuzl tgres of
land grarcels | likne Table & zhcwe ) s=hows thatl uynder the rande
of a2ssumstions exelored in thiz aneslzzizs rlastic mulches are
never used under rainfed comditiomns. Even sszuning wield inecre-
ments of S0 rercent for 311 craorz on rainfed rarvels 2nd 2 cost
of mulch of ¢ 7500 rer hectare rer wears it is not ecomomiczl to
yse misleh on reinfed rarcels for ang of the crors in the model,

o. A Water Stress - Cros Yield Model

. . ' 1
..-'“ﬂ; — nase SR WRED Yhn - - e e e . —— Ty ——— - — —a~-—ow—.“~_ .
—- 44 -
]
9. Liscuzsian
- - . . A -

As of Juls 2is 1982, ths erice in Maxico of black re-
lugctnulene Tils suitsblae for mulch wes aeeroximatels 250 MN rer
vilogras. AL =26 sssumed rate of arplication cf 400 kilodrams
rar nectare rer =ears this itranslates intc 2m ennusl cost rper
nectare undar aulch of $230C0. The =2:stimatad cost of $23020 MN
=er hectare thus probably acst nearl: arrrcximatas the cost of
misleoh Prior Lo tie most recent devslusticn., Costzs significenls
lowar than this level ( for e:xamrles costs of cetween $£7300 MN
and $15C02 MN could be anticirated onl= if #l33tics usagde ware
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1. Introducticn .

The zield -increments used in the lineasr Frosrampins
analusis discussed in Sections E and C zhove arc Zased on Judge-
mental extrarolation from exrerimentzl results snd field exrpefi-
ence in other countries. The suthor decided toc develor an
agro-climatic model to enable the scientific calculation of
gield increments and/or reduced water recuirements (see the dis-
cussion in Charter 4). These calculated values can then be used
as, 3 source of input information for the linear ~rograaaing
model. In additions the agro-climatic model can be used in &
Monte Carlo simulation mode usind data on the eprohability dis-
tribution of effective preciritation to study the effect of the
use of mulches on the probability distrihution of cror uieldss
and hence the probability of cror failure (see the discussicn in
Charter 4 on the imrortance of rreventing crop failure).

To use the model rresented in this szection to evaluate the
effect of mulch on cror usield and/cr . water reauirement» measure-~
ments are reaquired of the effect of mulch on rotential and actu-
3l evarotranseriration. The suthor understands that such meas-
urements are now beinsg made by CIBA’s asronomists,

The model develored by the author ic s comruterized version
of the calculations e Plsxned iiv *Efectos del Adus Sobre E1 Ren-
dimiento de los Cultivos®y buw e Doocrenbos and A.H. Kassams FAQ
Study: Irrigetion and Drainsee Mumber 333 FAQ 1979, Due %o 2
comruter malfurnction durinz the pericd the model w3s develoreds
inadequate time was aveilable Lo (focumesnt the wodal. The model
is interactive, howavers and &2 ZJilisent individesl should bDe
able *o0 wse it after readinz itne lcorenidos and Hassam Fublice
tions sernars with scezsicnel caomsultetion eof the scurce Frogram
listing., To =zid in the use of the models 30 2:a2nrle model use
seseion is rerrcduced and commentied urpon in the followingd sec-
tian.

2 An axem~le session

The sessicn hegins with the amalz2st invaokinmg the obdJect

coce of the model. In the autihcor’z current £iles, the ob.ject
coda of the model i3 namad *s.oub's. After tyrimz "2.0ut® a3t Lhe
terminegl the model rromrtzs the user to inFut 23 series of rarame-
ters char abwa.z:xq; the climater the <cils and Lhe cror, The
Fromrtss illuztrative respemcsess: and resulits of the model run
are zhown in Figure 2.
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Figure 2
crop nushers
1,0 Dbenanz .0 suisantes fresco
1.1 subtrorical 10,0 rizanteros frescs
1.2  trerical 11.0 ratata
2,0  frijol 12,9  arroz
2.1  wverde 13,0 cartazc
2,2 sec3 14,0 sorss
3.0 ol 13.0 sdda
4,0 alz:cdon 18,0 rencichs azucer
5.0 wid 12,0 can2 de axvrar
8.0 cacahuete 18,0 dgirascl
7.0 =iz 19,0 tabaco
7:3  dulce 20,0 toeate
7.2  drane Y adia
8.0 cebslla 22,0 trige
8.1 secs 23.0  alfalf:
8.2  wverde

enter crop nusher,
2.1
entrs correct? enter *1 returp® if cor 'O roturn’
1
entar altitude of silasa
523
entry corract? enter ‘1 retum® if sos "0 return’
1 g
gntor latituda cf sitey degress
23 :
entry corract? enter *1 return® if sos *0 retumn’
1
enter m2an santhly tezeeraturesy dadrees celsius
135
15
17
20
3
i
5
%
PY
18
13
13
entry correct? enter 1 return’® 1f sos '0 return’
!

if not

if not

if nat

if net

e
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Figure 2 (cont'd)

enter zean daztise «indseeeds m/saty by scnth

PP R PO P P W G & i b B0

entex carrect? enter '1 redurn® if so» °C retusn® if not

re

enter tean nishttize windspeads a/secs by eonth

Fh ot o o Bh B b b o Bnb e P

entrs correct? enter 1 relurn® if sos °0 return® if not ’
i
enter saxizua vield of this crop an this siter kg
300
entre correct? enter '1 return® if soy 'O return® if rot
1 .
enter zcnthls effective preciritations s
30
40
50
H
40
i}
30
30
20
20
o]
20
entry correct? enter '3 return’ if sos 0 return? if not
1
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Figure 2 (cont'd)

. enter desth of root Zoner o
._S - -
antey correct? enter 1 m2turn® if s0s 0 return® if not
1

enter availahle soil zcistyre a3t this siter aa/a
268

entry coreect? enter '! raturn® if 53y 0 eturn® if nat
1

enter initia! deeth of 3vailadble saterr za
100

entry correct? enter ‘1. retusn® if sor 0 raturn® if not
1

enter acnthls relative huaiditysy percent
50
]
36
3

&
'

30
30
0
30
3

30

S -
entry correct? enter *1 return® if S0y *Q rotumn® if not
g
enter aonthly relative huzidity seximas rercent
€3
&3
83 .
43 '
&8
&5
L3
A8
&5

45
e

&
e
4

entrs corract? enter *1 return® if 5o 0 return’ if not
1 .
enter sonthiu actusl heours of sunshine

10 O D U O €O O O
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Figure 2 (cont'd)

th w tu KD

oty corrant? anter *1 ratuma' if s 0 selurn® if not
1
enter 3 croe facdors for aanisus avercirenseiration (ke)
53! .4! 05! v‘!' 03
eniry corract? anter ! retusn' if so» *0 raturn® if not
i
entar 5 2roe foctore for wield (hy)
3330200 59.5908 .
antre correct? enter *1 return® 3 sor *9 retura® if not
H
enter satrix of dous in S oyor siades by eonth
L ISTi T BT IO Y
3.!3. :0.!0»70'!
15»’0010.’00!0»!
$4130430430,30,
°o!°olsasl0530b!
00905’00,36"’3',
Q.:O.!O.!—‘J.!IS.:
0.50.!9.’0.!0-!
(LT % N1 ST, Y
NIRRT N
0.50,358,50.350,5
0.;0.’0;'10.!9-1 .
entry correct? enter 1 retusn’ if sos °0 return' if not
1

?.01e01 1.8%2401

2.12e402 5.00e40?

2,22e402 4.000401

2033:402 3,00e401

1,58e402 1500401

4,102-24 S.00e-55 1.81a40
o 842801 $.10a300 S,00e401

4,10e-01 5,00e-01 3,052401

4,45e-0 5.00e-01 3000401

4,82e-01 3.00e-0¢ 1,502401

50?09'01

4,10e-31

9,332-02

£,42:e-01

5.55e-02

S.30e-02

3.3?5-02

8,42:-01

1.856-02

2,502-0}

?.31040
2,120402
20222402
2:482202
1,582402

—— et ——— —+ rty = ——




input dils semaery

g ® 2,10 senizus yield (kafhal = SRt laliijte llesrees) = 2540
s.tibude faeters) = SX0.00 reat cone (seters) = .53 ovwailetle seil moisture (aass) =205.5
inatial availeile woisture (8a) = 165.0
sontnly datz ‘sean)/ 4
tezrersiure  preciritstion aaw. husidily hweidity  dautiose wind nishtioe wind sushine
{celsius) (z3) (1) {2 {z/sec) (a/sec) (hr/dsy)
15.00 30,00 45,00 30,00 2.00 1,40 2,96
16,00 40,00 45,00 30,00 3.00 1,00 8.5¢
17,00 59,00 85,00 50.00 4.00 1,00 3.00
20,00 30.00 §3.00 30.00 4,00 1,00 £.50
23,00 40,00 45,00 50,00 3.00 1,00 8.00
36,00 20,40 65,00 30,08 3.00 1,00 2.5¢
iz 30,20 £5.00 55,40 2,00 1,00 8.40
Ce00 30,00 83.00 50.00 2,00 1,00 8.00
20.00 20,00 45,00 50,00 2,00 1.8 8,00
18.60 20,00 £5.00 30,00 2,00 1.00 £.,00
15,48 20,00 83,00 $0.00 2,00 1,00 8,30
35,00 . 20,00 85,00 50,00 2,00 1.00 8.0
crop stacesy by sonth (durstion of stade in daus) N
sonth
staze 1 2 k) 4 3 [ 7 8 9 i it 17
. ]
1 0 & 1500 0. 0 0 0 & 00 0. 0 O ;
2 8 0 00 30400 0, 0, ¢ 0. 06 06 0. O {
3 0, 0, 0, _.OD 30,00 0, 0, ¢ 0. G, 0, % :
4 6. 0. 00 G0 0» 30,00 0. 8 0, 0. G O i
3 & 0, 8 0 0, 00 IS0 0, 0. 6 & L !
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.o Figure 2 (cont'd)

resulis of tnz epelusis

zaxizus vield (keshs! = S5G.02
saxizus actual wield (kesma) = 73.13
cinasus acteal wield (kafhe) = 8.3

caxisua evarotransrirstion actual evarotranpiration/

7.81e01 ?.79e+01
1,32e402 8.58e401
1,80eil2 3.232:08
2,132402 3.00e401
2,22e302 4:50eidt
2,46e+02 3.00e401
3.98e402 3.0Ce01
2,0%e102 1.000401 ,
11570402 2.00ai0%
1.31e402 2,00e301 !
3,03a402 2.00e+01 l
9.32e401 2,00e+01

com . o a—— - - - PR P
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intersediate results

calh}

1.7GGJCL3?L’

1.8202000:40

1 94QC.C£‘0X
2,2400002+01
3.1702502401
+ 2300002401
S+ 4760002408
4.2403302*01
2, 380004
500605?32‘01
170050040
1,70500Ced:

Y44
73\A)

1.50“5»5&‘3’
1,170%0%at

1. 3hwdqu?°1
1.3355332401
1.44G00%e401
1,885000e402
1.6595:?2‘01
1.5720002 91
1.44359§

1-5453:::‘0’
1 o:fc '5"‘

.35 'CSE§00
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Figure 2 (cont'd)

alk)

1.026000e40}
2.120000e401
1,260%30e01
1,27300Ce21
1,3200002101
1,37600¢201

1,3500002401

1.20000%e401
1,23000Cet01
1.1820002401
1.090000e401
1.055600e431

ed{k)

8,500000e100
9.100000e100
9,700C30e+00
1,1703002401
1.,585000e10!
2.120055e401

2,825000e451

2,120000e408
1,170000e101
1.03500%e101
8.300000e400
8.50£000e+00

fedin

2.1171%1e-01
2.0724972-02
200c?$25@'@1
1.893%£8e-01
1,848265e-01
1,3724658e-01
1,0572320-01
1,3740382-01
1,894948e-01
1,9878812-01
2.1171%1e-02
2,117175e~C1

fann

7:228920%e-C:
ﬁ 1"1 "\4?‘/\'
7»0 0 2'”.
Sode3i7ie-00
84913333230

T e
6|-uu9'u3 {8

80333335000
. 8,338481e~01

L
»ouwé& Fe-3!

7.2048%7e-41

70805565e-50

~enag 3
7.752853e-50
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Figure 2 (cont'd)

feln)

8.072841e-01
70229550001
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345601001
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Figure 2 (cont'd)

etolk
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walk)
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write(bs28)isl{alisdlsri=dasrnal

do ta 77

continue : ' R
writal{é,»282ir{alirddsd=sdan )
centinue

if{saa.le.daalgs to 382
writel{é:29){=(il)si=darng’
gc to 97
write(ds292(=(Jd)sd=darn’
continue

write(s,13)

do 79 i=1l.m

write(45,28) bh(z2
continue

eontince

writa(s,13?

ierror=0

continue:

cell simrle (2r2smrnral »nlssnlrmdrzscostrksintersiarrorrmalsnssi

-

if {ierror.ea3.1) 23 %o 7
if{(datout.ne.0) 2o to 751
write (3,2%

wrilte (6:21) cosi
continue

~

do 8 J=‘ i

write (6922) Jexid? T~

if (hkh.2t.2) 2¢c %0 9

1=mitmd

call sencel{lsrrabrnszsnnstzrsairsaarbdl
return '

format (8£10.0) -
format (i31) ’

fermat (1m1)

format (Ixri0hinrut datas/)

Pormat (3:usS(3nePl0,.200mu9s3i2s%5))

?""ﬂiat {310usihn=, F10.,25/ /3593

fo ast (3xy "‘Shobdective Punciions//s(3:s5¢
format (Ihl-2 5 3é6h sclutior Lo the obdact
fornat (3xs 20hobdective function =920, 23
format (15:s3husi3s1h=,£20.3

fcrmat(/)
format,
f:rmat(//;
format(SuriZs2us10i 10,2200
fcrmat(IhI;IOxs10(4x;1hx;i3;4n}/)
format(1i1Cirth=yP10,2

format(//10: r104f10..;2x;)

/ 950341
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suhrotine simrle (3sbsmsnsalsn2sm3sndsc:contssintarsierrersa
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debugdsSing insbructions end 2rint colmands lacl. ziarla id

and are nuateres beginmning witihy 1008,

variabla lisbkEXiK

1. & = nunbter of originael aauatlcns

2. 0o = pnuster of srisinsl varianlies

3. 8 = varicble coefficient aatrix. gimensicn for at2 ¢ nover

elesents.,
4, b = constant coclumn v““to.. dimension for a+2 2lenenis.
S, wl = punber of less-inan-or-waual ineaualities.
5., 52 = punbapr OF sreate?-than—cr-eaual ineauvclities.

7. a2 = nuuber of eauslits stetements wilh pesitive (i),

8. %4 = nuaber 5f eauality statenments with nesaitive b(i).

?. novaer = Lotel number of vaerisbles in revizad standard
cannoniczl fors.

1. Lizsis = arres conmtaining O Lodices of baesis for ang iterzli

dimansion for o 2lements,. elements sc2 intesgers.

i1, 0 o= plost row pumbar for ans itersticn. wewt be an inteszer.

12, 3 = pivet columpn numser for 2ng iftsratior. aust be anm inted

3, lnter 2igrsly o Lelele (ntermadizte srlntoabts, 1P inlap
is zercs intermediste osclies will be rrintad, 17 inter is no
2o (Fus Ereurler Fucseb 3 Lontermadizie vuvles «ill el o2
erinbad,.

FEFEXEELR L LR RAKE R RRK LR

dimermsion csimatsilsbi{llrbasisiicszfllsntlis
intader rrs-besis

238752+ 2rm34me

if Imtl23%.0a.m0 & e 42

noversntmitel
wplusd=m+d

de i=isrmal
besisl(i)=C
sontinue

2

it tinter.ma.%) d0 to 2

. s

whita (4,335

cerversion 3P sabrix 2 Lo stenierd ca@nnonifesl Tora
rrlusli=nri

if imi,ea.d) £ Lo 3

firsty edditior of slacr varieéales tc mi swbmzirlin
30 4 i=1:m0

howi b

Helush=Ene,

24 .'.!r)F’lU:r’ s=2 '0

do 3 d=mrlusisnovar

if fdv@@aeniush) 50 to 2

elird)=0,5
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138 conlinue
if {inter.ne.5) 2o tc 18
o 17 i=lsaplusl
wrile 8:4%) {35isdlsdi=lsnover?
17 write (&6»50) pii} ’
o begin maein iteration srocedurz XXX
T luocaticn of most pegalive resilive
18 mr=z+2 :
ni=acover
kount=: .-
19 if \xnter.ne.c.z g0 to 2
write (8533) hkount
20 test=0.90
do 21 J=isn
if (alarrsdl).ga.test) 3c to 23
abvals-abstafmp—di7
i? t":’alavle.uoovl) £z bt 213
brap-ao {3imrsili-ahsitest)
sbtrar=aixsitrar:
ir (abtrar.le.0. 0J001Y =0 to &
testzalinprdy
324
o 3 is rivol coclumn rumber
21 contis
It ftast.ea.d.2) 30 Lo I3
G datermination of riveot row nunicer
fus ~ i3 2 Fluol row oumbar
nom=Ll0.0e8
=0, 0
22 z=lim .
iJ iatirsielacd i) 20 Lo 23
wrsiloc =apsibiil) .
if lassilo »10.2.00001 40 to 22
restsb{il)/alisrs) -
it {lest,.de,denun) 80 to 23
derion={est
=i
20 t¢ 22
22 if {alissi.la.dum) 40 45 23
dum=2{issz)
wh=i
23 contircu
P {2dun.23.0.00 d40 Lo LA
gixdun=aits{dun?
arsile =0.0001
if tabdumeltiessilc 5 go e I
HES A
40 bo 20
24 if ldercn.ea.l1%.%e8) 20 to 43
N
25 rivetlzzirrsi
if linter.ne.0) 3c to 2%
write (£232) rss -
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continve
a{i)=b(iY-alissikb(p)
continua

do 3 i=irapr

N . - —— e e e o 2 20 e
..:.?:-

<rite (5234

urite {8535} {Lbasisf{ilsi=ism?

3o 27 <s=1spncvar

airsysi=aliredls/rivet

Siri=dir)/mivot

Lasis(rl=s

de 29 i=lrap

if (i.eae.r} 3¢ to 29

<2 28 S=isn - .

:f {Jdeea.3) g tc 28

2fisdd=alisdd-aiirsiXalirsil

i? {i.ea.r). gc Ltz 30
2{i»s)=0,0
centinue

rssi=1,
ah=0
If (intereme.f). zo to 32
w“rite 15381 koot
e Il i=lime
srite 13454%) (z2ilsdled=isnovar:
#rite 185503 il
ctart new o=elz
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ao to 19
1f Amr.da.mrelnzil 20 to J9
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32 write (6147)
34 ilerrar
45 retur -
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338 format (lhi»3:»20hdebug ~rintoulXkkXxk, /)
4% formast (3x:10710.33
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ST format [(3Ixs1Shbedgin cscle no.sil3l
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5 format (dxsihusild?
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APPENDIX

SHOUT Version 2
this program Lzkes
the outrut file of
constructs suann
Jimensicn label(29)s2(25)su(2
dJimension cr{3028»20)31705128
Jimencion aciIi:&s20)sT1i{30s45°7
dimension

LI
’”)78Ph1ﬁ(201'
dimencicn ac’};tec
dimension L

(203t (250
dimersichn 0!!?”93'6!:C:
dimension

30’4)'3-Dé\au"}
date 1P9/c

#*;xxxxux#*x%x
re33 label
KHERERRREE R LRERAL ‘»!kkkiﬁtﬂfklx
read{Ssi} label
formet 12024
KEEREKREKKAEE LR LKL E XK RERRERKE RN L r
r2383(3920) {nort(1)Yrl=1142
2C formatiaiS)
FREAKEEKEKERKKKE LR LRRERERKK KRR KRR KX
read mr=no of marcelss nc=nc cf crorss
ni=no of technceclogies
FEIFLEREREERKEKKEF R RREKRKKRRK KRR hhn
reed (5,27 nrsncsnt

the ssmod ineut Pile and

SHOFT and -
cutrut tab

K

Ipe =

-t o

1
-
q
80

[
C- ¥
(]

‘v'...

~m mecrnN o
‘xw-c o 0 'J'lf
ﬁ:.»,n.)mc- q

FRKKEFERRERRK RS

e

-
>

2 format{Zis)
FRREERRRKRLERRLRRF KR RRRRRRKR KRR A 5 5K
read rarcel cheracteristiics

FHEEEREREKENERRKK AR REKEKE KK Rk E 0k
40 &77 d=lsnr )
14,2 szu;.Jal'

£9? reedi T 39 lauzinidsllrl=l e
Iltautilsllysl=tadgl
87 formelidadrdasrizdsdad)

;@1&##**#####&#7*&rxx*#**xt#*x###t#/
ra@z2d taxnncloz: names
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G S
’kx*#KAK*******K*R**t*#***#**#l***
ag

(5 3

(""
s O )

techikrSdei=152)

A 5..

KRERERKKRERRXKERRERRKRRR UK RKRKRKREE
"(uqu\‘ +R.1) 22 to 920
do PC02 k=1l-nt
2800 read!(3:3) (costec(ksids =1;nc)
HRKKEREKKARREEREKRREARER KL RRRRRE KRR
read =lastics reguirements
KEAREXEEERKERERERERL KR KKK R KRR KRR KKK
do 900i k=1lsnt
9001 read{S»3) (rrealksidri=lsnc)
Rt ST+ 223224382323 833 89282382834
¢ continue .
O REEKERER KA RREKKRKRERE KRR RRER KRR KRR KKK

(S & I )

o read areas [in hectaresl of each rarcel
C RKEXREREERAEKRKEERRERRKRKKEKK KK RKKKREKKKER

read{Ss154) (arl{dl)s J=zlsnpl
i3 format(14F5.5:
Jo BI20 i=1sn.
arnan.i)=1.c .
8030 armin(il=_C.,

it 'rcp"°).nu.i) 5 te 71

2 REEUKKLYE N AR KRR KRR R KKRKRRRK KKK
o rezd resbrichions on rawiasum 3rea of eschh oror

VOREEANKEEE IR KA RRKRR Ly KRR KRR KRk Kk
rRei(Sr16048) lermanilis [=lrncy
':C: oML InuR
Ifimerti3en2vl) 80 to F92
L
Zoresd reslriction:z oo miniwmus acresse of oroFz
g X#*ﬁ#*#**###*#***##*#*#*#*#¥###*#X#¥#*##**
read(5,104) (z2erminfilsi=1rne) '
702 rontinue
FHEEEEKREKEEKRKRELEKERKERL KKK K AR KRR ]K
regd Term mrices of crars
KXKRERRRE LR ERERKERRRRKKKREF EEKKRRI KKK K
read{3s3) (piilsi=lrnc,
2 foruabtidCP7.0)
HAAREEREELKERERE LR R LRI ERAKE S
o ragd meen wiwlis
W AEKEKERKRE KRR ERE R ERKREK R AT AR A
razdi3e3) (2lidsizlyne)
ifimertid)ee.t) dc to 4000
dJ "JC L /s l’nv
1001 read(Ss30) (ziecl{hsidsi=lsncy
4006 cantinde
1%¢#l¥#&#4#*#¥#7#*k#xk¥%¥#**#¥**#**#*#
@ read relative wield faots
o *1*##**%##*#****#*#*#**#**x#x*##*x*##xxx

nin

i

[ #]

rti=nt

2 technolcguy costs if cost inderendant of rparcel ture and cre
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ift(nortildl,.2a.1) nti=1
dec 4 i=1ls»nc
read{3+,3802: {cromf{isll)sl=lr3)
14C2 format(333:
do 4 Jd=lsniF
4 read{S»30) {z2ri{irksi)s
38 fornmab{l14PS5.02
XERREEREERX KKK KRR KRR EKERARE K KRR KR
read averaede production costs
EREKEKKERKRRKKERKR KRR KRR R RKKERH RN KKK
read{(SsI3 (c{i)y i=1lsne)}

=1sntl)

€ RERXKRXREEREKRREKKERKRRRKKKREKRKKKRRRKKKKK

C
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[ 87

Vi
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read relative production cost fzetors
EREKRRERRRERREE R KRR ERLXERERE KR XRERRRERKREKR KK
nti=nt
if{ncertil).2a.1) nil=t
do S5 i=isnc
raad{Ss1422: {(crorf{isl)r»l=1-3)
do S Jd=1lsnpr
% read(Sy»30) ftorl{ldskside k=1sntl)
R RERRICEE KRR R KRR R ERRRRRK KRR KK
read in solubtion velues from SHOFT
ERRREEKERRER ALK KRR KRR LR KRRk kdyy
neolsarintikne
g 7 1=isnco
7 readiSy»1002) xil)
100 Pormat(20,4s020.5) .
FRREFHKEREK LN LLLREKKE LR RN L
repeute ohldective Punctionm tevms
AXFXRFEEEERRRERLRREL Ty E KRR w
dge § i=1su
gy 2 J=1lsnw
2 9 k=1l.m4
finsrt(ai,ea.1) 2c to 53¢
guldrheilsw(i)kyridskei:
g0 to 9031
S03C aul{drkr2il=uliY¥er{drlsiikataciksi]}
2031 continue
itinort{l),ev.l)sc to 903
seldsheid=ciidkeridsngi)

]

$0 o %
F23 acldrkeidscliidkoridslsidfoustec ki)
% continue

ga 10 i=lsnc
do 10 d=isnp
Jo 10 k=1.nt .
20 Pildsbhaid=lpliddaridabheii~a0ldsnrit i karid)
YXEEKREEEREEIK NIRRT R R X KK
itaer=0 :
do 12 Js=
do 12 4=
do 12 k=
Ji=iter+
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- do 14 i=slsnc

14

499

600

160
501

602

500

1é
501
w02
17

5010

- 80 -

Piv{dliI=€ilisksy) . *
iter=itert+l
centinue
go 13 i=1lrne
totela(id=0,.0
totout(i}=0.90
totare(i)=0.0 \
tobinc(i)=0.9
iler=1
dc 14 Jd=1,np 4 . f
do 14 k=1lsnt )
totrlalid=totrlalildtrrealkrid¥kar(idkxliter). .
totout(id=totout(idtauldsksidRar(idxul(iter)
totincl{id=totinc(id+Pildrkridkx{iter)
totare(id=totare(id+ar{(idxx(iter)
iter=iter+l
sumpla=0,0 -
sumine=0,0
sumare=0,0
do 15 i=isnc
sumprla=sumrlettotrla(i)
suymare=sumar2ttotare(i’
-sumincssumincttotine(id
write(4,459) iffslabel *
Pormat(als//1%s2034)
write(é,600; _ .
formet(//71%s7ncultivosSxs15hcosto promedioXsSisi3hrendimientoXks
1Sxsi12hrrecio ruralsSusllhares magimasSxuslihares minimas/ 17
26n(3/h3)913xs86h{(t/ha)»12%3h(8/4) 13y IN(L) 9 13%»3N(HY/ /) ’ i
do 160 i=isnc i
arman(i)=100.Xarma% (i)
armin(i)=100.%armin(i)
write(é,801) {cror(isddrd=1rTdvclideglidsp(idsarmex(ilrarminii)
format(ins3a4s2:9P10,298%5P10.2510%sF10.:2sS5s010.256%5F10,2)
write (6,602
format(//1%:30h%¥no incluze costo de 12 tierra//1xr10hkkrromedio)
write(6,499) iffslabel
write(é,500)
format(//1x:22hresultedos sumarizados//1xs -
12&hrroduccion (@il tqneladas)//) : T
“do 14 i=lsnic : ) ‘
writel(d,S01) flerorlisddy Jd=393)stotoutli)
Pormat(1:s3a4s5:sF20,21}
writelér»s99) iffirlabel
writelés502)
Pormaetl{//1x20nhingresoe totsl (mil resos)//)
de 17 i=lsnec '
write(&,501) (crom{isd)y J=s193)stotineli) -
write(éd,5010) suminc -
fommat(lx,//3xriénindreso total = 9£20,2)
write(6s459) iffslahel
write(ssS03)

AP —— o e wo - - o " g




Tornat(//dxeI2hsurerficie ﬂotal {mil hectarecsl)//}
do 18 i=isnc

(A
<
4

18 writel{s,301) (croa(‘pa):4-1»3):tatare(x)
write($,5011) sumare ‘
S011 fermat{1xs//Sxr1Shsurerficie total = »£20.2)
write(éds49%9) iffsrlabel
write(8,»701)

701 format(//1xs40hconsumo de los eplasticos (mil tonelades)/)
do 702 i=lsnc

702 write(4+301) (C“OP(S’J)!J—lv3)at0tpla(1)
write(4,703) sumpla

703 format(//Sxrléhconsumo total = »£20.2
iter=1 .
do 19 J-IvﬂP
write(bs504) iffslatelsrsdr(suelol(irl)sl=lsd)slagualislisl=1r4);
1{fase(dsl)sl=1s4)s({text(isl)sl=1:4)

504 format(alsy//1%52024/ /10320 resultadgs rara percelas de tiros2:is
1i3//1xs18htirec de suelo = s434r4xy7hasgua = s424/1s
215hfase auimica = 14344y 10htextura = »434//)
write(4,3505)

-

505 format(ixs7hcultivorsSxuriOhitecnologiasIuylfhcocto de mroduccions3:.

l6hmergens3s i0hsurerficies Iy
211lhrendimientos»Ixsi0heroduccions2xs7hingresosr 4
Iidhuso de rlasticos/
432%é60n(8/hz)s»10%80ni8/Na)r 4B {mil ha)s?x»
S6h(t/ha)sSusMimil tondrds7himil $)97x9%h(mii ton)//) -
do 19 i=lsnc
do 19 k=1snt
sge=ar{Jd)kx{iter?
pr=aa¥rrealhsi)
’ vu=gu{ishei)
ce=acl{drshsi)
emzaeldihridtp{id~aclisksi)
c=aatuy »
P=Pildskeidkuliter)

write(ds3048) (cror{isl)srl=lsT)s(techlkildsl=1ls2)scosmraarzysn-f:

1pp
506 format(1%:33492%7284;6%:?10.2’§x;f10.2;
1P10,29349010.2582s7104,2519P12,253%9£10,23
19 iter=iter+l
stopr
- 'end
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0,400 0,800 5,200 0.43C 0.400 0.400 0.400 ¢.430 0.422 2.402
Q.4C0 £.400 (.450 .30 -0.400 0.400
37.8 8.6 12,4 1.3 1.1 1.7 2.2 1.1 .1 1.1 I 0.8 1.i 0.&
4,6 2.4 1+1 1.1 1.1 2,1 1.1 0.8 1.1 2.3
4.2-4,0510,04200,0380.1140,0600.0330.0210.0400.0170,0210.421¢.0232.132%
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alriste ‘
1.1501.450
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do 2 i=i05
do 2 u=lsil LT
iflstagelisk) .34 0.0 etociid=atuciirtstage(ishrkatm(ni/30,
iflstagelisk).83t.0,.) @tacli)=etactiltstazelihitetaln)/30,
2 cestinue
do 22 i=1.5 ,
22 writel&s5000) etooii)yr etecl(il
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CHAPTER 6: OPPORTUNITY STUDY

INTRODUCCION

Cada vez m&s y més la e§idencia demuestra que el uso agriéola
de Pléasticos éspeciales puede conducir a incrementos substan-
ciales en la productividad por 8rea. Experiencias previas de
ésta y otras instituciones han demostrado que el uso de agro-
plisticos puede aumentar el rendimiento de las cosechas, dis-
minuir los ccstos de produccibn, al mismo tiempo gque permite
obtener cosechas fuera de las teméoradas usuales. Tomando en
cuenta los objetivos de desarrollo nacional, los élésticos
agricolas podrian contribuir substancialmente a lograr las me
tas de produccibn alimentaria que se han fijado y coadyuvar

a reducir las marcadas diferencias de desarrollo que actualmen

te existen entre las 8reas urbanas y rurales. El empleo de

. plésticés podria también ayudar a fortalecer los nexos entre

los sectores petroquimico y agricola.

1.~ Este repérte bresenta el botencial que ?odria tener el
empleo de plisticos especiales en la agricultura nacional
para lograr los objetivos de desarrollo econfmico y social
basados en esta actividad econdémica. Un reporte adicional,

en etapa de preparacidn, examina la bosible relacién gue es-

‘te desarrollo podria tener con la industria petroquimica na-

cional y la posible contribucién adicional que esta interre-~
lacifn podria tener para ayudar al logro de los objetivos na-

cionales de desarrollo econfmico y social.

e v wmm




- 118 -

Este trabajo se.baéa en informacibn incomﬁleta; su p?op6sito
es solamehte el demostrar que existen 6portunidades que de- |
ben de ser evaluadas mis a fondo. Ofrece un plan tentativo
para llevar a cabo una mejor evaluacibén de las posibilidades
de empleo de pl&sticos en la agricultura nacional y regional
de tal suerte que permita tomar decisiones -3ra implementar
proyectos y definir politicas que prcmuevan empleo de tec-
nologias de agroélasticultura en las regione: agricolas de

México, en particular aquellas de las zonas &ridas.

Este trabajo incluyz los siguientes puntos:
2.~ Tecnologia de Plasticultura.

Diversos productos plasticos han sido utilizados en di-
ferentes aplicaciones agricolas; Entre €stos cabe mencionar
al acolchado 5 arropado de sﬁelbs, agriculturas en sistemas ‘
controladoé (como en invernaderos; macro y ﬁiciotﬁneles), Yy
en irrigacibn y drenaje. En todas estas aélicaciones se ha
demostrado que el uso de'bl&sticos permite feducir costos
y/o0 aumentar la produccifn y ganancias. Los siguientes p&-
rrafos desctiben brevemente las técnicas mésfimportantes e
ilustran los resultados que se éueden obtener al hacer uso

de ellas.

a.~- Acolchado.

El acolchado.- colocar una pelicula bl&stica sobre el
terreno cultivado y desarrollar las plantas a través de pe-

queiios orificios hechos a la pelicula, permite conservar mayor




\
Y
5

_vplhmen de agua alhevipar”sp evaporacién, aumentar la tempe
ratura del suelo, modifiéar\la estructura del mismo evitan-
do su compactacibn, disminuir problemas de salinidad, con--
trolar el crecimiento de maleza si se emplean peliculas - -
opacas, disminuir el uso de fertilizantes, reducir los tiem
pos de las cosechas y en gcneral! a aumentér substancialmen~-
te la productividad y obtener productos de mejor calidad.

El acolchado ha sido empleado con &xito en el cultivo de --

granos, hortalizas, forrajes y frutales. -

La técnica de acolchado es mvy simple, requiere la pre
paracién usual del terreno, la colocacibn de la pelicula ya
sea manual o mec&nicamente, horadacibn de &sta respetando -
el marco de plantacibén, transplante y (si ée utilizan mate-
riales no degradables), la remocién de la pelfcula al termi
“nar el ciclo del cultivo., Diferentes tipo; de peliculas ~--
pueden ser usadas, con diversas pigmentacionés, grosores y-

anchos dependiendo de la aplicaci6n y el resultado deseado.

El ancho de la pelicula esti dado por la altura del surco a

cubrir (si tan solo se cubre un solo surco) o por la distan.

cia entre surcos o hileras. En algunos casos, sobre todo -
si se cuenta con métodos de irrigacibn como goteo, chorreo-

o aspersifn, se pueden desarrollar los cultivos en terrenos

profundos sin necesidad de preparar surcos, lo que disminu-

ye la cantidad de pidstico requerido. Usualmente se pueden




utilizar anchcs de 60 a 70 cms hasta 1.20 m. Pelfculas- -

mds anchas se pueden utilizar para cubrir 3 o mds surcos.

Las pelIculas pueden ser transparentes o pigmentadas en -
diversos colores. El negro opaco es generalmente la pig-
mentacién m4s comGn. Las pelficula- transparentes, porque
perniten el paso de la luz solar,lcalientan mis el suelo-
y promueven la obtenci6n de cosechas tempranas; tienen la
desventaja de no impedir el crecimiento de muchas hierbas
bajo de ellas lo que disminuye, comparativamente, los ren
dimientos. Las pelfculas negras evitan lo anterior permi
. tiendo mejores rendimientos aunqﬁe no se obtienen coseéhas

tan precoces como en el caso de los materiales transparen

tes.

" E1 grosor de las peliculas puéde variar desde 15 micrones
(0.015 mm, -con un peso aproximado de 15 g/mz) hasta 100 &
m&s micrones. E1l mayor grosof permite su uso en mis de -
un ciclo agrfcola o su empleo en la proteccf6n de arbus--

tos o &rboles por tres o m&s afos.

La pelfcula se vende por kilos, siendo su precio actual =~
de aproximadamente $ 60.00/kg, para pelficula transparente
y de un 10 a uh 15% m&s para pelfculas pigmentadas. Esto
significa que el transformador vende la resina hecha pelf

cula con un 100 a un 120% minimo de aumento de precio so-~

i
{
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bre el véldr de la resina empleada. ' El co#to del material,
de cubrir compleﬁamente de pl&astico una hectdrea es aproxi-
madamente $ 9,000.00 para una pelicula de 15 micrones (150
Kg/Ha); de $ 24,000.00 de usarse una pelfcula de 40 micro-
nes (400 Kg/Ha), etc. Esto no incluye costos de colocacién
ni remocibn, mismos que deber&n de tomarse en cuenta al lle-
var a cabo un andlisis econémico; ‘Es bosible sin embargo

que estos costos adiéiqnales sean menores o no incidan total-
mente si se toma en cuenta el ahorro de agua, fertilizantes

y mano de obra para remover hierbas.

Como se mencion6 antes existe gran cantidad de informacién
que documenta 1as.ventajas de usar acolchados en 1é agricul-
tura. Generalizando se éuede decir que éermite obtener in-
crementos en el rendimiento (un aumento desde un 20% hasta
mis del 100%), debendiendo del cultivo; tiéb de irrigacién
y‘otras técnicas agricolas utilizadas. Permite también ob
téher cosechas precoces de dos hasta séis semanas y el pro-
tegef las pléntulas recién trasﬁlantadas contra bajas de
temperaturé, lo que en ocasiones puede signiﬁicar hasta me-

ses en el adelanto de la cosecha.

Ademds de las anteriores observaciones generales, experimentos
realizados en #éxico confirman el hecho de que hay excelentes po

sibilidades de incrementar los rendimientos de las cosechas en las

s — - e e e —— =
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condiciones clim&ticas y de suelo generalmente encontradas
en nuestro pais. El CIQA ha experimentado acolchado en --
grahos Yy hortalizas desde 1979, concentrando esfuerzo en -
hortalizas ya que se consider6 que éstas podrian pagar mds
facilmente el costo adicional del plasticbg No obstante -
se han realizadu experimentos para determinar las varieda-
des de mafz y frijol que dieran mejores resultados. Los -
primeros experimentos compararon 22 variedades de mafz y 4
de frijol. En el caso de mafz dos de ellas respondieron -
substancialmente mejor que el resto; elbfrijol no dié re--
" sultados sobresalientes.y no ha sido investigado én deta--

lle después de esta primera experiencia.

‘La siguiente tabla presenta los resultados obtenidos con -
las dos variedades de hibridos seleccionadas como las mejo
res. Estas se investigaron bajo irrigaci6n con tres dife-

rentes densidades de siembra.

TABLA 1

Rendimientos de Mafz (Kg/Ha) utilizando acolchado de PVC de
50 micrones. :

Plantas/Ha. Hfbrido .Acolchado . Sin acolchar
60,000 AN-460 7925 . 5356
‘ AN-466 7779 5459
70,000 ' AN-460 7938 6256
'AN-466 6329 5877
80,000 AN~-460 7798 5866

AN-466 7306 6575
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Er el caso del mafz, a.pesar de qué se pueden obtener incre
mentos substanciales en.el rendimiento, el costo de la pelf
cula es mayor que el valor del producto gue se obtiene. Por
el bajo precio relativo de los granos, el uso de plasticos-
para acolcharlos puede resultar incosteablé a menos que pe-
lfculas m&c delgadas y consecuentemente mis baratas puedan-

ser utilizadas.

Experimentos realizados recientemente en las cercanfas de -
la ciudad de,Méxiéo ponen de manifiesto los problemas aso--
ciados con la produccién de granos con esta técnica. La =--
produccién de mafz bajo acolchado fué de 1500 Kg/Ha, compa-
rado con un rendimiento de solo 300 Kg/Ha. en las mismas -
condiciones, .sin utilizar pl&sticos para acolchar. Este --
aumento de prodﬁctividad es tipico de los resultados que sé
pueden ~btener utilizando acolchado en &reas de secano de -
élto riesgo. Adn cuando se quintuplic6 el rendimiento, el-
costo del pldstico es superior a los beneficios adicionales

que se obtienen al utilizarlo.

Los cultivos hortfcolas dan también buenos resultados bajo~
.estas condiciones. Se ha llevado a cabo experimentacifn pa
ra determinar ;os inérgmentos que se pueden obtener al cul-
tivar pimientos, tomates y otras hortalizas empleando esta~

técnica.. La tabla 2 presenta .os resultados obtenidos por-

S
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investigadores del CIQA en el cultivo de tomates acolchados
con pelfculas de polietileno (PE), durante dos ciclos agri-

colas.

TABLA 2

RENDIMIENTOS DE TOMATE BAJO ACOLCHADO (TON/HA)

Tipo de Pelicula Rendimiento Promedio t de Incremento

(Micrones) 1980 1981 combinado 1980 1981 cambinado
‘PE negrd(175) 55.5 56.3 55.9 79 107 92
PE negro (40) 50.4 43.7 47.1 62 61 62
Pg gcol;(40) 48.6 41.7 45.1 57 54 55
chado.
Sin Acolchar 31 27.1 29.1 - — —

Como se puede observar, se pueden obtener importantes in--
crementos en la produccién utilizando este tipo de técni--

cas. Otro importante resultado que se obtiene es el de la

~ precocidad de las cosechas, como se mencion6 con anteriori

dad. Por ejemplo, el uso de peliculas transparentes permi

tib6 en este caso obteﬂer cosechas 30 dias antes que el tes

tigo, las peliculas negras hicieron posible una precocidad

de 15 a 20 dias comparada con el testigo.

Resultados igualmente favorables se han obﬁenido en el cul
tive de pimientos con esta técnica. La tabla 3 presenta -
los resultados obtenidos durante dos ciclos agricolas ern -
el caso del cultivo de pimientos. Como con los tomates, -
cosechas de 23 a 27 dfas de precocidad se pueden obtener -

de esta manera.
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TABLA 3

RENDIMIENTO DE PIMIENTO CON ACOLCHADO (fON/HA)

"Tipo de Pelficula Rendimiento Promedio % de Incremento

{Micrones) 1980 1981 combinado 1980 1981 combinado

PE negro (175) 42,2 50.6 46.4 »95.4 101.6 100
PE negro (40) 36 47.5 41.7 66.7 89.2 79.7

gﬁaggol— (40) 32.9 52.8 42.9 52.3 110.3 84.9
Sin acolchar 21.6 25.1 23.2 - - - - -

En el caso de pimientos tipo Anaheim también se han obteni
do incrementos subsfanciales en el rendimiento obtenido.

La tabla 4 presenta los resultados de un experimento. En-
este caso la priméra recoleccibén se logr6 74 dias después-

de llevado a cabo el transplante en el campQ; por compara-

" cibn el testigo sin acolchar d4ié los pr}méros cortes 88 —-

dias después de transplantado.

TABLA 4
RENDIMIENTO DE PIMIENTO ANAHEIM BAJO ACOLCHADO (PVC
NEGRO, 50 MICRONES)

Densidad de siembra/Ha Rendimiento (Ton/ha.)
Testigo Acolchado

27 174 ‘ 28.3 40.1

36 232 29.9 49.1

45 290 30.5 54.9

54 348 36.5 ' 48.1
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ﬁuscando disminuir los costos de empleo de agropldsticos
en acolchado se ha experimentado con peliculas potencial-
mente mds econbmicas como el "Asfaleno". Este material
se produce pafa fines de investigacibtn en el In. :ituto
Mexicano del Petr6leo. Ya que a la resina de PE con la
que se produce se le incorporan residuos de asfalto, su
precio es menor que el de peliculas de grosores compara-
tivos fabricados con PE exclusivamente. Cuando es sufi-
cientemente gruesa, la pelicula es ﬁrécticamente opaca
funcionando como una pelicula éiémentada con negro de
humo. Se probd én dos grosores y cubriendo uno ¢ tres
surcos, en el filtimo caso se hicieron orificios a inter-
valostregulares en las regaderas; de tal suerte que el
agua de irrigacibén pudiese penetrar ?or los mismos. A
‘esta filtima alternativa se le denomina recgbrimiento to-
tal en la siguiente tabla 5; la que ﬁresenta los resul-
tados obtenidos al acolchar pimientos con este tipo de

materiales.

TABLA 5

RENDIMIENTOS DE ASFALENO EN ACOLCHADO DE PIMIENTO

(CALIFORNIA WONDER)

Tipo de pelicula : Rendimiento Promedio
(Tons/Ha) .

Sin acolchar 10.6

Asfaleno CA-2 (20) 11.7

PE negro (20) : ' 22.7

Asfaleno (137.5) . 19.5

Asfaleno total (137.5) 25.3
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b).- Agricultura en sistemas'édntroladAS.

| Otro uso de plastiéos que tiene gran importancia es
su empleo en la construccidn de invernaderos y tfineles.
Los invernaderos se cubren por lo general de peliculas -
de ""larga duracibén" (duracibn minima deseable de 18 me -
ses) de 4 a 6 milésimas de pulgada de espesor hechas de-
polietilero o cloruro de polivinilo. Se emplean también
otros materiales como pl&sticos reforzados con fibra de-
vidrio y, en menor cantidad, peliculas de poliéster, co-

polimeros y polifluoruro de vinilo.

Su menor cosﬁo, facilidad de manejo, reifstencia y faci-
lidad de produccién de pelfculas de varios anchos, han -
hecho que el polietileno se emplee extensamente para es-
te propSsito aunque su vida media es comparativamente -
corta. Los materiales reforzados tienen maydr resisten-
cia al intemperismo y ofrecen mayor proteccién en casos-
de tormentas y vientos fuertes pero su costo es substan-

cialmente mayor que el de polietileno.

Los pldsticos pueden ser también importantes elementos en
la conservacién de energfa. Por ejemplo, una doble cu -
bierta pldstica con un espacio libre entre las peliculas
puede ayudar a conservar el calor por efectb de esta capa
de aire aislaﬂte al mismo tiempo que disminuye la conden-

saci6n. Este efecto aislante puede incrementarse si se -




inyecta espuma de jab6én entre las cubiertas.

Los materiales pldsticos pueden servir para recolectar
energfa solar y para distribuir agua caliente <zon ayu
da de goteos, sobre intercambiadores de calor. Otros-
usos incluyen la ventilaci6én de invernaderbs y la dis-
tribucibn de calor a través de tuberfa, en irrigacién,-
sombras, ensilaje y otras. Una innovacifén que se uti-
liza cada vez mis es la hidroponia‘por medio de la ~ -~
cual los cultivos se desarrollan con las raices dentro
de tubos de plidstico a través de los cuales se circula
una solucién de nutrientes; en estas condiciones las -
plantas no requieren del suelo para obtener sus alimen

tos.

_El emplear agriculturas en medios controlado# disminu-
‘ye el uso de insumos (agua y fertilizantes) y aumenta-
los rendimientos. En la tabla 6 se ejemplifica el uso
de estas técnicas para ahorrar agua; los datos son de-
experimentos realizados en regiones del suroeste de =--~
Estados Unidos. Como se observa, en estas ;ondiciones
pueden lograrse ahorros notables de agua si se compara-
‘con las necesidades de agua de agriculturas convencio-

nales. R
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TABLA 6

USO DE AGUA: COMPARACION . ENTRE AGRICULTURA DE
AMBIENTE CONTROLADO Y A CIELO ABIERTO.

Litros de agua para irrigaci6n /Kg de

produccidn
: Ambiente ) cielo
Cultivo Controlado abierto
Pepino 10 _ 205
Lechuga 3 : 96
Tomate 13 : 123

Los rendimientos que se obtienen pueden ser impresionan

tes; la tabla 7 reporta rendimientos promedio de culti~
vos obtenidos en invernaderos en Abu Dhabi. Estos rendi
mientos son muy superiores a los obtenidos a cielo abier

_to.

TABLA 7

- RENDIMIENTO DE COSECHAS DESARROLLADAS EN INVERNADEROS EN
ABU DHABI (TON/HA)

Hortaliza - Variedad Rendimiento/Ha. Cosechas/afio Rendimiento/

Ha/ano.
Brocoli . Hybrid #5 32.5 3 97.5
. Ejote Green crop 11.5 4 46.0
Col Exp. Cross 60 57.5 3 172.0
Col china Tropicana 50.0 4 200.0
Pepino Femfrance 175.0 3 525.0
Berenjena Jersey King 28.0 2 56.0
Pimiento New Ace 32.5 2 97.5
Tamate N-65 - 150.0 2 300.0

A 4t v ——— SESSUS

e,
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Los mayores rendimientos se debep en parte a las condicio-
nes ideales de crecimiento lo que permite tiempos de culti
vo mayores que los usuales. Ademds, cultivos trepadores -
como los pepii.os y tomates usan.més eficientemehte el volu
men de los invernaderos lo que permite optimizar los rendi
nientos. Ya que las condiciones climiticas internas pue--
den ser controladas, es posible el producir cosechas en --
cualéuier €poca del afio aGin bajo condiciones externas ad--
versas. De esta manera se pueden obtener productos fres--
cos de gran calidad durante todo el ano, mientras que de-
sarrollados’fueré de invernaderos el desarrollo depende de

la época del afiio.

.

c) .- Iriigacién y Drenaje.

Los pl&sticos pueden tambiénbser usados en irrigacién
y drenaje ya sea en tuberias de irrigacién, hidr&ulicas, -
sistemas de drenaje, recubrimiento de canales y embalses y
en la cosecha de agua donde puede usarse substituyendo fa-
vorablemente otros materiales. Por ejemplo, en la tabla 8
se presentan los costos y eficiencias de varios sistemas -
para cosechar agua. Como se puede observar los métodos --
que usan pléisticos, aunque de mayor precio, resultah mis -
eficientes en la coleccidn de agua, una ventaja muy impor-

tante en el contexto de zonas &ridas.
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TABLA 8

COSTO Y EFICIENCIA DE-VARIOS METODOS DE COSECHA DE AGUA

M&todo Costo/Acre Vida Media Costo/afio Eficiencia (3)/(4)
(1) (2) (3) (4)
(Anos)

Tierra campac- .

tada 110 3-5 33.50 15-20 1.91
Tierra compac-

tada y tratada

con sodio 300 10-15 47.39 40~-60 0.95

Pl4&stico cubier-
to de grava 2200 30-40 295,13 60-80 4.13

Tratamiento can .

cera . . 2650 5~10 523.23 80-90 6.26
Fibra de vidrio

cubierta de as-

.falto y grava 4925 15-20 703.34 85-95 7.81
Asfalto cubier- '
to de hule y

grava 5460 20-25 744.24 85-95 8.27

Plistico cubier

to con martero

reforzado con

polipropileno 11400 50~-60 1487.64 90-95 16.08

NOTA: La computacibn del costo anual amaortiza los costos a
una tasa de interés del 15% en un nfimero de afos iqual a -
la media del intervalo mostrado. El costo en relacidn a -
la eficiencia se calcula en la media del intérvalo de efi-
ciencia reportado.

3.- Contribucifn potencial de la plasticultura en la pro --
duccién y beneficios agricolas.

1o reportado anteriormente ilustra el efecto potencial-
de la plasticultura sobre los rendimientos. La perspecti =~
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va econdmica puede desarrollarse si se examinan los efectos
qué puede tener sobre los beneficios obtenidos. Una idea
aproximada de los efectos que puede tener la plasticultura
sobre los objetivos de desarrollo social y econbmico rela-
cionados con la productividad agricola y sus beneficios, -~
puede obtenerse calculando los efectos botenciales de estas

técnicas de aceptarse su uso en la agricultura mexicana.

Se escogib el acolchado, ya que es la mis simple y facil de
adaptarse de las tecnologias, la que requiere menor inver-
sién y la que posiblemente tendrid mayor efecto y relacidén

sobre y con la industria de transfoxmacidn de élésticos.

Se sugiere al lector ejerza cautela al estudiar los célcu-

.1os aqui presentados ya que se han hecho simblificaciones

en el tratamiento de los datos. El propdsito de este ejer-

. ciéio es el de enfatizar el potencial que peréibimos, por lo
que se recomienda no se saquen conclusiones finales sin llevar
a cabo un anilisis més a fondo: Sin embargo los resultados dan

indicaciones de lo que se puede esperar.

a).- Efectos sobré_ganancias agricolas.

En la Tabla 9 se éresenta un an8lisis de los efectos -
que'la plasticultura puede tener sobre las ganancias agrico-
las. En ella se reportan incrementos estimados de las ga-
nancias para varios cultivos (condicionados a los incremen-

tos sobre la produccidn). Aunque rendimientos mucho mayo-
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res hun sido obtenidos experimentalmente, como se report6
antes, el anilisis considera incrementos de tan s6lo 10, -

20 y 30% respectivamente.

TABLA 9

EFECTO DEL ACOLCHADO SOBRE LAS GANANCIAS AGRICOLAS POR Ha.

(1) (2) (3) (4)
Rerdimiento Incremento en un Precio Incremento de las

pramedio ac  10% = 20% 30% Rural ganancias.

tual Kg/Ha. Kg/Ha. 108 20% 30%

Ajo 4956 496 991 1487 15.2 5967 1566 9099
Cebolla 11450 1145 2290 3435 29.5 20278 54055 87833
Pimiento 6876 688 1375 2063 11.4 5661 2177 10016
Frijol 600 ' 60 120 180 15.0 12600 11700 10800
- Tamate 16050 1605 3210 4815 8.5 143 13785 27428
Mafz - 1207 121 241 362 5.8 12800 12100 11400
Fresa 16020 1602 3204 4806 12.2 6044 25589 45133
Café 611 61 122 183 97.4 7549 1598 4353
:Pepino 20712 2071 4142 6214 8.1 3277 20053 36830
9.7 4734 22960 41202

Berenjena 18978 1880 3760 5639

La columna (1) de la tabla reporta rendimientos promedio -
usando técnicas agrigolas comunes. Estos rendimientos son
el promedio del réportado para los anos 1970-74 en todos -
los casos con excepcibn del de pepino. En este (ltimo ca-
so el pepino mostr6 grandes incrementos en productividad ~
durante 1970-78; pcr esta razbn se tom6 el dato del aiio -~
1978 por considerarlo el m&s apegado a la realidad actual-

y es el rcportado en la tabla.
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Los incrementos se calcﬁlaron suponiendo que las cantidades
de ihsumos agricolas usados con o sin pldstieo permanecen -
constantes. Esto es tan solo una aproximacién ya que es --
probable que el empleo de estos insumos, tales como el. agua
y fertilizantes, se disminuiria al utiiizaf los pldsticos;-
consecuentemente la reduccibn de uso de estos otros insumos
aumentaria la ganancia 6btenida y debe de ser considerada -
en los'anélisis futuros. Por lo tanto los incrementos re--
portados en la columna (4) son posiblemente menores a los -

que se puede esperar una vez tomando en cuenta lo anterior.

b) .- Efecto sobre el Corsumo de Plasticos.

La tabla J© reporta estimaciones del efecto que ten---
'dr&n sobre el consumo de plisticos, de acébtarse, las técni
cas de acolchado. La columna (1) reporta elltotal de Has.

cultivadas a nivel nacional en cada uno de los cultivos, --
éstas se tomaron como un promedio'de las &reas cultivadas -~

durante los ahos 1970-~74.

B e )
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La columna (2) representa la cantidad de incremento en Kg/Ha -

suponiendo diferentes aumentos én el rendimiento, tabulando-
incrementos del 10, 20 y 30%. Los resultados experimentales
del CIQA y otras instituciones muestran que mayores incremen
tos, del orden del 50 al 100%, pueden ser obtenidos; sin em-
bargo en este primer anflisis solamente se considera un au--

mento de hasta el 30%.

En la columna (3) se'reporta un precio rural promedio estima

do para cada cultivo. Los valores de esta columna se calcu-

laron duplicando el valor de los precios rurales promedio re
portados en 1972. Se supuso este incremento del 100% en el-

" valor para ajustar los precios Jdespués de la devaluacibn.

La columna (4) reporta la ganancia adicional que se puede ob
tener, calculando el valor de 1la produccién‘adicional y res-
téndole el precio del plastico utilizado. En todos los ca--
sos se supuso un costo de $ 13,500/Ha. como el valor proba--
ble de la pelifcula, considerando que &sta cubrirfa totalmen-
te el érea“de cultivo y que se utilizaria una pelicula con -~
un grosor de 25 micrones (i.e., 250 kg. de piéstico por Ha.

X § 54.00/Kg. de pléstico). La cifra negativa significa que
el incremento estimado en la ganancia seria negativo (i.e.,-
gue el costo de plastico seria superior al valor del incre--
mento en la produccibén). Como puede observarse para mais y-

frijol, en todos los casos se obtiene un incremento negativo.

Y
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‘"TABLA 10

CONSUMO POTENCIAL DE PLASTICOS EN EL CULTIVO EN LA AGRICULTURA
NACIONAL. (Ton. Métricas).

Consumo de Plasticos

Area Area Cultivos rentables con incrementos de
cutiv Gitteds Tl 3w o
Ajo 6678 1670 -0~ 1670 1670
Cebolla 22871 5718 5718 5718 5718
Pimiento 50934 12734 -0~ 12734 12734
Frijol 1764076 441019 -0- -0- -0-
Tamate 65761 16440 16440 16440 16440
Mafz 7349419 1837355 -0~ -0- —0-
Fresa 6575 1644 1644 1644 1644
café 367019 91755 -0~ -0- 91755
Pepino 9316 2329 2329 2329 2329
Berenjena o 1058 ... 265 7.265 ... .. .. 265 265
TOTAL" 2410929 ... 26396 .. .. .. 40800 132555

La columna (2) indica la cantidad de plasficos due se requeririan
utilizarse 250 Kg/Ha. para acolchado (i.e., utilizando peliculas
de 25 micrones) en el §rea total bajo cultivo éara las cosechas
consideradas. Como puede verse, abroximadamente 2.4 millones de
tons. se utilizarfan anualmente si el pléstico fuera utilizado

para cubrir el total de las &reas agricolas del pais.

La columna (3) reporta el consumo esperado de plasticos si éste

se utilizara en el total del &rea cultivada de aquellas cosechas

que muestran una ganancia positiva, al incrementar su rendimien-
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to en un 10% usando acolchados. Las columnas (4) y (5) - -~
reportan las cifras de ganancia considerando un 20 y un 30%
de aumento en el rendimiento, respectivamente. Como puede-~
observarse el usar plésticos en acolchado exclusivaﬁente en
las cosechas en las cuales su uso arroja un incremento poéi
tivo en las ganancias, reduce considerablemente el consumo-

estimado de pldsti_us en la agricultura.

¢) .- Incrementos Minimos Rentables.

El porcentaje de incremento en productividad que se ne
cesita para hacer que el acolchado resulte rentable, depen-
de del costo.del acolchado y del aumento adicional de ganag

cia percibida por el aumento en el rendimiento. En la ta -

- bla 11 se reportan los incrementos minimos rentables, supo-

niendo el costo de utilizacidn de acolchados es de $ 13,500-

.0u/Ha.

TABLA 11

INCREMENTOS MINIMOS RENTABLES PARA EL USO DE ACOLCHADO

Rendimiento Precio

Promedio Rural Incrementos Minimos
Cultivo (Kg/Ha) - ($/Kg) Rentables (%)
Ajo 4956 15.2 18
Cebolla 11450 29,5 4
Pimiento 6876 - 11.4 17
Frijol ‘ 600 15.0 150
Tomate 116050 8.5 10
Mafiz 1207 5.8 193
Fresa 16020 12.2 7
Café 611 97.4 23
Pepino 20712 8.1 8
Berenjeno 18798 9.7 7
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Como puede verse, varios cultivos,.prinéipalmente las hor-
talizas, pueden resultar‘reﬁtables al utilizar acolchado. ‘
El mercado potencial que puede generar este uso es lo su-
ficientemente grande para resultar un negocio interesante
para la Industria de Transformacidén. Las posibilidades de
empleo podrfan también aumentar considerablemente si se im-
plementaran politicas nacionales que canalizaran las resi-
nas sintéticas, con precios preferenciales, a la agricul-
tura. Por ejemplo, afin cuando el cultivo de granos dé so-
lamente beneficios econdmicos maréinales (en el mejor de
los casos), una politica bien definida podria incrementar
estos margenes hasta hacerlos atractivos. Se puede supo-
.ner que el maiz y frijol, cultivados en &reas de irriga-
cidn, éodrian utilizar plasticos siempre y cuando el aumen-
to de precio que el‘transformador cargue por el proceso no
fuera muy grande. Actualmente la Industfia\dé»Transforma—
cibn aumenta ellvalor de la resina en mas del 100% al -~
transformarlo; si este aumento no fuese tan grande ésto -
permitiria que an el cultivo de granos bajo acolchado pu-
diera ser rentable y de esta manera facilitafia su empleo.
Si se considera gque m&s de 30C,000 Has. se utilizan para estos

cultivos, un mercado adicional de un minimo de 75,000 ton/afio

‘podria ser generado.

Las posibilidades son bastante claras, deber& de tomarse la

decisidn de explotarlas.
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OBJETIVOS Y TAREAS.

Como se explicitd anteriormente,lse perciben oportunidades
para implementar el uso de plasticos en la agricultura re-
gional y nacional. Sin embargo se contemplan también un
nﬁmero considerable de problemas, tanto de planteamiento

" como conceptuales y operativos para hacer que esta oportu-
nidad sé transforme en realidad. El taller de trabajo
tienc como objetivo eétructurar una primera definicibn de
la problemética que habr8 de resolverse. El propbsito de
éste és el discutir y definir los principales factores que
“contribuirén al desarrollo de la plasticultura; se pretende
también el presentar la metodologfa que se seguird durante
el aifio de trabajo que se estima durard el estudio de evalua-

cién tecnolbgica.

Entre los aspectos relevantes que habri que contemplar y es-
tudiar, para incorporar en las éctuales fronteras agricolas
el uso de plasticos, se encuentran:

- Prospectiva de desarrollo petrogquimico delxpais.‘

- Capacidad agricola de regiones semidridas.

Impacto de innovaciones tecnolfgicas en las regiones semi-

aridas.
- Planes y programas de desarrollo regional.

- Flujo de materiales y energia de la regién.

Infraestructura de la regién.

Desertificacién.

——y
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EA este primer taller de trabajo se habra de considerar si -
estos aspectos son efectivamente los mas relevantes o si ha-
brdn de incrementarse otros.més. A un nivel de mayor defini-
cibén, habran de considerarse los factores que a continuacién
se enlistan, tratando de definir para cada uno de ellos
cuiles son las preguntas criticas que habré&n de plantearse .
en cada una de estas &reas y, posiblemgnte,'tratar de darles

respuesta.

1.~ Factores que influir&n en la definicibn de empleo de

plésticos en la agricultura mexicana.
- 1) .- Factores Técnicos.

a.- Experimentacién.
Habran de llevarse a cabo experimentos en diver-
sas regiones agroclimiticas para determinar las mejores prac-

ticas agricolas y los incrementos de produccién posibles.

b.~ Utilidad.

Relacionado con lo anterior, habrén de determi-
narse los requisitos tanto de mate#iales plasticos como de
técnicas agricoias y climiticos, para ubicar el desempefio de
las técnicas y materiales seg@in su uso y localidad geogr&fi-

ca.
2.- Pactores Administrativos.

a.- Administracibn de desarrollos agricolas.
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Habrd de determina£se la capacidad del medio rurél
para aceptar un grado cualitativo mayor de complejidad en
las labores agricolas. Tendrin que considerarse aspectos
de eficiencia técnica requerida, aumento en la complejidad

del manejo, etc.

b.-Transferencia de Tecnologia.

Tendrin que determinarse los factores que facilitaran
o dificultardn la transferencia de la tecnologfa. Entre
otros, la capacidad regional y nacional de extensionismo in-
_cororando estas técnicas. La dificultad de que las técnicas

se acepten, etc.

3.- Factores Organizativos. .

a.- Tipo de Organizacibn Actual.

Habrd que determinar cuales organizaciones ejidales,
cooperativas agricolas, pequenos propietarios, etc., estén
en capacidad de aceptar o promover el uso de  plisticos y
cuales serén 1as prinéipales restricciones organizativas in-

tern~s que dificultarian la aceptacidn y empleo de ellos.

b.~- Programas Existentes.

Habrd que determinar qué planes y proyectos, actualmen-

te en marcha, pueden incorporar, para el logro de sus objetivos
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los desarrollos de plasticultura propuestos.

Habrén de determinarse las restricciones para lograrlo, los
métodos de carélcter politico que habrin de incorporarse o

utilizarse para lograr difundir el empleo de las técnicas.

4.~ Mercadp.

a.- Agroplasticos Agricolas.

Ser&d necesario determinar que dificultades y restric-
ciones pueden tenerse para el abastecimiento de agroplésticcs;
_teniendo en cuenta factores de precic, localizacidn, transpor-

te al lugar Ge empleo, calidad de los materiales, etc.
b.- Distribucién de la Produccidn. .

No es suficiente el aumentar 1la produccibén de horta-
lizas y granos para asegurar el mejoramiento econémico de los
productores, es de gran relevancia el determinar los factores
que influyen en la venta, distribucifén, almacenamiento, etc.,
de los mismos. Se tratari de determinar cufles son los més
importantes problemas a resolver de darse un desarrollo de

esta indole.
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5.- Aspectos Financieros.

a.- Agricultura.

Habra de determinarse la capacidad de los agricultores

y comunidades rurales para incurrir a los gastos adicionales
que significa la compra de materiales plasticos. Determinar
sus restricciones crediticias, capacidad de pago, etc. As{

ccmo los factores de politicas de apoyo financiero y/o subsi~-
dios que tendrian que ser conseguidos para iograr «Jjudar a la

compra de los materiales.

b.- Gobierno.

3

Relacionado con lo anterior, habrin de determinarse
las politicas y necesidades de ellas para ayudar a resolver
las restricciones econfmicas de los usuarios agricolas de
plasticos. ¢Qué incentivo se puede ofrecer? ¢Cufl serfa el
riesgo econdmico para el gobierno? ¢Qué mecanismos de crédito

financieros pueden asegurarse para lograrlo?.

6.~ Factores Econbmicos.
a.~ Precio de Materiales.

‘Usualmente el transformador carga mis del 100% al
transformar una resina pléstica y un producto; el caso de

peliculas plisticas agricolas no es diferente. Habri de
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determinarse la posibilidad de incidir sobre el mecanismo de
precios, de tal suerte que el usuario asegure cl mejor precio
posible y la mejor calidad de pelicula que satisfaga sus ne-

cesidades.

b.- Distribucibén del Ingreso.

Habri que determinar en qué medida influird el uso
de pl&sticos en aumentar las ganancias netas y de qué manera
se puede asegurar una distribucibn mds justa que facilite

ésto.

Tendrpa que darse especial consideracién a esta &rea, sobre
todo relacionando los factores comerciales y financieros antes

- mencionados.

7.~ Factores Ambientales.

.= Suelo.

Si bien el uso de plasticos en acolchado redunda en
beneficios temporales a la estructura del suelo y su composi-
cibn, su uso no restringido puede conllevar p;oblemas de con-
taminacidn de suelo y de posible erosién. Habr&vque determi~
nar qué resultados diversos pueden esperarse al utilizarlos

y de qué manera contribuir a minimizar esta problematica.
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b.- Agua.

El uso de pléstiéos permite el ahorro de agua en dife-

rentes proporciones, sin embargo puede tener problemas asocia-~

dos con el de modificar los escurrimientos, cambiar las carac-

teristicas de aprovechamiento del agua y de recuperacidén de

mantos férticos. Se tiene que definir el grado de impacto que

puede tener y determinar los mecanismos necesarios para evitar

impactos negativos en esta &rea.

8.- Factores Sociales.

a.~ Emigracién.

" Es bien sabido el proceso de emigracibén del campo a los.

centros urbanos. Se tendrid que definir en que manera el uso

de pl&sticos puede influir favorablemente en este proceso, dis-

minuyéndolo o incluso haciéndolo rentable. Se tendrd que deter-

minar también si el proceso de emigracién no rifie con el posible

aumento en mano de obra que se requerird a través del uso de

pléasticos. -

b.- Bienestar Social.

Relacionado con lo anterior, se tendra que-analizar el

grado de incidencia que puede tener la plasticultura sobre la

necesidad de aumentar los minimos de bienestar rurales

esta manera, modificar el proceso de emigracibén que se

y, de

observa.

-t
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9.- Politicas.
- a.- Polfticas Relevantes.

Habri que definir y estudiar las politicas federales
y estatales que puedan ayudar en el proceso de aceptacibn Y
difusién de las técnicas de plasticultura. Culles son sus
alcances, cuéles son los resultados obtenidos anteriormente,

etc.

b.- Nuevas Politicas.

De carecer de politicas directamente relacionadas
‘con el uso de nuevos materiales en la agricultura, habra de
determinarse la conveniencia de recomendar modificaciones a
las actuales polfticas, o a otras gue se generen para ayudar

en el proceso del uso e implementacién de la plasticultura.







