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INFORME SCBRE LA SITUACION DE “"[INDUSTRIA PAPELERA DF TARIJA

. SeA.," EN SIDRAS - BOLIVI_AJ

Freparado para el Ministerio de Planeamiento y Coordinacidn

de la Repliblica de Bolivia
por

Armando Figueras Pla , Ingeniero Quimico y Papelero,

de la Organizacidn de las Naciones Unidas para el Desarrollo

Industrial

Proyecto SI/BOL/82/801

Viena, 25 de junio de 1982
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Residuales de la Fabricacion de Celulosa en Unidades Pequenas

de Produccidn": Anexo 6.
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A pesar de la pequena troduccidn prevista en la fébrica
(25 tn/dia de celulosa y 12 tn/dia de papel) y de las
restricciones que imponen las instalacicnes (por ejemplo,
la formacidn de hoja en los tiros de papel que se pueden
fabricar), deben utilizarse todos los recursos tecnclogicos
posibles a fin de asegurar un funcionamiento rentabtle
de la fibrica.

Esta es, a nuestro conocimiento, la unica instzlacidn
actualmente existente en Bolivia para la fabricacitén de
pasta de papel Kraft. El entrensmiento adquirido por el
personal perritiré en el futuro ampliar la produccibn
(como minimo el doble) ya gque existe mercado en Bolivia para
absorberlz, Es precisc por lo tanto al proyectar nuevas
instal=ciones (recuperacidn, caustificacidn, depruracidn de
aguas), tener en cuenta que sean modulares y permitan dicha
amliacibn., Dicha ampliacidén aumentarid tambien la rentabilidad
de la fébrica.

A fin de evitar la contaminacibén del rfio Bermejo y
disminuir el precio del coste del papel fabricado, seria
interesarte disroner de unz instalacidn recuperadora de
productos quimicos. Para ello deben modificarse los circuitos
del agua de lavado en los filtros de rasta cruda a fin de
efectuar un lavado a contracor-iente (entrada de aguz limpia
por el tercer filtro, la cual se concentra a través de los
filtros paraz salir con el liquor negro de coccidn por el
rrimer filtro).

Dichs instalaci?n recuperzdora debe comprender, y por
lo tanto deben crnstruirse, los siguientes elementos:

~ Instalacidbn para la concentracion de liquores negros

~-Horno par- el quemado de los licores negros, quizas en
un primer tiempo sin caldera productora de vapor, con un
tanque para el licor verde,”

+ Obtenidc al disolver en agua el carbonato y sulfuro

sbddicos fundidos , residuasfde 1= combustidn de los

licores negros,
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- Instalacibén de caustificacidn, a partir del licor verde,

para la regeneracidn de la sosa caustica que sera utili-

zada en la coccibn de la madera. Esta instalacidn compren-

dera asimismo sedimentadores y un filtro para lavar el car-

bonato de calcio formado en la caustificacibn. Este carbona-

to puede en parte utilizarse como carga para el papel, mier.d¥ras
que el resto debera ser almacenado.en algun terreno adya-

cente a la fabrica o vertido al rio , pués las crecidas anua-

les se encargaran de arrastrarlo siendo su roder poluante

minimo. En un futuro se podria instalar un horno de cal, que

aparte de eliminar este carbonato de calcilio, nos permitiria

utilizarlo para obtener la cal viva necesaria a la caustifi-

cacidn.

Fl coste total de los trpes elementos constituyendo la insta-

lacidén recuperadora de productos guimicos , puede ascender

a unos 400-500 mil dblares.

- Durante la estancia~en Bolivia del experto, se acordd cue
0.NuU,D.I., facilitaré la asistencia de un técnico por ecpacio
de unos cuatro meses para planear y dirigir la construccidn
del horno para la combustidn de licores negros, de ladrillonc
refractaric.

- Aunque esta asegurado el aprovisionamiento a fabrica de agua
en cantidad suficiente, debe proveerse al filtro de arena de
un mecanismo limpiador a contracorriente ( agua y aire, , asi
como compartimentar en dos el filtro existente afin de asegu

rar un funcionamiento continuo de la instalacidn mientras se
efectla la limpieza a contracorriente.

- Para la produccidn de celulosa, seré necesaria la instalacidn
de un tanque de soplado ( Blow-Tank ) que permitird una mejor
calidad de la pasta al poderse efectuar la descarga a presibn
de los digestores.

- Seria necesario proveer al circuito de pasta, antes de la ma-
quina de papel, de dos reguladores de consistencia de pasta
( p. ej. Kdlle o De Zuridéh ).

v o g ————y




Introduccibn

Entre el 22 de marzo y el 6 de mayo 1982 ha permanecido
en Bolivia el experto de ONUDI a fin de concretar la
asistencia técnica pedida por IPTASA, (Industria Papelera de
Tarija, S.A.), fabrica de delulosa y papel situada en Sidras,
a 120 kms gl sur de Tarija, y a unos 850 mrde altura
sobre el nivel del mar. Dicha acistencia fue pedida,a través
de CODFTAR, (Corporzcidn de Desarrollo de Tarija) y de la
oficina de PNUD en La Paz, por el gobierno de Bolivia.
Los motivos de la estancia del experto se explicita en la
"Job Description". (Anexo 1).

Esta fébric= de papel se empezd a construir en 1978,
Las instlaciones provienen en su casl totalidad de la casa
JIN SHYR de Taichang em la Repliblica de China (Taiwan).

Actualmente aiin estd en periodo de méntaje. La seccidn
de papel esté practicamente terminada y el eguipo para la
produccidn de celulosa Kraft blanqueada (4 digestores esféricos
rotatorios alimentados con vapdr directo) estid parcialmente
instalado. Ls fibrica esth prevista para una produccidn de
unos 25 tn/dia de celulosa Kraft bl=nqueada y unos 12-14 tn/dia
de papel. (Maguina de rapel de 200 cm utiles de anchura y
70-7% m/min construida por JIN SHYR, Taiwan).

Actividades desarrolladas

durante la misibn

Fl trabajo del experto consistid principalmente en:

- Entrevista con los funcionarios del Ministerio de
Planeamiento a fin de inf-rmarse sobre los proyectos del
dicho ministerio en lo concerniente a la industria papelera
de Bolivia (Anexo II: "Relaciones y contactos de trabdajo").

- Visita a "La Papelera"”, principal importador de papel
y cartdn de distintos tipos en Bolivia a fin de conocer




las caracteristicas del mercado de dicho producto en el
pais. Se mantuvieron entrevistas con el gerente y con el
jefe de importaciones, y se visitd asimismo la fébrica
de manipulados y transformacidén de papel y cartdn que
"La Papelera" posee en la zona de Pura-Pura, en Lz Paz.

Estancia en la fébrica de papel objeto de la misidn,
Industria Papelera de Tarija, S.A., en Sidras, a fin de
concretar la asistencia técnica a suministrsr por ONUDI,

Durante la estarcia en IPTASA, Sidrss,se estudid la
instalacidén a fin de determinar los tipos de papel més
zdecuados z producir. También se efectud un inventario de
las instalaciones y se comprobd su buen estado., Se estudid
la2 necesaria inst jacidn de una planta recuperadcra de
productces quimicos a fin de evitar vertidos contaminsentes
21 Rio Emborozlt y por lo tanto al Bermejo (que sigue su
curso inferior en territorio argentino).

Desde un punto de vistz econdmico también se impone la
construccidn de dicha planta recuperzdora de productos quimicos,
Se efectuaton pruebas de funcionamiento del accionamiento
de la maquina de papel asi como de las bombas suministradoras

de agua.

El experto contribuyd en 1z negociacidn de un contrzto de
asistencia técnica a IPTASA por parte de "Celulos: de Jujuy"
de Jujuy, Argentina, ya que la primera no dispone actualmente
de rersonal capacitado para la puesta en marcha y funcionamiento
de sus instalaciones, Para ello, el gerente y el director técnico
de IPTASA, junto con el! experto de ONUDI, visitaron las
instalaciones de '"Celulosa de Jujuy", visitando los responsables
de la "Celulosa de Jujuy" también la féibrica de IPTASA en
Sidras, a fin de concretar la cooper,cidn sobre el terreno
y efectuar pruebas de la macuinaria y de la instalacibn
depur-dora de aguas (Anexo III).

Después de evaluadas las necesidades de asistencia, se
mantuvieron entrevistas con el ~residente y director técnico
de CODFTAR (Corporacidn de Desarrollo de Tarija), organismo



oficial de quien depende IPTASA asl como con el vice-ministro
de planeamiento a fin de informar sobre la asistencia
requerida por IPTASA para su buen funclonzmiento.

En conversaciln con el embajador de Espana se estudid
la posibilidad de gue dicho pals prestarad una asistencia en
personal capacitade a la fabrica de papel IPTASA. Esta
gestidn fue emprendida por recomendacidn de CODETAR visto
el ofrecimiento de la embajada de dicho pals que ya tiene
otros proyectos de cooperacidn (por ej.: desarrollo forestal)
en Boliivia.

Transporte y aprovisionamiento en madera

El transporte de la madera de pino a fabrica, procedente
de la zona de Tariquia, se efectuard por una carretera actualmente
en construccién y que tendri unos 50 kms. La parte ya construida
de dicha carretera (en direccidn a la "Finca de Boby") va a
estcblizarse y prclcngarse a fin de poder transportat el palo
barroso y mas adelante el pino.

Ia fibra larga tendra que ser importada hasta que no se
tenga acceso a dicha zona de pinares. Como fibre coarta se
utilizaré el "palo barroso", muy comin en los alrededores de
la fabrica.

Se han efectuado plan:'aciones de eucalipto, en total se
llevan plantados unos 500.000 sobre tocdo de las especies
"saligna" y "grandis” pues el globulus es demasiado sensible
al frio.

La plantacidon se efectua con semilla de eucalirto import.da.
A los 25 dias de plantada la semilla en unos viveros, la
pequena planta se pone en una bolsa de plastico cue actua comc
una maceta y a los 3 meses y medio, cuando los eucalirtos ya
tienen unos 30 cms de altura, se plantan en el campo.

Los pinos se transplantan al terreno a los 2 anos, cuando
ya tienen de 70 a 80 cms de altura.

Se calcula unas necesidades para la fabrica de unos 50 tn/dia
(unos 120 eséreos o 75 m3) de madera.
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Trituracién

Se estid construyendo un aserradero al lado de la seccidn
de trituaracidn y se piensa utilizar lo< costeros provenientes
de dicho @aserradero. Las "chipeadoras" o troceadoras scn dos,
con motores de 40 HP, y construidas por TECC TONG IVAN, de
Taiwan. Fslta montarlas en sus ciment-=ciones y la boca de
entrada par- los troncoes es cuadrada y de unos 18 cms de lado,
por lo que lcs troncos de un diametro mayor deberin ser
previamente aserrados rara poderlos trocear.
No se recomienda el uso de un pistdn empujando los ftroncos a
través de una cuchilla en forma de e¢ruz para partirlos en
cuatro en el sentido longitudinal, por los malos resultzdos
que hr dado dicho procedimiento en la fibrica argentina donde
se empleaba,

La inst-lacidn ccnsta también de 2 tamices vibratorios
para la clasificacibdn de los "chips", movidos por sendos motores
de 2 HP.

Celulosa

La instalaciodon de celulosa consta de un pulper octogonsl
(2,8 mts x 2,20 mts). E agitad-r es movido por un motor
de 75 HP y la bomba para evacuar lz pasta es de 20 HP.

Los 4 digestores son cilindricos de 4,3 mts de diametro

3

v alimentzdos por vapbr directo. Aln no estan montados sobre

y tienen una capacidad de unos 42 m” cads uno. Son rotatorios
sus ejes, llev:n 3 anos al sire libre y deben soldarse pues
solo estan punteados. Se ha previst~ efectuar las pruebas

de presibn con agu» y artes de entrar en funcionamiento se
comprobré el espesor de su rlancha por ultrasonidos o rayos,
asl como la no existencia de fisuras, pues han permanecido
durante largo tiempo a la intemperie.

La instalacidn de celulosz puede producir unas 2° tn/dia
de pasta Kraft. Seriz =c-nsejsble ls instalacidn de un
Blow-Tank con descargr a presidn de 1los digestores y aproveeha-
miento del vapor par- rroducir agua caiiente,




Refinos

La instalacidn consta de 3 refinos conices tipo R-2 con-
struldos por JIN SHYR, Taiwan; cada refino es accion=do por
un motor de €0 HP, también estin instalados 2 refinos a disco,
cada uno movido por un motor de 75 HP y del mismo constructor.

El pals no produce sosa caustica por lo que de momento
deberd ser importada para 1- coccidn de la madera aunque
OODETAR piznea construir una planta de cloro-sosa en 1983,

Blanqueo

Pn Bolivia no hay actualmente produccidn de cloro ni
de scsa caustica. CODFTAR tiene planeadé la instalacibn de
una fibrica de cloro-sosa en las cercanias de Tarija en 1983,
mientras, t'nto el cloro como el hipoclorito deberén ser
imporatados.

El bl=nqueo se efectuaré en tin:-s tipo tina holandesa.
Seria recomendable la instalacidén de una torre de cloracidn.
No estin aflin definidas las fases del blanqueo pero podrizn
ser C12, NaCH, CﬂOZNaZ, H202 o Na202 y 010203. Piensa
obtenerse una blancura de 80° GE para el papel Bond a fabricear.

Exis-en en la fébrica 14 tinas para distintos usos,
tipo tina hol ndesa, de azulejo blanco. Algunas pueden
utilizarse ccmo depdsitos para almacenar la pasta cruda,
otras para la pasta blsnqueada y tzmbién para el blanqueo.

MAguina de papel

Construida por JIN SHYR, tiene 2,20 cm de anchura
(200 em {itiles) pudiendo alcanzar ed las pruebas realizados
una velocidad de 75 - 78 mts/min lo que daria una produccidn
de unas 12 - 1t tn/dia, por ejémplo, fabricando papel Bond
€0 g/me.

Constz de 2 cilindros secadores typo Yanki y de una
rrensa,.ddemis de otra adosada a un cilindro.

La formacidn de hoja es por 3 cilindros semi-rotoformer
cada uno con su cajs de entrada de madersa,




-8

Ademds la instalacidn dispone de una rebobinadora
cortadora lo cual permite producir'papel en resmas.

También se dispone de las mesas correspondientes para
la clasificacidn y control de calidad de las resmas.

Faltan instalar tento las telas en las formas
redondas como las bayetas en prensas y fieltros en los
secadores.

A través de celulosa de Jujuy se han pedido presupuestos
a casas suministradoras argentinas para la vestidura de la
maquina. (Telas, bayetas, fieltros).




Caldera

La caldera, alimentada con fuel oil, puede producir
8 tn/hora de vapor a 10 kg/cmg, construida por Sheng
Chan Machinery Co. Ltd. de Wu-Jih-Taichung, Taiwan,
Reoliblica de China.
La alimentacidn se efectua por una bomba de 120 lts/min
y 12 kg/cm2 de presion (también hay una bomba de recambio).
La instalacidn depuradora de aguas para la caldera consta
de una torre de intercambio ionico con zeolita (eliminacibn
Ca y Mg) a regenerar con s=1 comin.
El uso de nidrazina o sulfito sodico es recomendable
para eliminar el oxigeno disuelto en el agua de alimentacidn.

Energia Eléctrica

En laz fhbrica estin instalados 2 grupos generadores Caterpillar
con motor Diesel de 8 cilindres cada grupo.

Su potenciz es de 685 KW por grupo, produciendo electricidad

a 125, 230 o 460 V y trabajabdo a 1000 r.p.m.




El rio Emborozll cuya corriente transcurre a unos
metros al sur de los edificios de la fabrica, lindando -
con los terrenos de la misma, constituye el principal
suministrador de agua, Con un dique a lo largo del rio
en formsz de J se puede aprisionar agua a la entrada del
canal a fabrica, asegurando su uso durante todo el ano
pues en invierno queda el canal colgado por bajzr el cauce
del rio, debido a cambios de profurdidad al dicho cauce y
al menor caudal.

Se esté construyendo otro canal a fin de tomar agua rio
arriba y aprevechar como estanque natural de sedimentacidn
un espacio llano con pared de piedra alrededor que se
encuentra cerca del canal ya construido.

Al estenque natural de sedimentacidn podria ir el agua
proveniente de una quebrada que se halla en las

cercanias, o dicha agua, dependiendo de su limpieza, podria
ir directamente al c~nal a la salida del estanque.

I1a instelacidn depuradcra de aguas de alimentacidn a
fabrica consta actualmente de un decantedor circular,
alimentado por una bomba que toma agua del proveniente del
rio seguido de otros dos en paralelo. Después el agua pasa
por un filtro de arena y va a un pequeno deposito de donde
una bomba la transporta a un deposito general de fabrica,
situado en la parte alta de la misma,

El filtro de arena se equipari en el futuro con
algin dispositivo de lavado con agua c~ntracorriente y aire.

A la entrada de la instalzcibén de decantacidn también se
instalarad una bomba dosificadora para sulfatc de aluminio
vy otra para floculante organico (p.ej. una poliacril-mida).

Las necesidades de la fabrica son de unos 400 - 500 mz/h
de agua, Deberia ampliarse la capacidad del filtre de arena,
primerc instalando un sis*ema de lavado con agua y aire,

a contracorriente, y quizas dividiendolo en dos a fin de ,
efectuar el lavado en una p~rte mientras trabaja la otra.
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Control de Calidad

En una fabrica exis*e un laboratorio para analisis
fisicos del papel y analisis quimicos en general,

Tl material procede de Taiwan y es el adecuvado para el
funcionamiento de lz fébrica.

El deparfamento de celulosa podria proveerse de una
pequena instalacidn, donde controlar el indice Kappa o el
de permanganato de la celulosz producida.

DesTués de la cortadora de hojas instalada al final
de la méquina de papel constituyendo una instalaciébn
aparte, podrian instalarse las mesas de que ya dispone 1la
fébrica con unas personas dedicadas a clasificar, controlar
la calidad y embaquetar las hojas de papel en resmas.
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Mercado

En la vista de"La Papelera",el mayor importador de papel de
Bolivia, se comprobd que existe un mercado para la produccidén de
IPTASA puesto gue solo "La Papelera" importa 20.000 tn/aﬁo de
distintos papeles entre las cuales figuran unas 4500 tn/éno de
papeles de impresién-escritura, por lo que facilmente se podrédn
vender en Bolivia las 2500 tn/afioc que va a producir IPTASA. Serfa
conveniente sin embargo vender por lo menos parte de la produccién
en resmas pues con ello se podrfa llegar directamente al detallista
sin tener que depender de unas pocas empresas transformadoras de
papel. La mfquina cortadora existente podria producir las hojas
a partir de bobinas y dichas hojas podrfan ser empaquetadas a mano
en resmas después de ser seleccionados. Ya existen las mesas para
poder efectuar dicho trabajo, quizds la parte de la fébrica destinada
a dicho trabajo podria constituirse en una sala a fin de asegurar

la limpieza de la manipulacién,
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UNITED NATIONS INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION

Post title

Duration

Date required

Duty station

Purpose of project .

Duties

Qualifications

Languzge

UNIDO 19 February 1982

Request freom the Government of the Republic of Bolivis

for Specizl Industriszl Services

JOB DESCRIPTION INTERKAL
SI/BOL/82/801/11-01/32.2.E

Expert in Pulp end Peper

One month
As soon &s possible
La Paz, with travel within the country

. To clarify at the mill site a number of points, based on which,
efter clerificetion and consultetion with other companies, the
future of the plant will be decided.

The expert will clarify certein points &t the mill site with
the mill management, and will specifically be expected to:

1. Cerry out a generzl project evazluatior;
2. BEvaluate the guipment which has been purchased;
3. Identify those items of equipment which are mission;

. Collect data on the fresh water suprly and on the cuantity
and gquality of fresh water and river water availadle.

The expert will also be expected tc prepare a final report,

setting out the findings of the mission and recommendations
to the Government on further action which might be talken.

University degree, or equivalent knowledge, in Pulp and Paper
Technology; experience in pulp ané paper making

Spanish

Applications and communications regarding this Job Description shoulid be sent t0:

Project Peisonne! Recruitment Section, Industrial Operations Division
UN!DO, VIENNA INTERNATIONAL CENTRE, P.O. Box 300, Vienna, Austria
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Background
Information

A joint venture was embarked upon to start a pulp and paper

ill in the country. Second-hand eguipment was purchased and
partially installed. ‘However, the joint venture fziled and the
completion c¢f the rient is now two yvears overdue.

UNIDO was asked ty UNDP to provide the services of an expert
for six months to establish and clarify e number of points
which should help to decide on the future of the plant.
Further missions are also envisaged for the future.




Anexo 2
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PerriL TECNICO DEL ESPERTO EN FABRICACION DE PAPEL SOL =

ci1TAapo POR LA CorRPORACION REGcionAL DE DesarRroLLO DE TARIUA

(CODETAR) PARA SU FABRICA DE CELULOSA Y PAPEL "INDUSTRIA
PAPELERA DE TARIJA S.A." siTuaDA EN SiDRAS, TARIUA.

ExPERIENCIA COMO MINiIBO DE 10 ANOS EN FABRICACION DE PAPEL
EN "SEM1I ROTO—=FORMER"™ PARA PRODUC!R LAS SIGUIENTES CALIDA-

DES:
- papeLeEs poup (GO GRMS. METRO CUADRADO)

- PAPCL TISSUE

EN UN FUTURO,DESPUES DE MODIFICAR CAJAS DE ENTRADA A LAS

= s, g
-M L"

1!& , -
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—

TRES FORMAS REDONDAS DBE QUE CONSTA LA INSTALACI6N, PAPELES !

CRAFT = LINER PARA CARTON CORRUGADG.

LA INSTALACION CONSTA DE UMA MAQUINA DE PAPEL QUE PUED(E AL-

CANZAR LA VELOCIDAD DE. T0OONM/MiN. Y CONSTA BE TRES COLINDROS

G
Mj

l}yl\_\/
7
72 33 g

75 mMeTrROS/1iInUTO,BE 12 A 17 TONELADAS/DTA DE PAPEL.

 n}ﬂ4¥~

QUEDA IMPORTADA AUNQUE SE ESPERA LA FABRICACION DE PASTA

(g

‘Qﬁﬁgaﬁ”er
J}Q ,

o

1'9830

FORMADORES (FORMAS REDONDAS) TiIPO SEMI ROTO=FORMER. LA AN-
CHURA DE UAQUINA ES DE DOS METROS UTILES PUDIENDO FAUR!CARJ
YA QUE ACTUALEMENTE HA ALCANZADO SOLAMENTE LA VELOCIDAD DE

LAS MATERIAS PRIMAS UTILIZADAS SON PASTA DE EUCALIPTO BLAN=

PRO=

PI1A CON EUCALIPTO, PINO Y ESCENC!IAS TROPICALES EN 0TONO DE

ACTUALMENTE TAMBIEN SE 1MPORTA BIBRA LARGA Y BLANQUEADAwess

TAavBIEN SERTA INTERESANTE LA COLABORACION BARRICHA FABRICA

SN DE PAPEL DE OTRO TECNICO TAMBIEN ESPANOL CON EXPERIENCIA EN
BN . ~

£ ?; PRODUCCION DE PASTA, A PARTIR DE O0TONO DE 1.983.

& %w.g DCBERTA TENER COMO MGNINMO DIEZ ANOS BE EXPERIENCIA EN FABRI=

N\ q ’ -~

N ] CAC1ON DE PASTA CON DIGESTORES ROTATORIOS ANIMENTADOS CON

\})‘)‘{757ﬂ3 )

VAPOR DIRECTO.

DECERHA TRABAJAR EN UNA INSTALACIBN QUE CONSTA DE CUATRO
GESTORES CON UNA PRODUCCION TOTAL DE UNAS 25 TONELADAS/DT
pE PASTA fRAFT/ ‘

22257
-é?’m)p;l)

CtAS TROPICALES.
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LAS EATERIAS PRIMAS UTILIZADAS SERAN PINO, EUCALIPTO Y E3CEN=
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Yr ocore sl L el Stulc Ju L1 olioric ~ucorcu y Kirdgard,

L VU2 0 In o Telarico B. Rindoer

- wlzarde Yand nerd

D. o Furio Bass Werner

I::e Coul Jplusiug

Irge Arucndo Mpucrus

Irr, Yarg: Cuineg Xwoi

lug. Zinicio Velunques -

Lic, itoud arzice

Lice Lirufn liciic)

«CUIVIDADES DEL DA 3 de wmayo de 1932 (Be arribd el dia dumingo 2)

PULANT,. DE CELUOSA: Digoustoruse= Gimpluuunte se observa que deberin ser soe
mot 003 G 1nspeccibébn no deatructiva, Cunndo ce realicen trahujou de soldue !
dura, IPThSA -iever& fnvestigar aug ortos trabuious st vl:Cluudos LOT Parw '
sonal especialigedo (Sartu Cruz u oivrs Depuxrtumernto) En caso do ceruncia de
rersoiual los Ing, Lucerea y Mindgurd poddn concopuirlo en lm doulb 1ca Are
centinigg Lupdriende quo posteriormeatu co Lara una iaupeccidn con 1rayoc x !
o rommu, cdeblcndo rocwrrir ¢ la cowieidn do enorgia aténica, moeuizute log .
cunules quo corrccpondan, |
Luu chiperas procontun puquoin dgmensibn du uoertura dv Locae Lu Jlantu poe
drl cnitrwe on funcionuuivoto on la partu de palps con wayor coulo de ucorrae v
dero, f

Ce hace prosonte gque ol Ing, Pifuereu, por intormocic de CCOOITWR 2 sufes
rido, Lalilrdose hecho lut notéu correspondienles, I asistenciu du tdenicou
cgpecializodos ¢n 1& descargx & presida de loz digestores rotetives y &b cunew
jo da@ hornos do recuperacioén de pecueRus dinensiones.

£l reste do lou probiemas de l& planta de pulpu won cde corundu prioridad
respecto al urranquu de la f&brica do jupal, : -

Se rovisd cuiuadosamento ol cictina do alizuntacibn de opua de la plunta,
detcrminando quu ustd n&s auo asegurada la provision de ugua en caEidqd.'

En cuanto a catided de Ju mivua: Dg;ﬁi{.- lgs ngups gon gengruliente tlane
das (virededor de 6 grudos franceses), Existe un buen sistasa da produuntue
Cibn en {fobriccione Log decanTadores secundarios €stén cdsi (ermuanddos.

BL filtro dv dgva es insuficiente { sgirve para ufuu de cabderas) Se sugio=
r¢ dividirlo on Goo por problecmas de limpirezX. Los lIngs, Lucerca Kin&gard
éstudi@n Costos compdrali ves Pa:-ra fas acternativds Galerix Vs‘.ﬁ'zrros r&pi-
dos. ‘

Se aprecia que €l fistema de agva no interrumpir& la puistd en marcha,
pere antes del proximo verano debe fenerse torminado dlgin srstemd da §1ltrae
c16r. Sa decide hacer un pozo de prueba de bajo costo parX estudiar rendimivne
To previsible da gaferta,

EN _MAQUINA pE PAPEL.- Condicioncs indispencableu nara yrrancar: Telas y con=
tratcias pura rermadores cilindricos.= Log Inge. Lucerca y Kindgard han Golie
citade celizacién por o 6 ij%bs a ta fhoricu MTM en la ciudsd de Buenes
Aires. Plazo praviste, s€senta disc de entrega y 20 dixs dg@ colocucilr,
Modificactén del ctrcvite de pulpeado y alimeafacién de paste (by pass del
cspesader.y slimestacion de pastd y pesible intredeccibn de selective,

El curcvifo de aliuwontacién de pasta a la miquina'fResdel fodo Satisfaclorioe
Se ipgresari a la ovtopa de¢ ayrangue cn €l estado em que Sk eacudatiu, pera

Se estudiara un pugvo circuito que aseguire calidud k85 uniformic,

Se verifics 3a velocidad deg 3a slquinag v lus correceienes de velocidad,
i3 maquind prede funciensy u 100 m ror ninuto. 4 una velecidad de V5 mutros
Per mane Tt Cou min Pupel d@ ED prumos por kLt Suv obtieno unsu produccida de 12
f%neiqdagﬂdla. La correccitn iuciviaual nor poléu cénica ¢S 4ek mis o mepou
M7% Se suciere 61 Gsta oportunidad vodificur le entrada de sua & las boubae
de vucio cen el fia de eliminir o cvitar cl deterioro de &otus Es nccouario
aAquxrir uoy borba de rgpuresto. Leon 1n€. Locerca y ¥ind ord proponirbn ulvere
pativas pPara vl efccto,

Cen los dates oprenides so puude confuccionar un cronoyrisga de rucsta cu mars
chay ecotigenuose oo luo prifcras pruddbag cen pulpa poarfn reuliiuree oup un
téruiin e v o 100 diti,e !\\ —

AN

Jk\.ﬁ§
- !




oontinuaci6n.- -17=

CORTADCRA DE HNOJA3 GRANDES,$ REBOBINADORA, aparentemente no ofrecen
dificultadesn,

Se hizo una prueba ce circuitos de afua, Se piernsa utili ar ol circuie

to del espegudor como recurcrador do 2itras dol gua tlunca (rosicdunl)
Tambien so han mantorido conversaciones para la provisién do materia prie
ma para el arranque, Para los Ingse Locerca y Kindrard les variuantes

sont Fibra largie= Chila o argentina, Fibra corta.~ Drasil o Argentinn

y recortos Lodosuun y locsles, MHanifeuvtando ademis aquo onviarén cotizacio=
nes do pesta blanca do cululosa Jujuy y recortes de. obra de Ledoscam CIF
Arzuas Blancas, ademfic cotizacidon precios de los tigulentes producioss
Sulfato do alumminio, cuolin, rosinus parua encoludoe parafines smulsio-
nadas, quinicos pura culdora, uvlangucadc-cs opticougontonuderes y almi-
dones podificados,

EY Ing, Lduarde Eindgurd en forma conjunta con loa Lice Renbirzabe

e LA ]

y Hornkn Hiclhel analigaron la posible implemenigcidn de un svistemz de cone -

tabilidad do coctos por peccioner o Dep rtaventon de produccibdn, flujo
do infornacifn cel sictena ocondnmico contablee. A2 renpecto e vid la noe
cosiaod de gquo personul de Iptaca recitu ontronanierte en Lopress de Co=
luloca Jujuy con ol objeto du dineldar los sisteuus rospoctivos antes de

. 1a puesta cr marcha, hkucibiondo adenin de parte del I o 3. Kindgurd la

s
3

inforuccibn prc;izinar do un enfoque previo de anilisis esticativo del ais;

tolne
Firnan la proeuvento acta los persorac 1ndicada5.
Q“\Ir‘l \ \ ’
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.05 se encontra
s.siderable can
anado vacunoT
porcine, caba-
-x0s, de propie
.5 familias de—
‘as y de nues-
a1,

¥IL10 DIFICIL
‘0spCcto se tie
.iicar que in-
inmediatamente
uillerme Bel-

azco, Comandan
Fogidn Militar
. los contac-

comente con el
u de  la Repi-
los efectos de
el envio inme
‘ode Cochabarba,
céptero para
15n de  toca

O

1S | R

et

Er}‘ ~

la gente de 3an Joseci~-
to; ademds de hacer una
evaluacion de todos los
dahos ocasicnados por
los deslizamientos; vya
que por tierra el tras-
lado hasta el lugar es
humanarente imposible a
berdo de motorizados
por efecto del completo ——
ral estado de caminos
gue conducen al lugar.
No cobstante esta situa-~ 1° -
¢idn inform& el nl.Bel §°
trin que se envid en I~

las primeras horas de }f
la madrugada de  ayer, | N
'm contingente de solda -
¢os con el propdsito de | )
llevar & cabo laebores .
de auxilio, mientras &-
rribe & nuestra ciudad |
el heliclptero solicita
do a Cochabanmba. )
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La gdbrica de papef de Sidras es, pon ahong, un costoso elefante blanco...

El jueves se reali
z8 importante reunién
en la Corporacién Regio
nal de Desarrollo. Ssp;
cialmante invitado y a.i
te gestionazs directas
realizadas por el Dr.
Gustavo Navarro Pantoja,
Presidente Ejecutivo de
CODETAR, el técnico se=~
nar Armand Figuerez-Pla,
que se desempefia en la
United Nation Industrie
Developement Organiza-

tion, y personeros de
la institucidn, conver-

Lsa.ron detenidamente so-

bre todo lo relaciona-
do con las empresas
baje su dependencia, es
pecialmente la - fanrica
de papel, E1 sefior Fi-
guerez-Pla, técnico al-

tamente calificado a ni

vel mundial, fue envia-

do por la ONWPI,ante el
requerimiento del Ejecu

tivo de CODETAR ¥y la
mediacidn del sehor Ma-
rinc Dizy, Jefe de Area
que atiende las  repi-
blicas de venezuela,Co-
lorbia, Perl,Ecuador y
Bolivia, La
del indicado técnico se

BANGO L&

G NPV B L o
incrus s (apm . Con la firma do
; inﬂs tagol tanjenoe que la juven- todos los miembros del
hoe eno ae tud sabrd sehalarlos y (1& d el B
an ejercido R - Camité de Bases del Ban
ra su- ro=- Que muy pronto estaran co Agricola de Bolivia,
id P oc o 1a i ©
1Civ, quitan=~ 1 Gpand 3 sil de agencia Tarija, se ha
j ©s acusados . dado a conocer el si-
¥ empuoe a Segundo,~ Lamenta-

raciones de

guiente voto resolutivo:

i mos el erro . :

idades  civi- no;.brado \erugf'nohca:ber "En vista de 9O

ndc en cuenta, sultive formado por 2:- haber sido atendidas
, - X

= d - °X”  las cemandas salaria-

= cg:rx.mbre, presidentes del Condte les presentadas oportus

sus 1ntereses  ofyico. porque creemos

oncias.foin con

que cstas personas prac

namante POX NUGELIos €O
nités de Base, acatande

“y6 no s6lo ey ti
camcnte no han logra- ..
dan s1endo per: D O las decisiones a nivel
- - do para Tarija ningin -
£i00 quC los . : N pacional, todes los em~
' bencficic, Tus gestio- 5
sact if1cacos . pleadog del Banco Agri~
nes han sidc estériles
oo jomaleres, - cola d2 bolivia en Re-
- y sus actuales posteic - ..
sres, O reros . gional Tarija y Provine
! ! nes derrvotistas y depr. . -
s, vendedo- - cmu,»r, resuulive per

mentes.,

e B Ve e A ma

“"I

Er'

do dirigentes campesi-
nos por comunicados de~
nigrantes a la clase
bancaria publicados en
la prensa nacional, de-
jande establecids  que
sienpre estamos al ser-
vicio de los verdaderos
canpo sinos y agriculto-
res.”

LIBRE CCLPETER

presencia

b HeOLA B
T .o~ PARO DESBE EL LUMES

prolongard por €l lap-
so de un mes, visitard
las empresas y tomard
contactos con nuestros
técnicos de quienes re-
cibird los informes por
menorizacos de todo
cuanto se viene reali-
zando. El sefior Figue-
res-Pla manifestd que
asesorarad sobre tode lo
concerniente al  meijor
rendimiento de esas em
presas, para gue sean
rentables y efectivas
para el mds amplio desa
rrollo de Tarija. En 10
referente a la f3brica
de papel, sefald que se
dedicard oon mayor aten
cidn por ser su especza
lidad y aconsejara pu=t
mis conveniente para un
rendimiento efectivo.Ca
be sefialar que la pre-
sencia de tan califica
do elemento no incidi-
ra absolutamente en cos
tos para la entidad, Al
término de su visita,el
senor Figueres-Pla cle-:
vara un informe pormenco
rizado de sus impresio:
nes y aconsejard lo mis
convenicnte para el me-

jor y mis efcctivo mane
jo.
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a Nig e sebroeares oso
Er asambles ganerst que se -La ejecucion cel Rolando Kempt! Bacigalupo. ciard a la Argentina_en vir- ',EJ B,'::;?;:u.aoﬁlnﬁzr:: ?. am -
sariamentai ce TrabaiC. Fred- | provecto de lcia, vinculard a El proyecto Icla estd tud de que al regularse las sgod aB- hviana (CONUS le U"‘""
2:0n 8t Singicato ce Trabzi- | Tarya cor ei Océaro Atiar- destinade a producir ener- 2guas dei rio Bermeyo, ese | %2 F 0 'vﬁ at a ). mu!:y
€. encabezadd £ar Reberlo} vneg 4 traves de un canal. gia.eléctrica. irmgar zoras pais ahorrara 300 millones E-g‘s t‘"” ar Ta". :' vir- cxgn‘ai .
rozid3 por autericades Supe- | areral que se constryirden~=ge 3 2. en i sur de colares que gastada| 02 0dos aq‘l‘eu‘:;‘.‘novg'i acer.d-
R ¢l rio Bermejo, seglfi Inaic6  de! pais, y evi(3 erosién anuaimente para trabajos e anost Gue am “r ino dei econae.
: de Trabayadores‘umeros g: ¢ Duector “General de Oesueiosen esaredNQp. de dragado y remosion de g;esenel sene l:zos“an “"“’;"'
: esla lorma en el primer or- ksuntcy'EconOmncos B:- Kemptf Bacigaiup® in- obstaculos, que onginaba mico lengan ap e or
Jue codra vigencia, por haber fos de la Cancilierla. dico tambien ben®d | rio de La | 38unas de las asignaturas presioe,
;5 ex:1g:das por el Goprerno. f.w'ts e la Lanc icd que tambi aneW - ;t:a;auce en el rio de La| o0 geveran pagar un anunces -
‘pugnt ia revincicacitn eco- t\!!"ﬁ 3 s ll'! ~ T sobrecargo econémico 2 lcs preo.-
tuacisn econgimica por la que, Ll\kari-a EU .‘! fL p(‘ra Esa autoridad diic que | liempo de inscribirse para pubicas -
“emandduna ammisiia seneraz‘ icla; que recibi6 apoyo fi-| € prémmo periodo  de minacicis
'node '3 5%"9 social de la ﬁ‘ vin a nandero de varios sectores | clases. Santa Cr:
hfrecsqrc:oa%'l;.l:d,ca; estaéa! Pr ctss d u R y en particutar del Gobierno Tal medida tue adop- tericriza-
:nolh.a’ argentmo, serd ejecutado | tada durante la reciente tarios s: ..
.;acores de ese distritofcepté ~TARIJA, 28 (HOY) Es- DETAR estd buscandc un en proyecios escalonados | reunién nacional de Rec- asl por..
-ertc Poveda en su cdngicisn | PeZizimente inviiado por mejor adecuamiento de SuUS e |35 cuencas alta y baja ) 10res del Sistema uniwver- malenter
l2sesenizy nego:«acz‘nes que | CODZTAR arnbo_2 esta dierentes empresas con €l gerip Bermeio. sitario celebrada en Santa Dic
~ineros con autondanes su. | Guded Armang Figuerez- cbielo de “hacerias mas ) Cruz. semes!re
IMIBIL sobre e pro‘me-na sa- Pia- técnicc ge la_United rentabies™ Diic due en aflos fu- Hartman agregd que. rresponc.
Nztion Industrie Deveop- La permanencia_ del tyros se podréd hacer un | - sonrecargo no serd de iniciadc -
ment Organizatior, guten iécnico de ONUDI en-Tarija canat lzterfii en el curso dei una magnitud que afecte Ia maidaz.
inmediatamente despues se Prolongard por €spacio rio Bermejh que podria sef | economia cel  estudiante que ei ¢
I cm-v» - 1y de su llegada se reunio con de un mes, al término del nayegablel Ahadid que el univers:itario y se aphicard meadiac:
- i R I al
5l Ul hb r el presidente de la crimera Cual elevard un nforme wing sediira para vincular | tomando  en  cuenta el e
entidad ce desarrclic gei pormenorizado de sSuS aC 13750, ge Tarija con Puerto | nomero de materias re- .
departamentc. Gustaveo tividades, aconsejande 2l o, i6 ume 2 que. e}«
ep S anis. S2'2do, 165 que a su vez Se | pronadas por los estudian- sera
HCY). Con los 4.sp1cvos de!l | Navarro Pantoja. y técnizos mismo tiempo 105 mecanis conectarlan con el ric Pa- | oo~
ta COFDOY&CIO'\ Regional de | ceesamstitucion. mos necesarics para un oo .T llegar al Océano es”. o primeros
r semunaro sobrk “aphcacion Figuerez-Pia gque hg meior desenvolvimienta de Manh,co Segun ia reunién de bre, se-.
. en 125 iineas tdcmicas y ad- | sidc env:ado 2 esta crucad 12sempresas de CODETAR. » | Rectores esta medida tien- eieborac
» a los eiecutivas, jetes de | por ONUD!, en e transcur- /
y grandes proygctos ce la | so de los préximos cias 4
‘ realizara unha Inspeccicn £ - . N
2 por el Lic. Elog-Martinez, | generai a las diferentes em- 4 f
‘n_ ias computadorde de Data | presas de CODETAR. muy - A {
KOECRUZ especialmente a la tadrica o - :
¢e. evento, se mos&o 2 los | de papel. para posterior. . i
ue reahiza el Cemvod om- | mente elevar un nforme ¥
que posiiiite un mejor fun- .. : i
cionamiento ge ias Mismas. Y
En la actuahidad CO- : N
!
LI}
- P
. i
"‘1"1 fa AR A TAN I L .
g..ud LG Nwteits b .wuu‘uu‘j :
P
n sciemne cesidn de honor. que se cumplié en &l Paraninto .
,co Xavier. se rindid homena:e 2 359 aniversario ge la fun- :
¢ Estudios que tunciona en esta canital - ;
csencize del presidente de CONUB, Felipe Hartman, astcomo :
s departamentales y miembros el poderucicial. '
Abuawad Shm. Rector de la Universidad de San Francisco :
5, gue en partes sai:entes gestecaba: “Deben g2saparecer ;
rsitanos los actos y 1os hechos contrarids a la Levy a nues-
xner supenor de nuestra Universidad hastaia utidizacion de -
rezursos’. -~
~stamos al imite de nuestra resislencia, guedan muy pocos 4 M i dadutace o as ~
.sltisicar, gueda muy poeo tiempo para aprovechar Eltre-  Tarija, cuyas ventas han it -J YeiegeT
_tue tan real y patelico, salvar a la Universidad y a Botivia es  quedado parahzadas. | R 151 '.:} L ;
5 del acto el presidente de CONUB, entregd a la Universidad En fa uctuahdad, dijo . . . 7’
* placa recordatoria. Ortiz _ema, existen 294 mi i ( 0 N .@ o
'.ﬁ",{‘ “3;‘)“_\:
S Yatu v inde H":Pl} E"-f", . ‘\'\ r’ 5 gl
) 1 i 12 e pone noc.™:
u\./h) Blithuishd Ludd  Lis u : . e DBlice e?: geneer;ag,oquo ‘
; Siunicipal en cung: ”
? denanza Municipal ™
A r‘r.‘ Aa\o e nrae? i r& @ ,':F";f ! fecha de maquC i
K . . ' H Y
aduiu \31\ f,b’ ® Uu‘..‘iu Ul LQL\.‘) L8 Vs + to la venta de p.lC‘hxl\“-
7 ! en cl Pakellon *'Simo:
y: * Cementerio General, 1:
neo se encuadrados a fa ley prevé que llegardn hasta fa  desus colegas del Banco del 4 i plimiento de los siguit
Por otia parie, con juniadeconcihacidn. Estadoy Agricoia.y condena /, i tos:
relacion 2 l6s sucesos san- En otros sectores fa- “a quienes en ¢ corto. ;oA i 1. Presentacién del C
grientos de Cochatamba borzaies se saba que se han  periodo de dos aflos han ; : inhumacién del dils
V31105 Girigentes igboraies suscritu 46 convenmios llevado al desasire a nueu ! por el Oficial de K. -
co.ncidieron €n schaiar gue obrero-patronales. Aun tropais”. . e 1 2. Cancelacion’ del -
por las informaciones de Quedan  por  OrRanizarse £ .y ) on o] S on . i
prersa. se liega a la con- comies de base en vanas Adquirié  vigencia el : : : Gn ¢l Sub-Tesoro 4, -
Cius'an que fue una ma. empresas. aspecto que no Comilé de Ba<es de Ios ; i eneral, do acuersd
nitesizeion  cbrera orga- se “a lLegado a cumplir lrabajadores de la Prensa;l - . te escalx:
nizeda para profestor ante  deodide 3 195 despidos oo habiendo sigs ralificado en . - i - ( Ira. fila . o
e cierre de 12ungas aue  tempeshivos  en grslintas  Sus Carpos s'ndicaies 105 - e VoAl y sra (ilas ot
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ACION FORESTAL.- - Técnicos en
los paises del Pacto Andino se reu-

Cruz para evaiuar el resuliado de
(ridns forestales v para impuisar el
wsiruecion de viviendas de macera en
o5 miras a favorecer a los sectores
v En las fotos, dns aspectos de esas
O PRESENCIA - SANTA CRUZ)
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igualmente el centenario de la
creacién de Cachuela
Esp-'ranza.

departamentoe de Cultura
de iz Municipalidad de Trinidad,
la Universidnd Téeniea del Beni,
ia Socienad Historica v Geogra-
fica. lu Casa do la Culiura y ins
Ascciaciones de Ganaderns de
Lorelo y Marban, intervinieren
en la’realizacion de eslas
reuniones en las cudies in-
telectuales del medio ex-
pusteron bucnos y hasta ex-
celentes trabajos sobre Jos
purtes programados:

Loreto de ayer y de hoy. de
Arnaldo Lijeron Casanovas:
documentos histéricos 2 ruriy
dei Dr. Miruel A, Lalcazar,
Acaso y Ocaso de 1o Casa
Susrez, del orofesor Rocers
Becerra Casanovas: Cacnuela
de |1 Esperansa o ef Hapdo de
lns recuerdos, de Gustavo
Nagzshire Ribera; DLicposicion
Geouraiica de las misiones
e ticas. de Redoifo Pinto
Saucvao, fueion los temias que
levanturon la expectativa de Ia
audicncia.

Comno se sabe. Loreto. la
capilat de la provinma Marban,
fue furduda por ¢l R.P. Pedro
Marban ¢l 25 de marzo de 1662
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SANTA CRUZ. 1
(PRESENCIAY- Nucvas evi-
dencias sobre la continuidad del
trafico ilegal de anmimales sil-
vestres, por parie de algunas
firmas exportadoras, denuncia
hoy la prensa local, i
solucrando en ello a algunas
personas del Cenlro de
Desarrclio Forestal.

La exportacion de animales
silvestres, es una practica que,
pese a la oporicion de varias
instituciones regionales, no ha
sido posible frenar. La con-
comitancia de varios fun-
cionarios, inclusive del
Ministerio de Asuntos
Agropecuarios, se ha denun-
cizdo en varias oportunidades,
sin que surtan los efectos es-
perados

En esta ocasién, se publica

una fotocopia de boletas
oficiales oel Centro de
Decarrollo Forestal, Guardia

Forestal, con la respectiva
firma v el sello, pero sin llenar.
Estas boletas , con las cue se
puede exportar cualquier canti-
da¢ de animales, poniendo o
declarendo una mimima parle,
se encontré en poder de iirmas
extranjeras de cxportacion.
Esas autorizaciones sin que
havan sido lienadas pre-
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y fue la base de la expansion ci-
vilizadora que entronizaron los
hermanes de Igracio de Loyula,
en estas inmensidades del
legendario imperio del gran
Paititl. Aguf comienza el siglo
de liz para estos sencilios y
kumildes natives que, un s:glo
mas tarde. fucron motivo de
expoliacién y explotacién, de
humillaciones v vejimenes de
los curas ¥ administradores que
llegaron cuando los jesuflas
fueron expulsados.

Cachuela Esperanza, la
villa fundada por don Micolas
Sudrez Callay, que tuviera tanto
ascendienle en la  vida
econdmica, socia. v cultural del
Bert v que, en 1a actuahdad, no
¢S Mas que un recuerdo muy
triste para la zona.

En el Paraninfo Uni-
versitario, la Sociedad Civico
Cultural, presenté al Prof
Oscar Guillermo Hurtado
Suarez, coneltrabajn 'Barace v
Mojos™ el gue fue muy bien
camentado por la cuncurrencia.

La programacion continua
con 'a wvisita a Loreto, una
ceremonia especial en Cachuels
Esperanca, el 3n dorde estaran
idades del gobierno

I reenagnadd

LaPaz, Bolivia, viernes 2 de abril de 1922

“son manejadas a

viamente
discrecion’’. dicen las
publicaciones, a tiempo de
denunciar gue autoridades
judiciales. policiales ¥ aun poli-
ticas de Santa Cruz, conocen
este trafico ilegal.

Hace unas semanas
PRESENCIA denuncié que el
Ministerio de Asuntos Cam-
pesinos ¥ Agropecuarics habta
conceditdo nuevas
autorizaciones para exporiar
animales vivos de la fauna
silvestre, en favor de algunas
firmas extranjeras que fun-
cionan aqui, a tttulo  de em-
presas

Se informa también sobre la

Birigente

[ue agusia

ORUR(, 1 (PRESENCIA)Y.-
La industria orurefa atraviesa
por un periogdo de aguda crisis,
cuyos resultados se refiejan ya
en la paralizaci¢n de algunas fa.
bri:as, reiterd el presidente de
la Cimara de Industrias. Fre-
ddy Tecjerina. durante la
recienie posesion del directorio
de Ja entidad

Afirmé que el panorama es
sombrio por c¢l deterior
econémico del pais’’,
ducto interno
crecimienio negativo sost
una poblacidn crono'mC'
activa intrarquila,
decrecientes, stock dei

flacinturio bocas ve
la his tona rep.xbhc 4

rigenies. les
por el pais.
anfronten si-
ente dificiles.

ahora que se
tuaciones suma

el prcondenle de Pa Camara

Departamental @e Comercio,
Felipe Rojas. ¢} Residente de la
Asociacion Dcp lamentai de

Jos nuevos Gifis
Camara de In
falaron que es nec
bajo e todos para s§lsar a Boli-
via de ja crilica situ
s& encuenira

El directorio de
dustriales arwedos,
festion 18721983, estd
ttuido asi:

Dr. REMGERTO MONASTLI(I

Presidenlc: Fredd
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detencion de Jin Harries, en esta
ciudad, quien se hace pasar
como propietario de *‘Labora
torv Supply'’ exporladora de
animales silvestres, prin-
cipalmente aves Se afirma que
este ciudadano nortcamericano
huy® del pats. perc gue luego
reingres6 clandestinamente

La prensa local, denuncia.
por otro lado. la actitud de
‘‘conexiones de las or-
ganizaciones exportadoras ',
que interfieren tramites legales,
para evitar el trafico de
animales. asi como la actividad
de ‘‘grupos de malones gue
aterrorizan a quicnes conocen
de sus negocios 0 a potencidies
rivaies en este negocio’’.

zioria sc‘:n'q erisis

a industria crurena

Tejerina, primer vicepresi-
dente. Fernando Fischer,
segundo vicepresidente. Carlos
Bedregal: secreetario , Gameltn
Muckled, tesorcro. Oscar Pra-
do. (todos ell

Mario Peia. Carlo .crran
SUPLBRTES: Alberto Loaiza.
os Alveéstegui, Eddy Zuna

Funcionario de QLUDI
da visita en Terija

TARIJA, 1 (PRESENCIA) .-
Armand Figuérez-Pla. fun-
cionario de Ia Organizacién de
las Naciones Uidas para el
Desarrolio tONUDI), visiia esta
ciudad especialmente invitado
por Ja Corporacién de
Desarrcilo de Tarija (CO-
DETAR), con ¢l fin de prestar
asistencia a las cmpresas que
posee esty entidad depar-
tamental.

La presencia de este técnico
se prolongara por uh mes
aproximadamente y se ha in-
formado que su asesoramiento
tiende a buscar mcjor ren-
dimiento de las empresas
perieneciemes 3 CODETAR.

Figuérez-Pla, dedicard
miayor alencion aia Fibricade
papel de Sidras, que debe iniciar
en breve su produccion in-
dustrial. la cual s¢ ha vislo
perjudicalmente postergada por
ja falta de divisas para la im-
portacion de pulpa

Sc¢ ha destacado que la
cooperacion de ONUDL 3 CO-
DETAR se concrelo gracias a la
intervencion de Mare Dizy, jefe
de arra que 2liende os asuntes
de Veneruela, Colombia, Ecu
dor, Peru y Lolivia.

OCUU.,TA
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actividad comvercral s

fro o wna toral porall c

zacite de nuevas operas
ciones', Ccuvos  electos
ya sc¢ han sentico cn
"el uesabastecimiento
interne y, por otra par
te, ¢n 12 sipervivencia
edac las cempresas',no po-
cas <o iz cuales estin
al horee &+ cerrar sus
perias ¢ inciuse de te

poem -

Con La ejecucifn de la Corporacibn Kegional de Desartrolto, se
tcs trcbajos del canal de wiego para La comunedad de vaniipanpa, que ccopefarl
con Ya mane ae cbra ¢ en La provisibn ae detetminades matetiares,
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farta o definicion
oficial especto al mia-
nejo contiahle ue las di
visas adquiridas en el
mercado  paralclo.
talifica de in-
cierto el futuro inme-
diate, on 1o que s¢ re
rieve al volunen de ope
raciones que podrd efec
tuar el cemercio en la
presente situacion ines
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tavio Intervacional cu
ws delepados llegaran
al pais el proximp 2
de miyo,

Recenocib que  los
momentos que pasa el
pais son diffciles; pe
ro, ascpurd que la  si
tuicibn mejorard  gra

cias a financiamientos
que se estin gestionan
do actunlmente,

mnied
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CU St aatiet, Leoare
ré que el magiste
rio dey sector fis
cal deberd amplir
los 20u dias de
trabajo y cnsefan-
za, segln el caten
dario tiscal para
el pmsente ano.

Senatd que de
be recuperar el
tienpo perdido, re
firitndose a  1las
dos semmas de huel
ga quc sostuvo el
magisterio ded Es-
tago. maumcid que,
para ei efecto,pro
vococara rewniones
con 10s airigentes
de ese sector,para
evaluar la tarca
realizada y progra
mar ¢l caumpiimien-
to de los 200 dias
habiles.

ca de
y et 0w,
Lo s4e anwrcea

| N P

Arrando Fequeres Pla,
a Tand{a por La ONU y ONUDI para cooperar en eL {m
et en Sidwas, Con &r, et Gerente Téencco ae CUDEIAR, Ing. Aselk

(0 sass Wemten, Gerente ae £a mencionada fibrica ¢ 0’"funcwnmhlm-
gyt plaze mdximo de seas meses. /"}M

M

declard a la prensa -
meia, tiene el proposi-
to ge alentar wn frente
politico destinago a o-
poner resistencia a una
posibte convocatoria a
asanblea constituyente.,

Sin embargo, hasta
aver no habia concreta-
do rewnidén algwma  con
dirigentes politicos q'
viven en ¢l Perii,ya que
sus planes ae organizar

w frente potitico que
se hapa cargo del  po-

biemo de transicidén en
cargago de convocar  a
eleccirones generales,no
han tenido eco.

Ligva taeiler su-
bid a la presidencia de
la rep(blica mediante
maniobras no muy claras
ni morales, desplazando

ter Cuevara Arce,que
momentaneamente derroca

A .om

do por el golpe mlitar
encahezadn por el coro-
nel Aiberto Natusch
Busch, tenia el dere-
cho de retomar a la je
tatura Jdel Estado  und
vez desahucrado y derro
cado ese vresidente que
s6lo permanecio 17 dias
en w discutido poder,
e otra parte, se
recuerda que 12 ex-Pre-
sidenta, contra la  ley
y los reglamentos mili-
tares, posesiond  cano
tomndante teneral  del
Ejército al teneral Luis
arcfa Meza ‘Jejada, su
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- R - ¢ ¢ ) ‘)_,, . l
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Tng. Quimico edpeccalizade en inausliua papecreru,ads

impulso fanal a L£a-§dbAT
Oliva,
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FABRICA DE PAPEL

De acuerdo a 1ins-
trucciones concrets del
directorio de COLETAR
er. la reunién etectuada
en fecha 15 de febrero
2ltimo, en sentido de
que la Gerencia lécnica
encare los aspectos con
cerniontes a la puesta
en marcha ¥ produccién
de la tdbrica de papel,
el ingeniero Arcil Oii-
va, en coorainacidén con
el Gerente eneral de
1PTASA, Dr. Mario Bass
Werner, iniciaron nego-
ciaciones con la Organi
zacidén de las Naciones
unigas para el Desarro
110 Industrial -ONuDI-
y "Celulosa Jujuy'.

Ll experto ce ONU-
DI, Ingeniero Ammando
Figueroa Pla, especia-
lista en napel, vino a
Tariya habiendo permane
cido en SIDKAS  varios
aias con la  finalidad
de ~studiar las instala
ciones y comprobar  su
viabiitidad para 1ia fa-
bricacifn ae celuiosa y
papel. E1  mencionado
técnico pudo  cbservar
que nuestra fiabrica pro
ducirté entre doce yquan
ce toneladas de papel
pona de 60 gramos, asi
como cartulina,papel ti
ssue y, con alguna modi
ficacion en 13  forma-
cion de 1la noja de la
miquina, papeles kraft

y liner para carton co-

Trugado,
La instalacién de
celulosa, conforme a

sus apreciaciones, pro-
duciri utilizando pino
y palo barrozo a raztn
ae 2> teneladas dia  a
afa de nulna o celulosa
Al mismo tiempo observé
que en la semunaa  fase
serd necesaria la insta
lacidn de wn pequefio
homo de ladriljo re-
tractario para la recu-
peracion de la soda  y
sulfuro sédico, utili-
zado en la coccién  de
la madera, evitando al
misro tiempo que los 1i
cores negros provenien-
tes de aicha coccidn
contandnen las aguas de
los rios [nberoz(G y Ber
meio. Para este aspecto
s¢ ha gestiorado asis-
tencia ae ONUDML a  fan
de que envie un técnico

——————

{en recuperacidn de pro-

| quctos quimicos. Actual

'mente se estan realizan
do prucbas ae flocula-
cibn en la instalacibn
depuradora de aguas,
El experto de UNU-
DI, al mismo tierpo ha
coonerado como contra-
narte en la negociacidn
@ w contrato con 'Ce-
lulosa Jujuwy', para wuna
estrecha colaboracibn
en la puesta en marcha,
va que no  existiendo
tradicién de  fabrica-
cién ae papel en Boli-
via, la cooperacion du-
rante este periodo por
parte de los  téicos
ge Jujuy serd muy posi-
tiva, ya que nuestre fa
brica utilizarid las mi$
mas materias primas y
icelulosa. Argentina,tza
‘baja con tecnologia a-
|vanzada y al mismo tiem
po adecuada para 1a re-
gion.
£l préximo 3 de
mavo, retomard el Inge
nicro Figneres, asi co-
mo los técnicos a  Si-
dras, a objeto de ulti-
mar detatles de la pues
ta en marcna, E1 Inge”
[niero Federico B. nina-
gard, Gerente de Celulo
,sa Juruy, ha otrecido
toca la experiencia ae
‘su fabricay la de sus
técnicos para lievar
aaelante el proyecto pa
pelero, que como se in-
tomd, dentro de tres a
seis meses serd una e-
1iz realicad,
Para el perfodo de

ingreso a la etapa de
produccion, se utiliza
rén materias primas pro
cesaaas en esta provin
cia vy se estudiarg en
maquina el percentaje
ge recorte ge papei pro
veniente del Ingenio de
Leadesma (Argentina), q’
tarbién se encuentra re
lacioraga con IPTASA,

rudiende nuestra
fabrica utitizar  tam-
bién, Como materia pri-
ma, bagazo. Una vez que
emiece 1a produccidn
ge nulpa se tenaran que
establecer contactes
con los ingenios de Ber
meic, con el fin de u-
sar esta materla para
la produccidn de papel
en Sidras.




RELACIONES Y CONTACTOS DE TRABAJO

El experto cuiere expresar su agradecimiento por su amable
y Gtil cooperacidn a las numerosas personas que tuvo ocasiln
de conocer durante el desarrollo de la misién y en particular
a las siguientes:

Excmo. -. Huascar Montenegro,
Subsecretario de Planeamiento y Coordinacion, M.P.C.*

Excmo.Sr. Luis Ergetta,
Director de Cooperacion Tecnica Exterio, M.P.C. *

Lda. Sra. Teresa Blacut,
Directora Programacion Industrial, M.P.C.*

Dr. Gustavo Navarro Pantoja,
President, Codetar ** .

Ing. Arcil Oliva,
Gerente Tecnico, Codetar *%

Ldo. Gabriel Gaite,
Directer 3e Planificacion, Codetar **

Ing. Julio Castellanos,
Gerente Fabrica de Cementos, Codetar **

Dr. Mario Bass Weraer,
Gerente Iptasa ***

Ing. Jose W. Iglesias Moreno,
Directior Tecnico, Iptasa ¥**

Ldo. Ignacio Velasquez,
Direccor Tecnico, Iptasa #***

M.P.C. - Ministerio de Planeamiento y Coordinacion
CODETAR - Corporacion Regional de Desarrollo de Tarija

Iptasa - Industria Papelera de Tarija S.A.




Ing. Jorge Paz,
Representante Codetar en La Paz

Ing. Federico Kindgard,
Gerente "Celulosa de Jujuy" Argentina

Sr. Felipe Schwarzman,
Vice presidente "Celulosa de Jujuy" Argentina

Sr. J. von Berger,
Gerente "La Papelera”, La Paz

Sr. Hagenann
Jefe Importaciones, "La Papelera", La Paz

Excmo.Tom4ds Lozano Escribano
Embajador de Espana en Bolivia

Sr. Carlos Casajuana Palet,
Secretario Embajada de Espana en Bolivia

Sr. K.G. Singh,
Representante Residente del PNUD

Sr. Pedro Mercader,
- Representante Residente Ajunto del PNUD

Sra. Barbara Hall,
Jefe Administracion del PNUD

Sr. Andreas Lenel,
Oficial de Programas del PNUD




Torras Hostench, s.a.

Presidente

June 17, 1982

AL TITON
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Hern Dr. Ing. Manfred JUDT,
Senior Inductrial Development Officer
Division of Industrial Operations,
Uh’IDO'
Vienna International Center,

P,0. Box 300,
A-1400 - VIENNA - Austria

Dear Mr. Judt,

Referring to our letter of May 26 about your inquiry on

2 potential installation of a black liguor recovery system,
25 tons/day, in Bolivia, I am very pleased to enclose the
following documents:

. 4 flow sheets azbout the process
. Description of the process

Obviously for a plant of only 25 tons/day, the installation

could be greatly reduced, lcaving out the steam boiler

whose investment hardly can be justified considering the

small guantity of steam, i.e. 4 tons.steam/hour approx.

wWithout the boiler the multiple effect (evaporators)

conld be reduced or even evoided and perform concentration

of black liquor directly from the combustion gases in the

contact evaporator, sensible reduction of black liquor stocks,

leave out the electrofilter, etc. =

Thus the essential part, which is the non-refrectary furnace,
wouwld be calculated on the basis of 25 tons/day of cellulose
and, in this way, th:z total dimension of the installation would
be highly reduced, also the investment involved.

The flow sheets here enclosed have bheen calculated on 50/100
tons/day of cellulose.

Additional details for such proposed installation would have
to be settled between our technical staff and yourself

and .eventually with the Bolivian people, however such discus-
sion may be decided upon your own convenience.

We look forward with great interest your news, and, in the
meantime, we rcmain,

Sincerely vour_gélf
/

“,';(MV o
Tz A

Drf/;n;onio Xuclé Bas.
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Horno ygenerador de vapor de
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- CONJUNTO HORNO, REFRIGERADO DE 'COMBUSTION DE LICOR
NEGRO CON GENERADOR DE VAPOR PARA COMBUSTIBLES
SOLIDOS Y GASES DEL HORNO {Sin hmitocion en la produc-
- cidn y presion del vapor) .

- ASSEMBLY - BLACK LIQUOR COOLED FURNACE WITH SO-
LID FUELS AND FURNACE GASES STEAM GENERATOR
{(With untimitad steam produclion and pressure condilions)

ik -
S

.;»" ~ prsm, X
Horno -"T

1 - Furnoce

Dilutor
Mell tonk
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TRATAMIENTO DE LAS LEJIAS RESIDUALES DE LA
FABRICACION DE CELULOSA EN UNILDADES PEQUERAS
DE PRODUCCION.

Xucld Bas, A. y Tico Vilarrasa, R.
Torras Hostench S.A. Barcelona, Espana
Internacional de Tecnologias Papeleras.

Barcelona, Espana.

0. Introduccidn

No todos los sistemas desarrollados durante el
presente siglo para obtener un resultado econémico y prac-
tico, en la recuperacifén de productos guimicos, esté&n ail
alcance de todos los fabricantes. Las razones por las
cuales han sido inasequibles las instalaciones de recupe-
racién, son esencialmente de indole econémico dado el ele-
vado coste de las plantas industriales y las altas produc
ciones de celulosa que se requieren par:z justificar la ne
cesidad econbmica de tal inversibn. -

Por tanto, para las pequenas industrias, el pro
blema es doble, habiéndose sumado a los ya existentes el
problema ecolbgico que si hace anos no era notable, en la
actualidad, tiene suma importancia, esto significa que
para las pequenas industrias es imprescindible hallar una
solucibtn intermedia, que, sin conducir a una gran inver-
sidn, permita destruir por combustibén las lejias residua-
les, resclviendo buena parte del problema de la polucibn
del agua y obteniendo la recuperacifén de los productos
guimicos, aprovechando el mismo calor de combusti6n para
la evaporacibén del agua gque contienen las lejias negras
y lograr que éstas, dada su concentracibén en sblidos,
puedan combustionar con facilidad, a la vez que se produ-
ce vapor y energfa susceptible de ser utilizada en la
planta.

Trabajo presentado al II Congreso Latinoamericano de Celu-
losa y Papel, celebrado en Torremolinos, Midlaga, Espana, del
22 al 26 de junio de 1981.




1. Historia en la aplicacitn de los hornos

Los problemas anteriormente citados son los que se
plantearon a TORRAS HOSTENCH, S.A. en el ano 1.942, en plena
guerra mundial, sin la menor posibilidad de poseer una planta
de las de hoy por todos conocidas para la recuperacifn.

Ante la perentoria necesidad de recuperar la sosa
cidustica que era necesaria para subsistir, naci6 un sistema
qgue se denominé "Recuperacibn Torras-Xucl&", que ha sido ex-
plicado en distintas revistas papeleras, alqunas de cuyas
copias se adjuntan en este ejemplar. Este proceso consiste
esencialmente en efectuar una carbonatacién de los licores
negros a 80°C. mediante una corriente de gases procedentes
de la combustibn del fuel-oil o del carbbdn de las calderas
existentes en la fabrica, con lo cual se ccnsigue una impor-
tante evaporacidér y que al mismo tiempo el CO, precipite el
aproximadamente 75% de la lignina contenida efi los licores
negros, éstos se filtraban mediante filtros al vacio obte-
niéndose unas tortas s&Slidas susceptibles de ser quemadas
en aquellcs primeros hornos cuya estructura era préctica-
mente de obra y forrados interiormente en refrectario, los
gases prcducidos en la combustifn se conducfian a una calde-
ra para su aprovechamiento en la produccidn de vapor.

Este sistema, muy simple y sin grandes inversio-
nes, ha funcionado en la empresa antes mencionada durante
muchos anos, y ha sido el punto de partida para la consecu-
cién del horno gue nos ocupa actualmente.

En el transcurso de los {iltimos afios, se han intro-
ducido algunas modificaciones en todo el sistema, para en
cierto modo simplificarlo attn mds, y especlalmente para poder
lo adaptar a toda clase de liquidos residuales, pues el sis -
tema descrito es aplicable sin problemas a los licores proce-
dentes de la coccibn de la madera, pero en cambio no lo era
para los procedentes de la coccifn de plantas anuales (bagazo,
esparto, etc.), dado que estas filtimas, ademds de la lignina
contienen importantes cantidades de pectina, sustancia que
es coloidal, y por tanto muy dificil de filtrar.

2. Proceso de Rescuperacifn Actual

Una vez efectuada la coccibén de la madera, o de
cualquier otra primera materia para la obtencibn de la celu-
losa, ésta es depurada y lavada con lo gue tenemos un licor
residual con un c¢contenido en material seca (suma de materia
organica e inorgénica) del 17%, &ste liquido es tratado por
unos intercambiadores de calor alimentados por vapor a fin
de eliminar una parte del agua contenida en el mismo, elevan ;
do su concentracién hasta 45% y pasado a un evaporador de cas }
cada que consiste en un tambor rotativo sumergido en el licor, i
el cual con su movimiento provoca unas cortinas de fluido que X
en contacto con los gases procedentes de la combustién a una !
temperatura de 260°C producen la evaporacibn de otra parte del :
agua contenida, o bien mediante SCRUBBER, llegando as{ a una b
concentracién del 60%, estando pues en condiciones el licor P
negro de ser cuemado en un horno © similar. i
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El horno est& concebido para trabajar en zona re-
ductora, o sea, como gasbgeno. Para lograr este funcionamien
to se proyectan lecs licores negros concentrados contra las pa
redes del horno mediante unos inyectores que tienen un movi-
rmiento de rotacifén. De inmediato se produce una fuerte eva-
poracidn del agua contenida y. el residuo s6lido cae en la ba
se del hornc formando una masa de altura aproximada 80 cm.
gue atravesada por el aire primario y teniendo una relacidn
aire-combustible pegueha crea una atmb6sfera reductora, que
origina las siguientes reacciones:

1° - El residuo s6lido arde produciéndose la rotura de la
molécula formada por las materias orgé&nicas con el sodio.

2° ~ Estas materias organicas producen un gas pobre gue
contiene vapor de agua, monéxido de carbono, diéxido de
carbono vy algo de hidrboeno.

3° - El sodio reaccincna inmediatamente con el dib6xido de
carbono, dando carbonato sb6dico que funde por efecto de

la temperatura y escurre por la base del horno gque tiene

una ligera inclinacibn y en estado de fusibn es evacuado del
horno (en forma de chorro a una temperatura alrededcr de
1.000°C) a un depbsito que contiene agua en la cual se di-
suelve formando las llamadas lejias verdes gque se caustifi-
can a continuacidn.

4° - Parte del sodio que no reacciona con COz, se sublima
dande Na.,0, en forma de polvo finisimo que se arrastra f&a-
cilmente”y puede perderse por el tiro del horno y de la cal
dera. Hay gque remarcar que en los hogares que no siguen -
este proceso de combustitn, se pierden fuertes cantidades
de sodio, bajo forma de polvo impalpable, llegando hasta un
22% de pérdida. En cembio, en 12s hornos que utilizan el
proceso que nos ocupa, no ocurre en tanta medida, porque la
misma masa de materia en combustidén gue permanece siempre
en el lecho del horno actia de masa filtrante, reteniendo
tuena parte del Na20 gue se convierte en C03Na2.

5° - Al propio tiempo gque se produce la combustidn, el car-
bono procedente de la materia orgénica, reacciona con el
sulfato sddico que se ahfade a las propias lejias negras y

en esta misma atmbsfera reductora el carbono capta el oxige-
no del sulfato reduciéndolo a sulfuro s6dico, reactivo qui-
mico gue actuando sobre la madera caracteriza la calidad de
pasta Kraft, por una reaccibén tipica sobre la lignina con
caracter selectivo respecto a la celulosa.

- Todos estos procesos tienen lugar dentro del horno
en la fase combustién primaria originindose unos gases due
con adicidén de aire secundario, mediante fuerte turbulencia
se mezclan fntimamente produciéndose la combustién total,
aprovech&ndose pues la entalpia de dichos gases para la pro-
duccién de vapor en una caldera adosada al horno para tal
fin.

Una vez obtenido el llamado licor verde Gque es una
solucibn de CO jNa + SNa., y sometido a un proceso de caus-
tificacibn por Hd1c10n ée cal precipita el carbonato libe-




réandose scsa c&ustica.

CO3Na2 + Ca (OH) 2 = CO3CA + NaOH
El CO,Ca una vez decantado, lavado y secado es tostado con
lo gu btenemos

CO3CA = Ca0O + CO2
El licor descarbonatado (NaOH + SNa.,) llamado li-
cor blanco con adicibn de licor negro diluido®es el agente
empleado para la coccibn de la madera. Vemos pues que nos
encontramos con un rroceso de fabricacidn préacticamente ce-—
rrado yYa que las p¢-rdidas suponen menos del 10%.

3. Problemas gue la utilizacibn de este horno Mitespin
resuelve

La modificacidfn mids importante efectuada en estos
hornos consiste, aparte de su diseno, en la supresién total
de refrectario.

Las ventajas mé&s importantes son:

a) Con respecto a otros tipos de hornos actuales, la elimi-
nacidn del material refractario, causa principal de miiltiples
paros para la sustitucibn y reparacién del mismo, por tanto
con un coste de mantenimiento elevado debido a que la calidad
de dicho refractario es muy especial para que resista tanto
con un coste de mantenimiento elevado debido a que la calidad
de dicho refractario es muy especial para que resista tanto

el ataque quimico como las altas temperaturas a gque es someti-
Ggo (1.100°C) y que debe ser importado. También se elimina la
consiguiente pérdida econbmica que se produce por falta de
produccién al tener el horno parado para su reparacibn.

b) Con relacidn a las calderas de recuperacién de tipo con-
vencional con hegar Gnico, el menor coste de la instalacibn
que describimos es factor determinante para que las pequefas
enpresas puedan llecar a la recuperacifén. Al mismo tiempo,la
eliminacién del riesgo de explosién que estas calderas tienen
por rotura de cualquier tubo de agua gque forman el tapizado

del hogar, que ha sido la causa de gravisimos accidentes en el
mundo del papel.

En el caso del horno que nos ocupa, Si1 por causas
fortuitas el fluifdo utilizado para la refrigeracibén se pone
en ccntacto con el salino fundido, no existe ningfin tipo de
riesgo ya que es inerte respecto a este, no produciéndose
ninguna reaccidén violenta.

c) Debido al riesgo de explesibn en las calderas convenciona-
les es imprescindible un alto grado de seguridad y sofistica-
cibébn del sistema, requeriendo para su manejo una extructura
humana altamente cualificada gue en caso de pegueras empresas.



presenta normalmente problemas para su consecucidn.

@) Aprcvechamiento total de la energfa producida en la
combustibén ya gque el calor absorbido por el refrigerante

es aprovechado en su totalidad para calentar el aire des-
tinado a la combusti6n. Este apartado se refiere, natural-
mente, a la camara del horno ya que como antericrmente se
ha dicho la parte principal del calor transportada por los
gases se transforma en vapor dentro del consiguiente gene
rador. -

e) Gran flexibilidad del sistema ya que los hornos pueden
ir acoplados a calderas de parrillas capaces por tanto de
combinar la combustidn del licor negro con otros combusti
bles tales como cortezas provinentes de los parques de ma-
dera, carbdn, o cualguier otro tipo de combustible 1fquido
© gaseoso.

f) En el aspecto econfmico, mayor rentabilidad que cual-
quier otro SLStema ya que la inversibn es menor debido a
instalaciones més sencillas, con un mantenimiento minimo
y por otro lado rendimientos similares.

4. Generador de vapor

El generador de vapor tiene por objeto recupe-
rar el calor de los gases procedentes del horno de com-
bustidn de licor negro.

Dadc que lcs gases arrastran sales de sodio
(CO Na SO Na,) Yy que cstas sales presentan un punto de
pla§t1c1dad dei orden de 650°C, el disero del generador se
realiza teniendo como premisa b&sica, el gue los gases ata
quen el haz de tubos y recalentador a temperaturas infe-
riores a la de plasticidad de las sales.

Los gases entran en la caldera a través de una
gran camara de radiaciOn constituida por una serie de pasos
vacios en los que debido a la circulacidn vertical y brus-
cos cambios de direccidn de los mismos se favorece el de-
pbésito de sales hacia las tolvas de recogida.

Las paredes de la c¢éamara estin constituidas por
tubos aleteados que confieren una superficie completamente
lisa y que facilita el deslizamiento de las sales que se
acdhieren a las paredes, hacia el tangque de dilucibtn.

Una vez alcanzada una temperatura inferior a los
650°C los gases entran en el recalentador. Este es del
tipo suspendido y su paso es suficiente amplio para
evitar su ensuciamiento.

A continuacibn, los gases pasan por el haz va-~-
porizador, constituido por tubos mandrinados a dos calde-
rines ampliamente dimensionados al objeto de obtener una
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alta calidad del vapor.

Finalmente, los gases atraviesan el economizador,
saliendo cdel misme a una temperatura del orden de 260°C.

El generador es autoportante y va provisto de las
necesarias puertas de visita y limpieza asi como de las es-
caleras y plataformas de acceso y maniobra.

5. Derostracibn de la rentabilidad del sistema respecto a
uno convencional

5.1 - Valoracibn de las plantas.

Para la demostracién de la rentabilidad considera-
mos dos plantas de igual produccibén e idénticos equipos auxi-
liares (evaporacibn y depuraci6én de humos), capaces para tra-
tar el licor negro de 100 Tn/dia de produccibn de pasta de
eucalipto. Las identificamos segfin su inversibén inicial en:

A) Planta convencional formada por: evaporador mltiple
efecto para conseguir una concenttacibn cercana a la ne-
cesaria para la autocombusti6n, hogar de una sola cémara
formando parte del propio generador de vapor, enfriamien
to de humos mediante evaporador de cascada, recuperacién
de los quimicos en su combustidn en atmdsfera reductora
alcanzéndose una reduccibn entre 85 y 90% y finalmente
depuracibn de los humos por electrofiltro.

B) Sistema propuesto formado por: todo el egquipo idéntico
al anterior a excepcibén de gue la combustibn se realiza
en camara separada al generador de vapor. Permite la
combustidn con menor concentracibén del licor negro y se
alcanza una reduccidn entre el 80 y 85%.

Suponiendo grados de control similares y teniendo en cuenta
el valor del montaje, puesta en marcha y la obra civil nece-
saria para cada sistema, estimamos las inversiones para cada
una de las plantas en:




A

Plantas
Inversidn USA.$ 7,600.000
Corresponde a obra civil 450.000

Corresponde a equipos,
montaje y puesta en march: 7,150.000

B

5,420,000
270,000

5,150.000

Explctacifn de las plantas, referidos a 1 ano 8.000

horas trabajo. :

5.2. Ingresocs

5.2.1. Generacibn de energia eléctrica, basada en pro-

duccidn de vapor de 21 At. ab. y recalentado a

400°C.
B —B

.Produccibn vapor en alta 17,5 Tn/h. 15.4 Tn/h.
.Generacidén de energia el. 1.610 XKw. 1.420 Kw.
.Valor a 0,05$/Kwh. 644,000 $ 568.000 $
5.2.2. Vapor sobrante en baja
.Consumo propio de la planta 11 Tn/h. 9,9 Tn/h.
.Vapor sobrante 6,5 Tn/h 5,5 Tn/h.
.Valor a 78/Tn. 364.000 § 308.000 $
5.2.3. Recuperacién sosa
.Recupergciéﬁ con 90gr/1.
en 290 m-/dia 1087.5Kg/h. 1087.5Kqg./h.
.Valor a 0,19 $/kg.NaOH 1,653,000$ 1,653.000$
5.2.4. —Recqggracién sulfuro sb6dico
.39 gr/1 en 290m3/dia 362,5 Kg/h. 362,5 Kg/h
.Conversibn a sulfato s6di .
co 142/78 659,936 " 659,936 "
.Valor a 0,185 $/kg.SO,Na, 976.705 § 976.705 §

Total ingresos/ano 3,637.705%
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3,505.705 §




5.3 Gastos

5.3.1. Enerqgfa eléctrica consumida

.Energfa eléctrica consumida 470 Rw. 470 Rw.
.Valcr a 0,05 $/Kwh. 188.000S. 188.000S.

5.3.2. Pérdidas globales S0,Ha,

.5alt cake up/Tn. pasta 118.kg/Tnp 125Kg/Tnp.
.Valor a 0,185 $/kg. 727.667$ 770.833 §

5.3.3. Coste de cal

.Aportacibn necesaria por 100
Tn/pasta

22.6 Kg. 22.6Kg.
.Valor a 33$/Tn. 248.000$ 248.6008

5.3.4. Gastos de mantenimiento

.Mantenimiento planta cambios

incluidos : 30.000S 60.000$
.Total gastos/ahno 1.194.267% 1.267.433$
.Beneficio explotacion

5.2. - 5.3. + 2.443.438S5 + 2.238.272%.
Conclusién

La introduccifén de la moderna té&cnica de utilizacibn de ter-
mofluidos, permite por primera vez, la constuccibén de hor-
nos para la combustibn de lejias negras para recuperar los
alcalis (sosa c8ustica y sulfuro s6dico) sin necesidad de
refractarios, lo cual constituye una innovacibn tecnol6gi-
ca de primer orden y en el terreno econbémico representa

un ahorro muy importante.

Esta mera concepcibén de los hornos totalmente inédita hasta
ahora, permitir& a las f8bricas de celulosa con producciones
modestas, la recuperacibn de la sosa sin necesidad de refrac-
tarios, lo cual elimina los paros prolongados por repara-
cidn o sustitucibn de los mismos, el gasto de mantenimiento
de los propios refractarios y mas reducidas inversiones.










