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P o / ' i ^ r r i o n ^  ^ n p r ,

1. A pesar de la pequeña producción prevista en la fábrica 
(25 tn/día de celulosa y 12 tn/dia de papel) y de las 
restricciones que imponen las instalaciones (por ejemplo, 
la formación de hoja en los tipos de papel que se pueden 
fabricar), deben utilizarse todos los recursos tecnológicos 
posibles a fin de asegurar un funcionamiento rentable
de la fábrica.

2. Esta es, a nuestro conocimiento, la única instalación 
actualmente existente en Bolivia para la fabricación de 
pasta de papel Kraft. El entrenamiento adquirido por el 
personal permitirá en el futuro ampliar la producción
(como minimo el doble) ya que existe mercado en Solivia para 
absorberla. Es preciso por lo tanto al proyectar nuevas 
instalaciones (recuperación, caustificación, depuración de 
aguas), tener en cuenta que sean modulares y permitan dicha 
amliación. Dicha ampliación aumentará también la rentabilidad
de la fábrica.

3. A fin de evitar la contaminación del río Bermejo y 
disminuir el precio del coste del papel fabricado, sería 
interesante disponer de una instalación recuperadora de 
productos químicos. Para ello deben modificarse los circuitos 
del agua de lavado en los filtros de pasta cruda a fin de 
efectuar un lavado a contracorriente (entrada de agua limpia 
por el tercer filtro, la cual se concentra a través de los 
filtros para salir con el liquor negro de cocción por el 
primer filtro).

Dicha instalación recuperadora debe comprender, y por 
lo tanto deben construirse, los siguientes elementos:

- Instalación para la concentración de liquores negros 
--Homo parD el quemado de los licores negros, quizás en 

un primer tiempo sin caldera productora de vapor, con un 
tanque para el licor verde.+

+ Obtenido al disolver en agua el carbonato y sulfuro 
sódicos fundidos , residuoTde la combustión de los 
licores negros.
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- Instalación de caustificación, a partir del licor verde, 
para la regeneración de la sosa cáustica que sera utili
zada en la cocción de la madera. Esta instalación compren
derá asimismo sedimentadores y un filtro para lavar el car
bonato de calcio formado en la caustificación. Este carbona
to puede en parte utilizarse como carga para el papel, mientras 

que el resto deberá ser almacenado,en algún terreno adya
cente a la fábrica o vertido al rio , pues las crecidas anua
les se encargaran de arrastrarlo siendo su poder poluante 
minimo. En un futuro se podría instalar un horno de cal, que 
aparte de eliminar este carbonato de calcio, nos permitiria 
utilizarlo para obtener la cal viva necesaria a la caustifi
cación.
El coste total de los tres elementos constituyendo la insta
lación recuperadora de productos químicos , puede ascender 
a unos 4-00-500 mil dólares.

4-, - Durante la estancia~en Bolivia del experto, se acordó que
O.NuU.D.I. facilitará la asistencia de un técnico por espacio 
de unos cuatro meses para planear y dirigir la construcción 
del horno para la combustión de licores negros, de ladrillo nc 
refractario.

5. - Aunque esta asegurado el aprovisionamiento a fábrica de agua
en cantidad suficiente, debe proveerse al filtro de arena de 
un mecanismo limpiador a contracorriente ( agua y aire) , así 
como compartimentar en dos el filtro existente afin de asegu
rar un funcionamiento continuo de la instalación mientras se 
efectúa la limpieza a contracorriente.

6. - Para la producción de celulosa, será necesaria la instalación 
de un tanque de soplado ( Blow-Tank ) que permitirá una mejor 
calidad de la pasta al poderse efectuar la descarga a presión 
de los digestores.

• - Sería necesario proveer al circuito de pasta, antes de la má
quina de papel, de dos reguladores de consistencia de pasta 
( p, ej. Kalle o De Zuridh ),

7
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Introducción

Entre el 22 de marzo y el 6 de mayo 1982 ha permanecido 
en Bolivia el experto de ONUDI a fin de concretar la 
asistencia técnica pedida por IPTASA, (Industria Papelera de 
Tarija, S.A.), fábrica de delulosa y papel situada en Sidras, 
a 120 kms al sur de Tarija, y a unos 8S0 nKcLe altura 
sobre el nivel del mar. Dicha asistencia fue pedida,a través 
de CODETAR, (Corporación de Desarrollo de Tarija) y de la 
oficina de PNUD en La Paz, por el gobierno de Bolivia.
Los motivos de la estancia del experto se explicita en la 
"Job Description". (Anexo 1).

Esta fábrica de papel se empezó a construir en 1978.
Las instlaciones provienen en su casi totalidad de la casa 
JIN SHYR de Taichang en la República de China (Taiwan).

Actualmente aún está en periodo de montaje. La sección 
de papel está prácticamente terminada y el equipo para la 
producción de celulosa Kraft blanqueada (A digestores esféricos 
rotatorios alimentados con vapor directo) está parcialmente 
instalado. La fábrica está prevista para una producción de 
unos 28 tn/día de celulosa Kraft blanqueada y unos 12-14 tn/día 
de papel. (Maquina de papel de 200 cm útiles de anchura y 
70-79 m/min construida por JIN SHYR, Taiwan).

Actividades desarrolladas 
durante la misión

El trabajo del experto consistió principalmente en:

- Entrevista con los funcionarios del Ministerio de
Planeamiento a fin de infirmarse sobre los proyectos del 
dicho ministerio en lo concerniente a la industria papelera 
de Bolivia (Anexo II: "Relaciones y contactos de trabajo"). 

- Visita a "La Papelera", principal importador de papel 
y cartón de distintos tipos en Bolivia a fin de conocer
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las características del mercado de dicho producto en el 
país. Se mantuvieron entrevistas con el gerente y con el 
jefe de importaciones, y se visitó asimismo la fábrica 
de manipulados y transformación de papel y cartón que 
"La Papelera" posee en la zona de Pura-Pura, en La Paz.

Estancia en la fábrica de papel objeto de la misión,
Industria Papelera de Tarija, S.A., en Sidras, a fin de 
concretar la asistencia técnica a suministrar por ONUDI.
Durante la estancia en IPTASA, Sidras,se estudió la 
instalación a fin de determinar los tipos de papel más 
adecuados a producir. También se efectuó un inventario de 
las instalaciones y se comprobó su buen estado. Se estudió 
la necesaria inst nación de una planta recuperadora de 
productos químicos a fin de evitar vertidos contaminantes 
al Río Emborozú y por lo tanto al Bermejo (que sigue su 
curso inferior en territorio argentino).
Desde un punto de vista económico también se impone la 
construcción de dicha planta recuperadora de productos químicos.

Se efectuaton pruebas de funcionamiento del accionamiento 
de la máquina de papel así como de las bombas suministradoras 
de agua.

El experto contribuyó en la negociación de un contrato de 
asistencia técnica a IPTASA por parte de "Celulos- de Jujuy" 
de Jujuy, Argentina, ya que la primera no dispone actualmente 
de nersonal capacitado para la puesta en marcha y funcionamiento 
de sus instalaciones. Para ello, el gerente y el director técnico 
de IPTASA, junto con el experto de ONUDI, visitaron las 
instalaciones de "Celulosa de Jujuy", visitando los responsables 
de la "Celulosa de Jujuy" también la fábrica de IPTASA en 
Sidras, a fin de concretar la cooperpción sobre el terreno 
y efectuar pruebas de la manuinaria y de la instalación 
depuradora de aguas (Anexo III).

Después de evaluadas las necesidades de asistencia, se 
mantuvieron entrevistas con el ^residente y director técnico 
de CODETAR (Corporación de Desarrollo de Tarija), organismo
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oficial de quien depende IPTASA así como con el vice-ministro 
de planeamiento a fin de informar sobre la asistencia 
requerida por IPTASA para su buen funcionariente.

En conversación cor. el embajador de España se estudió 
la posibilidad de que dicho país prestará una asistencia en 
personal capacitado a la fábrica de papel IPTASA. Esta 
gestión fue emprendida por recomendación de COPETAR visto 
el ofrecimiento de la embajada de dicho país que ya tiene 
otros proyectos de cooperación (por ej.: desarrollo forestal) 
en Bolivia.

Transporte y aprovisionamiento en madera

El transporte de la madera de pino a fábrica, procedente 
de la zona de Tariquía, se efectuará por una carretera actualmente 
en construcción y que tendrá unos 50 kms. La parte ya construida 
de dicha carretera (en dirección a la "Finca de Boby") va a 
estilizarse y prolongarse a fin de poder transportât el palo 
barroso y más adelante el pino.
La fibra larga tendrá que ser importada hasta que no se 
tenga acceso a dicha zona de pinares. Como fibre coarta se 
utilizará el "palo barroso", muy común en los alrededores de 
la fábrica.

Se han efectuado plan;aciones de eucalipto, en total se 
llevan plantados unos 500.000 sobre todo de las especies 
"saligna" y "grandis" pues el globulus es demasiado sensible 
al frío.

La plantación se efectúa con semilla de eucalipto importada.
A los 25 días de plantada la semilla en unos viveros, la 
pequeña planta se pone en una bolsa de plástico eue actúa come 
una maceta y a los 5 meses y medio, cuando los eucaliptos ya 
tienen unos 5o cms de altura, se plantan en el campo.

Los pinos se transplantan al terreno a los 2 anos, cuando 
ya tienen de 70 a 80 cms de altura.

Se calcula unas necesidades para la fábrica de unos 50 tn/día 
(unos 120 eslreos o 75 m^) de madera.



Trituración

Se está construyendo un aserradero al lado de la sección 
de trituaración y se piensa utilizar lor costeros provenientes 
de dicho aserradero. Las "chipeadoras" o troceadoras sen dos, 
con motores de 40 HP, y construidas por TECO TONG IVAN, de 
Taiwan. Falta montarlas en sus cimentaciones y la toca de 
entrada par- los troncos es cuadrada y de unos 18 cms de lado, 
por lo que les troncos de un diámetro mayor deberán ser 
previamente aserrados para poderlos trocear.
No se recomienda el uso de un pistón empujando los troncos a 
través de una cuchilla en forma de cruz para partirlos en 
cuatro en el sentido longitudinal, por los malos resultados 
que h' dado dicho procedimiento en la fábrica argentina donde 
se empleaba.

La inst'lación consta también de 2 tamices vibratorios 
para la clasificación de los "chips", movidos por sendos motores 
de 2 HP.

Celulosa

La instalación de celulosa consta de un pulper octogonal 
(2,8 mts x 2,20 mts). E agitador es movido por un motor 
de 75 HP y la bomba para evacuar la pasta es de 20 HP.

Los 4 digestores son cilindricos de 4,3 mts de diámetro 
y tienen una capacidad de unos 42 nr c a d a  uno. Son rotatorios 
y alimentados por vapor directo. Aún no están montados sobre 
sus ejes, llev n 3 anos al aire libre y deben soldarse pues 
solo están punteados. Se ha previst- efectuar las pruebas 
de presión con agu;j y artes de entrar en funcionamiento se 
comprobrá el espesor de su plancha por ultrasonidos o rayos, 
así como la no existencia de fisuras, pues han permanecido 
durante largo tiempo a la intemperie.

La instalación de celulosa puede producir unas 2C tn/día 
de pasta Kraft. Sería aconsejable la instalación de un 
Blow-Tank con descarga a presión de los digestores y aprovecha
miento del vapor parr rroducir agua caliente.
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Refinos

La instalación consta de 3 refinos cónicos tipo R-2 con
struidos por JIN SHYR, Taiwanj cada refino es accionado por 
un motor de 60 HP, también están instalados 2 refinos a disco, 
cada uno movido por un motor de 73 HP y del mismo constructor.

El país no produce sosa caustica por lo que de momento 
deberá ser importada para 1̂  cocción de la madera aunque 
OODETAR planea construir una planta de cloro-sosa en 1983»

Blanqueo

En Bolivia no hay actualmente producción de cloro ni 
de sosa caustica. CODETAR tiene planeada la instalación de 
una fábrica de cloro-sosa en las cercanias de Tarija en 1983, 
mientras, t-nto el cloro como el hipoclorito deberán ser 
imporatados.

El blanqueo se efectuará en tin-s tipo tina holandesa.
Sería recomendable la instalación de una torre de cloración.
No están aún definidas las fases del blanqueo pero podrían 
ser Cl2 , NaOH, C102Na2 , H202 o NagOg y C102Ca. Piensa 
obtenerse una blancura de 80° GE para el papel Bond a fabricar.

Existen en la fábrica 14 tinas para distintos usos, 
tipo tina hol ndesa, de azulejo blanco. Algunas pueden 
utilizarse como depósitos para almacenar la pasta cruda, 
otras para la pasta blanqueada y también para el blanqueo.

Máquina de papel

Construida por JIN SHYR, tiene 2,20 cm de anchura 
(200 cm útiles) pudiendo alcanzar eh las pruebas realizados 
una velocidad de 75 - 78 mts/min lo que daría una producción 
de unas 12 - tn/día, por ejemplo, fabricando papel Bond 
60 g/m^.

Consta de 2 cilindros secadores typo Yanki y de una 
prensa,^además de otra adosada a un cilindro.

La formación de hoja es por 3 cilindros semi-rotoformer 
cada uno con su caja de entrada de madera.
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Además la instalación dispone de una rebobinadora 
cortadora lo cuál permite producir papel en resmas.

También se dispone de las mesas correspondientes para 
la clasificación y control de calidad de las resmas.

Faltan instalar tanto las telas en las formas 
redondas como las bayetas en prensas y fieltros en los 
secadores.

A través de celulosa de Jujuy se han pedido presupuestos 
a casas suministradoras argentinas para la vestidura de la 
maquina. (Telas, bayetas, fieltros).
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Caldera

La caldera, alimentada con fuel oil, puede producir
o8 tn/hora de vapor a 10 kg/cm , construida por Sheng 

Chan Machinery Co. Ltd. de Wu-Jih-Taichung, Taiwan,
Reoública de China.
La alimentación se efectúa por una bomba de 120 lts/min

p
y 12 kg/cm de presión (también hay una bomba de recambio).
La instalación depuradora de aguas para la caldera consta 
de una torre de intercambio ionico con zeolita (eliminación 
Ca y Mg) a regenerar con sal común.
El uso de hidrazina o sulfito sodico es recomendable
para eliminar el oxigeno disuelto en el agua de alimentación.

Energía Eléctrica

En la fábrica están instalados 2 grupos generadores Caterpillar 
con motor Diesel de 8 cilindres cada grupo.
Su potencia es de 685 KW por grupo, produciendo electricidad 
a 125, 250 o 460 V y trabajabdo a 1000 r.p.m.
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AguAs

El rio Emborozú cuya corriente transcurre a unos 
metros al sur de los edificios de la fábrica, lindando 
con los terrenos de la misma, constituye el principal 
suministrador de agua. Con un dique a lo largo del rio 
en forma de J se puede aprisionar agua a la entrada del 
canal a fábrica, asegurando su uso durante todo el ano 
pues en invierno queda el canal colgado por bajar el cauce 
del rio, debido a cambios de profundidad al dicho cauce y 
al menor caudal.

Se está construyendo otro canal a fin de tomar agua rio 
arriba y aprevechar como estanque natural de sedimentación 
un espacio llano con pared de piedra alrededor que se 
encuentra cerca del canal ya construido.
Al estanque natural de sedimentación podría ir el agua 
proveniente de una quebrada que se halla en las 
cercanías, o dicha agua, dependiendo de su limpieza, podría 
ir directamente al c^nal a la salida del estanque.

La instalación depuradora de aguas de alimentación a 
fábrica consta actualmente de un decantador circular, 
alimentado por una bomba que toma agua del proveniente del 
río seguido de otros dos en paralelo. Después el agua pasa 
por un filtro de arena y va a un pequeño deposito de donde 
una bomba la transporta a un deposito general de fábrica, 
situado en la parte alta de la misma.

El filtro de arena se equipará en el futuro con 
algún dispositivo de lavado con agua contracorriente y aire.

A la entrada de la instalación de decantación también se 
instalará una bomba dosificadora para sulfato de aluminio 
y otra para floculante orgánico (p.ej. una poliacril-mida)•

Las necesidades de la fabrica son de unos 400 - 500 m^/h 
de agua. Debería ampliarse la capacidad del filtre de arena, 
primero instalando un sistema de lavado con agua y aire, 
a contracorriente, y quizas dividiéndolo en dos a fin de 
efectuar el lavado en una prrte mientras trabaja la otra.



Control de Calidad

En una fábrica existe un laboratorio para análisis 
fisicos del papel y análisis químicos en general.

El material procede de Taiwan y es el adecuado para el 
funcionamiento de la fábrica.

El departamento de celulosa podría proveerse de una 
pequera instalación, donde controlar el indice Kappa o el 
de permanganato de la celulosa producida.

Después de la cortadora de hojas instalada al final 
de la maquina de papel constituyendo una instalación 
aparte, podrían instalarse las mesas de que ya dispone la 
fábrica con unas personas dedicadas a clasificar, controlar 
la calidad y embaquetar las hojas de papel en resmas.
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Mercado

En la vista de"La Papelera”,el mayor importador de papel de 
Bolivia, se comprobó que existe un mercado para la producción de 
IPTASA puesto que solo "La Papelera” importa 20.000 tn/año de 
distintos papeles entre las cuales figuran unas 4500 tn/allo de 
papeles de impresión-escritura, por lo que fácilmente se podrán 
vender en Bolivia las 3500 tn/affo que va a producir IPTASA. Sería 
conveniente sin embargo vender por lo menos parte de la producción 
en resmas pues con ello se podría llegar directamente al detallista 
sin tener que depender de unas pocas empresas transformadoras de 
papel. La máquina cortadora existente podría producir las hojas 
a partir de bobinas y dichas hojas podrían ser empaquetadas a mano 
en resmas después de ser seleccionados. Ya existen las mesas para 
poder efectuar dicho trabajo, quizás la parte de la fábrica destinada 
a dicho trabajo podría constituirse en una sala a fin de asegurar 
la limpieza de la manipulación.
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U N I T E D  N A T I O N S

A n e x o . J

ms
UNITED NATIONS INDUSTRIAL  DE V EL O PM E N T  ORGANIZATION

Post title

U N I D O  19 February 1982

Request from the Government of the Republic of Bolivia 

for Special Industrial Services

J O B  D E S C R IP T IO N  INTERNAL 
SI/B0L/62/801/11-01/32.L.E

Expert in Pulp and Paper

Duration One month

Date required As soon as possible

D u ty  station La Paz, with travel wizhin the country

Purpose o f pro ject . To clarify at the mill site a number of points, based on which, 
after clarification and consultation with other companies, the 
future of the plant will be decided.

Duties The expert will clarify certain points at the mill site with 
the mill management, and will specifically be expected to:

1. Carry out a general project evaluation;

2. Evaluate the equipment which has been purchased;

3* Identify those items of equipment which are mission;

Collect data on the fresh water supply and on the quantity 
and quality of fresh water and river water available.

The expert will also be expected to prepare a final report, 
setting out the findings of the mission and recommendations 
to the Government on further action which might be taken.

Qualifications University degree, or equivalent knowledge, in Pulp and Paper 
Technology; experience in pulp and paper making

Language Spani s'n

/

Applications and communications regarding this Job Description should be sent to: 

Project Personnel Recruitment Section, Industrial Operations Division 
UNIDO, VIENNA INTERNATIONAL CENTRE, P.0. Box 300, Vienna, Austria
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Background
Information

A joint venture vas embarked upon to start a pulp and paper 
mill in the country. Second-hand equipment vas purchased and 
partially installed. However, the joint venture failed and the 
completion cf the plant is now two years overdue.

UNIDO vas asked by UNDP to provide the services of an expert 
for six months to establish and clarify a number of points 
which should help to decide on the future of the plant.
Further missions are also envisaged for the future.
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P e r f i l  T é c n i c o  d e l  e s p e r t o  e n  f a b r i c a c i ó n  d e  p a p e l  s o l i 

c i t a d o  p o r  l a  C o r p o r a c i ó n  R e g i o n a l  o e  D e s a r r o l l o  d e  T a r i o a  

(CODETAR) P A R A  S U  F Á B R I C A  DE C E L U L O S A  Y  P A P E L  " I N D U S T R I A  

P A P E L E R A  DE T A R I J A  S . A . "  S I T U A D A  E N  S l D R A S ,  T A R I J A .

E x p e r i e n c i a  c o m o  m í n i m o  d e  1 0  a n o s  e n  f a b r i c a c i ó n  d e  p a p e l

E N  " S E M I  R 0 T 0 - F 0 R M E R "  P A R A  P R O D U C I R  L A S  S I G U I E N T E S  C A L I  D A—

Jé P e -

d e s :

-  P A C E L E S  B O N D  ( 6 0  G R M S -  M E T R O  C U A D R A D O )

-  P A P E L  T I S S U E

E n  UN F U T U R O , D E S P U É S  DE M O D I F I C A R  C A J A S  DE E N T R A D A  ^ A ^ A S  ;

T R E S  F O R M A S  R E D O N D A S  DE QUE C O N S T A  L A  I N S T A L A C I Ó N ,  P A P E L E S  j

C R A F T  — L I N E R  P A R A  C A R T O N  C O R R U G A D O .

L a  I N S T A L A C I Ó N  C O N S T A  DE U N A  M A Q U I N A  DE P A P E L  QUE P U E D ^  A L 

C A N Z A R  L A  V E L O C I D A D  D E . 1 0 0 m / m i N .  Y C O N S T A  BE T R E S  C 0 L I N D R O S  

F O R M A D O R E S  ( F O R M A S  R E D O N D A S )  T I P O  S E M I  R O T O - F O R M E R .  L a  A N 

C H U R A  DE M Á Q U I N A  E S  DE  D O S  M E T R O S  U T I L E S  P U D I E N O O  F A B R I C A R ^

Y A  Q U E  A C T U A L E M E N T E  HA A L C A N Z A D O  S O L A M E N T E  L A  V E L O C I D A D  DE

7 5  m e t r o s / m i  ñ u t o , d e  1 2  a  17  t o n e l a d a s / d í a  d e  p a p e l .

L a s  m a t e r i a s  p r i m a s  u t i l i z a d a s  s o n  p a s t a  d e  e u c a l i p t o  b l a n -

Q U E D A  I M P O R T A D A  A U N Q U E  S E  E S P E R A  L A  F A B R I C A C I O N  DE P A S T A  P R O 

P I A  C O N  E U C A L I P T O ,  P I N O  Y E S C E N C I A S  T R O P I C A L E S  E N  O T O Ñ O  DE

1.983.
A c t u a l m e n t e  t a m b i é n  s e  i m p o r t a  s i b r a  l a r g a  y  b l a n q u e a d a » —

T a m b i é n  s e r í a  i n t e r e s a n t e  l a  c o l a b o r a c i ó n  e r r b i c h a  f á b r i c a

DE P A P E L  DE O T R O  T É C N I C O  T A M B I E N  E S P A Ñ O L  C O N  E X P E R I E N C I A  E N  

P R O D U C C I Ó N  DE P A S T A ,  A P A R T I R  DE O T O Ñ O  DE 1 . 9 8 3 .

D e b e r í a  t e n e r  c o m o  m ó n i m o  d i e z  a ñ o s  s e  e x p e r i e n c i a  e n  f a b r i 

c a c i ó n  DE  P A S T A  C O N  D I G E S T O R E S  R O T A T O R I O S  At 3 I  M E N T A D O S  C O N  

V A P O R  D I L E C T O .

D e D E R ^  T R A B A J A R  E N  U NA I N S T A L A C I Ó N  QUE C O N S T A  DE C U A T R O  D I 

G E S T O R E S  C O N  U N A  P R O D U C C I Ó N  T O T A L  DE U N A S  2 5  T O N E L A D A s / d í A  

DE P A S T A  f c f R A F T /

L a s  M A T E R I A S  P R I M A S  U T I L I Z A D A S  S E R Á N  P I N O ,  E U C A L I P T O  Y E 3 C E N -  

C I AS  T R O P I C A L E S .
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lu£> lanicio Velusquea 
Lie» lié-tó
Lie,. Lcruán Uichel

¿Cl’IVl^ADIiS DHL DI/. 3 de uayo do 19^2 (Se arribó al día domingo 2)
PLANTA DE CELliOLAt Digootorua.— Limpiamente se observa que dubarán вег со* 
Mtit-üOd и impacción no destructiva. Cunndo ce realicen trahujou de soldu- I 
duro., IPT/iSA '¿toará. investigar quo ortos trabaron otan ofoctuadoe por per
sonal especíulijcudo (Santa Crua u otro Departamento) En caso do carencia da 
personal loa Ing. Luctrca. y Kindgsrd podrán conseguirlo en la dopfib ica Ar
gentina. bu toriondo quo post urior.T.c.itu no Luya una inspección con royou x 
o £drx:¿Lt debiendo rocurrir a la comisión do tnorpia atónica, nodiante loo i 
canales que correspondan. ¡
Lus cbiperas presentan puquoña dimensión do u'oertura do boca. L a  planta po
drá cuirui' en funcionamiento en lu parto do pulpa eon mayor со.Ло de acorra* 
dero * I

Ce hace presento que* ol Iny. ?irucrns, por inlermodic do CCDITj.R a suge
rido , Habiéndose hecho lus uotAs .corrCSpondientee, Is asistencia do técnicos 
especializados- en la descarga A p.resíóa de loa digestores rote cavas y &L sane- 
jo 4ü hornos do recuperación do pecueñuc dinoncioner* |

El recto do loa problemas ae le planta de pulpa son c’e segunda prioridad 
respecto Al arranque de 1a fábrica do papal.

S e rovifió cuiuardosamento el sactcna do alimentación do orna do la planta, 
determinando quu está n.ás quu asegurada la. provisión do ugua. on calidad.

Én. cuanto a calidad de ]a mlsua; Pore¿n.— l¿¡s a^uar gen general.¡.¡елte clan- 
dan (alrededor de 6  grados franceses^. Existe un buen sistema da. produíe.unta- 
C¿6n en fabricación. d e c a n T a d o r& e  s e c u n d ó n o s  e s f^ n .  c ¡ t s i fE/Teinados.

El filtro dc> &g\»4 es insuficiente ( s  i r v e  para agua de cáBderas) S e suglo- 
ro dividirlo on uos per problQsiAs de limpifiZA. Loa Inge. LacCrca y K¿bdg¿rd 
€$todi«T̂ n. Costos comperro(ti vo^ ьk ra L  í & s  & í t r £ fn X t 'L V $ s  G - á U r i X  V S . f í ¿ t r o s  rápi
dos. * Г

S e Aprecia que el Jisfema de agua no interrumpirá: la pt/dsta. en marcha, 
pero antes del próximo varano debe-t"¿nerxa farm/iAdo Algún, s i s t e m é  de filtra
ción.. Je decide hacer un p o z o  d e  prueba de. b a j o  costo р Ц г Х estudiar ríudimion- 
fo fTevtSibJe ád ¿ÁffcrlA.
Stí MAQUILA p£ PAPEL,- Condiciones indispenskbles »>aracarrancar: Telas y con
trate ¡¿ЛГ’ТгГг<Г”?Г™ cilíndricos.- Lop Ings. Lucerca y Kindghrd har. Soli
citado cerCeeciór. por Ц  o 6  juugóg a la fánrica KTM ciu la ciudad do guer.es 
.Aires, pidso previsTo, sesenta «ias de. entrega y 20 dios dd colocación.
Hrdifiedetén, del circuito de pulpeado y dlmeafAción 4e pdsfft (by pdsc del 
espesAdor .y alimeitac t ó a d i рааЦ y posible irifYblucción de sel.ccLivo,
El cxrcuifo de Aliuontaciéh át fasfn d Id múquina'fUî dul fodo Sütisf^c torio.
Se. ijigr^aar^ л la otapn de uy/oaique en el estado ea. que s e  encuentru, pero 
Je estudiara Un nuevo circuito qve asegure CAlidaú u5a unifomc.

S e v’ü.rifice Id, V&locidad dg id cóquin^ y las-corroccienes Á<¿ vrlocic.vd* 
la #v¡qui nd funcionar a 100 c por Minuto. A una vcloc.idcíd de 75 reíros
per пнпиГс coa nn papel dd 60 crumoí por iat2 5o obtieno una producción do 12 

"fe i\fi i d j/¿li A. La corrección inaiviuual por polán cónica tS 4 e ±  más о
Se Sueaere ósta oportunidad codificar lu ontrodu de ь,г^ a luu bct.bao 

d& vacio sen fel Tío de eliminar o evitar el deterioro de £stu. £s nccoonrío 
adquirir ui4 t'or.bb dft rópueito. Los 3^3- Laceren y Kird.;r.rd propondrán altor- 
pativLs ра-гд «i efecto. q

С<л los date.s oprénidee яо puede confeccionar un сгопо^т^та do puesta cu йог» 
• liaT cut.uj.aose qt.o 2aa prlOuT-c pruebop cen jmlps poürón reulinarsc en un 
tóruino ce v̂.* a 1 cu días. i ^



continuación.- _17_ j

COHTADOBA d e  HOJAS GP.AKDES.» REBOBINADOBA, aparentemente no ofrecen i
dificultades. [
Se hiño una prueba de circuitos de anua. Se piensa utilizar ol circui
to del espeeudor cono recuperador do fibras dol q;ua blanca (residual) *
También so han mantenido conversaciones p.ira la previsión do materia prl- ¡ 
na para el arranque. Para los Inga. Lncerca y Kindgard loa variantes 
con; Fibra larga.- Chile o argentina. Fibra corta.- Brasil o Argentina i 
y recortes Lodosiau y lccaloo. Manifestando además ouo enviarán cotizado- • 
neo do pasta blunca do celulosa Jujuy y recortes do. obra de Lodocaa GIF 
Aguas Blancas, además cotización procios de los siguientes producioai 
Sulfato do ulumoinio, cuolin, rooinus para enoolado, parafinas eciuloio— - 
nadas, quiuicos pura cuidara, blanqueadores Opticos,entonadores y almi
dones modificados. '

El Ing. Eduardo Eindgurd en forma conjunta con loa Lie* RanóArzabe 
y  Hernán Hichol analizaron la posible inplementación de un sistema de con
tabilidad do coctoc por secciones o Dep rtamentos de producción, flujo 
da infornuciín dol sistema económico contable. Al respecto se vió la no— 
eosiaad de ruó personal de Ipcasa rocibu ontronanierto en Empresa de Ce
lulosa Jujuy con ol objeto do dineñar loo sistemas respectivos antes de 
la puesta cu marcha, hocibiendo ademán do parte del I^g. Kindgord la 
información preliminar do un enfoque provio de análisis estimativo del ais*
t orna.

Firman la presento acta las personas indicadas.
\¡^\ \
*' u ; A v\Yv

..r,\\\vv \v
Ing* oederipatB. nindgard

tisL̂ AAsi
Inrgí'lSdunrdo Kindgard Víiíi I^rio 3.‘ Wcrnc;

Vr ’i
i !l I
'I i; r?

Inq*lJpcú Iplvfido Ing. Kang Cbing Kuei Ing. Armando/Figüeras

l ^  /? /
/

Ing# Ignacio Vclac^uoz Iíon6 Ars^bu Lio# Ilown&xi Hichol

i
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Anexo 4 LA 1'ЕКГАГ SAürf)-' rt" ЯГpe Мак-C v i 19s: Рад.:

E U M ESI T l i l i A

:os se encontra
.:.u :deraí;le can 
ganado vacuno, 
pe rem o, caba- 
.ros, de propie 
-s fam ilias de- 
;os y de núes- 
-.el.

■ >::uo d if íc il
especto se tie  
• di car que ¿n- 
innediatamente 
-ui H em e Bol
acee, Comandan 
Región M ilita r  
.d ios contac- 
;tamente ccn e l  
u de la  Repu
les erectos de 
e l  envío inm<s 

•pde Cochabamba, 
.iccptero para 
ición de toda

la  gente de San Joseci- 
to; además de hacer una 
evaluación de todos los 
caños ocasionados por 
los deslizamientos? ya 
que por t ie r ra  e l tras
lado hasta e l lugar es 
humanamente imposible a 
bordo de motorizados 
por efecto del completo 
mal estado de caminos 
que conducen a l lugar. 
No obstante esta situa
ción informo e l  Cnl -Be_l 
trán que se envió . en 
las primaras horas de 
la  madrugada de ayer, 
”n contingente de solda^ 
dos con e l propósito de 
lle v a r  & cabo labores 
de au x ilio , mientras £- 
rr ib e  a nuestra ciudad 
e l helicóptero s o lic it a  
do a Cochabamba.
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La (¡ib nica de papel de Sídna¿ t i ,  pon. ahena, un co ito io  ele(ante. b lanco...
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El jueves se re a li  
zó importante reanión 
en la  Corporación Regio 
nal de D esarro llo . Espe 
cialmente invitado y an 
te gestiones directas  
realizadas por el Dr. 
Gustavo Navarro Pantoja, 
Presidente Ejecutivo de 
CODETAR, e l técnico se
ñor Amana Figuerez-Fla, 
que se desempeña en la  
United Nation Industrie 
Deve1opement organiza

tion, y personeros de 
la  institución , conver
saron detenidamente so-

bre todo lo relaciona
do con las empresas 
bajo  su dependencia, es_ 
pecialmcnte la  - „fábrica 
de papel, £1 señor F i-  
guerez-Pla, técnico a l
tamente ca lificado  a ni_ 
vel mundial, fue envia
do por la  ONUDI,ante el- 
requerimiento del Ejecu 
tivo de CODETAR y la  
mediación de l señor Ma
rino Dizy, Jefe de Area 
que atiende las repú
b licas  de Venezuela,Co
lombia, Perú,Ecuador y 
B oliv ia , La presencia 
del indicado técnico se

banco ñGRiooLñ m ~ \
PARO DESDE EL LüfíES

incrustaaos 
i, e l  seno del 
an ejercido  
para su pro- 

:c io , quitan- 
» y empuje a 
7r ir. aciones de 
idciue» c ív i-  
.ndc en cuenta, 
u costumbre, 
sus intereses 
encías.Tin con 
'JO no fióle c- 
O.ar, siendo per- 
, sino que los 

sacr x íi  fados 
•>s jcm -ilcrcs, 
ui vi,, oi re roe , 

vended o-

tarijeños que la  juven
tud sabrá señalarlos y 
que muy pronto estarán  
ocupando la  s i l l a  de 
los acusados.

Segundo.- .Lamenta
mos e l  error de haber 
nombrado un Cuerno Con
su ltivo  formado por ex- 
presidentcs del Comité 
Cívico. Porque creemos 
que estas personas prác 
ticamente no han logra
do para T arifa  ningún 
benefic io , cus gestio 
nes han sido es té rile s  
y sur, actuales por-icic 
ner derrotistas y ccpr^ 
mc¡. te :í .

Con la  firma do 
todos los miembros del 
Comité de Bases del B¿m 
со Agrícola de B o liv ia , 
agencia T a r ija , se ha 
dado a conocer e l s i 
guiente voto resolutivo: 

"En v ista  de no 
haber sido atendidas 
las demandas sa la ria 
les presentadas oportu
namente por nuestros со 
ni tés de Base, acatando 
las decisiones a n ive l 
nacional, todos los em
picados del Banco Agrí
cola Ó2 B o liv ia  en Re
gional T a n ja  y Provin
c ia le s , resuelve;. por

do d irigentes campesi
nos por comunicados de
nigrantes a la  clase 
bancaria publicados en 
la  prensa nacional, de
jando establecido que 
siempre estamos a l ser
v ic io  do los verdaderos 
campeninos y agricu lto
res,*’

prolongará por e l lap
so de un mes, v is ita ra  
la s  empresas y tomará 
contactos con nuestros 
técnicos de quxenes re
c ib irá  los informes po?r 
menorizados de todo 
cuanto se viene r e a li 
zando. El señor Figue- 
res -B la  manifestó que 
asesorará sobre todo,lo  
concerniente a l mejor 
rendimiento de esas em
presas, para que sean 
rentables y e fectivas  
para e l  mas arrplio desa 
r ro llo  de T a r ija . En lo 
referente a la  fábrica  
de papel, señaló que se 
dedicará con mayor aten 
clon por ser su especi¿  
lidad y aconsejará lo  
más conveniente para un 
rendimiento efecto.vo.ca 
be señalar que la  pre~  
scncia de tan c a lif ic a  
do elemento no in c id i~  
r á  absolutamente en coa 
t06 para la  entidad, aT 
término de su v is i t a ,e l  
señor F igueres-P la e le - ' 
vara un informe pormeno 
rizado de sus impresio
nes y aconsejará lo  más 
conveniente para e l me
jo r  y más efectivo  mane 
.jo.

UBRE С Ш Т Е Й Ш  
EN EL COMERCIO

Of icialmcr.tc,j)or boca del D'obsecretaj íc
< C . 7 г. cío.’, i f  t c, 'i*: \m  1 c U j  » t • , - ., >. л i ,,, • .
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:ta ¡r-in:ro
E r  e s am b lé s  p a n e ra i q u a  se
p a r la m e n ta i d e T re b a io .F re d -  

siOn e! S m d¡cato  de I r a b s ie -  
té .  e n c ab ezad o  por R oberto  
n o c id o  po r a u to rid a d e s  supe-

s d e  T ra b a ia d o re s  M in ero s  de  
.■ e s ta  to rm a  en  el p r im e r or- 
q u c  coOra v ig en c ia , por h ab er  
;s ex ig idos  por el G obierno, 
•p u g n ò  la re iv m c ic ac iò n  eco-

d e m a n d ò  una a m n is tia  gene 
n d e  a sede socia: de  la Re
m e ro s  de B o liv ia . /

;  uc e l trao a to  s ind ical e s ta rá  al 
na po litica . /
:i ac  o res  d e  ese d is t r i to * ,c o p ti  
c e r to  P oveda  e n  su aJ iic ic ión  

ra s e s  en ios neg oci3cR nes que  
m m e ro s  con a u to n é a o e s  su- 
) M IB IL  sobre et prp'piem a sa-

»n Ocrdsprsiz
HOY). Con los Auspicios del 

la C o rp o ra c ió n lR e g io n a i de  
s e m in a r io  sob re "ap licación  

- e n  las iineas técn icas  y ad- 
.' a los e iecu tivqs , jetes de  

y g ran d es  proyectos d e  la

do por el Lie. E lo y -M a rtín e z , 
. e las co m p u ta d o rá a  de D a ta  
■R D E C R U Z . \

c e . ev en to , se m osfcó a los 
uc re a liza  el C e n tro  d k C o m -  
r.to  d e  los s is tem as d e v ó n 
ic o s . ac tivo  f i jo . costo, inVen-

Proyecto IC ü i vir.Güícrá 
Tsrijo con s! Atlántico

f- La кас, iLintis ¿d ne m^rze q..

-L a  e ie c u c ió n  d e l  R o lando K em p ff B ac tg a lu p o . 
provecto de  lela, v in c u la rá  a  El p royec to  le la  e s tá  
T añ ía  cor, e¡ O céano  A t 'á n -  d es tin ad o  a p ro d u c ir a n e r -  
tico. a tra v é s  d e  un c a n a L . i« » é ié c t r tc a .  irr ig a r zon as  
la te ra l que se c o n s lr i ii iA -e ir * t fe 'J i? ^ W t« t jjc ia .  e n  el s u r  
el rio B erm e io . sagtín  in d ic ó  de! país, y e v n tN ^ a  e ro s ió n  
el D irector- 'G e n e ra l d e  de  suelos en  esa re í* ^ j i  
A s u n to ^  Económ icos B i- K em p tf B ac iga iudé . in -  
late^alés d e  la C a n c ille r ía , dicó q u e  ta m b ié n  b e n ^ it

a c ó n  económ ica por la q u j J T  ^ ^ f t O  [ ! 3  Q k ] Ü 0 Í  Р П Г З

m
ift

y ¿ cíos ds
D E TA R  es tá  buscando  un  
m eior ad e cu am len to  de sus  
d ife re n te s  e m p re s a s  con el 
cb ieto  d e  "h a c e rla s  m ás  
re n ta b le s" .

La p e rm a n e n c ia  d e l  
técnico d e  O N U D I e n -T a r ija

in m ed ia ta m e n te  d e s p u é s  se p ro lo n g ará  por es p ac io  r ¡0  Bermejfc q u e  p o d ría  s e r  
d e  su llegada se re u n ió  con  de un m es. a l té rm in o  d e l navegable.*' A ñad ió  que el 

cual e le v a rá  un in fo rm e  J
porm en o rizad o  .de sus a c 
tiv idades. aconse iand o  al 
m ism o tiem p o  los m e c a n is 
mos necesarios p ara  un

-T A R U A . 2 8  (H O Y ) E s - 
p e s im e n t e  m v itad o  por  
CO  DETAR a m b o  a  e s ta  
ciudad A rm an d  F ig u e re z - 
Pia. tècnico d e  ta U n ite d  
N ation In d u s trie  D e v e lo p 
m ent O rg an iza tio n , o u ie n

ciará  a la  A rg e n tin a , en v i r 
tud d e  q u e  al re g u la rs e  las  
aguas d e l rio  B e rm e p . e s e  
país a h o rra rá  3 0 0  m illo n e s  
d e  d ó lares  q u e  g a s ta b a  
a n u a lm e n te  p a ra  tra b a io s  
d e  d rag ad o  y rem osión  d e  
obstáculos, q u e  o r ig in a b a  
su ca u ce  en e l r io  d e  LaW1**3'

Esa a u to rid a d  d iio  q u e  
lela; q u e  recib ió  apo yo  ti- 
n a n á e ro  d e  v a r io s ’s e c to res  
y e n  p a rtic u la r  d e l G o b ie rn o  
argen tin o , s e rá  e ie c u ta d o  
en proyectos esca lo n ad o s  
en las ca en ca s  a lta  y b a ja  
oel rio  B erm e io

D ijo  d íte  en  anos f u 
tu ros se |>odrá h ac er un  
canal la te ra l e n  el cu rso  d e l

el p res id en te  de  la p r im e ra  
en tidad  ce  d e s a rro lle  d « i  
d e p a r ta m e n to .  G u s ta v o  
N avarro  P an to ¡a . y té cn ico s  
d e e s a  ins tituc ión .

F iguerez-P la  q u e  
sido en v iado  a es ta  c iu d ad  
por O N U D !, en e l t ra n s c u r
so de los próxim os d ías  
re a lizará  una inspección  
generai a las d ife re n te s  e m 
presas d e  C O D E T A R . m uy  
espec ia lm ente  a  la fá b ric a  
de papel, p a ra  p o s te r io r 
m ente e le v a r un  in fo rm e  
que pos ib ilite  un m eio r fu n 
c ionam iento  d e  las m ism as. 

En la a c tu a lid a d  C O -

misrno s c tW á  p ara  v in c u la r  
la zona d e  T a riia  con P u e rto  
Salado, íds q u e  a  su vez se  
con ectarían  con e l rio P a -IIIU) IIVWÇàOHYJ LSB' O W ' ' _ . ,, i л ,

ha  m e.or d es en vo iv im .en to  d e  /  lle S8 r  al O c é a n 0  
les em p resas  d e  C O D E T A R . " , 'a hJ,c0

*  u k

sobrecargo OSQ
-E l p re s id e n te  d e l C on  

seio N ac iona l de  la U n iv e r 
sidad B o liv iana  (C O N U B ) .  
Luis F e iip e  H a r tm a n , a d v ir 
tió  a todos aq u e llo s  u n iv e r 
s itarios q u e  a l té rm in o  d e l  
p resen te  s e m e s tre  a c a 
dém ico  te n g a n  a p la zo s  e n  
algunas d e  las a s ig n a tu ra s  
cursadas, d e b e rá n  p ag ar un  
sob recargo  ec o n ó m ic o  a 
tiem po  d e  in s c rib irs e  p a ra  
el p róx im o  p e r io d o  d e  
clases.

Tal m e d id a  tu e  a d o p 
tada d u ra n te  la re c ie n te  
reunión nac ion al d e  R e c 
to res del S is tem a  u n iv e r 
s ita rio  c e le b ra d a  en S a n ta  
C ruz

H a r tm a n  ag re g ó  q u e .  
''el so b recarg o  no s e rá  d e  
una m ag n itu d  q u e  a fe c te  la 
econom ía d e l e s tu d ia n te  
u n iv e rs ita rio  y se  a p lic a rá  
to m ando  en  c u e n ta  e l 
núm ero  d e  m a ta ría s  r e 
p robadas por los e s tu d ia n 
tes".

Según ia re u n ió n  d e  
R ectores es ta  m e d id a  t ie n -

de  a i r -  -  
te  u n . . r -  
ttnu id j-* 
exen ta  ; 
a d e r o - ,  
e c o n o r .. 
u m v e r y -  

Por
p re s io r  -, 
anunció '■ 
les p rs , 
publicas . 
m inacic, * 
S anta C r; 
te n e n z e ' 
ta ñ o s  s; 
asi pon. • 
m a le a n --, 

D:,c 
sem esln- 
rresponc- 
in iciadc - 
m ai:dao • 
que el > 
m ediad:.

Se - 
que. el s 
s e ra  i; 
prim eros  
bre. s e : . 
elabora:. :

3 гтг?*г?г*.;
'  4  c

T J  CáQ
;И e

- T,r»#pní*i4
n so lem n e sesión de honor, q u e  se cum plió  en el P aran in fo  
-,co X av ie r, se rin d ió  h ó r r e n le  ai 25S  a n iv e rs a rio  de la fun- 
c- E stu d ies  que funciona en esta, cap ita l, 
es en c ia  del p re s id e n te  de C O N U B . Felipe K a rt m an . asi com o  
■s d c p a rfn n ie n ía ie s  y m ie m b ro s  de! p o d e r|u d ic ia l.
A .buaw ad Siim . R ector de la U n ivers id ad  d e  San Francisco  
so. q u e  en p a rte s  sá llen les  d es tac ab a : " D e b e n  d esap arecer  
r s 11cirios los ac tos y los hechos co n tra rio s  a la Lev y a  nues- 

o e i o su p erio r de nu e s tra  U n ive rs id ad  has ta .la  u tilización de  
re c u rs o s ” .

:• s ta m o s  al l im ite  de nu e s tra  res istencia , q u e d a n  m uy pocos 
u itip 'ic a r ,  o u e tía  m uy poco tie m p o  para  a p ro v e c h a r El tre - 

, fu e  tan rea! y p a té tico , sa lvar a la U n ive rs id ad  y a  Bolivia es 
:  o el acto el p re s id e n te  de C O N U B , e n tre g ó  a  la U n ivers id ad  
■ p lacó  re co rd a to ria .

T a rija , cuyas v e n ta s  han  
quedado p a ra liz a d a s .

En la a c tu a lid a d , d ijo  
O rtiz  Lem a, e x is ten  2 9 4  m il

r ~

r*v̂

r.r

rjnrtp.n^rnU ’• :»*':!« i i
h  liLSÜ  W L£ ii J

Г ^ Ш  ГАL' uuvi/ \J Ü-íLaa?

s n ,-®i *r% /щ
• [ I ' 1 ; ; ' i л  O)J Ú u viaW tóf •

no se e n c u ad rad o s  a la loy 
Por oh a p a r le , con  

relación a ios sucesos s a n 
grientos de  C o c h a ta m b a  
vanos d irig e n te s  iao o ra ies  
co ncidieron en scóa iar q u e  
pe,- las in fo rm aciones de  
prensa, se liega a la con- 
c l jS 'in  que fue una m a 
nifestación c b ic ra  r,'g a  
nizada para  p rc .les tar a n te  
el c ,e n e  de U c n d a s  a j e  
sigriific.rr.t 'a perd ida  de su 
l íe n le  ve l 'a b a ic  p a ra
r-J.-hC '. Of-'-r,-.-. i  C l;a la '

p revé que lle g ará n  h as ta  la 
lun'.a de  conciliación.

En o tros secto res la 
borales se sabe que se han  
S u s c r,tu  4 6  c o n v e n io s  
o b r e r o -p a t r o n a le s .  A ú n  
quedan po r o rg a n iza rs e  
conviés de base en v a n a s  
em presas, aspecto  que no  
se ” a negado a c u m p lir  
debido a ios desp idos ir, 

li vos en O 's lm fa s  
y o tro  tipo de cm

tempesti
l í b ’ ic.v..
presas

reetfv pul-,

d e s ú s  colegas del B anco  d e l 
E stado y Agríco la, y co n d en a  
"a qu ienes en el corto , 
periodo  d e  dos anos han- 
llevado al d e s a s tre  a n úes  
tro  p a ís" . 1

A d q u irió  v igenc ia  e l i 
C om ité de  Bases de ios I 
tra p e a d o re s  d e  ia P r e n s a n
hab iendo side ra tific a d o  en . 
sus cargos s 'nd iea ies  los 
d in g e n le s  que fu e ro n  bes - i 
conocidos cuar-cc S” pro  . Curo r1, o' pe 1" i 'I' a; d'- C-a-

'á í l  * « :  ; í / í : í « £ v;

; 5 ’ 4 :  á í i ' i . H j ; ,

S e  p o n e  e n  c o n o c ."  
b l ic o  e n  g e n e r a l ,  q u e  
M u n ic ip a l ,  en  cu .n f;', " 
d e n a n z a  M u n ic ip a l  
f e c h a  d e  m a r z o  d e  í'- 
to  l a  v e n ta  d e  n id io s  
e n  e l P a b e l ló n  " S in iv :  
C e m e n t e r io  G e n e r a l ,  I 
p l im íe n t o  d e  lo s  s ig u a  
to s :
1 . P r e s e n ta c ió n  d e ! C  

in h u m a c ió n  d e l  r iif ,  
p o r  e l O f i c i a l  d e  K -

2 . C a n c e la c ió n  d e l  »■ 
e n  e l S u b -T e s o ro  ci* 
G e n e r a l ,  d e  a c u e rd e  
t e  e s c a la r:

I r a .  f i l a .............................
2da. y 3ra. filas ■ • 
•H a . f i l a .............................

L a  11 Y -  - ir iín  V . :
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ACION FORESTAL.- - Técnicos en 
los países del Pacto Andino se rcu- 

. Cruz para evaluar el resultado de 
i rdos forestales y para impulsar el 
instrucción ele viviendas de masera en 
■en miras a favorecer a los sectores 
i: En las fotos, dos aspectos de esas 
.0 PRESENCIA - SANTA CRUZ)
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S A N T A  C R U Z . 1 

(P R E S E N C IA ) -  Nuevas e v i
dencias sobre la continuidad dei 
trá fico  ilegal de anim ales s il
vestres, por parte  de algunas 
firm a s  exportadoras, denuncia 
hoy la  p rensa  lo c a l, i 
/o íucrando en ello a algunas 
personas d e l C en tro  de 
D esarro llo  Forestal.

La exportación de anim ales  
silvestres, es una práctica que, 
pese a la oposición de vanas  
instituciones regionales, no ha 
sido posible frenar. La con
c o m ita n c ia  de v a rio s  fu n 
c io n a r io s . in c lu s iv e  dei 
M in is te r io  de Asuntos  
Agropecuarios, se ha denun
ciado en varias  oportunidades, 
sin que surtan los efectos es
perados

E n  esta ocasión, se publica 
una fo tocop ia  de bo letas  
o fic ia le s  oel C en tro  de 
Desarru llo  Forestal. G uardia  
F o re s ta l,  con la  re s p e c tiv a  
f irm a  y el sello, pero sin llenar. 
Estas boletas , con las que se 
puede exportar cualqu ier ca n ti
dad de anim ales, poniendo o 
declarando una m ín im a parte , 
se encontró en poder de iirm as  
extran jeras de exportación.

Esas autorizaciones sin que 
hay an  sido lle n a d a s  p re -

f ■ *  r  mte p

>• .-i* r/s p:-.t r-»

i  «¿*fc l  3

a
; ; .á

E i, ti i. 'ó* Ij ¡c v J 'J GfcB
< P r .E S L V

c! i de con- 
d-» actos de 
hi rnenaic y 
!rr?  fecha? 
M uorili del 
ano de la 
or- jesuítica 
:.a:io de la 
periodico o

q je lleva  
:f  un ha-
Cloche nul 
as antes se 
i'-u l'ivo que 
s cíe cada  
o, en ¡-ase «i 
' de la 5J-

:tu como ha-

m agisterio
.b a io  ñor-
i;slí'líO

igualm ente el centenario de la 
c re a r ía n  de C achuela  
E s p ^ n z a .

El departam ento Cultura  
de Ir. M unicipalidad de Trin idad , 
la Universidad Técnica d d  B e n , 
la Sociedad H istorien y G eográ
fica. la Casa de la Cultura y las 
Asociaciones de Ganaderos de 
Lorelo  y M arbán . in tervin ieren  
en ia ' re a liz a c ió n  de estas  
reuniones en las curies in 
te le c tu a le s  d e l m ed io  e x 
pusieron buenos y hasta ex 
ce len tes tra b a jo s  sobre los 
puntes program ados:

Lorelo  de ayer y de hoy. de 
A rn a ld o  Lijerón C asanovas: 
documentos históricos r» cr-.rcu 
del D r. M iguel A. L a lcá zar, 
Acaso > ocaso de la Casa 
Suárez. del profesor Rccers 
Recerra Casanovas; Cachuela 
de 1 1 I-speranr.i o ei Rápido de 
lo? re cu erd o s , de G u stavo  
N agrsm rn  R ibera ; Disposición 
G e c c ra íic a  de las m is iones  
jesu s eas , de Rodolfo Pinto  
Saucedo, fueron Ies temas que 
levantaron la expectativa de la 
audiencia.

Como se sabe. Loreto. la
capital di- la provincia M arbán . 
fue fu r.d jua por el K .P  Pedro  
M arbnn el L*> de m arzo de IGü*

•rk r   ̂ ■; g

1 ks-' ̂  b g 2
*■■ ■ *  q P ̂ r-« f p n r
y I L b«J tí *•-»-« vá

y fue la base de la expansión c i
vilizadora que entron izaron los 
herm anos de Ig i^ c io  de Leyóla, 
en es tas in m en s id ad e s  del 
legendario im perio  del gran  
P a ititf Aquí comienza el siglo 
de luz para estos sencillos y 
humildes nativos que, un siglo 
jnás tarde, fueron m otivo de 
expoliación y explotación, de 
humillaciones y vejám enes de 
los curas y adm inistradores que 
llegaron cuando los jesuítas  
fueron expulsados.

C achue la  E s p e ra n z a , la  
v illa  fundada por don Nicolás 
Suárez C allaú, que tu viera  tanto  
as cen d ien te  en la v id a  
económ ica, social y cu ltu ra l riel 
Ber.i y que, en la actualidad, no 
es más que un recuerdo m uy 
tris te  para la zona.

E n  e l P a ra n in fo  U n i
vers ita rio . la Sociedad Cívico  
C u ltu ra l,  p resen tó  a l P ro f  
O sc ar G u ille rm o  H u rta d o  
Suárez. con el traba jo  "B ara ce  y 
M ajos" el que fue m jy  bien 
com entado por la concurrencia.

La program ación continua 
con *a visita a Loreto. una 
cerem onia especial en Cachuela 
Esperanza, el 30 donde estarán  
p erso n a lid ad es  del g o b iern o  
central.

v iam ente “ son m anejadas a 
d is c re c ió n ” . d icen  las 
p u b licac io n e s , a t ie m p o  de 
d e n u n c ia r que au to rid a d e s  
judiciales, policiales y aun polí
ticas de Santa Cruz, conocen 
este trafico ilegal.

H ac e  unas sem anas  
P R E S E N C IA  denunció que el 
M in isterio  de Asuntos C am 
pesinos y Agropecuarios habla 
c o n c e d i d o  n u e v a s  
autorizaciones para exportar 
anim ales vivos de la fauna 
silvestre, en favor de algunas 
firm as extran jeras que fun
cionan aqui. a titulo de em 
presas

Se inform a tam bién sobre la

detención de J in  H arries . en esta 
ciudad, quien se hace pasar 
como propietario  de “ Labora  
to ry Supply" exportadora de 
a n im a le s  s ilv e s tre s , p r in 
cipalm ente aves Se a firm a  que 
este ciudadano norteam ericano  
huyó del pats. pero que luego 
reingresó clandestinam ente  

La prensa local, denuncia, 
por o tro  lado, la ac titud  de 
“ co n exiones de las o r 
ganizaciones exportadoras " , 
que in terfieren  trám ites  legales, 
p a ra  e v ita r  el t r á f ic o  de  
anim ales, asi como la ac tiv idad  
de "grupos de m alones que 
aterro rizan  a quienes conocen 
de sus negocios o a potenciales 
riva les  en este negocio".

Dirigsiiio alaría sobra crisis 
qua aqueja a industria cnsraña

O K U R O . 1 (P R E S E N C IA ).-  
L a  industria orureña atraviesa  
por un periodo de aguda crisis, 
cuyos resultados se re fle jan  ya 
en la paralización de algunas fá- 
br;:as . re iteró  el presidente de 
la C ám ara de Industrias. F re- 
ddy T c je r in a .  d u ra n te  la 
reciente posesión del directorio  
de la entidad

A firm ó que el panoram a es 
som brío  por el d e te r io r j  
económico del país” , con un pa 
ducto in te rn o  b ru to  ípon 
crecim iento negativo sostenido, 
una población económicamente 
activa intranquila, m /rcados  
decrecientes, stock de iK um o s y 
m aterias  prim as p ráe feam en te  
ago tadas  y un p r fe e s o  in 
flacionario pocas veaes visto en 
la historia re p u b lic jp a " .

T e jtr in a  hizo hm eapié en I3 
necesidad que se t i/n e  de sa lvar
a la industria nac 
bajo sostenido y 
Campos al toma 
a los nóevos 
exhortó a traba j 
ahora que se

inai con tra- 
1 inrado. Hugo 

el ju ram ento  
( rigentes, les 

por el país, 
enfrontan si-

tuaciones sum ar ente difíciles

Varios orado es, entre ellos 
el presidente de la C ám ara  
D epartam ental le Com ercio, 
Felipe Rojas, el p esidente de la 
Asociación Dcpi rU m c n ía i de 
bancos. M ario  Sefri 
dente de la

ate. el presi
e d i t i ^  Dcpar- 

n e r ia . José 
fe lic itaron a 

la 
se-

ta m e n ta l de .V 
Fernández Mosca 
los nuevos dirigí des de 
C ám ara de IndA itria  y 
ñalaren que es neclsnrio  el tra 
bajo de todos para s \[s a r  a Boli- 
vi¿i de la critica s itu ^ jó n  en que 
se encuentra

E l directorio d e X o s  in
dustriales orilleóos, pW a Ib 
gestión la:¿-19B3. está i n s 
tituido asi:

P r e s i d e n t e ; F r e r i d l

T e jc r in a .  p r im e r  v ic e p re s i
den te . F e rn a n d o  F is c h e r ,  
segundo vicepresidente. Carlos  
B cdrcgal; secreetano , G am eltn  
M uckled , tesorero. Oscar P ra 
do. (todos e llq j^ jf lÉ ilu y to s ) ; 
vocales t i t u la r á .  José RedoTf 
•Mario Peña. Cario F e r ra r i .  
S U P ^ S N T E S : Alberto Loa i2a. 

1os Alvéstegui, Eddy Zuna

Funcionario da GfiUDÍ 
ds visita en Tanja
T A R IJ A , l (P R E S E N C IA ).-  

A rm a n d  F ig u é re z -P la . fu n 
cionario  de la Organización de 
las Naciones Uidas para  el 
D esarro llo  (O N U D I) ,  visita  esta 
ciudad especialm ente invitado  
por la  C o rp o ra c ió n  de  
D e s a rro llo  de T a n ja  (C O * 
D E T A U u  con el fin de prestar 
asistencia a las em presas que 
posee esta e n tid a d  d e p a r 
tam enta l.

La presencia de este técnico 
se p ro lo n g a rá  po r un m es  
aproxim adam ente  y se ha in 
form ado que su asesoram ienlo  
tiende a buscar m ejo r re n 
d im ie n to  d e  las e n p re s a s  
pertenecientes a C O D E TA R .

K ig u é re z -P la . d e d ic a rá  
m ayor atención a ia Fáb rica  de 
papel de Sidras, que debe in ic ia r 
en breve su producción in 
dustria l. la cual se ha visto 
perjud icalm cnte  postergada por 
la fa lta  de divisas para la im 
portación de pulpa

Se ha destacado que la 
cooperación de O N U D l a CO 
D E T A R  so concreto gracias a la 
intervención de M ario  D i?>. jefe  
de á r ra  qu* atiende los asuntos 
de Venezuela, Colom bia, Ecu«| 
dor, P erú  y Lo liv ia .

f\ Dr. REíViL cRTO MON'ASTLÏÏÏC 
M F.DICO- O CULISTAr .. O - - f - .



ac* i vi iL'.i! o ■■■<ac ia l r.i¡ - 
I r :  ile una toral p.!inli_* 
rao loo de auavaa ojw ■ r a ■■
ciones", cuyos electos 
ya se bar. sentido en 
"e l aosabasteciniento 
interno y, por otra par 
te, en la supervivencia 

»oe las empresas” ,no po
cas ce las cíales están 
al horco il- cerrar sus 
puert;is c incluso de te

fa lta  de una definición  
o fic ia l ¡espeeto a l ma
nejo contadle uc las dp 
visas adquiridas en el 
mercado paralelo.

C alifica  de ” in 
cierto el futuro inme
diato", en lo que se re 
n ere  al volunta de opc 
raciones que podrá eíec 
tuar e l cerne re i o en la 
presente situación ines

tario Internacional cu 
yv>s delegados llegarán  
al pais e l próximo 2 
de majo.

Reconoció que los 
mementos que pasa el 
pnís son d if íc ile s ; pe 
ro, aseguró que la  sT 
tuición mejorará gra 
cías a financiamientos 
que se están gestionan 
do actualmente.

ró qne el nagisle 
rio de i sector fis  
cal dcberS cimplir 
los 2(lil días de 
trabajo y enseñan
za, según e l calen 
dario liscn l para 
el presente año.

Señaló qne de 
be recuperar el 
tiempo perdido, re 
f  i riCuidóse a las 
dos semanas de hue_l 
ga que sostuvo el 
magisterio del lis
tado. anunció que, 
para e l efecto,pro 
vococará reuniones 
con los dirigentes 
de ese sector,para 
evaluar la  tarca 
realizada y progra 
mar e l cimplimicn- 
to de los 2(10  días 
hábiles.

declaró n la prensa 1\ 
rneiia, tiene e l propósi
to de alentar un fiem e  
político  destinado a o- 
poncr resistencia a una 
posible convocatoria a 
asamblea constituyente.

Sin embargo, hasta 
ayer no bahía concreta
do reunión alguna con 
dirigentes políticos q ’ 
viven en el l’erii, y a que 
sus planes de organizar 
un frente político  que 
se haga cargo do 1 go
bierno de transición en 
cargado de convocar a 
elecciones generales ,no 
han tenido eco.

I.ioya (iiioiler su
bió a la presidencia de 
la república mediante 
maniobras no muy claras 
ni morales, desplazando 
al l’j ea>4duilU! mteil'TT 

.^WrfTter Guevara Arce,que 
momentáneamente derroca

u
-  t

iV .i
do por e l golpe m ilitar 
encabezado por e l coro
nel Alberto Natusch 
Busch, tenía e l dero- 
cno de retomar a la je  
1 atura del Estado una 
vez desahuciado y derro 
cado ese Presidente que 
sólo permaneció 1/ días 
en un discutido poder.

lie otra parte, se 
recuerda que m ex-l’rc- 
sidentn, contra la ley 
y los reglamentos m ili
tares, posesionó cano 
l.omnndnn te i ene ral de 1 
Ejército al u-neralUiis 

ireía Meza Tejada, su 
que lue

go la derT

A’to n i  TARI JA, JUEVES 29 VE ABRIL VE ¡9S2

Ing. OuúnEco vJipe.C4.cuU.zado en xnawbtnxa papexena^ae^ 
ij AViiilI pata cooperan, en ex. impu/jo (¡xnax. a fa-Silb-tT 
(x , ex Tienen te  Tfcnxco ae CüVElAR, Ing. Axietí. OU.va, 
Ge a en te. ae ta mencionada ¿ábAica ctfyf^funexonanien-bnxcajujy»
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HAERICa DE PAPEL

De acuerdo a ins
trucciones concretas del ! 
directorio de COlETAR 
er. la  reunión efectuada 
en fecha 15 de febrero 
último, en sentido de 
que la  Gerencia iécnica 
encare los aspectos con 
cernientes a la puesta 
en marena y producción 
de la lúbrica de papel, 
el ingeniero Arcil O li
va, en coordinación con 
el Gerente ueneral de 
iFTASA, Dr. Mario Bass 
Werner, iniciaron nego
ciaciones con la Urgani_ 
zación de las Naciones 
unidas para e l Desarro 
lio  Industrial -ONuDI- 
y "Celulosa Jujuy".

t i  experto oe Oh’u- 
DI, Ingeniero Armando 
Fi¡raeroa Fia, especia
lis ta  en papel, vino a 
Tariia habiendo permane 
cido en SIDkAS vanos 
días con la finalidad  
dt estudiar las instala 
ciones y conprobar su 
viabilidad para ia fa 
bricación de celulosa y 
pape1, El mencionado 
técnico pudo Gbservar 
que nuestra fabrica pro 
duciró entre docevquin 
ce toneladas de papel 
pona de 60 gramos, así 
como cartulina,papel ti_ 
ssue y, con alguna moda 
ficación en la forma
ción de la noja de la  
máquina, papeles kraft 
y liner para cartón co
rrugado.

La instalación de 
celulosa, conforme a 
sus apreciaciones, pro
ducirá utilizando pino 
y palo barrozo a razün 
de 2a toneladas día a 
día de ruina o celulosa 
Al mismo tienpo observó 
que en la segunda fase 
será necesaria la insta 
lación de un pequeño 
horno de ladrillo  re
tractarlo para la recu
peración de la soda y 
sulfuro sódico, u t i l i 
zado en la cocción de 
la madera, evitanda al 
mismo tienpo que los li. 
cores negros provenien
tes de dieba cocción 
contaminen las aguas de 
ios nos ¡imbe rozó y Bcr 
nejo. Para este aspecto 
se ha gestionado asis 
tencia de ONUDl a fin  
de que envíe un técnico

en recuperación de pro- 
ductos químicos. Actuad 
meqte se están realizan 
do pruebas oe f  i colla
ción en la instalación 
depuradora de aguas.

F.l experto de uNH- 
DI, al mismo tierpo ha 
cooperado como contra
parte en la negociación 
de ni contrato con "Ce
lulosa Jujuy” , para una 
estrecha colaboración 
en la puesta en marena, 
ya que no existiendo 
tradición de fabrica
ción de papel en Boli- 
via, la  cooperación du
rante este período por 
parte de los técnicos 
de Jujuy será muy posi
tiva, ya que nuestro fá 
brica utilizará las mis, 
mas materias primas y 
iceluiosa. Argentina.tra 
baja con tecnología a- 
|vanzada y ai mismo tiem 
po adecuada para la re
gión.

t i  próximo 3 de 
mayo, retornará el Inge 
mero Finieres, así co
mo los técnicos a S i
dras, a objeto de u lt i
mar detalles de la pues 
ta en marena, t i Inger  

jniero Federico B. hind- 
igard, Gerente de Ceiulo 
|sa Jujuy, ha otrecido 
toda la experiencia de 

i su fábrica y la de sus 
técnicos para llevar 
adelante e l proyecto pa 
pelero, que como se in
formó, dentro de tres a 
seis meses será una re
l iz  realicad.

Para el período de

ingreso a ia etapa de 
producción, se u tiliza
rán materias primas pro 
cesadas en esta provin 
cia y se estudiará en 
máquina e l  porcentaje 
ae recorte oe papei pro 
veniente del Ingenio de 
Leaesma (Argentina,), q ' 
también se encuentra re 
lacior.aaa con I PIABA.

podiendo nuestra 
fábrica u t iliza r tam
bién, como materia p r i
ma, Dagazo. Una vez que 
emniece la  producción 
oe nulna se tendrán que 
estaDlecer contactos 
con los ingenios de Ber 
meje, con el fin de u- 
sar esta materia para 
la producción de papel 
en Sidras.

L



RELACIONES Y CONTACTOS DE TRABAJO

El experto quiere expresar su agradecimiento por su amable 
y útil cooperación a las numerosas personas que tuvo ocasión 
de conocer durante el desarrollo de la misión y en particular 
a las siguientes:

Excmo. •. Huáscar Montenegro,
Subsecretario de Planeamiento y Coordinación, M.P.C.*

Excmo.Sr. Luis Ergetta,
Director de Cooperación Técnica Externo, M.P.C. *

Lda. Sra. Teresa Biacut,
Directora Programación Industrial, M.P.C.*

Dr. Gustavo Navarro Pantoja,
President, Codetar ** *

Ing. Arcil Oliva,
Gerente Técnico, Codetar **•

Ldo. Gabriel Gaite,
Director de Planificación, Codetar **

Ing. Julio Castellanos,
Gerente Fabrica de Cementos, Codetar **

Dr. Mario Bass Werner,
Gerente Iptasa ***

Ing. José W. Iglesias Moreno,
Director Técnico, Iptasa ***

Ldo. Ignacio Velasquez,
Director Técnico, Iptasa ***

M.P.C. - Ministerio de planeamiento y Coordinación 
CODETAR - Corporación Regional de Desarrollo de Tarija
Iptasa Industria Papelera de Tarija S.A.
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Ing. Jorge Paz,
Representante Codetar en La Paz

Ing. Federico Kindgard,
Gerente "Celulosa de Jujuy" Argentina

Sr. Felipe Schwarzman,
Vice presidente "Celulosa de Jujuy" Argentina

Sr. J. von Berger,
Gerente "La Papelera", La Paz

Sr. Hagenann
Jefe Importaciones, "La Papelera", La Paz

Exorno .Tomás Lozano Escribano
finbajador de España en Bolivia

Sr. Carlos Casajuana Palet,
Secretario Embajada de España en Bolivia

Sr. K.G. Singh,
Representante Residente del PNUD 

Sr. Pedro Mercader,
Representante Residente Ajunto del PNUD

Sra. Barbara Hal3,
Jefe Administración del PNUD

Sr. Andreas Lenel,
Oficial de Programas del PNUD
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Torras Hosîench,s.a.

June 17, 1982

Hern Dr. Ing. Manfred JDDT,
Senior Industrial Development Officer 
Division of Industrial Operations, 
UNIDO,
Vienna International Center,
P,0. Box 300,
A-1400 - VIENNA - Austria

Dear Mr. Judt,
Referring to our letter of May 26 about your inquiry on 
a potential installation of a black liquor recovery system,
25 tons/day, in Bolivia, I am very pleased to enclose the 
following documents:
. 4 flow sheets about the process
. Description of the process
Obviously for a plant of only 25 tons/day, the installation 
could be greatly reduced, leaving out the steam boiler 
whose investment hardly can be justified considering the 
small quantity of steam, i.e. 4 tons.steam/hour approx.
Without the boiler the multiple effect (evaporators) 
could be reduced or even evoided and perform concentration 
of black liquor directly from the combustion gases in the 
contact evaporator, sensible reduction of black liquor stocks, 
leave out the electrofilter, etc.
Thus the essential part, which is the non-refrectary furnace, 
would be calculated on the basis of 25 tons/day of cellulose 
and, in this way, the total dimension of the installation would 
be highly reduced, also the investment involved.
The flow sheets here enclosed have been calculated on 50/100 
tons/day of cellulose.
Additional details for such proposed installation would have 
to be settled between our technical staff and yourself 
and .eventually with the Bolivian people, however such discus
sion may be decided upon your own convenience.
Vie look forward with great interest your news 
meantime, we remain,

Ó  /)Sincerely (vours,¿/-^
" " / v i

Dr. Anton io  Xuclá Bas.

, and, in the



ESQUEMA RECUPERACION EN PROCFSO k o a p t
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Barcelona

H or no y g e n era d o r d e  vapor de  

ig u a l c a p a c id a d . Q T n /d ia .D .S . 104 /  81

Q A B C D E F G H

35 13.500 4 .5 0 0 3.000 Г  000 4 5 0 0 1 2 .000 4 500 5 5 0 0

55 14.000 6 .5 0 0 3 .500 1.000 5 0 0 0 12.000 5 .0 0 0 6 0 0 0

Ì0 0 16.500 9 .0 0 0 4 .0 0 0 1 .0 00 5 .5 0 0 12.500 5 .5 0 0 6 5 0 0
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CONJUNTO HORNO, REFRIGERADO DE*COMBUSTION DE UCOR 
NEGRO CON GENERADOR DE VAPOR PARA COMBUSTIBLES 
SOLIOOS Y  GASES DEL HORNO {Sin limiloción en la produc
ción y presión del vapor)

ASSEM BLY- BLACK LIQUOR COOLED FURNACE WITH SO
LID FUELS AND FURNACE GASES STEAM GENERATOR 
(With unlimited steam production and pressure conditions)

Miti





TRATAMIENTO DE LAS LEJIAS RESIDUALES DE LA 
FABRICACION DE CELULOSA EN UNIDADES PEQUERAS 
DE PRODUCCION.

Xuclá Bas, A. y Tico Vilarrasa, R. 
Torras Hostench S.A. Barcelona, España 
Internacional de Tecnologías Papeleras. 
Barcelona, España.

O . Introducción
No todos los sistemas desarrollados durante el 

presente siglo para obtener un resultado económico y prác
tico, en la recuperación de productos químicos, están al 
alcance de todos los fabricantes. Las razones por las 
cuales han sido inasequibles las instalaciones de recupe
ración, son esencialmente de índole económico dado el ele
vado coste de las plantas industriales y las altas produc 
ciones de celulosa que se requieren para justificar la ne 
cesidad económica de tal inversión.

Por tanto, para las pequeñas industrias, el pro 
blema es doble, habiéndose sumado a los ya existentes el 
problema ecológico que si hace años no era notable, en la 
actualidad, tiene suma importancia, esto significa que 
para las pequeñas industrias es imprescindible hallar una 
solución intermedia, que, sin conducir a una gran inver
sión, permita destruir por combustión las lejías residua
les, resolviendo buena parte del problema de la polución 
del agua y obteniendo la recuperación de los productos 
químicos, aprovechando el mismo calor de combustión para 
la evaporación del agua que contienen las lejías negras 
y lograr que éstas, dada su concentración en sólidos, 
puedan combustionar con facilidad, a la vez que se produ
ce vapor y energía susceptible de ser utilizada en la 
planta.

Trabajo presentado al II Congreso Latinoamericano de Celu
losa y Papel, celebrado en Torremolinos, Málaga, España, del 
22 al 26 de junio de 1981.



1. Historia en la aplicación de los hornos
Los problemas anteriormente citados son los que se 

plantearon a TORRAS HOSTENCH, S.A. en el año 1.942, en plena 
guerra mundial, sin la menor posibilidad de poseer una planta 
de las de hoy por todos conocidas para la recuperación.

Ante la perentoria necesidad de recuperar la sosa 
cáustica que era necesaria para subsistir, nació un sistema 
que se denominó "Recuperación Torras-XuclS", que ha sido ex
plicado en distintas revistas papeleras, algunas de cuyas 
copias se adjuntan en este ejemplar. Este proceso consiste 
esencialmente en efectuar una carbonatación de los licores 
negros a 80°C. mediante una corriente de gases procedentes 
de la combustión del fuel-oil o del carbón de las calderas 
existentes en la fábrica, con lo cual se consigue una impor
tante evaporación y que al mismo tiempo el C02 precipite el 
aproximadamente 75% de la lignina contenida en los licores 
negros, éstos se filtraban mediante filtros al vacio obte
niéndose unas tortas sólidas susceptibles de ser quemadas 
en aquellos primeros hornos cuya estructura era práctica
mente de obra y forrados interiormente en refrectario, los 
gases producidos en la combustión se conducían a una calde
ra para su aprovechamiento en la producción de vapor.

Este sistema, muy simple y sin grandes inversio
nes, ha funcionado en la empresa antes mencionada durante 
muchos años, y ha sido el punto de partida para la consecu
ción del horno que nos ocupa actualmente.

En el transcurso de los últimos años, se han intro
ducido algunas modificaciones en todo el sistema, para en 
cierto modo simplificarlo aún más, y especialmente para poder 
lo adaptar a toda clase de líquidos residuales, pues el siŝ  
tema descrito es aplicable sin problemas a los licores proce
dentes de la cocción de la madera, pero en cambio no lo era 
para los procedentes de la cocción de plantas anuales (bagazo, 
esparto, etc.), dado que estas últimas, además de la lignina 
contienen importantes cantidades de pectina, sustancia que 
es coloidal, y por tanto muy difícil de filtrar.

2. Proceso de Recuperación Actual
Una vez efectuada la cocción de la madera, o de 

cualquier otra primera materia para la obtención de la celu
losa, ésta es depurada y lavada con lo que tenemos un licor 
residual con un contenido en material seca (suma de materia 
orgánica e inorgánica) del 17%, éste líquido es tratado por 
unos intercambiadores de calor alimentados por vapor a fin 
de eliminar una parte del agua contenida en el mismo, elevan 
do su concentración hasta 45% y pasado a un evaporador de cas 
cada que consiste en un tambor rotativo sumergido en el licor, 
el cual con su movimiento provoca unas cortinas de fluido que 
en contacto con los gases procedentes de la combustión a una 
temperatura de 260°C producen la evaporación de otra parte del 
agua contenida, o bien mediante SCRU3BER, llegando así a una 
concentración del 60%, estando pues en condiciones el licor 
negro de ser quemado en un horno o similar.



El horno está concebido para trabajar en zona re
ductora, o sea, como gasógeno. Para lograr este funcionamien 
to se proyectan los licores negros concentrados contra las pa 
redes del horno mediante unos inyectores que tienen un movi
miento de rotación. De inmediato se produce una fuerte eva
poración del agua contenida y el residuo sólido cae en la ba 
se del horno formando una masa de altura aproximada 80 cm. — 
que atravesada por el aire primario y teniendo una relación 
aire-combustible pequeña crea una atmósfera reductora, que 
origina las siguientes reacciones:
Io - El residuo sólido arde produciéndose la rotura de la 
molécula formada por las materias orgánicas con el sodio.
2° - Estas materias orgánicas producen un gas pobre que 
contiene vapor de agua, monóxido de carbono, dióxido de 
carbono y algo de hidrógeno.
3o - El sodio reacciona inmediatamente con el dióxido de 
carbono, dando carbonato sódico que funde por efecto de 
la temperatura y escurre por la base del horno que tiene 
una ligera inclinación y en estado de fusión es evacuado del 
horno (en forma de chorro a una temperatura alrededor de 
1.000°C) a un depósito que contiene agua en la cual se di
suelve formando las llamadas lejías verdes que se caustifi- 
can a continuación.
4o - Parte del sodio que no reacciona con CC>2, se sublima 
dando N ^ O ,  en forma de polvo finísimo que se arrastra fá
cilmente y puede perderse por el tiro del horno y de la cal 
dera. Hay que remarcar que en los hogares que no siguen 
este proceso de combustión, se pierden fuertes cantidades 
de sodio, bajo forma de polvo impalpable, llegando hasta un 
22% de pérdida. En cambio, en los hornos que utilizan el 
proceso que nos ocupa, no ocurre en tanta medida, porque la 
misma masa de materia en combustión que permanece siempre 
en el lecho del horno actúa de masa filtrante, reteniendo 
buena parte del Na20 que se convierte en CC>2Na2.
5o - Al propio tiempo que se produce la combustión, el car
bono procedente de la materia orgánica, reacciona con el 
sulfato sódico que se añade a las propias lejías negras y 
en esta misma atmósfera reductora el carbono capta el oxíge
no del sulfato reduciéndolo a sulfuro sódico, reactivo quí
mico que actuando sobre la madera caracteriza la calidad de 
pasta Kraft, por una reacción típica sobre la lignina con 
carácter selectivo respecto a la celulosa.

Todos estos procesos tienen lugar dentro del horno 
en la fase combustión primaria originándose unos gases que 
con adición de aire secundario, mediante fuerte turbulencia 
se mezclan íntimamente produciéndose la combustión total, 
aprovechándose pues la entalpia de dichos gases para la pro
ducción de vapor en una caldera adosada al horno para tal fin.

Una vez obtenido el llamado licor verde que es una 
solución de CO^Ha + y sometido a un proceso de caus-
tificación por adición de cal precipita el carbonato libe-

I
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rándose sosa cáustica.
C03Na2 + Ca (OH) ¿ —  C03CA + NaOH

El CO,Ca una vez decantado, lavado y secado es tostado con 
lo que obtenemos

C03CA z: CaO + C02
El licor descarbonatado (NaOH + SNa_) llamado li

cor blanco con adición de licor negro diluido^es el agente 
empleado para la cocción de la madera. Vemos pues que nos 
encontramos con un proceso de fabricación prácticamente ce
rrado ya que las perdidas suponen menos del 10%.

3. Problemas que la utilización de este horno Mitespin 
resuelve

La modificación más importante efectuada en estos 
hornos consiste, aparte de su diseño, en la supresión total 
de refrectario.
Las ventajas más importantes son:
a) Con respecto a otros tipos de hornos actuales, la elimi
nación del material refractario, causa principal de múltiples 
paros para la sustitución y reparación del mismo, por tanto 
con un coste de mantenimiento elevado debido a que la calidad 
de dicho refractario es muy especial para que resista tanto 
con un coste de mantenimiento elevado debido a que la calidad 
de dicho refractario es muy especial para que resista tanto
el ataque químico como las altas temperaturas a que es someti
do (1.100°C) y que debe ser importado. También se elimina la 
consiguiente pérdida económica que se produce por falta de 
producción al tener el horno parado para su reparación.
b) Con relación a las calderas de recuperación de tipo con
vencional con hcgar único, el menor coste de la instalación 
que describimos es factor determinante para que las pequeñas 
empresas puedan llegar a la recuperación. Al mismo tiempo,la 
eliminación del riesgo de explosión que estas calderas tienen 
por rotura de cualquier tubo de agua que forman el tapizado 
del hogar, que ha sido la causa de gravísimos accidentes en el 
mundo del papel.

En el caso del horno que nos ocupa, si por causas 
fortuitas el fluido utilizado para la refrigeración se pone 
en contacto con el salino fundido, no existe ningún tipo de 
riesgo ya que es inerte respecto a éste, no produciéndose 
ninguna reacción violenta.
c) Debido al riesgo de explosión en las calderas convenciona
les es imprescindible un alto grado de seguridad y sofistica
ción del sistema, requeriendo para su manejo una extructura 
humana altamente cualificada que en caso de pequeñas empresas.

y  *



presenta normalmente problemas para su consecución.
d) Aprovechamiento total de la energía producida en la
combustión ya que el calor absorbido por el refrigerante 
es aprovechado en su totalidad para calentar el aire des
tinado a la combustión. Este apartado se refiere, natural
mente, a la cámara del horno ya que como anteriormente se 
ha dicho- la parte principal del calor transportada por los 
gases se transforma en vapor dentro del consiguiente gene 
rador. _
e) Gran flexibilidad del sistema ya que los hornos pueden 
ir acoplados a calderas de parrillas capaces por tanto de 
combinar la combustión del licor negro con otros combusti 
bles tales como cortezas provinentes de los parques de ma
dera, carbón, o cualquier otro tipo de combustible líquido 
o gaseoso.
f) En el aspecto económico, mayor rentabilidad que cual
quier otro sistema ya que la inversión es menor debido a 
instalaciones más sencillas, con un mantenimiento mínimo 
y por otro lado rendimientos similares.

4. Generador de vapor
El generador de vapor tiene por objeto recupe

rar el calor de los gases procedentes del horno de com
bustión de licor negro.

Dado que les gases arrastran sales de sodio 
(C03Na2, SO^Na-) y que estas sales presentan un punto de 
plasticidad deí orden de 650°C, el diseño del generador se 
realiza teniendo como premisa básica, el que los gases ata 
quen el haz de tubos y recalentador a temperaturas infe- — 
riores a la de plasticidad de las sales.

Los gases entran en la caldera a través de una 
gran cámara de radiación constituida por una serie de pasos 
vacíos en los que debido a la circulación vertical y brus
cos cambios de dirección de los mismos se favorece el de
pósito de sales hacia las tolvas de recogida.

Las paredes de la cámara están constituidas por 
tubos aleteados que confieren una superficie completamente 
lisa y que facilita el deslizamiento de las sales que se 
adhieren a las paredes, hacia el tanque de dilución.

Una vez alcanzada una temperatura inferior a los 
650°C los gases entran en el recalentador. Este es del 
tipo suspendido y su paso es suficiente amplio para 
evitar su ensuciamiento.

A continuación, los gases pasan por el haz va
porizador, constituido por tubos mandrinados a dos calde- 
rines ampliamente dimensionados al objeto de obtener una



alta calidad del vapor.
Finalmente, los gases atraviesan el economizador, 

saliendo del mismo a una temperatura del orden de 260°C.
El generador es autoportante y va provisto de las 

necesarias puertas de visita y limpieza así como de las es
caleras y plataformas de acceso y maniobra.

5. Demostraci6n de la rentabilidad del sistema respecto a 
uno convencional

5.1 - Valoración de las plantas.
Para la demostración de la rentabilidad considera

mos dos plantas de igual producción e idénticos equipos auxi
liares (evaporación y depuración de humos), capaces para tra
tar el licor negro de 100 Tn/día de producción de pasta de 
eucalipto. Las identificamos según su inversión inicial en:
A) Planta convencional formada por: evaporador múltiple

efecto para conseguir una concenttación cercana a la ne
cesaria para la autocombustión, hogar de una sola cámara 
formando parte del propio generador de vapor, enfriamien 
to de humos mediante evaporador de cascada, recuperación 
de los químicos en su combustión en atmósfera reductora 
alcanzándose una reducción entre 85 y 90% y finalmente 
depuración de los humos por electrofiltro.

B) Sistema propuesto formado por: todo el equipo idéntico
al anterior a excepción de que la combustión se realiza 
en cámara separada al generador de vapor. Permite la 
combustión con menor concentración del licor negro y se 
alcanza una reducción entre el 80 y 85%.

Suponiendo grados de control similares y teniendo en cuenta 
el valor del montaje, puesta en marcha y la obra civil nece
saria para cada sistema, estimamos las inversiones para cada 
una de las plantas en:



Plantas BA

Inversión USA.$ 
Corresponde a obra civil 
Corresponde a equipos, 
montaje y puesta en march:

7.600.000 
450.000

7.150.000

5.420.000 
270,000

5.150.000
Explotación de las plantas, referidos a 1 año 8.000 
horas trabajo.

5.2. Ingresos
5.2.1. Generación de energía eléctrica, basada en pro- 

ducción de vapor de 21 At. ab. y recalentado a

.Producción vapor en alta 

.Generación de energía el. 

.Valor a 0,05$/Kwh.
17,5 Tn/h. 
1.610 Kw. 
644,000 $

15,4 Tn/h. 
1.420 Kw. 
568.000 $

5.2.2. Vapor sobrante en baja
•Consumo propio de la planta 
•Vapor sobrante 
.Valor a 7$/Tn.

11 Tn/h. 
6,5 Tn/h 
364.000 $

9,9 Tn/h. 
5,5 Tn/h. 
308.000 $

5.2.3. Recuperación sosa
.Recuperación con 90gr/l.
en 290 m. /dia
.Valor a 0,19 $/kg.NaOH

1087.5Kg/h. 
1,653,000$

1087.5Kg./h. 
1,653.000$

5.2.4. Recuperación sulfuro sódico
.39 gr/1 en 290m^/dia 
•Conversión a sulfato sódi 
co 142/78
•Valor a 0,185 $/kg.SO^Na2

362,5 Kg/h.
659.936 " 
976.705 $

362,5 Kg/h
659,936 " 
976.705 $

Total ingresos/año 3,637.705$ 3,505.705 $



5.3 Gastos
5.3.1. Energía eléctrica consumida

•Energía eléctrica consumida 
.Valer a 0,05 $/Kwh.

5.3.2. Pérdidas globales SO^Ha
•Salt cake up/Tn. pasta 
•Valor a 0,185 $/kg.

5.3.3. Coste de cal
.Aportación necesaria por 100 
Tn/pasta
.Valor a 33$/Tn.

5.3.4. Gastos de mantenimiento
.Mantenimiento planta cambios 
incluidos
.Total gastos/año
.Beneficio explotación 
5.2. - 5.3.

470 Kw. 
188.000$.

470 Kw. 
188.000$.

118.kg/Tnp 
727.667$

125Kg/Tnp. 
770.833 $

22.6 Kg. 22.6Kg.
248.000$ 248.600$

30.000$ 60.000$
1.194.267$ 1.267.433$

+ 2.443.438$ + 2.238.272$.

Conclusión
La introducción de la moderna técnica de utilización de ter- 
mofluidos, permite por primera vez, la construcción de hor
nos para la combustión de lejías negras para recuperar los 
álcalis (sosa cáustica y sulfuro sódico) sin necesidad de 
refractarios, lo cual constituye una innovación tecnológi
ca de primer orden y en el terreno económico representa 
un ahorro muy importante.
Esta mera concepción de los hornos totalmente inédita hasta 
ahora, permitirá a las fábricas de celulosa con producciones 
modestas, la recuperación de la sosa sin necesidad de refrac
tarios, lo cual elimina los paros prolongados por repara
ción o sustitución de los mismos, el gasto de mantenimiento 
de los propios refractarios y más reducidas inversiones.






