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desarrclic indusirisl de 1z microelectrdnice y formular unz estirategie Que
permita lz particivacidn §e estos paises en dichc deserrollc, teniendc en

cuente sus limitaciones netursies.
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informacidén se desarrolld hace muchc tiempo come respuesta & la necesidad
disponer de instrumentos més eficaces, v en meyor cantidad, destinados a lag

comunicaciones, al elmecenamientc v gestidn a= le informacidn y & la organiza-
cidr sociel. Por consiguiente, los artefactos neceserios pare lograr esitos
adelantos se hicieron més complejos & medide que pasaba el tiempo, siguiendo

le complelidad de las relaciones sociasles y el desarrollo de le industiria.
El rérido desarrollc producido durante le Revolucién Industriel en el
siglc XVITI ejercid une gran influencie sobre la tecnologie de la informacidn

porque permitié enriguecer le estructurs de le base industiriel necesarie pars

g

su desarrollo. La tecnologia moderne de le informacidn, de la cuel la microelec-
tronica constituye wno de los grandes resualtados, es una consecuencia directa

de esta base industrial, y los paises que no participaron activsmente en 1a
Revolucidn Industrial suelen tener dificultades para participar ern esta nueva
fase del desarrollo. Estas dificultades se origiran en el hecho de gue los
contenidos culturales necesarios para el esteblecimientc de esta industria son
muy amplios, y entire ellos figuran las innovaciones tecnnlbgicas alcanzadas

en une gran variedad de tecnologias como, por ejemplo. la metalurgie, la
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Le opcidrn enirs estac esirategies se relacione con la cepacidad cultwral
existente ¥ con le claboracidn de programes viatles enctxinados, & cCcric ¥ =
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active en el procesc evolutive
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lergc vlaze, & lograr ume partied
de esta +<ecnclogle. Le situacidn ideel pares los pelses gque se hallan ern estis
caso consiste en pasar de la pecsicidn de consumidores de tecnclogie & la ds
produciores. Para alcanzar este resultade, los peises er deserroilc debern
enfrentar le necesidad de absorber o crear los componentes cultursles de gue
ectuelmente cerecern, ¥y er muchos cesos se train e componentes Qque nNC &YMORIZEN
con la estructura culturel de le sociedad. Por lo tantc, esta absorecidn

no es directa y depende de muchos factores, que no sdlo abarcan los relativos

e le estructure psicozocial.

II. Tuentrs, formes v factores de absorcidr de tecnologie

Cuando nos referimos & la absorcidn de tecnologia estamos exeminandc e
diferencie existente en la situacidn de los niveles cultureles de los d4os
grupos humanos que se 2xaminan. Esto significa gue existe un grupo hiraano
cuye contenido cultural es més rico que el del otro. En este czso, el con-
tacto produce una transferencia de informacidén entre los dos grupos; el modo
de vida del grupo més rico induce espiraciones y necesidades. Esta situacidn
también tiene como resultadoc la dependencie del grupo que posee una cultura
més pobre o que esti evolucionando y aspirando a satisfacer nuevas necesidades

sociales.

El enriquecimiento de une cultura se lleva a cabo siempre mediante el
aumento de la informacidn pertinente y a través de ie capacidad productive.
Esto supone una estructura y una actitud en materia de adquisicidén de conoci-
mientcs que debe abarcar une esfera amplia, en la que figuran las costumbres,

las creencies, le fabricacidén de artefactos, la extraccidn y purificacidén de
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taré & le parte de lz culturs gue corresponds al know-how tecnoidgicc.
Las fuenies 4e le teznologis pueden ser internas ¥ externas con respelild

Las fuentes internas pueden ser de ires tipoes distinsos. Er trimer lugzr,
le indusiris existente en lg culiure meos desarrollads es une fuerte de tec-
nclogia v puede generar condiciones de evolucidr como resultadc de su comtactic
eon el mercado, determinande los productos gue se necesiten ¥, en le primers
fase, tratando de satisfacer ls demande mediante el emplec de artefactos fedbri-
cados por le culture més desarrcllada. Mediante el aumento de su perticipacidn
en el suministro de productos ¢ servicios 7 mediante el aumentc de sus posi-
bilidades de .competir; la industria tiende e participar er l produccidn de
artefactos, lo gue aumente estas posibilidades. En el ceso de las industrias
de equipamiento y de las compatiias de servicios reslacionados con lea esfers
de le informacibén, el caminc naturil es iratar de lograr le autosuficiencis

en le produccidn de circuitos integrades y otros componentes.

Otra fuente interna de tecnologia para la culture en desarrollo esté
constituide por les instituciones de investigacidén y desarrollo, cuya funcidn
social consiste en promover une evolucidn cultural encaminads & mejorar el
nivel cultural existente. Se estima que esta fuente produce resultados en un
plazo més largo que el de la industria, y permite que la infraestructura

cultural respalde el Jdesarrollo industriel.

La tercera fuente est& constituida por les instituciones de investigacidn
y ensefianza, cuya funcidn sociocultural es la de transmitir, con la méxima
eficacia y rapidez, la informacidn cultural acumulada por el grupo social.
Su funecidr consiste también er formar los recursos humanos que conztituirén
el agente de fijacidn de la cultura i le fueria impulsora de su desarrollo, que

permitird al grupo humano superar su etapa actual.
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cidn, ae les deficiencies cuiturzles, porque cree medics pare setis’s
necesidades originades por el deserrclilc, perc influre 4= mods muy superSi-
cigl sobre le estructure culturel del grupo humenc ¥ no resulte esiable &

medianc y & laryo plazc.

Le otra fuente externa, gue produce consecuencias a largo plazc Y tiene
une renetracidn més amplie, actfie por medic de contactos extensos y pvermanen-
tes de carécter tecnoldgico entre el grupo internc y el externo, especielmente
er materie de capacitacidn de recursos humanos. Este interaccidn puede ayruder
al desarrollc de los esfuerzos internos y debe lleverse a cabc de un modc orge-
nizado, mediante una estrategia bien definide. Le utilizacidn de estes fuen-
tes sin contrcl ni organizacidn puede destruir la estructura de una culturs

menos desarrollada en lugar de enriquecerle.

Una de les fcr#}&l;r%ibles de la absorcidn de tecnologia consiste er
adquirir tecnolcgfs e Jos culturas més rices y esto puede llevarse a cabo
mediante la adquisicién de un conjunto tecnoldgico cerradec o abierto. En el
primer caso, la absorcidun de tecnologia se halla limitads y no puede desarro-
llarse pars alcanzar une nueve dimensidén. En el segundo caso, resulta posi-
ble mejorar la situacidn tecnoldgice adquirida mediante la evolucidn hecie
une situeacidén mAs perfeccionade, en la que participe un mayor nfmerc de

personel local.

Le cantidad de personas gue participan en le absorcidm de tecnologia y
tembién le penetracidn de esta absorcidém en la cultura se obtiene mediante la
capacitacién de personal, tanto en las industrias como en las universidades.
Esto tiende & que las personas adquieran una comprensidn tecnoldgica mis
profunda, pero existe el riesgo de que se las capacite en temas que no
constituyen un enriquecimiento cuitural pieno, que conduzza a los resultados

dereados en materis de absorcidén tecnolégica.
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& fir de logrer estes resultado-, hen de exeminerse elgunos fector
vanites. Ex rrimer luger, dede existir ur mercadc pere los rrodustos rrevistos,
¥ este facior cumrics una funcidr selective cor respecic & le clese @e estructure
gus el deserroilo tecmcidgice mecesiie. Une vez gue esic se estetiece, dsbe
existir un rroveedor ¥ un receptor de le <ecnoiogis, T esto significe que el
emtiente sociocultural Gel receptor nc devbe cerecer totelimente o cesi icieimenze
de capacided en esie esfera. Estc significe gue le 8bsorcidn se iimiteré e los
sectores en los gue exister apiitudes &isponivles. Er el caso de lg mieroelec-
trbnice, esto puede significer, por ejemplo, cue de todo el proceso de febrice-
cibén ée micropleguetas sbic puedan adeuirirse los conocimiertos relatives &l

monteje de las mismas.

Suporiendc gue existe une cepacidad locel minima, une de sus caracteristizes
fundamentales es la Ge hacer posible le creacidn de nueves idees ¥, 10 que re-
viste miAxime importancie, la de crear la capacidad pera llever estes ideas e 1x
préctice. Esto signifi~za que los esfurrzos encaminados & desarrollar una cape-
cidad tecaolégice deben ser amplios y han de incluir los espectos infraestruc-
turales. En el caso de la microelectrénice, estos aspectoc incluyen conocimien-
tos que asbarcan desde los materiales nasts los sistemas. Como los nuevos inven-
tos, necesarios pere la evolucién de unae situacidém & otras, deben someterse &
verificacién, la capacidad locel he de incluir la elaboracidén de meteriasles, los

equipos de Tebricacidén, el disefio y consiruccidn, etec.

Por consiguiente, la decisidén de crear ume esfera tecncldgice compleje, en
el caso de unz culture determinada; significe un esfuerzo sistemético que entrafie
une politice industrial, una politica cientifice, el desarrcllo de los recursos

humanos y, por supuesto, la existencia de recursos pars financiarlos.

III. El enfoque de Brasil en materia de microelectrénica

EZn Brasil, la demands en maturia electrfnica resulta definide por varias
esferas importantes, entre las que figuran las telecomunicaciones, las computado-
ras, el control de procesos y los aparatos electrémicos de propiedad del cliente.
Esta demanda se refleja en in mercado de aproximadamente 200 millones de ddlares
en 1982 y justificd los esfuerzos realizados pars introducir la tecnologia de
la microelectrénica. Fstos esfuerzos comenzaron en 1967, cuando se puoliecd un

| s cm————e s by
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e tesnologie de le sutomesizacidn.

En ese informe se recomendf gue s= constituyerern diversos grupos en les unliver-
sidedes pere Tredejer sctre tenmes gue eperceden Gesde le eiedoracidr je meseria-
ies pneste el disefic G¢ sistemes. I ese &poce se ored =21 Trimer levorsziorio
dedicadc 2 ie misroelectirdnice er lg Univerziied 4e S&2 Paulc, cue comenzf s
ﬁmcioﬁar er 197C. A pertir de 1972 iz Compefiie Zresilefie @e2 Telecomuniceciones,
TELESRAS. celebré contratos con universiGades pere gus €sies trabejeran socre
varios progremes bésicos de desarrolic. Esto se llevd & cabo pere eicanzer une
base tecnoldgice que permitiera mejorar sus equiros. Lo més importante en este
esfere har sidc les comunicaciones Spticas, la microelecirdnice ¥ los leboreto-

rios pare meterisles de celided electrdnice er l: Universidad de Cempines.

En ese époce el sector indusiriel estabe integrado por elrededor de doce
compafifas transnacionales, s6lo dos de ellas dedicades & la febricecidm ae arte-
factos destinados &1 usc por parte del consumidor. Las oiras compafifas limita-

ben sus actividades a le encapsulacién y verificacién.

En octubre de 1979 el Gobierno Federal cred wna Secretarie Especial de
Informética (SEI), dependiente del Consejo de Segurideé Facionel, con le fina-
lidad de elaborar une estrategie para el desarrollo de le tecnologie de la in-
informacién.

Se he considerado a la microelectrdnica como un punto clave de este poli-
tica y en marzo de 1981 el Presidentr de la Repiiblica dicté un decreto mediante

el cual se dispuso la elaboracidn nlan pare el desarrollo de esta esfere.
Esto trajo como consecuencia la ién de uwn curso préctico gue realizé
un estudio sobre el tema, en el - pwrticipd wn gran nimero de expertos. Este

grupo amplib conceptos ya desarrolladcs mediante le experiencie anterior y reco-
mend§ que se adoptara un eunfoque sistemiético para el desarrollo de la tecnologie
de la microelectrdnice en la que participaran las universidedes y las industrias
manufactureras, esi como la creacién de una institucidn de investigacién y
desarrollo. La finalidad de este instituto seris la de dirigir el desarrollo
tecnolégico en esta esfera y la de trabajar en ~strecha colaboracién con las
universidades y las industrias. En una evaluacifn llevada a cabo por el SEI
acerca de las posibles compafifas que podrian participar en la esfere industrial
se sefial§ a la Itau 8/2 y a le Companhia Docas de Santos. Estas compafiias pre-
pararon en seis meses un plan detallado de sus actividades. Al mismo tiempo se
elabor$ un plan pare la institucién de investigaciénm y desarrollo, com las
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dSieres pere los tres primeros efios de funcionamientc. Este imstitutc est

er
en condiciones de cooperer cor les industries, ¥ de suminisirsries &doyc jurand
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su etepe iniciei. Tor oire parte, prestiaré epoyo & ux programe d¢ investigecid
er e cuel participsrér les universidades y les instituciones de investigecifn
y deserrollo =on el propdsitc de cepeciter personal y eleborar nueves tecnolo-

gies & lergo rlazo.










