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CAPITULO I - INTRODUCCION CONCEPTUAL
A « MARCO GENERAL

Resulta casi imposible referirnos a la microelectréni-
ca ¥y & las telecomunicaciones sin realizar una répida vi-
sion de los hechos mas relevantes referidos a la electrée-
nica.

Esta cisncia ha impectado de tal manera en la sociedad
y en la economia, que resultaria impropio no destacar al-
gunos hechos que jalonan su devenir. Nunest:ro siglo se i
nicia con la famosa experiencia de Marconi, que en 1901
logre. comuni car Europa con Bstados Unidos. Pocos aiios des-
pués, en 1907, de Forest inventa la vdlvula termoiémnica
{triodo) que representa en realidad, el elemento activo que
permitié el gigantesco crecimiento e inluencie de la eleg
trénica hasta la década de los aiios 60, su utilizacién po-
sibilita la radiodifusién, los recertores di mayor elaborsg
oién, las telecomunicaciones internacionales {mediants la
onda corta y los cables subtmarinos), el radar, la televi -
sién, el telecomando y hasta las primeras computadoras,

8in embarge, aunque importante protagonista, requerfa
bastante energia para su funcionamiento y en algunos equi-
pos la disipacién de calor se hac{a importante. La compu-
tadora ENIAC requerf{a la potencia equivalente de una loco-
notora para su faomocionamionto., En este contexto, en 1948
se produce uno de los hechos sustantivos de la historia de
la electrénica, En lcs laboratorios de la Bell, se hace
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realidad el transistor, que, siendo mucho més pequeiio que
la vilyula y utilizando muchisima menos potencia, cumplia
ocon la mayoria de las funciones activas de aquélla. Sin

embargo el tramsistor era cientos de veces més pequefio,

‘consumfa mucha menos energfa y aseguraba una mayor vida

Gtil., A estas caracteristicas fisicas, se sumaba una muy
apreciable reduccidén del precio del componente. Bs en a=
quella ocasidén cuando se produce una verdadera ravolucién
dentro de la ya revolucionaria trayectoria que venfa desa~-
rrollando la electrénica,

Bs a partir de este aconteci_iento basico que realisa-
remos una rénida crénica de la evolucién de los semicon -
ductores hasta arribar a la microelectrénica. El1 primer
transistor tenia como componente bésico de su estructura
el germanio, elemento que por sus caracteristicas semicon=-
dactoras respondia a las condiciones operativas, El pri-
mer avance importants del transistor se produjo cunando se
introduce al silicio en reemplazo del germanio, Estie ele-
mento es mucho mis "resistente™ a los parimetros operati -
vos y asegura una larga vida (til al componente. Rl cre=-
cimiento artificial de cristales -con alto nivel de pure-
sa~ de silicio pormitié incrementar la cantidad de ®chips”
por odlea, inicidndose asf la vertiginosa carrera de dis=-
minncién de precios propia de una produccién masiva, Este
hecho permita la introduccioén dc este componente 2tivo,
en todas las manifestaciones de las técnicas de la Electré-




nica, abaratar’. sus productos y propendiendo a su difu-
sién explosiva en la sociedad. En los aiios 60, se produ=-
ce un consumo extracrdinario de pequefias radios portéti -
les, grabadores y otros productos que eran improducibles
por medio de vdlvulas electrénicas., También en ese lapso
aparecen los computadores de estado sélido de componentes
discretos, con disminuciones de volumen del orden de 2 &
3 magnitudes y consumos de energfa muy inferiores a las
vélvulas. Los atributos proplos de estos componentess ba-
jo precio, pequefiez, alta confiabilidad y produccién masi-
va, permitieron su metedrica difusién en todos los campos
de la actividad humana. Es entonces cuando irrumpe la mi-
croelectrdénica en el escenario de la prodaccién de semi-
oconductores. Desde mediados de la década del 60 y duran=-
te los 2%o0s posteriores, se pasa en una sucesién abrumado-
ra, de circuitos hibridos a integrados de bajo nivel de
integracién (ulgunos transistores y otros componentes pa=
sivos) a componentes de mediana integracién (algunos cien~
tos), a alta (aigunos miles) y a muy alto nivel de inte ~
gracién (de decenas de miles a cientos de miles)., Esta
fanomenal concentracién de componentes (activos y pasivos)
en una sola pastilla permite disminuciones insospechadas
en 6l tamafio de los productos finales.

Por la importancia que han adquirido, haremos una espe-
cial resefia sobre los microprocesadsress

En 1969 comenzaron a aparecer los primeros circuitos
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integrados por encargo. A algunos fabricantes se les ocu~-
rrié crear una nnidad de proceso que sirviera para varias
aplicaciones con pocas modificaciones en el hardware para
lograrlas. As{ nacieron los microprocesadores LOO%+ (con
palabras de 4 bits) y 8008 (palabras de 8 bits) ds INTEL.
Ambos hechos en la lenta tecnologfia PMOS. En 1974+ apare=-
cié el 8080 de la misma fébrica hecho con tecnologfa NMOS
(més rédpida que PMOS) con muchas ventajas sobre el antece-
sor, ei 8008,

Una de ellas es que el f1ltius sélo podfa direccionar 16
Kbytes (byte 8 bits; Kbyte 210 bytes) 4e memoria y el
8080 hasta &+ Kbytes y podia manejar hasta 256 puertas de
entrada/salida, El grupo CPU (Unidad Central de Procesa=-
niento) estd formado por tres integrados y necesita tres
fuentes de tensién de 12V, 5Vy =5V. Con todo, este mi=
croprocesador ha sido el més popular junto con el MC6800
de Motorola, Este salié a la venta en 1975 coa la ventajla
sobre el 8080 de requerir s6lo una fuente de 5V; usar dos
circuitos irntegrados para el grupo CPU, mds modos de direc~-
clonamiento, dos acumuladores en ves de uno del 8080 y dos
entradas de interrupcién (2) (el 8080 tiene una).

En 1976 la empresa Zilog produjo el Z-80, también de 8
bits con amplias ventajas sobre el 8080 y el 6800, Tiene
el dohle de registros que ambos,

Entrada de interrupciéms
(¢) entrada por la cual nueds interrumpirse el progrema
que se estd ejecutando por hardware,




Los programas escritos para el 8080 pueden correrse en
el 2-80, A nivel circuital tiene incorporado en el CPU un
circuito refresco (22) para memorias dinAmicas,

Al poco tiempo INTEL fatricé el 8085, mejora del 8080,
Tiene cinco niveles de interrupcién y se alimenta con uns
sola fuente de 5V,

Motorola también mejoré el 6800 en el 6802 con 128 by =
tes de memoria RAM (2) en el chip, 32 de los cnales pueden
sef alimentados en forma permanente por una baterf{a adicioe=
nal, lo cual la convierte en una memoria no volatil,

Después aparecieron los microcomputadores en an solo
chip (McCU).

6803 de Motorolas (8 bits) que tiene 2 K de ROM (92) {hay u-
na vergiin cor. EPROM (2020), 128 bytas de RAM, un méAximo de

(22) Circuito refrescos las memorias dinamicas necesitan scv
reescritas ("refrescadas") (por hardware) cada x ci -
clos de reloj para que no se borren. Lc2 circuitos de
refres:o se u1tilizap para eso,

(2) BRAMs {Random Access Memory). Memoria de acceso aleato~
ric, En reaiidad deberian llamarse s 4stas nemorias de
lootura/escritura, Necesitan la tensién de alimentacién
para no perder los datos.

(22) ROMs (Read Only Memory). Memoria de Lectura solamente,
8on no vol4tiles. Se graban y no pueden borrarse pues
su método de grabacién es por destruccién de parte cir-
guital. Se graban por médscara o sea se hace esto en f4-

rilcle

(002 )EPROM: (Erasable Programable ROM), 8on memorias tipo
ROM; pero pueden borrarse con luz ultravioleta. De o=
tra forma son no voldtilesy; pero el principio de gra-
bacifén es por medio de cargas capacitivas (con tiem -
pos de descarga practicamente infinito, en realidad son
de 10 afios).

———————n




29 1{neas de control de E/S paralelas, tienen programable

y una interfase de comunicaciones serie Full Duplex,

8049 de INTEL:s (8 bits) con 2 K x 8 de ROM; 128 x 8 RAM;

27 1fneas de E/S; timer, memoria y E/S expandibles.

8039 de INTELs Igual que el anterior pero con ROM o EPROM
externo, Llega hasta 11 MHz. Los anteriores son hasta 2 MHz,
3870 Je MOSTEKs 2 K x 8 ROMy 64+ bytes de RAM; 32 bits de
E/8 y timer programable.

38P73 de Mostek: Como el anterior pero tiene. EPROM (1 Kby-
te 6§ 2 Kbyte) montada encima (versién piggyback).

Como todos estos microprocesadores son en general lentos
se volvié a 1a tecnologia TTL que es m&s répida. As{ apa~-
recieron los bipolares AM 2900 y 6700 de Monolithic Memories.
El 12 tiene un tiemjo de ejecucién de una instruccién de 100
nseg y el 22 de 200 nsege

La unided aritmético 1és,ica de ambos (ALU) es con tecno~
logfa chip slice (médulos de & bits). Esto permite apilare
los y ampliarlos segdn las necesidades.

En desarrollo se encuentra el AM 29116, que es un micro=-
procesador de 16 bits bipolar, El objetivo de su diseflo es
conseguir un tiempo de microciclo méximo de 100 nseg para
todas las instruccionas se usaré para modems digitales, con-
troladores de comunicaciones, etc. Luego aparecieron los
microprocesadores de 16 bits de datoss MC 68000, 2Z.8C00,etc,
8{ntesis del estedo del arte al 1l.3.82.

Suatro microprocesadores de 3C bits son los de méds probable




aparicién para 1982
El 432 micromanfrane de INTEL:

Bs un conjunto (en HMOS) de 3 chips enfatizédndose la p-o-
gramacién en alto nivel (lenguaje ADA) se usa el hardware en
3 dreas principaless Organizacién de la memorias manipula -
cién de datos y programacién en c6digo objeto., De esto re-
sulta un sistema transparente para el software; o sea que
pueden agregarse o sacarse procesadores del sistema bédsico
sin hacer cambios en el 8oft. As{ se logra mayor velocidad
también ya que pueden actuar varios procesadores en parale-
lo. El hardware del sistema tiene en cuenta también la nor-
ma sobre punto flotante del IEEE.

Ui micro en un solo chip de HEWLETT PACKARD (en NMOS)
con 450,000 transistores, digefiado para un valor méximeo de
18 MHz y disipando cerca de 7 Watts, Tiene una velocidad
de procesemiento como la de las minicomputadoras de alta
performance o las computadoras mainframe,

El Bellmac~32 de los Laboratorios Bells

Ef un microprocesador de uh sélo chip (con hasta 20,000
transistores) fabricado con tecnologfa CMOS que disipa me~
nos de 1 W pero usando nuevos circuitos "dominé" lo cual
consigne velocidades dobles de los CMOS clédsicos debido a
que se habilita un sélo clock que activa varios circuitos
simultéaneamente,

Los disefindores de éste osperan un clock intsrrno de cer=-
ca de 32 MHz para el chip definitivo,

E1l Microprocesador CMOS fabricado por la NIPPON TELEGRAPH




AND TELEPHONE en un sélo chip de 12 m? donde se incluirén
20,000 compuertas y dis?!pando 750 mW,

También hay nuevos micros de 8 y 16 bite que usan la teg
nologf{a CMOS8, lengnaje de alto nivel y mayores velocidades'
operativas, 86 tiende a distribuir las tareas por medio de
chips dedicados.

Periféricos para microsistemas de 16 bitss

En 1981 aparecieron nuevas versiones de microprocesado -
res de 16 bits. Pero lo més importante son ios procesado -
res dedicados y los controladores periféricos (de memoria,
de display, discos, etc.) que son los que influyen sobre el
disefio del sistema total mucho méds que el microprocesador
master, 8on chips esclavos dirigidos a mensaje, que con =
tienen almacenado su propio programa local y responden a
mensajes altamente descriptivos, lo cual hace su operacién
transparente a la unidad de procesamiento master, Estos
periféricos inteligentes aparecieron por primera vez an el
sistema de la gran computadora mainframe,

Los periféricos puneden dividirse en estas categorias bédsicass

o Procesadores dedicados de alta velocidad,

« Manejo y proteccién de memorias.

. B/8 y display,

+ Boporte para redes locales y remotas para proceso distri-
bufdo,

Los dltimos microprocesadores de 16 bits se preocupan

de lograr relojes més répidos,




El T™M8 99000 (microprocesador) de la Texas se consigue
en una versién de 2+ MHz (4O nseg). Es de 9 a 12 veces
més répido que el TMS 9900, EL MC68000L12 de Motorola en
Austin, Texas es una versién de 12,5 MHz del MC 68000, 2Zi-
log sacé dos versiones de 10 MHz del 28000 (70% més veloci-
dad que 17s anteriores).

Intel acaba de sacar el IAPX 286 .on 16 megabytes de di=-
reccionamiento y podr4 soportar hasta 1 gigabyte de memoria
virtual para ana tarea similar,

Be estima que National Semiconductor Corp. podrd ofertar
este afio el N8 16000 con 16 bits de datos en 1los pines ex=
terioresj pero el hardwars interno maneja 32 bits. Se espe-
ra qus estos mlcroprocesadores trabajen a 10 MHz, permitien-
do almacenar hasta 32 megabytes de direccionamiento y/o so-~
portar memoria virtual en una p4gina requerida hasta 16 me-

gabytes por tarea,

DIFERENCIA ENTRE MAINFRAME, MINICOMPUTADORAS Y MICROCOMPUTA-

DORASs

a) Mainframes son las computadoras grandes usadas en impore~
tantes aempresas. Pueden manejar mucha informacidén de u~
na vez. 8e usa vl timesharing por el cual muchos termie-
nales se interconectan con la mainframe.
Cuestan millones de U$S y se nacesitan operadores y proe
gramadores muy especilalizados.

b) Minicomputadoras usadas por corporaciones de tamaflo me=

dio, 8e utilizan para aplicaciones cientificas, Cuestan




de 30,000 U$8 para arrive.

¢) Microcomputadoras como son pequeiias y econémicas un u-
snario sélo puede tener una. Por eso se las llama tam=
bién computadoras personales.

d) micros ebrebiatura de microprocesadoras.

La disminucién drédstica del tamafio permite introducir a
la ciencia electrénica en émbitos que le estaban vedados
por razones dimensionales, y de este modo se rnmpe el d1ti-
mo cerco que dificultaba la difusién total de la misma en
la actividad economica y social. -

En la medida que, consecuentemente, se perfeccionaron
los sensores de medicién y contrcl de parémetros bisicos,
la microelectrénica posibilita el répido desarrollo de la
robStica, la informdtica, las telecomuhicacionns, etc. en
sus versiones més sofisticadas y complejas.

La inform&tica fue la primera en reemplazar el trabajo
humano, ya que las tareas en las cuales se podia aplicar
en gran escala ~tareas de oficina y adminigstracién- se pres=-
taban, por sus peculiaridades, a tal reemplazo,

La robotica esta en plena evolucidn hacia el reemplazo
dal trabajo del hombre en las tareas industriales y de pro-
ducoidn, ya que imita (y a veces supera) la gama y preci - -
sién de los movimientos del ser humano,

Las telecomunicaciones, gracias a la miniaturizacién,
pueden utilizar en sus redes repetidoras para cables sub=

marinos; satélites terrestrea; equipos de telecomando, te~




lemedicién, televisidn, etc. en artefaotos espaciales que
exploran otros planetas y el espacio mismo a enormes dis=-
tancias de la Tierra,

A nivel individual, no sélo permite disponer de equipos
portdtiles de mfnizas dimensiones de radio o audio, relo -
Jes digitalesy, minicomputadores de bolsillo, etec., sino que
ademds permite, y en corto plazo se perfeccionard, <isponer
de equipos de telecomunicaciones capaces de ingresar el re-
querimierto del usuario a la red pGblica de telecomunica-
ciones 74 por ende, a la red internacicnal. Estos peque =
flos pero poderoscs equipos portdtiles podrén cursar trifico
telefénico y de datos. Es decir, ya arriba el momen%to en
que ol hombre, pueda disporer casi en cualquier lugar, de
un instrumento personal, préctico, para intercomunicarse
con cualquier lugar que disponga de servicio pdblico telefé-
nico y con cualquier centro de datos que preste servicics
interconectados a la red pi»lica, en el pafs o en cualquier
parte del mundo,

Bs decir, que no es impropio indicar qus el imp-<to de
la microelectrénica es CRGCIAL en telecomuwiicaciones. Vea~
mog algunas aprezlaciones sobre el temats
1 - FACTORES TECNICOSs

- Conmviacidn electrénicas En el 4rea de la conmutacién
eg8 donde aparece una fuerte influencia e la microelec~
trénica, La capacidad y eficiencia de las centrales e-

lectrénicas temporales de programa almacerado supera de=-




finitivamente otro tipo de conmutacién (barras cruzadas,
cross=point, semielectrénicos, etc.), introduciendo en el
&mbito telefénico el tratamiento de la informacién con los
métodos proplos de la computacién, de modo que los tréfi-
cos se procesan en secuencias temporales, con alta veloci-
dad y eficiencia, Al disponer de una arquitect ra ade =
cuada, estas centrales pueden procesar datos y permiten

de ese modo, la creacidén de redes interconectadas digita-
l3s autométicas -si los vinculos son adechados- compatie
bles con la infraestructura de telecomunicaciones.

En este campo se prevee una paulatina y sistemitica sus-
titucidén de las centrales obsoletas en todos los pafees
del rundo y se estima que, para centrales del servicio pde
blico, es correcto predecir que sbéIo se instalarén centra=-
les electrénicas en el futuro., Este hecho crea una pers-
pectiva de demanda fuerte y sostenida de productos de mi -

oroalectrénica para la conmutacidén telefénica.

Aparatos terminales de gbonado de la red de telecomunica-

cioneg.
o E1 terminal telefénico, tipico ejemplo de squipc electro-

macdnico discreto, ya en la actualidad incluye microcir-
oultos pars la sefializacién multifrecuente y en el futu~
ro digital Spticoe.

o El terminal de datos estd, practiceamente, constitunido por
componentes microelectrénicos,

o Bl teleimpresor, tradicional muestra de la ingenierfa me=
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cénica de precisién, ingresa cada vez mis a la total
integracién de éomponentes de estado s6lido en su fa=-
bricacién,

El facsimil, es un equipo de estado sélido con sim =~
ples dispositivos mecdnicos de arrastre de papel.

o E1 MODEM de datos, equipo interface entre el computa=-

dor y la red de telecomunicaciones es un equipo conse
tituido por circuitos integrados y, en algunos casos,
por microprocesadores.

Detenemos aquf el andlisis dada la fndole de este tra-

bajo, pero puede deducirse el inmenso campo de uso de le
microelectrénica en los terminales de abonado.

03 vy 1fneas de tr 18

o Equipos de onda portadora,

Los equipos de onda portadora modernos, cualcuiera que
sea la guia de onda de propazacién (lineas fisicas aé-
reas, pares de cables, coaxiles) estén totalmente cons=-
truidos en estado sélido, con preeminencia de microcir-
cuitos,

Radioenlaces

Los radioenlaces por propagacién de ondas electromage
néticas, son en la actualidad totalmente de estado sé-
1lido, cualquiera que sea la banda de transmisién o su
capacidad de canales. La disminucién del tamafio de
los equipos as{ como la sustancial reduccién del cone

sumo de energfa de los mismos, permite localizarlos

|
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afn en lugares inhéspitos, nrotegidos en envases es-
peciales y alihantados por ejemplo, solo por medio de
bater{as solares,

o Fibras Spticas
Esta técnica existe gracias al perfeccionamiento en
la elaboracién de los diodos y transistores totoemi-
jores y sus equipos asociados, todos pertenecientes
a la familia microelectrénica,

« Satélites de telscomunicaciones y equipos microelec-
trénicos en artefactos espaciales y terrestres
La economf{a de espacio, energf{a y peso necesarics en
estos equipos hace imprescindible el uso de microcire
cuitos en estos artefactos, ya que, debido al avance
alcanzado en las especificaciones de los componentes
de microelectrdnica, se obtiene la robustez necesa -
ria frente a los esfuerzos vibratorios e inerciales
que ocurren en los lanzamientos.

- Equipos de telscomunicaciones de entretenimiento

« Receptores de radiodifusién sonbra y ondas cortas.

o Raceptores de televisiém. En este caso puede afire
marse que el TV color s6lo es posible, por ragones
dimensionales, gracias a la microelectrénica.

o Radiotransmisores de aficionados, walkie-~talkies, y
otros equipos suplstorios (radioteléfonos, etc.).
Todos estos equipos son constituidos en la actualidad
con un continuo incremento de la integracién y minia=

turizacién. Puede decirse hoy que casi todo un re =
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ceptor de Radiodifusién estd integrado en un solo cir-
cuito, |

2 « FACTORES ECOROMICOS%

Participacién del sector econémico telecomunicaciones en
la econom{a global
La participacién aparente del producto bruto sectorial
telecomunicaciones en el producto bruto nacional es, en
un promedio mundial, alrededor de 1%,
8e ha empleado el término aparente para indicar que el
porcentaje dado s6lo resporde a las condiciones clésicas
de contabilidad nacional y no significa el real impacto
que sobre la economia global de un pais tienen las tele=-
comunicaciones. En efecto, ya as imposible imaginar una

| actividad econémica e incluso procesos prodioctivos en
donde no resulten un “insumo® imprescindihle las teleco=-
municacioness Bs que el producto fundamer qae proce=
san las telecomunicaciones, es decir, ¢ .<0y @8 SuUS~
tantivamente inteligencia y a muy alta veloclidad (cerca=-
na a la velocidad de propagacién de la luz), Estas ca=
racterfsticas impiden que se pueda evaluar su participe-
oién en la economfa nacional con sélo parémetros ortodo=
x08. B8erfa como querer indicar la importancia del cere-
bro y del sistema nervioso de un mamifero porque los mis-
mos pesan alrededor del 2% del total del ouerpo.
A fin de colaborar an el conocimiento de las complejas

relaciones entre¢ las telecomunicaciones y la economia




nacional, se har realizado para este trabajo algunas

comparaciones que pueden resultar dtiles.

En efecto, se han tomado datos correspondientes & 7
pafses altamente desarrollados referidos al perfodo
1968-1978., Como puede observarse en el cunadro N@ 1,
la primera columna indica el incremento porcentual de
la oferta de servicio telefénico (indicado por la va-
riacién en el nfémero de teléfonos instalados en el
per{odo), la segunda, muestra el crecimiento del tré-
fico, a largo plazo, de los mismos pafses en el mismo
perf{odo., La tercera columna indica el crecimiento de
la productividad en el perfodo 1960-1975 (se asume

que la estructura es vdlida para 1978) y la cuarta co-
lumna indica el 4 de la columna 3 cuando se valoriza
en 100 a Japén. La columna 5 es igual a los valores
de la columna 2 por la columna 4 sobre 100, Este fl-
timo valor lo denominaremos trifico productivo, ya
que estd directamente relacionado a la productividad
global de la economfa de cada pafs.

Burge claramente tanto del cuadro 1 como de los gré-
ficos N8 1 y 2, que existe una muy probable relacién
entre el incremento de la oferta telefénica y el in-
cremento de la productividad global ds la sconomfa,
También puede observarse con el mismo criterio, la re=-
lacién entre el incremento del PBN y el incremento del
ntréfico productivo™,
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Estas relacions; indican que el impacto de las tele-
comunicaciones (mas precisamente debiera decirse tele-
ndtica) en la economia global va més allé de sa parti-
oipacién en el producto dbruto sectorial. La Indole de
este trabajo no permite profundizar el anflisis, pero
queda abierta la preguntasiCufll es la verdadera parti-
cipacisn en la economfa global de la telemética?.
Desde el punto de vista de las cifras de negocios, es
miy interesante referirnos al trabajo del ingeniero R.
Chapuisg, de la Unién Internacional ie Telecomunicacio-
nes, titulado "El teléfono, industria pesada" (1) dop
de se demuestra que, s6lo en los negocios telefénicos,
en 1975 se generaron alrededor de 75.000 millones de
d8lares estadounidenses a nivel mundial, La inversién
real realizada en el mismo afio ascendid a 25,000 mi =
llones de la misma moneda, de los cuales 10,000 co-
rreépondian a inversiones en equipos de conmutaciéne
81 se agrega a astos valores el avance realizado des-
de esa fecha por los equipos de computacién y/o equie
valentes en las telecomunicaciones, no es aventurado
presunir que en la actualidad la telemdtica represen=

ta uno de los primeros negocios mundiales,

(1) Boletf{n de Telecomunicaciones - Vol, 42, pég.
608, Gingbra - 1975,




Estas cifras importantes, se destinan en gran medida
a la‘adqnisicioh de equipamientos en donde la microe=-

lectrénica tiene un papel decisivo. Por lo tanto, es
de esperar una demanda masiva y sostenida de componen=-
tes de microelectrdnica provenientes del desarrollo
creciente de la gelamética. Rstudios realizados en el
GAS-5, grupo especializado del Comité Consultivo Inter-
nacional Telegréfico y Telefénico (CCITT) indican que,
para una regresién mundial, se ha obtenido una elas -
ticidad ingreso nacional versas teléfonos cada 100 ha-
bitantes igual a 147, 10 cual indica la fuerte expan -
8ién que puede esperarse eén la demanda de bienes tele-
méticos frente al desarrollo de lv economia mnniial,

FACTORES SOCIALESs

Las telecomunicacionas representan servicios pfibliccs
que han penetrado protundamente en el cuerpo social,
tanto cualitativa como cuantitativamente. La grau
eficacia que han alcanzado las redes terrestres, mari-
timas y satelitales, hacen posible qne todo evento de
interés, que ocurra en la Tierra o en el espacio, sea
conocido en "tiempo real™ por todos aquellos habitane
tes que dispongan del receptor adecuado, Los nedios
técnicos dedicados a la radiodifusién, tanto sonora co~
mo televigiva han alcanzad gradcs de perfeccién tal
que hoy parece rutina escuchar un concierto en alta
fidelidad estereofénica o seguir toda la riqueza croe




CUADRO Ne 1
19681978
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mética de un cuadro por televisién en colores. Estos
hechos colaboran en la conformacién de una “civiliza~
cién del especticulo", donde las implicancias del me-
dio de transmisién y el mensaje mismo son tan intun =
sas, que han logrado modificar el comportamiento de
gsociedades enteras, Demés estd resaltar la importan-
oia polftica que tienen estos servicios para la propa-
ganda y difusién de modeios y propuestas ideolégicas.
En términos del impacto sobre el factor trabajo, sus
implicancias son profundas y sosteuldas, Ya en las
décadas del 20 y del 30, la sustitucién de la operadoe
ra telefénica por sistemas de conmutacién automitica
dejé sin trabajo a ingente cantidad de mujeres que o=
peraban como telefonistass En la actualidad, confor=-
mando redes de telemdtica, sustituye rapidamente tra~-
bajo en el sector terclario (secretarias, personal ad-
ministrativo, personal bancario, etc.) y en un futuro
cercano, la telerobética sustituird trabajo ya en 4=
rea de manufactura y probablemente en tareas rurales y
mineras.

Como surge de los puntos enunciados, que no pretenden
ser taxativos, las telecomunicaciones y su componente
bdsico para los equipos, la microelectrénica, juega un
rol fundamental en los wués fntimos procesos de la eco-
nomia y la sociedad,

Por tal motivo, estos conjuntos de servicios y de bie=-

nes adquieren un valor que trasciende los meros efec -




tos téenicos, productives o econémicos.

Se trata pues, dé una realidad que hay que abordar co-
mo estratégica para el crecimiento de los pueblos y

tal vez como una de las sustantivas relaclonadas con

su soberanfa e independencia.

La Telemdtica, por ejemplo, combinacién de redes de te-
lacomunicaciones y de computadores, cada vez maneja ma-
yor trdfico, es decir, cada vez clircula por sus imbri-
cadas redes mds cantided de inteligencia, pero ello es
sélo posible gracias a que la microelectrénica (cuyos
productos son fundamentalmente inteligencia intensiva)
evanza a pasos aglgantados. Es decir, que para un
pals, el flujo de informacién es una pertenencia, un
hecho que estd intimamente ligado a su existir, La mi=-
croelectrénica que permite canalizarla ya no es un me=-
ro hecho tecnocréd*ico. Se transforma en el hecho liga=
do a la soberanfa. Las decisiones ligadas a la microe=-
lectrénica, telemética, robética, no pueden ser sélo
medidas cient{ficas y técnicas, deben ser, esencial -
ments acciones polfticas, ligadas a lo més fntimo de cg

da pueblot la soberanfa de su inteligencia,

B « MARCO LATINOAMERICARO

América Latina ha desarrollado sus telecomunicaciones a
mayor velocidad que el resto del mundo. Tomando como indie
cador v4lido para el sector al niimero de teléfonos, en 1974+
los pafses latinoamericanos posefan alrededor de 11 millo=
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nes de teléfonos, es decir, a8l 3,3% del total mundial y e-
quivalpntes a 3 teléfonos cada 100 habiantes,
Bn 1980, la cantidad de teléfonos era de unos 18 millo-

nes, 1o que representaba el 4% del total de teléfonos ins-

talados en el mundo y alrededor de 5 teléfonos cada 1CO ha=
bitantes (2). El incremento anual medio fue de 9,1§ anual
en el parque telefénico,

Kl tréfico telefénico intrarregional americano y con el
exterior crecid a una tasa global de alrededor del 35¢ a-
neal (3)e La 233 de crecimiento media anual del PIB para
el perfodo 1976=1980 fre del 5,64 (4). Como puede observare
gse, los crecimientos relativos de las variables de demanda
(trédfico) y oferta (nimero de teléfonos) del Sector Comuni=-
caciones, crecen cca elasticidades mucho mayores que la uni-
dad, notablemente la demanda, Comparado el indicador T/100h
que es de 5 para América Latina contra 12 que es el estimae
do para el mundo en la actualidad, se observa que todos los

parémetros muestran una situacién optimista pare el .ecl =

(2) - Plan de desarrollo de telecomunicaciones en América
Latina, (CCITT-CCIR) Unién Internaclional de Teleco-
municaciones, Buenos Aires,22 al 29 octubre 1981 ,Do=
cumento PLAN AL-Tempe N2 5=5-P4g. 2 ¥ 3

(3) - Ivid, plge 2 y ko
(4) - Comercio Exterior, Enero 1982, pige. 7.




miento de las telecomunicaciones, ya que la regién se en -

cuentra lejos de la media mundial de teléfonos cada 100 ha-
bitantes y ademds la oferta y demanda crecen fuertemente
con el crecimiento de la economfa global,

Ademés el crecimiento de alrededor de 1,6 millones de te-
1léfonos por afio, arroja sélo para este serviclo valores de
inversién del orden de 960 millones de délares de EEUU por
afio (5)e S1 se considera que alrededor del 32% (6) de es=
te valor equivale a los equipos de conmutacién urbana e in-
terurbana -que estdn constitufdos en la actualidad por com=
ponentes y partes de microelectrénica en su gran mayoria-,
la demanda anual de productos de microelectrénica, sélo en
el sector telefénico, ascenderia a aproximadamente 307 mi~
1llones de délares FEUU por afio, En una apreciacién prima=-
ria, puede estimarse para Latinoamérica (7) una demanda al=
rededor del triple en productos de -elecomunicaciones de

consumo masivo (Radio, TV, grabadores, audio, etc.), con lo

(5) = BEste valor se obtiene de considerar el valor unitario
de inversién del servicio telefénico (instalacién de
un nimero de teléfonos) con todas las implicancias so=-
;ggge la red. Este valor se adopta en 600 dblares de

(6) - Estudios econémicos en el plano nacional, sobre las
telecnmunicaciones (CCITT) Unién Internacional de Te=
lecomunicaciones,Ginebra,1972,Cap. VI ypége lte

(7) - Ver: REVISTA INDUSTRIES y TECHNIQUES. N® 472 del 20-
121981, pdg. 26,




que arribarfamos a un valor total aproximado de 1,500 mi-

1llones de délares de demanda de productos de microelectré-
nica por afio. Si a este andlisis se agregara el concepto
més globalizante de telemdtica, con lo cual se incluirfa

la demanda de computadores terminales, etc., la cifra an-
terior se incrementarfa en forma abultada. Es decir, que
en América Latina, la demanda de microelectrénica relacio=-
nala con la telemdtica es muy importante y lo que es sustan-
tivo, con un crecimiento anual fuerte y sostenido.

Es evidente, qﬁe los valores indicados significan un im-
portante negocio ya .ea para firmas multinacionales o raf-
ses externos a la Regifn, o para los propios paises de La-
tinoamérica, si despliegan una adecuada estrategia, correg
tamente planeada pera el mcdlano y largo plazo (horizonte.
afio 2000) .

Como ya se ha dicho, las <l fras indicadas son solo la
parte visible del “iceberg" de factores que se agrupan ale=
rededor de la telemdtica y microelec.rénica.

Aquf es donde surge dramaticamente el gran reto a todo
un continente como es América Latina y a los pafses que la
somponeng o bien iniciar una sostenida accién para partici-
1ar en forma conveniente en las decisiones referidas a la
microelectrénica en el 4rea, colaborando a la determina -
cién de una polftica conjunta y global sobre el tema; o
bien ver crecer la brecha tecnolégica hasta dimensiones in-

superables, con los peligros de dependencia que tal actitud
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adquiere frente a un conjunto complejo pero vital de inte-

resgses nacionales y regionales,

Respecto a esta realidad, la situacién actual de Améri-
ca Latina frente al problema es 1-. siguiente, en rédpida si{n-
tesgiss
« Sostenido crecimiento de la economfa regional, que augc-

ra la incorporaciésn de nuevas franjas de poblacién al con-
sumo masivo y la posibilidad de mantener la tasa de inver-
sién en telacomunicaclon .

o Un tamafio des mercado pdblico y privado que da realismo a
la pretensién de producciones masivas a costos competitivos,

o Una importante dotacién de Universidades de primer nivel e
institutos de I y D,

o Una capacidad instalada de produccién de bienes de teleco-
municaciones y electrénica, de donde puede reclutarse ca-
pacidad para producir microelectrénica.

« Mano de obra dindmica y mdvil, Avida de capacitacién y pro-
greso.

Bstos elementos de Jjuiclo indican un futuro promisorio
para la produccién de microelectrénica en Latinoaméricaysien
pre que se trace un programa realista y razonable para su
concrecién. 8in embargo, la oportunidad es perentoria y el
tiempo para tomar declsiones es escaso, Degbemos pues sus-
citar en los Goblernos de los pafses latinoamericanos el in-
terés y la accién sobre un teme. que serd en un futuro cerca-
no vital e imprescindible para identificarse como nacién so=-

berana.
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CAPITULO IT - BREVE HISTORIA DE LAS TELECOMUNICACIONES EN
TINOAMERICA

1l -~ VISION SOBRE LA EVOLUCION TECNOLOGICA DE LOS PAISES DE

AMBRICA LATINA EN 1O REFERENTE A TELECOMUNICACIONES

El desarrollo de las telecomunicaciones en Latinoaméri-
ca estd generalmente ligado a la expansién de la infraes =
tructura de transporte ferroviario, gue inicié su creci =
miento a partir de mediados del siglo pasado, El telégra-
fo, que habfa sido recientemente aplicado, fue el vincalo
de comunicaciones obligado para asegurar la rapidez y se-
guridad que requieren los servicios de transporte. Es a=-
sf que, en la década del 80, una importante red ferrovia-
ria estaba servida por el telégrafo y diversas adminisfra-
ciones nacionales, sstatales o provinciales disponfan ya
de sus respectivas redes de telegraffa, Por esos aiios se
inicié la instalacién del servicio telefénico, €l cual en
algdn caso hizo uso experimental de los ramales telegrifi=-
cos existentes.v La talegraf{a extendida al émbito nacional
¥ la telefonia nacional de pequefias centrales se encontra=
ban en plena explotacidén en las ciudades m&s importantes
de los palses sudamericanos a principios de 1900, Desde
esa fecha hasta principios de la década de los aiios 20, la
telefonia de conmutacién manual hizo grandes progresos,con
téndose en el 6rden de las decenas de miles los abonados
instalados en los pafees m4s desarrollados del 4rea. La
década de 1920 es una de las mds fruct{feres en técnicas

—
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de cambio tecnolégico, ya que se extienden el uso de la ra-
diodifusién, las radiocomunicaciones de alcance internacio-
nal y la conmutacién telefénica automética, La década de
los afios 30 significa la consolidacién del servicio phblico
telefénico donde la automatizacién avanzé profundamente en
las ciudades con mayor némero de abonados, la telegrafia,

la radiotelegraffa y la radiodifusién se perfeccionar y las
telecomunicaciones internacionsales ganaron en seguridad y e-
ficacia. Esta década tiene una particular importancia en
cuanto a la teecnologfa propia, en lo que se refiere a los
pafses de Amérioca Latina, Estos inician una etapa de susti-
tucién de importaciones (con diferentes matices, desde lue-
go, para cada pa{s) que crea ias condiciones pare iniciar o
consolidar la fabri~acién de algunos equipos y componentes
sobre todo en el 4rea de radiodifusiém. Durante la prime-
ra parte de la década del 40, debido a la influencia negati-
va que la Segunda Guerra Mundial tiene sobre los abasteci -
mientos, la produccién nacional se incrementé fundamental-
mente en técnicas cualitativas ya que diversificé sa produc~
c¢ién tratando de satisfacer las necesidades que las restric-
ciones del comercio exterior imponfan. Es a partir de esos
afios cuando se inicia la instalacién en la Regién de empre-
sas productoras de equipos y componentes, sucursales o sube
sidiarias de empresas extranjeras de gran talla, El impace
to.que produjo la inyeccién de tecnologfa ancorporada en el
mercado nacional de tecnologia de telecomunicaciones fue

mny grande, produciendo entre otros fenbmenos el de desalep
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tar al pequefio indusiz2al que habfa desarroilado una tec=-
nologfa propia, porque no podia competir con las grandes
empresas ya que éstas recitfen una continna corriente de
innovaciones de sus institutos centrales de investigacién
y desarrollo. Por lo tanto prodrfamos extraer la siguien-
te conclusién: la inmensa mayoria de las tecnologfias uti-
lizadas en la Rzgién no son el producto de la investiga-
cién y desarrollo nacionales,

En términos de usnarios de tecnologfa los pafses de la
Regién han hecho apreciables progresos ya que sus infraes-
tructuras de telecomunicaciones cuentan con conmutacién au-
tomdtica de avanzada, sistemas de larga distancia de micro-
ondas de gran capacidad, cables coaxiles, cables submari -
nos, estaciones satelitales, fibras Spticas, etc.

En términos ds nrestacidén de servicios pdblicos, se pPro
duce todos aquellos considerados fundasmentaless telegraffa,
telefon{a autcmftica urbana e interurbana, télex, transmi-
sién de datos (teleinformitica) telefonfa rural, servicios
internacionales de todo tipo, etc.

Es decir, que América Latina se halla razonablemente
bien colocada, en comparacién con otras regiones del Mun-
do, tanto en lo referente al uso de tecnologia como a la
prestacién de los servicios de telecomunicaciones. Se ha-
lla retrasada a nuestro entender en la generacién y difu -
s1én de tecnologfa e innovaciones propias por lo cual, de-

be hacer frente al siguiente ratos
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- Satisfacer las crecientes necesidades nacionales en
servicios.

- Incrementar y satisfacer con tecnologfa conveniente
(8) y en lo posible, de origen regional, los reque-
rimientos en materiales, componentes y sistemas de

su infraestructura de telecomunicaciones.

2 = INVESTIGACION Y DESARROLLO DE COMPONENTES DE ESTADO SO-
LIDO EN LATINOAMERICA

8e presenta a continuacién la informacién que al respec-
to, se ha logrado recopilar,
CHILE

En este pafs existe un Laboratorio de Microelectrénica
dependiente del Depariamento de Electricidad de la Facultad
de Ciencias Fisicas Y Matemdticas de la Universidad de Chile.

Poseen un Laboratorio de aproximadamente 200 m2 con e -
quipamiento dividido en cuatro 4reass Area de Difusién y
Oxidacién (con hornos y cémaras laminares), Area de Litoli-
tograffa (con alineadores de méAscara, S8pinner, hornos de se-
cado), Area de metalizacién y Encapsulado (con evaporador/
difusora, Chip-Bonder, Wire-Bonder Ultrasénico) y Area de
prueba (con microprobador, Microscopio Metalogréfico).

(8) - Edgardo A, GALLI, La tecnologfa y el planeamientc en
los pafees en desarrollo. Trabajo N2 2=10, Primeras
Jornadas Latinoamericanas y Quintas Argentinas, de In-
g;géeria Eléctrica. Mar del Plata, Argentina, Octubre

®
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Los objetivos que persiguen son la Tecnologfa Plana de
811icio y la Fi{sica del estado sélido.
Actividades Principaless Proyectos de Investigacién
= Dispositivos Bipolares
1) Optimizacién de transistoress configuracién geométrica-
potencia-respuesta de frecuencia,
II) Desarrollo de Circuitos Integrados
= Circuito de Prueba
« Amplificador Realimentado
- Bloques Funcionales
- MOS
I) Desarrollo y Evaluacién de los Procesos
II) Fabricacién de Transistores MO8
III) Fabricacién de un Circuito Integrado, MOS
- Proyectos Complementarios
= Desarrollo de nuevos procesos tecnolégicos
I) Difusién con fuentes no tradicionales
« Fabricacién de Instrumentos y equipos especiales
I) Caiidn electrénico de potencia para metalizacién
II) Monitor digital automdtico para resistividad y tipo
de semiconductores,
Ademis al personal tiene a su cargo cursos docentes en
el programa de Ingenier{a y de Magister. En total 6 cursos/
afio.

MEXICO

Posee nn Centro de Investigacién de Estudios avanzados

"
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del Instituto Politéenico Nacional. Con un desarrollo si-
milar al de la Argentina, este Laboratorio de investigacién
pnsee la capacidad de realizar méscaras por encargo.

Ademds,el Cantro de Investigaciones y Desarrollo de Te-
148fonos de Méxlico, plantea en su programa 1981-1985 dispo-
ner en el lapso de un laboratorio de disefio abocado a las
siguientes tareass

- Diseifio de microprocesadores

«~ Digefio de memorias de alta densidad

- Disefio de otros circultos integrados

ARGENTINA
En el afio 1976 este pals decida unir los esfuerzos que
realizaban varios institutos de investigacién (INTI,CITEFA,
CNEA) ~on proyectos en el 4rea de los componentes de estado
s61ido en lo que se denomindé CENICE. En el afio 1980 se de=~
cidié incluir a la SECRETARIA DE COMUNICACIONES con el ob-
jeto de obtener una nueva fuante de financiacidén para el
CENTRO e integrar la demanda al principal consumidor esta=-
tal de este tipo de componentes.
Con un total de 47 personas los desarrollos, efectuados
en este Centro han sidos
1) Tecnolog{a de circuitos hibridos, es decir aquella que
sobre una base (cerdmica) deposita resistores, conducto-
res y capacitores (pequeiios) y los conecta con los ®Chips*

de semiconductores (transistores, microcircuitos),o ca~

pacitores grandes con los que se arma un circuito elec=
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trénico complejo,

Con esta tecnologfia este Centro ha producido varias se=-
ries pilotos para la industria fabricente de equipos de
telecomunicaciones, También se ha producido la transfe-
rencia del Know-how, para la produccién de estos circui-
tos hibridos, a una empresa privada de capital interno.

2) Tecnologfa de fabricacién de transistores, incluyendo
este afio el encapsulado en plédstico (el encapsulado me=
télico ya se hacfa para transistores de alta confiabili-
dad).

3) Disefio de circuitos simples para ser fabricados como in-
tegrados, por ejemplo un circuito integrado con 8 compo=-
nentes activos,

4) Adquisicién de tecnologfa de fabricacién de transistores
de alta frecuencia.

5) Encapsulado de "chips" de 14,28 y 4O patas.

6) Puesta a punto del sistema de reactor epitaxial,

7) Diseflo de un amplificador diferencial para integrado.

En el presente aiios

1) Comenzar con la planta piloto para CMOS.

2) Puesta a punto de procesos para circuitos integrados bie
polares.

3) Circuitos hibridos multicapa.

4) Disefio de varios circuitos hibridos e integrados,.

BRASIL

Los siguientes son los laboratorios y grupos universita=




rios nacionales que trabajan en investigacién y desarrollo

en el sector de los componentes electrénicoss
- Laboratorio de Microelectrénica de la USP (LME) Escuela
Politécnica (EPUSP)
Objetivoss Desarrollar técnicas de crecimiento de silicio
y és fabricacién de obleas de silicio: disefio y procesos
de fabricacién de dispositivos semiconductores de silicio,
disefios ayudados por computadoras; desarrollo de equlpa -
mientos especfficos de producciény y tecnologia ds pelfcu-
la finsa,
Cantidad de investigadoress 50
Financiacién proveniente des Finep y Telebrés. »
~ Laboratorio de Electrénica y Dispositivos (LED-FEC)Uﬁicamp
Objetivoss disefio y procesos de fabricacién de dispositi-
vos semiconductores de silicio, desarrollo de equipamien=-
tos especificos de producciénj elaboracién de materiales
electrénicos y disefios asistidos por computadora.
Cantidad de investigadorest 30
Financiacién provenients des Telebrés
- Laboratorio de Fi{sica de los Dispositivos (LFD-IF) Unicamp
Objetivos:'tecnologia de Arseniuro de Galio, procesos de
fabricacién de componentes optoelectrénicos y celdas so=-
lares.
Cantidad de investigadoress 38
Financiacién proveniente des Telebras




= Grupos de Materiales de Grado Electrénico (MGE-FEC-UNICAMP)
Objetivos: proceso de obtencién, purificacién y conforma=
cién de materiales de grado electrénicoj equipamientos eg
pecificos de produccién. -
Cantidad de investigadoress 15
Financiaeién proveniente das Telebrés

- Laboratorio de Fibras Opticas (CFO-IF) de Unicamp
Objetivos desarrollo de fibras épticas para telecomunicam
ciones. .
Cantidad & investigadoress 8
Financiacién proveniente des Telebrés

- Grupo de Cristales (IF-Dnicamp)
Objetivos desarrolloc de detectores de infrarrojo.
Cantidad de invectigadoress 6
Financiacién proveniente des CTA

- Instituto Militar de Ingenierfa {IME=Rio)
Objetivos tecnologfa de pelfculas fina y gruesa, proyecto
de desarrollo de componentes 4n esas tecnologfas y sili=-
cio de grado electrénico.
Cantidad de investigadoress 8
Financiacién proveniente des Ministerio de Ejército y Finep

= Centro de Estudios de Telecomunicaciones (CETUC-PUC-Rio)
ObjJetivos desarrollo de tecnologfa de pelfcula gruesa,
proyectos y desarrollo de componentes en esa tecnologfa.
Cantidad de investigadoress: L
Pinanciacién proveniente des Finep-Telebréis



= COPPE~UFRJ
Objetivos desarrollo de tecnologfa de pelfcula fina, al-

gunas actividades en el proyecto de circuitos integrados
asistido por computadora (PAC)
Cantidad de investigadoress §
Financiacién proveniente des Finep

- Grupo Subsistemas Integrables = GSSI - EPUSP
Objetivos desarrollo de arquitectura de microprocesadores
y subsistemas periféricos integrables, Proyecto de circui=
tos integrados.
Cantidad de investigadoress 10
Financiacién provenients des Finep - Fapesp

- UFMG
ObJetivos Diseiio asistido por computadora

= Grupo Memorias direccionables - MSFE « EPUSP
Objetivos desarrollo de memoria de masa de semiconductoe
res y desarrollo de sistema de fotolitograffa por haz de
electrones;
Cantidads 1
Financiacién proveniente des Fapesp

CAPITULO II-~ LA RMATICA AS REDES DE TELECOMUNICACIO=
NES EN AMERICA LATINA (REDES DE DATQS)

La explosién de la inform4tica en los paises de'América
Latina,est4 trayendo como consecuencia que comiencen a re-
dimensionarse sus redes de telecomunicaciones, tendiendo a
generar redes de datos que, utilizando los sistemas de trang

migién existentes, permitan evacuar este creciente trédfico.




Hasta el presente, todos estos pafses habfan soluciona-
do el tema por medio de la red piblica telefénica o median-
te el arriendo de circuitos "punto a punto™, Esto trajo
como consecuencia que este serviclo se tornase caro y limi-
tativo para el desarrollo econémico de estos pafses; al no
pernitir que pequeiios usnarics tengan acceso a esta tecno=-
logfa, no se puede standarizar y por consiguiente e¢s difi-
cil el intercambio de informacién entre usuarios, ya que no
permite el uso de bancos de datos que pueden tener informa=
cién de interés general y-especifico.

EBL desarrollo de la tecnologfa en las computadoras, moti-
vado por el incremento y expansidén de las actividades eco-
némicas y sociales, hizo que la demanda de servicios para
comunicacién de datos se incrementara répidamente, asi como
los requisitos de calidad, capacidad y confiabilidad de las
redes de telecomunicaciones, Segin la expresién de varios
expertos, las Redes de Datos marcardn la "Tercera Era de las
Comunicaciones™., Rsto serd posible gracias as las inversio-
nes en I y D que se estdn realizando; disminucién de costos
en el hardware y en el software; variacidén en las pautas so=-
ciales que justifican la introduccién de la mini y micro com
putacidng innovaciones revolucionarias en la adrinistracién
y la opeiacidn de las organizaciones; interconexién de dife-
rentes gistemas de datos,

A continuacién se resumen algunos de los esfuer:ns que

en la materia se estdn realizando en América Latinas
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ARGENTINA: (9)
En la Repdblica Argentina se brinda desde hace un tiem-
po servicio pfblico de transporte de datos por medio de a-
signaciones punto a punto. Existen, a su ves, una importan-
te cantidad de redes de transmisién de datos privados y se
brindan servicios piblicos de telex y correo electrénico.
Este pafs ha decidido normalizar este expansivo mercado
mediante una Red Péblica de Transmisién de Datos por Commu=-
tacién de Paquetes para unos 3000 abonados en una primera
étapa prevista para el corriente aflo,
Bsta red adoptard el protocolo X.25 y poseerd las si -
guientes facilidadess
= Circuito virtual permanente.
- Grupo cerrado de usuarios con o sin acceso de salida.
~ Empaquetado/desempaquetado.
- Llamado con direccién abreviads.
= Llamada virtual.
= Obtegrama.
Los objetivos pol{ticos que persiguen se pueden resumir
ens
= Obligacién del Estado Nacional y sus Empresas dependien-
tes en cardcter de usuarios de redes de datos, a conec-
tarse en la Red Péblica Nacional.
= Inducir a los particulares con redes ya instaladas a co=-
nectarse a la red pddblica, por via de medidas de orden

tarifario,
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= Restriccién a usuarios particulares que quieren estable-
cer redes privadas (excepto cansas muy justificadas y
Bl.empre que la red pfiblica no se encuentre en condiclo-
nes de satisfacer las necssidades del usuario).

Para el dili-enciamiento del trédfico de telegrama del
pals la Empresa Nacional de Correos y Telégrafos de la Are
gentina, esti terminando de instalar un centro Retransmi -
sor Automidtico de Mensajes (CRAM) que es un computador pro-
gramado para commntay automiticamente mensajes entre termie-
nales, usando una tecnologf{a propia de una Red de Conmuta -
cién de Mensajes.

Entre las caracter{sticas principales de estos sistemas
8e pueden serialars

« Intercomunicacién entre terminales con iistintos cédi-
gos y velocidades,

« Direccionamiento mdltiple,

= Destino alternativo,

= Puede intercambilar mensajes con la Red de Telexe.

= Grupo cerrado de usuarios,

Finalmente se puede decir que la Argentina ha adoptado
a la fecha decisiones que indican que se estd introducien-
do en las nuevas técnicas teleintermiticas con las redes
antes comentadas y con su decisién de incorporar 1los nuevos

servicios normalizados total o parcialmente por el CCITT,

como son el Videotex, Facsimil y Teletex.
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MEXICOs (9)
Desde fines de los ailos 60, la Secretarfa de Comunica-

ciones de ese pais ha venido haciendo frente a las deman=

.das de servicio de datos mediante la asignacién de canales

telefénicos privados, Estos son en general pequefios y ca-
sl ‘siempre de propésito especial, con velociidades medias
(1200=2+00 bps).

Con respecto a los sistemas teleinformiticos piblicos
existen solamente unos cuantos y se considera que son de
propésito general (tiempo compartido), dando servicio a un
nlimero reducldo de usuarios. (alrededor de 500).

Actuxlmente existe en este pals una Red Piblica de Trans-
misién de Datos que emplea la técnica de la conmutacién de
paquetess En la red de transporte la veloocidad es de &+
Kbips y en las de acceso de 50-48000 bps en modalidades a~
sincronas y sincronas, segfin corresponda. Las interfases
eléctricas qua considera sons Vo4 (X21 bis), V28 y 35 y al
futuro X 21.

Los servicios que se ofrecen sons
Circultos virtuales conmutados (CVC)
« Circuitos virtuales permankntes (CVP)

- Grupo cerrado de abonados

~ Comunicaciones por cobrar

Conversién de protocolos a X 25 (19)

- Conexién de usuarios asfncronos (X3 X.28 X.29) (19)

Acceso entrante a través de la red telefénica conmutada.

- Acceso a través de la red telex.




l
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En un futuro los servicios que se ofrecerén sons

-~ Transmisién en altas velocidades 2.048 Mbps an la red
de transporte.

- Transmisién via satélite en altas velocidades (superio-
res a 19,2 Kbps).

« Servicios de mensajerfa (ejemplos correo electrénico)

- Facsfmil

= Radio = paquetes’

- Servicio integrado deConmutacidn de paquetes y circuitos

=~ Terminales virtuales

~ Procedimientos multilfneas y mejoras que se vayasn in =
corporando a los protocolos normalizados, as{ como a
nuevos que vayan surgiendo.

Esta red cuenta con 24+ puntos de acceso, 4 conmutadores
de paquetes, 950 terminales y computadoras. Para fines del
corriente arfo 20 ciudades més tendrén acceso a la red y po-
frédn satisfacer una demanda de hasta 2000 terminales y com-

putadoras,

BRASILs (9)

Actualmente la fnica red pdblica en este pals es Trevs-
data, que provee enlaces de datos sin conmutacién, punto a
punto, o multipunto. Se estd reconsiderando la anterior
prohibicién de emplear la red telefénica commutada para
transmisién de datos,

El servicio internacional se denomina Interduta, que con-

siste en el arriendo de canales internacionales para uso de
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transmisién de datos. Se planea canalizar toda la trans-
misién de datos internacional a través del futuro Nodo In-
ternacional de Datos.

Se tiene pensado comenzar con un sistema piloto de vi-
deotex en San Pablo y existen los servicios telex y de te-
legramas par intermedios de la red SICRAM, Para el presen-
te aiio Brasil tiene pensado el establecimiento de una Red
Pdtiica de Datos REXPAC por conmutacidén de paquetes con ine-
terfaz de acceso X 25. En su primer etapa tendrd nodos en
R{o de Janeiro, San Pablo y Brasilia. Para etapas posterio-
res se prevé la realizacién con desarrollo tecnolégico lo-
cal y con el impulso del desarrollo y produccién local des
minicomputadoras y pequefias computadoras, periféricos, mo=-
dems, sistemas de supervisién de comunicacién de datos y
conmmutadores de paquetes.

Las polf{ticas brasilefias sons

- Bn comunicacién de datos, implantacién de un nodo inter-
nacional de datos, a través del cual deberd realizarse
tode conexién de datos con el exterior, ya sea corres-
pondiente a la red telefénica, la red telex, la red pi-
blica de datos o a redes y lfneas privadas. En segun-
do término, adoptar protocolos del CCITT para la comu-
nicacién de datos dentro del pafs,

= Desalentar el teleprocesamiento sn computadores extrane
Jeros.

- Los programas de computador (software) serdn conside=~
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rados mercaderfa y como tal tratados, S6lo se permiti-
rédn le importacién de aquellos productos que no cnen -
tan con similar nacional o que, por su complejidad y es-
casez de mercado en Brasil, no convenga desarrollar all{,
Banco de Datoss sélo se permitird la obtencién en ban -
cos de datos extranjeros de informacién no disponible

en bancos ldcales; se estimulard la implantacién de ban-
co de datos en Brasil. En los casos en que corresponda
emplear banco de datos extranjeros, se procuraréd su du-
plicacién local,

El "software" se considera en Brasil como tecnologfa no
patentable, Su comercializacién deberd ser condiciona-
da a un registro de productos en la SiI,.

Brasil propone que la informacién sea inclufda como mer-
cader{a con una serie de peculiaridades en las normas

del Derecho Internacional de Comercio,

8e considera la privacidad como un asunto irrelevante a

nivel internacional, se le da preferencia a la proteccién
de los Estados contra el mal uso de inforuaciones que

les pertenecen,

(9)

= Anals do IV Seminario Latino Americano de Comunicacao
de Datos - Rio de Janeiro - Octubre de 1980. La Red
piblica de transmisién de datos para Mexico por Rober-
to E.K. Cueva; Ked Nacional Argentina de Transmnisién
Automdtica de Mensajes (SITRAM) por Armando Franclsco
Garc{aj Redes de Comunicacao de Datos no Brasil por
Kival Chaves Weber; O proyecto "RCIPAC" por Antonio
S8alles Campos Filhog Red Argentina de Tranamisién de
Datos por Conmutacign de Paquetes por Juan Carlos Ri-
vera.




CAPITULO IV - PROPUESTA D A _ES g :

1 - Enfoque Global

En los capftulos anteriores hemos querido indicar los
diversos factores en juego en el tema de microelectrénica
y teleméticas

Las implicancias directas e indirectas de estas acti=-
vidades sobre el quehacer latinoamericano requiere un en-
foque global, ya que se trata de un tema denso, proteico,
que no admite una propuesta parcial, como podrfa sar eva=-
luar solamente las 1fneas de accidén industriales para sa=
tisfacer necesidades de esta rama de la produccién en La=
tinoamérica. Bsta posicién ha sido adoptada, por ejemplo,
por el Gobierno de Francia (10), el cual ha promovido pro-
fundos estudios a todos los niveles de la sociedad para co-
noger y predecir los impactos de estas aplicaciones. La
propuesta de estrategia que se propondrd para América Lati-
na e basard en una premisa politica bdsicas consolidar en
este campo la independencia y soberanfa de los palses lati=-

noamericanos (11).

(10)~Vers L'Informatisation de la S8ociété, Simon Nora y
Alain Minc, La documentation frangaise,1978.

Les enjeux culturels de l'informatisation, F.
Gallovedec~Genyus y P. Lemoine.La documen=
tation frangaise, Paris, 1980,

L'Impact de la micro-electronique 1981-1985
P. Bonelll y A.Fillion,La documentation
frangaise, Paris, 1980.

(11)=Se considera de mucho valor vers Raél Prebisch “Blos=-
fera y Desarrollo™,Revista de la CEPAL,N212,Dic.1980,

s
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2 -« Areas involucradas en la estrategia
2,1 - K1 planeaniento nacional

Bn todos los pafses de la Regién, existen entes de pla-
neamiento que enfocan los problemas cldsicos del uso de
los recursgos disponibles para satisfacer de la manera
nds conveniente las necesidades de la poblaciéne.
Entendemos que §sta es un 4rea clave para sensibilizar,
Adends de incitar a que se incluya una nueva 4rea in -
dustrials Microelectrénica, para su mndlisis especifi-
6o en el Sector Industria, y una nueva 4rea Telemitica,
en el Sector Servicios, se propone que los organismos
de planeamiento sean los foros donde se agregtre toda
ia informacién qne pueda recolectarse referida a los
diversos modos de impacto que la microeleetrdnice y la
telemdtica tienen sobre la economia y la socledad,
De este modo podrd disponerse de elementos objetivos de
juicio para tomar decisiones de 6rden nacional (12),
La evaluacién deberd healizarse por lo menos en las si-

guientes 4reass

(12)=Al respecto, consideramos que nc es suficiente elabo-
rar un Plan.Este debe ejecutarse, lo cual requiere u=-
na marcada vocacién del poder polftico,

Vers WIONCZEK, M.8. y D. ThorassScience and Technolo=
gy P1 nge. Problems in a large Circum-Caritean
Country (MCnCO)’ 1979'

AMADEO, Es National Science and Technology Coun=
cils in Latin Americas Achievement and failures
of the First ten years. Pergamon.Nueva York 1979,
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-~ Sector Industrias evalmaciém del impacto de la adopcién
de equipos de miéroelectrénica en el sistema indastrial,
Capacidad interna para producir o colzdorar en la pro -
duccién de bienes de microelectrénica (13).

- Bmpleos evaluacién del impacto sobre el empleo del uso
de microelectrénica en la economia nacional (robotica,
telemitica, computacién).

- Sector Externos andlisis de las importaciones de compo=
nentes, partes y equipos de microelectrénica y telemAti-
ca (telecomunicaciones e informitica).

Balance comercial y de pagos con paises exportadores de
estos productcs o vendedores de tecnologia,

- Sector Tecnolégicos capacidad de las instituciones nacio
nales para participar en la generaciém o adaptacién ade~
cuada de tecnologfa. Polfitica tecnoldgica. Tecrologia
sofisticada o tecnolog{a conveniente, Sello de calidad
nacional, Auditoria tecnolégica y de produccién.

- Sector Educaciéns Uso, como insumo, de estas tecnologias

para perfeccionar la educacién y el aprendizaje,

(13) « Una politica de sustitucién de importaciones despre-
venida puede ser poco beneficiosas dice Celso Furta-
do "...6n la medida que se avanza en la sustitucién
de importaciones de productos mis complejos, la de=-
pendencia de insumos provenientes de las (empresas)
matrices tiende a aumentar%,

Vers Celso FURTADOs Un projeto para o Brasil Edit,
8aga, Rio de Janeiro, 1968,
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Formacién de cuadros a niveles secundarios, terciarios
y de post-grado para responder a las necesidades de di-
sefio,

B8ector Financiamientos Determinar los requerimientos fi-
nancieros para la produccién de microelectrénica,
Aaflisis de las fuentes posibles de financimiento.
Capacidad de generacién de recursos financieros.
Créditos de promocién. Auditorfa financiera.

Nivel Sociolégicos andlisis del impacto actual y futaro
del uso de bienes de microelectrénica y telemética, De=-
terminacién del impacto de la robética en sociedades en
pleno desarrollo,

Andlisis de los impactos culturalese Formalizacién de
una polftice afin con los objetivos nacionales.

Nivel Urbanf{sticos impacto sobre las macropolis en el
mediano y largo plazo. Descentralizacién del trabajo. E
fectos de la telerobdtica y lu telemética (1),

(14) - Vers Arthur C. CLARKE: Anticipatioin et prospective

de L'Information a 1'ére Spatiale., UNESCO 1968, en

la pdgina 42, con el subtftulo de ™El fin de la e=

ra de la cludad™ dices ™En este tema, serin funda-"
"mentales los satélites de telecomunicaciones. de!
"mds puede ser todavia mis importante la reversién®
"de una tendencia histdérica que se manifiesta casi™
“"sin interrupcién desde hace cinco mil afios: el ra
wtradicional de la ciudad como polo de atraceién
"toca a su fin, La tentacular ciudad moderna co- "
"nocer4 pronto el destino de los dinosaurios,sal=-
"vando las distanciase.."

".e+E11l0 serd posible cuando la casi totalidad de "
"las impresiones de las 4reas da competencias y me™
®*dios técnicos que utilizamos en la vida cotidiana®
%gean transmisibles por telecomunieaciones, y ello"
®wocurrird muy pronto®,
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« Nivel Legislativos determinacién de normas juridicas
coherentes y concurrentegs al objetivo general.
Determinacién de los impactos sobre la transferencia
de tecnologfa y las leyes de patentes ¥ marcas, Pro=-
puestas de normas 4giles, capaces de responder con e=-
ficacia a los requerimientos de accién ligados a estas
tecnologfase

= Nivel Institucionals promocién del uso de equipos de
microelectrénica nacionales cuando sus funciones sean
equivalentes a los importados, en institusiones nacio~
nales.

Conocimiento y andlisis comparado de las rrestaciones
de equipos nacionales e importados.

= Nivel Piblicos difusién y andlisls de los problemas y
soluciones que brindan la microelectrénica y la tele=-
mética,

2.2 = Mercado Nacional y Regional
24201 = Oferta de telecomunicaciones
La inmensa mayoria de las redes de telecomunicaciones
de América Latina pertenecen al Sector Pdblico o a em-
presas éon fuerte participacién estatal. Ademds como
se puede observar en el Cuadro N2 2 , casi todos los
pafses de la Regién disponen de una oferta telefénice,
medida en teléfonos/100 habitantes que se encuentra
muy por debajo de la media mundial que es del orden de
12 T/100 h, Estas dos circunstancias permiten prever

L |
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una importante expansién de la oferta de servicios

de telecomunicaciones hasta el largo plazo (15)e

De este modo, al sector piiblico de los pafses lati-
noamericanos le cabe la gran responsabilidad de ser
quien debe incrementar la oferta de servicios a la
comunidad y ademds, poder :laborar, con bases realis-
tas -ya que la demanda estd muy insatisfecha= progra-
mas de compras sostenidas que se transforman en una
demanda estratégica de bienes de microelectrénica.
Aquf emerge la tarea de uno de los grandes protago =
nistas de una posible estrategia a largo plazo en la
produccisn de microelectrénicas el sector péblico 1li-
gado a las telecomunicaciones puede contribuir con
gran eficacia a la creacidn, sosteniriento y progre=-
so de la microelectrdénica latinoamericana (16). Es-
ta importante posibilidad puede ser conducida a nie-
vel regional, ya que los estados latinoamericanos tie=

nen una larga y productiva experiencia en la particie

(15) - Fuertes expansiones son posibles aiin para paises
que sobrepasan holgadamente el promedio mundial.
Japon, con +,2 T/100h en 1978,asignaba el 4,5%
de su inversi&n pliblica a las telecomunicaciones
para el lapso 1978-1985,VersComercio Exterior,Vol.
30,N211 "La planeacidn econémica en Japén'por el
Viceministro de planeacién econémica de Japén,g Sr.
Isamu Miyazaki,p23.1195,cuadro 6e

(16) = Vers Revista Nacional de Telecomunicacoes, Neenero
1980, Declaraciones del Ministro de Telecomunica-
ciones de Brasil, pég. 8 a 12,
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pacién en organismos regionales de telecomunicacioness
Plan de desarrollo de las telecomunicaciones en Améri-
ca Latina (UIT), Conferencia Interamericana de Teleco=
municaciones (CITEL), Asociacién de Empresas Estatales
de Telecomunicaciones del Acuerdo Subregional Andino
(ASETA), la Red Interamericana de Telecomunicaciones
(RITAL), etc.

Esta vocacién puede ser la palanca que mueva la volun=
tad de los Estados en trazar una estrategia comin del
érea para un tema tan trascendente como la microelec=
trénica.

De aqui puede sintetizarse lo siguiente:

La demanda del sectorpfiblico ligado a las telecomini=
caciones de bienes de microelectrénica, es un pilar bé-
sico y realista para la implantacién econémica de dicha

rama industriel en Latinoamérica.

Oferta al Sector Consumo de blenes durables ligados a
las Telecomunicaciones.

La tendencia de consumo creciente de los bienes dura =
bles como el televisor, la radio fija o portédtil, la
autoradio y los sistemas de video casettes, seguramen-
te continuard dada la fuerte elasticidad ingreso que
los mismos han mostrado en todos los pafses y economias.
La posibilidad de una oferta masiva de camponentes de
microelectrénica en dichos productos, ahre una oportu-

nidad estratégida para la industria, ya que permitir4
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asegurar una "demanda volumétrica sostenida" y asegu-
rar resultados econémicos a la rama. Aquf resulta fun-
damental la existencia de una politica concertada de
19s gobiernos que homogenice la posicién de Latinoamé-
rica como importadcra y productora de microelectrénica.
Csta polf{tica debe aparecer en la ALADI y ademds, en
las relaciones internacionales,

Los Bstados deben establecer claramente la polftica a=-
rancelaria, los inventivos, controles y otros instru-
mentos de polf{tica econémica global para asegurar que
la demanda sea satisfecha mayormente por la produccién
nacional,.

Oferta de instrumentos de medicién para la industria

de telecomunlicacionies y de bienes de consumo durables,
Bste sector de la produccién se ha beneficiado fuerte-
mente de las bondades de la microelectrdénica y es fac-
tible prever que, de elaborarse una pol{tica consisten-
te para la produccién de equipos de telecomunicaciones
y durables de consumo afines, el scctor demandari no
despreciables cantidades de crmponentes. Estd claro que
aunque el alcance de este trabajo no sea toda la indus-
tria de electrénica, en este campo puede afirmarse que <
la produccién de instrumentos y equipos de medicién se

beneficiard en su totalidad por la adopcién de la microg

lectrénica,
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La fabricacién de estos productos no requiere grandes
disponibilidades de capital y estd "a escala" con el
posiblé desarrollo de la industria de la microelectré-
nica en América Latina (17).

22,4 = Posicién Internacional

La posicién de América Latina en lo referente al pro -
greso telefénico, indica que la misma dispone de alre-
dedor del ¥4 del parque mundial. Si se supusiera, al
solo efecto de un andlisis primario, que dicho porcen=
taje debiera ser el que produjera Latinoamérica con re=-
ferencla a la microelectrénica, se observarfa immedia-
temente la dura lucha que deberd desplegar la Regidn,
ya que la actual distribucién aproximada, en 1980, de
la produccién mundial es la siguientes (18)

Estados Unidos 2/3

Japén 1M

Buropa 1/10
En el 4mbito regional, se encuentran distintas sucurses
les de firmas multinacionales que de alguna manera per=

tenecen a algin pafs indicado o a Europa. Esta situa =

(175'Qvﬁers Cfiétopher Freeman: "La teor{a economica de la
innovacién industrial. Edit. Alianza, Madrid,
1975, pége 159

(18) = Revista Industries y Techniques ya citada. Pig. 19+,
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cién permite preveer importantes acciones a realizar por
los pafses latinoamericanos a.fin de disponer de la ca-
pacidad de decisién necesaria para la implantacién y de-
sarrollo de la microelectrénica.
Para incrementar sn posicién negociadora, Latinoamérica
deberi implementar un fuerte plan de intercambio de in -
formacién cisntifica y tecnolégica con otros pafses de
parecidos estados de desarrollo y ademds, requerir la
cooperacién de las grandes agenclas de las Naciones Uni-
das para la elaboracién y puesta en marcha de entes y
proyectos requeridos.
2,3 = Propuesta tecnolfgica
La mioroelectrénica y las telecomunicaciones y més recien-
temente la telemitica, se inscriben en las tecnologfas que
més espectacular desarrollo tuvieron en las fltimas tres
décadas.
Para América Latina, regién en pleno desarrollo, esta elre

cunstancia debe analiiarse con la suficiente serenidad co-

mo para determinar una estrategia razonablemente auténoma
Yy a la vez, resistir el impulso de lanzarse a una carrera

desenfrenada pero brillante intelectualmente, paia obte -

ner trazos en semiconducfores del espesor de algunos clen-

tos de 4tomos, o velocidades. de conmutacién infinitesima~

|
les ( Beg) o consumos de sflo 1 W, KEsta carrera es un lu~- ‘
Jo que solo pueden darse los pafses may desarrollados,con

4

abulthdos presupuestos, que estdn compitiendo sn una ver-

| ’ '
I
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dadera vorédgine, que probablemente sdlo ellos puedan
comprender.

Por otra parte, también rechazamos terminantemente de=
sarrollos en Latinoamérica con una tecnolog{a obsoleta
o totalmente simple, como si fuéramos un resumidero de
técnicas excretadas o abandonadas por ios pafses cen-
trales.

Para hacer uso racional de los recursos f{sicos e inte~
lectuales de la Regién, utilizando en plenitud la capa-
cidad de cientfficos, tecnbélogos, entes de investigacién
y desarrollo, universidades y empresas prodmctivas pli=
blicas y privadas, se propone adoptar la tecnologia con-
veniente o apropiada pera las necesidades objetivas de
los pafses de Latinoamérica. Esta es una oportunidad
brillante y dnica para la Regidn, ya que al encontrarse
en estado casi virgen en esta industria, puede iniciar

un proyecto conjunto bien pensado, dimensionado para sus

| reales necesidades, utilizando sus pronlos recursos y la

colaboracién de los grandes institutos internacionales,
Todavia no hay respuestia aceptable para la preguntas

¢Las tecnologfas sofisticadas o ultra sofisticadas son
Gtiles en los paises en desarrollo?.

8in embargo, no debe desmerecerse el concepto de tecnolo=-
gfla conveniente o adecuada. No se trata de un hecho ba-
nal o simple elegirla, Para ello, puede requerirse com-

plejos mecanismos de andlisis de la realidad y los me -
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dios disponibles o necesarios, que en este caso van des-

de la mecénica de precisién hasta la matemética pura,

quedando sectada esta gama de andlisis por los problemas
sociales, econémicos y financieros que programas de este
tipo implican.

Por lo tanto, las decisiones que se propone aplicer en

este 4mbito del problema serfan, en general, las siguien-

tess

1 - Definir las tecnologfas adecuadas para cada una de
las especialidades requeridas en un programa latinoa-
mericano de microelectrénica (PLAMIC),

‘2 = Asignar las tareas opgrativas de I y D por pafs o
grupo de paises,

3 - Crear algunos centros de excelencia (2 § 3) los cua~
les avanzarfan en la investigacién y desarrollo para
empalmar equilibradamente en el medieno plazo con el
sector industrial para asignar la innovacioén convee
niente a las necesidades latinoamericanas a largo pla-
ZOe

+ = Asegurar una parte sustancial de las compras del sec-

tor plblico a la industria a establecer.

2, = Taecnologf{as de Telecomunicaciones
Con la cautela propia de toda prediccién en un 4rea don~
de el cambic tecnolégico es muy fuerte, podemos imaginar
para los préximos 20 afios (2000), los siguientes usos tec-
nolégicos ligados & las telecomunicaciones y a la tele =
miticas
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1 - La digitalizacién de las redes de telecomunicaciones,
posibilitando ¢l uso difundido de los servicios ahoe-
ra en plena expansiéns videotel, teletex, telefax, el
telecorreo y el telediario, Es decir, obtener una red
integrada de servicios,

2 - El reemplazo sistemitico de las redes de cables de co=-
bre por cables de fibras Spticas, capaces de transpor-
tar hilos de canales telefénicos o equivalentes.

3 = La paulatina digitalizacién de la radiodifusién (TV y
radio), incluyendo sl transporte digital de programas,

k = La utilizacién de satélites, incluso digitales, capa-
ces de cursar trédficos muy fuertes (réfagas de datos)
entre computadores o bancos de datos.

5 « La difusién de la terminal inteligente de datos en el
lugar, oficina, etce que permitir4 una descentraliza=
clén del trabajo y el acceso directo a bancos de datos
de todo el mundo,

6 - Las telecomunicaciones con traduccién automdtica.

7 - E1 acceso a la telemdtica individual por medio de e~
duipos de radiocomunicaciones digitalee, portétiles,
con acceso a las redes nacionales o internacionales,

8 = La posibilidad de apiicar 91 telecomando y la telero~
bética para conducir a distancia procesos productivos

completos (industriales, administrativos y familiares).

Bsta descripcién, que no protende ser taxativa, tiene un pro-




_57...

tagonista principals la microelectrénica como proveedora de
los componentes que hacen posibles los equipamientos involu=
crados, ya sea desde el punto de vista de la infraestructue-
ra o bien desde la Sptica del consumo (aparatos de TV, ra =
dio, radiograbadores, antorradios, equipos portétiles perso-
nales, etc.).

81 se lleva a la préictica la propuesta en el punto 2,3, es
muy posible que en los préximos veinte afios la actividad de
la industria de microelectrénica de América Latina pueda pare
ticipar razonablemente de este inmerso mercado interno; a=~
quf es donde deberé producirse el empalme entre la oferta
disponible de componentes, producto de la estrategia tecno=
16gica adoptada, y la imaginacién y la inteligencia de los
proyectistas de aequipos o sistemas para utilizar los recure

gos disponibles con la mayor raclionalidad.

CAPITULO V - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A lo largo de pste trabajo se ha mostrado que las tele~
comunicaciones y la microelectrénica representan un fenéme-
no de tal magnitud, que no puede ser sélo tratado en.au faz
tecnocrética, 8us implicancias sobre la economfa, la socie-
dad y la cultura, requieren un enfoque global que se nutra
de polfticas concretas que cada nacién latinoamericana debe
dictar. Entendemos que, por la tradicién que tiene la Ree-
gién para proyectos emprendidos en comfén, es posible coordi-

nar dichas pol{ticas para concurrir al objetivo de que mn
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los préximos veinte afios, una parte importante de las ne-
cesidades de micrcelectrénica de Latinoamérica sea provis-
ta por la propia industria del Area. Esta propuesta pa =
rece realista ya que el mercado que crean las necesidades
de infraestructura de telecomunicaciones, de datos y de
consumo, es importante y con posibilidades de sostenerse
por un periodo suficientemente largo. Este hecho permite
proponer una estrategia tecnolégica adecuada o convenien-
te a los objetivos propuestos, de modo de no caer en una
desenfrenada carrera de goles tecnolégicos, mds apropia-
da para paises muy desarrollados,
8e concluye que, si los pafses latinoamericanos actdan
con rapidez y con cautela, es posible desarrollar en la
Regién una industria microelectrénica dimensionada a las
verdaderas necesidades de sus respectivas naciones.
Para alcanzar tal objetivo, se proponen las sigulentes
recomendacioness
1 - Necesidad de disponer de un dmbito de coordinacidn.
Con la finalidad de promover y animar un programa la=-
tinoamericano de microelectrénica, debe disponerse de
un émbito de coordinacién de las acciones., Pareciera
16gico sugerir que el mismo puede encontrarse en ale
gén organismo latinoamericano o internacional que de=~
muestra voacién prra llevar adelante un emprendirien-
to de esta naturaleza.

2 « Propulsar la idea en los diversos Ministerios, Consee
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Jos y/o Comisionss de Planeamiento de los diversos
pafses de la Regién.
3 « Formar un Grupo de Trabajo a nivel del ente de Cooure

dinacién con el consiguiente programa de tareast

3e1 =~ Relevamiento de Tonsejos de Ciencia y Tecnolo -
gfa u otros entes equivalentes al mids alto nivel de
decisién de cada pafs,

3¢2 = Evaluacién de los centros umiversitarios o de I
y D capaces de ser centros de emselencia para el pro=-
grama.

3¢3 = Estudio de factibilidad para la creacidn en cada
pals de un centro de disefic de componentes asistido
por computadora.

3o+ = Evaluacidi de la capacidad industrial potencial o
instalada. Andlisis de los censos industriales de ca~-
da pafs. Andlisis de las distintas especialidades ip
dustriales que requiere la industria de microelectré-
nica.

3¢5 = Determinacién de los requerimientos econémicos y
financieros de los proyectos industriales,

3e¢6 = Propusesta de una politica comin respeeto del Sec=
tor Externo.

3e¢7 = Evaluacién de las fuentes de financiamiento y de

los posibles requerimientos a los entes internaciona-

leas.
3¢8 = Bugerencias para la utilizacién de los convenios




bilaterales de ciencia y tecnologfa entre pafses La-
tinoamericanos,

3¢9 = Determinacién de la cooperacién internacional ne=-
cesaria (Cooperacién Sur-Sur; Organismos de N.U.; o=
tros entes).

310 - Amflisis de los reguerimientos de personal, Sue
gerencia de los requerimientos de personal por espe=
clalidad.

Bésqueda y promocién de becas para perfeccionamiento
em centros avanzados en los paises mis desarrollados,

3.11 = Anélisis sobre patentes y marcas y transferencia
&e tecnologias,

Bstudio de la posicién de los pafses latinoamerica-
nos en el tema, Propuestas de convenios, transferene
clas, usos, etce.,y que concurran al objetivo de pro=-
duccién de bienes de microelectrénica,

3.12 - Legislacién a proponer para impulsar el Programa,

3¢13 - Iniciar estudios en profundidad de los impactos
de la microelectrénicas
= Sobre la mano de obra
- Sobre el rol de universidades e institutos de I yD
- Sobre la propensién al consumo de la familia y la

inversién real (piblica y privada)
- Sobre el uso intsnsivo de la inteligencia disponie
ble en América Latina y su proteccidén como un bien

soberano
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= 8obre la sociedad y la cultura Latinoamericana

h - Organizar para mediados o fines del afio 1983 una Reu~
nién Latinoamericana de Microelectrénicza, con la pre=-
sencia oficial de los Ministros de Planeamiento o fup
cionarios equivalentes para analigar la propuesta del
Grupo de Trabajo y adoptar en forma oficial el Progra-
ma acordado.

De esta Reunién surgirén los entes de coordinacién ge-
neral y por especialidad para llevar adelante el Proe-

grama.







