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Ta mission relative au sreojet IP/UPV/31/0C2 inmituléd

i'un atelisr de mouture de cliaksr en Fauie-Velita” 2 2u lisu 3 Zuagadcugou
du 4 oau 13 avril 1381, )

clinker, préparés var lz Sociétd des ciments Trancaisz i 13 demande 3e 1'CIiTIz:

Z8néral des projets de Tamrao.

L'emplacement =nvisag® pour l'usine et les gisements 3= zatildres premidres
g

ons fait l'opjet de visites et certains pcints cont &t

-,

Une série de recommandations ont été formulées concernant, entre autres,

- e

l'actualisation des dcnnées de 1'étude de faisavilité, l'cbtenzicn 3e garantis

.. s vy . - . . ez s
relatives 4 l'approvsionnement en énergie, =2au, disponitilité Ze wagons,

[N

vos3ibilité de décharger, stocker, manutentionner et réexpéd
Ces variantes comme celles concernant le fcnetionnement 3e l'atelier de Zroyaze

en circuit fermé devrent 3tre 8galement introduites dans les appels d'offre.
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INTRCIUCTION

La mission relative su projet RP/UPY/81/002 intitulé "Etablissement
a'un atelier de mouture de clinker en Haute-Voita" a eu lieu & Cuagacougou
Gu b az 13 avril 1981.

Cet*e mission s'inscerit dans lec cadre des missions d'assistance technigue
prévues par 1'ONUDI en vue d’aider 1'0ffice gé&néral des projets de Taxmbtao.

Zlle a &té précédée de trois autres missions en 1378 et 1575.

Le projet d'dtablissement i'une cimenterie intégrale alimentée par les
calcaires de Tin-Hrassan a &té provisoirement raporté car il est 1ié au projet
d'exploitation des gisements de manganése de Tambao et i la comstruction du

chemin de fer Ouagadougou-Tambao, projets encore 3 1'&tude.

Le Gouvernement voltaigue &, dés lors, d&cid& 4'entreprendre la réali-
sation du projet cimentier sn deux &tapes, la premiére consistant & mettre
en place une usine de broyage de clinker importé d'une capacité annuelle
de 150 00C t de ciment; la seconde réalisant ultérieurement la transformetion
de cette usine en une cimenterie intégrale alimentée par les matidres premisres

voltalques transportées par voi- ferrze,

En vue de la prochaine réalisation de la premiédre &tape, 1'Cffice &
chargé la Société des ciments frangais (SCF) de préparer les dossiers relatifs

8 l'atelier de broyage de clinker, & savoir :

- Btude de faisabilité;
~ (Cahier 3es charges;
- Appel d'offres

La mission a consisté & analyser ces trois documents, & interroger 1'Office
au sujet de nombreux points & &claireir, & visiter l'emplacement envisagé pour
1'usine ainsi que les gisements de certaines matidres premidres (ajouts) et &
formuler les remarques et recommandations consignées dans le présent rapport.

Il est recommandé & 1'0ffice de demander & la Société des ciments frangais :

- D'introduire dans les demandes d'offres qui seront envoyées aux
fournisseurs potentiels un certain nombre de variantes non prévues au cahier
des charges dont principalement un atelier de broyage fonctionnant en circuit

fermé, avec séparateur 4 air, au lieu d'un circuit ouvert.
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I1 est indispensable :

D'actualiser les principales données de l'étude ie faisabilité au

-

datent de juin 1980. La rentabilité qui est seasible 3 de nombreux faczeui’s,

pourrait se trouver comprcmise & la suite des correctiors apportées;

suivants

D'obtenir des zaranties formelles et &écrites concernant les noints

.

Il devra &tre possible de décharger, de stocker, de nanutentionner

et de réexpédier le clinker importé & Abidjan;

Les locomotives qui devront tirer les wagons chargés de clinker
et que 1'0Office devra acguérir devront étre disponitles en nomtre

suffisan: (pénalités)
L'approvisionnement en &nergie &lectrigue devra &tre assurée;

Les détits d'eau industrielle et potable dont l'usine aura zesoin

devront &tre garantis;

I1 faudra décider rspidement de la possibilité de fabriquer des
ciments avec adouts - cette possibilité influengant largement la
rentabilité du projet - et accélérer et complétfer & cette £i

les études et essais en cours, chez SCF.




I. L'ETUDE DE FAISABILITE

A. Capeacitéd prévue et rentabilité

La capacité de production prévue pour l'usine a &td fix8e & 150 SCC %/an
de ciment. Or,la demande actuelle du marché voltalgue 2tteint 3 peine
100 000 t/an. Il semble hasardeux d'extrapoler le volume de cette demande 3
150 000 t en 1983/8L, période ol l'usine entrera normelement en producticn,
d'autant plus gque les exportations sont impossibles par suite de la concurrence.
Or, 1'étude de la rentapilité de l'investissement montre qu'il faut produire
et vendre 150 000 t/an pour faire face aux cofits de production, aux frais

finarciers et assurer la dotation aux comptes d'amortissements.

Sans pour autant les décourager, il est d recommander aux dirigeants de
lg future société cimentiére d'avertir les autorités compétentes au mcment de
la prise de décision finale, que la rentabilité ne sera probablement pas

assurée au cours des premiéres années de fonctionnement.
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B. Etude des prix

1. Liaison entre colit de revient et nrix de vente

Comme il est logigue de le faire dans une premiére Stude de faisabilité,
toute variation du colit de revient a #té liSe & une majoration proporticnnelle
du prix de vente. Or, l'expérience montre qu'’en pratique ce n'est jamais le
cas car les chefs d'Etat, soucieux de lutter comtre l'inflation, font exercer
un contrdle sevére sur les prix (y compris les prix du ciment, produit de
base de 1'économie) et font la sourde oreille aux demandes [parfaitement

justifiées) de majoration des prix de vente.

La rentabilité du projet &tant dejd problématique, ce facteur pourrait la
compromettre définitivement. Aussi, est-il recommandé de prévoir dans la
convention ou les accords qui seront passés entre le gouvernement et la
nouvelle société cimentidre, une clause autorisant l'adaptation périodique des
prix de vente sur la base de justificatifs de la majoration des codts
d'exploitation,




L'étude de Taisabilité est imprécise & ce sujet.

o

1 faut fixer deux »rix e

ase

- . ~ -

- Ze zrix de la tonre de ciment emballl idépert usine. C'ast z2e prix sul
servira au calcul du chiffre 4'affaire,

- » . N -~

- Le prix de d8tail pratiqué par le négociant 3 un endrciz donné. T'asT
.

ce prix jul servira au calcul du potentiel concurrentiel 3es ciments Impor+és.

Un 3cart important peut séparer cc3 deux valeurs, 3cart justi

commissicn du ou des ndégociants intermédiaires, des frais d'entrepcsage,

de transport, =tc. Il faut sculizner gue la rentapilité du rrojet a 3té

calculée en fixant le prix de vente du ciment produit au méme niveau gue celul

du ciment importé (ce procédé est discutable).

3. Actualisation des orix et conditions vrésentés dans 1'étude

L'3tude est basée sur les prix 2t conditions zu

[E8

existaient 2n juia 1398<.

Etant donné la sensibilitd@ Ze la rentabilité aux facteurs indiguds ci-aprds,
il semble indispensable d'actualiser ces données aux valeurs et conditions }

actuelles.
- Prix du eclinker rendu usine;
- Prix d'achat f.o.b., &volution ? tendance ?

- Collt du fret. L'hypothése suivant laquelle on obtiendra pour un
bateau chargeant 29 000 t, le taux de fret corresrondant 3 32 0C0 t a-t-elle

été vérifide 7 évolution ? tendance ?

- Frais de déchargement, de transport vers l'aire de stockage et de

rechargement sur wagons & Abidjan.

Le tarif proposé parait nettement trop 8levé puisqu'il repriésente

38 7 de la valeur c.i.f. du clinker. Il convient de rediscuter ce taux.

- Pertes. Dans 1l'dtude de faisabilité, il n'est nulle part fait mention
des pertes gque subira le clinker & la suite des manutentions dont il sera
l'objet et des conditions climatiques existant au mcment de ces manipulations
et du stockage. Le stockage se fera 3 Abidjan, le plus souvent & découver:,

malgré le bvdchage prévu (irrdalisavle en pratique pour un stock constamment




an reprise-remise). Il 2n résultera une per%a importante ies Sines 38lavdes
Q ~82s par l2 vent au zcurs iss sransheriemencs.

e degréd e pulvérulence 3u clinker jcuerz u
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grand r8lz2 3 cet Sgarid; or
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a l'importation sera acrmalement produit zar roie
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seche, c'est-3d~dire, gu'il sera riche exn finas. Cleci revwizant 3 dire jue las
pertes 2n clinker enire le charzement sur Zateau dans 12 zays sxgersatsur 2t
l'glimentati nroy de ciment a 1'ug? i1lavan+t . A'arnyrds 3 axné
L'alimentation au broyeur de ciment 2 l'usine coscilleront, 3'azrds une expé-
rience similaire vécue en Afrigue cenirale, entre 5 2% 12 %, L ccnvis

e *enir 38»1 an menT oot de ceg ner+s 3 = "o oA Tasl A 1 R R B
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vartie sensitle de son pouvoir hydraulique 2%t exigera une

clus poussée e2n vue de répondre aux normes en matidre de rdsistances mécanigues;

- ZIs3t-on assuré de disposer de suffisamment de loccmetives 3e la FAN
pour le transtort du clinker ? Des tfnalités devraient 3%tre crévues on 2as
de manguement;

- Il n'a vas 8té& gquestion du collt de l'assurance sul devra couvrir
le transport par fer. Qu'en est-il ?

- Quant au cclOt vropcsé zar laz RAN rour 2e trznsrort, on astime ju'il

devrait 3tre renégccii sur la base du fai®t zue la socidtd cimentidre devra
acheter G4 wagons (pour un montant évalué 3 1 milliard 410 millions de 7 C7FA).

La réduction obtenue & ce jour semble nettement insuffisante, la AN a'ayant cue
que la seule traction & assurer. Les frais d'entretien des wagons ont-ils

vd
té
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révus ? Ceci est Important car ces frais ne seron: vas négligeables
compte tenu des propridtés abrasives et corrosives du ~linker transporté.

- Taxes, droits de 3dcuane, etc. Je serai<-il nas scuhai<able 4'inclure
ces frais dans le calcul du prix de revient du clinker rendu usine plutdt ~ue

de les introduire "2n correctif" en fin de programme ?

Cofits divers

a) ColQt de 1'énergie électrigue
Etant donn? que la future société cimentidre =5t forcée de construire
4 ses frais une ligne de haute tension de 10 km, l'expert ostime
que le prix du courant facturé devrait &tre riduit iu montant des
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amcrsissements du colt de la ~lgne, CeuX-Cl 2Tant =2Ta.2s Iur une
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péricde Ze 20 ans par 2Xemrla. Le prix rédsentd dans 1'3tuds

4 - a1 ) 2 - X 313 N Aa S sAns=d -

{13 JFA/XEh) mérite dés lors Q'3%re rew: arres discussicn avac
y: 2
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la ZJoc:été voltalsue 3'&lscthricize (VCLTZLZIC,;

a0+ 3 T4 2in-3' 17 e rol=aT~ne at ayxymacws Ia

Ut 1 2 maln-4 J2euvre vcl-alzue 2t axXTatro=a

- Valeur ac<tuelles 7 <endancse

-~ La présence de cing expatrids iurant juairs cu cing zas 25t -2l

indispensatle ?

o = - - N - 3 4 .
Iormes r=stant =20 place, e .:Cste eurratT 3ire Trewvis

CoGt de l'emkballag=

L'utilisation 3e sacs i juatre plis a £%3 zrivue. L'axger:
reccmmarde 1'emploi de sacs 2 trois plis {(krafs 30 g ex*ansitle,
par =xemrle) pour toutes l2s destinations rtour lssquellss il a'y
aurz pas de transbordement. On peut =stimer zue 223 3acs 4 Srois

plis couvriront au minimum 50 % des fournitures. !

- Le cott estimé pour le transpor:t des sacs vides {4C 7 CTA zontre |
S0 T CFA pour le sac £.0.0.) est surprenant. Ye Jaut-il pas

o

revoir ce poste T Ne pourrait-on pas transporter las allots de
N

sacs dans l2s wagons 2 clinker et ténéficier de la sorts d'un

tariz excepticnnel ?

- Le colt de l'assurance est-il ineclu ? Zn effet, il 7 a toujcurs

des "disparitions" de ballots en cours de route;

- L'2tude n'a nullement tenu compte de la perte de sacs par suit

” -~

3'éclatement ou déchirure au cours de leur remplissage. Catte
perte doit Btre &valuée 3 1 % au minimum.

Codt dd 4 l'utilisation des ajouts

Influence de l'utilisation d'un ou de plusieurs ajouts, par suite

des résultats des études et 2ssais en cours chez 3CF avec tufs,

dolérites, syénites et dolomies. Détermination pour 1'actualisation :
Ju prix rendu, compte tenu du fai< gue ces roches isvront 3tre

extraites en carridre par forage =2t minage, puis concasséss et

chargées sur camion;




Zu pourcentage admissitle dans le ciment;

e la zrorcrticn de ciment zux ajouts Dar raprert i la pycdusticx
tctale annuelle de l'usine.

it 3= l'investigsement

Tofit du masdr::. mécarnigue 21 &lectrizue;

DAt Loes 3 3 N1 o me 1T s T o7y
Colt des 24 wagens (I milliard 410 millicns e : TFA LG
A En< L | -~ j1 < 3 el
JoGt 71 zénie civil (IIC millicns 32 T IFAl;

CoGt du peste "3tudes comzlimentaires =t ingédnildris
26C millicns de T CF4;

o
ST LS

Cofit 4u poste : mentage, mise en service =t Jormation

130 millicns de ¥ CFA; Portée du zoste : Tormation °
Colt 3a peste "route” : 220 millicns ze
Colt du poste

Colit du poste "ligne haute *tension” : 3i

Tinancement

0

Répartition, condizions et charges des trois sources privies

capital prét acheteur {(ou crédit fournisseur, et crganisme de pras
extérieur face au colt de l'ensemble de l'investissement : + milliards

de

"y

CFA.

C. Utilisation d'ajouts

La possipilitd d'utiliser des ajouts présente pour le projet une impertance
.*_ . -~ ~ Pl - . 1 N 7‘ -" "
capitale puisque, 4 cdté de la main-d'oceuvre voltaljue, les ajo
teraient la seule valeur nationale ajoutée. Conscisnts de cette importance,
les auteurs du projet ont, d'une part, recherché dans wr rayon de 120 km autour
de Ouagadougou l'existence de matériaux adéquats et ont, d'autre part, tonifiéd
la rentabilité du projet d'vn ajout de 15 7 iz ces matdriaux dans tous le ciment

produit par 1l'usine.




'axpert sstime cette hypothése hasardeuse car, d'ane zar+, 1'33iiastiar
F~ 2 = bl

(am]

d'cuvrages d'art vu tétiments élevés en bHéton armé ou opriccntraint axigera

- =

iy CPA sans ajouts (un minimum de 25 % de CPA devraii 3trs ratanu; 2%, 1'autrs

.- -

rars, il n'esst pas certain ju'un ajout supériesur 2 1

i

Par aillsurs, l'étude dvalue L2 prix rendu des ajouts 2 2 S2C T CFA sur
vase d'"expériences aznalcgues en Iurcpve ot en Africue”. Cette rifasrence
n'étant vas admissitle, une 3tude des rrix, =r Zoncticn Zes dcrnées dont on
dispose actuellement, est recommandée.

Le 23 mars 1981, la 3CF a communicué 3 1'Cffice un rarpers intitul

by

LR

Tétermination de l'aptitude d'un matériau 3 la fabrication 2e CPJ". Les

essais ont 8td pratiqués sur 12 mortiers & tase de clinker et gzypse tlus 7
12 et 20 % de quatre matériaux locaux : dolomie, syénite, do

Les gisements de ces deux derniers matériaux sont situés 3 3C km au nord-est
de Ouagadougou sur la route de Kaya =t 3 proximit@ du futur chemin de fer
Quagadougou-Tambao. Furent déterminds : les temps de trise, la stapilits
la meniabilité, les résistances & la ccmpression 34 2,7 x 2

le retrait aux mémes ages.

Ces divers ajouts ne possédant aucune propriété pouzzolanicue (c'est-i-
dire nydraulicité scus l'action de la chaux.provezant de l'hydratation du
clinker) doivent &tre considérés comme des matidres inertes "diluant", le
ciment portland. Du sable prélevé aux environs de l'emplacement prévu pour
1'usine pourrait aussi servir & cette dilution; mais SCF précise gue la mania-

bilité du CPJ obtenu de la sorte serait médiocre.

Ve pourrait-on pas le démontrer par un essai avec du satle local ?
Cependant, si, suivant la proposition de SCF, le tuf et la dolérite sont
retenus comme les ajouts les plus intéressants, compte tenu de la localisaticn
des gisements, l'expert recommande d'étudier avec soin le coflt d'une telle

exploitation, compte tenu qu'il faudra :

. Forer une roche fort dure;

. Utiliser des explosifs cofiteux;

. Concasser jusqu'd 25-30 mm;

. Charger et transporter par camions sur + 35 km un tonnage variabdle
en fonction du pourcentage d'ajouts de la provortion de CPJ

fabriqué mais qui pourrait &tre de l'ordre de SO t/jour.
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I1 conviant, 4'autre part, de mesurer le "work index”, c'est-i-dire
1'aptitude au broyage des ajouts afin de prévoir l'iventuelle chute de

rendement du sroyeur.

-

ZInfin, il faut attirer l'attention sur la haute teneur en 2lcalis de la
syénite (8,63 %) et du tuf (5,28 %) contre 2,17 7 tour la dolérite et 1,13 %
zour la dolemis). Il convient de s'assurer de l'inactivité totale e ces

- "

g2t
i'agrégats siliceux, réfaction zui peut entrainer la destruciicn i'ouvrares
+

[{:1%

813ments afin de prévenir toute r3action "alcalis-agr 2n cas d'utilisation

/h

& =S




Déchargzement iu clinker

I1 est recommandé de oravoir une Installation ie i8poussisrage des galerias

2t tunnel contenant les trimiss et tapis de reprise sans zuci L'entraetisn a-
le Tonctionnement de l'appareillage se irouveront cempreomis.

Ce poste n'est pas cit2 dans le cahier.

AY
/

3Stockage des matidres nremidres {clinker, zvose 2t 2 0uts

La variante p: Tosée tour laguelle le= stockage n'est pas réalisé Zans
des silos métalligues mais sous un hall d'une capacizé de + 2C ICC %t semble
préférable. Ce dernier sersit soit de forme rectangulaire =t alimenté zar
une courroie centrale suspendue 3 la partie supérieure, la reprise 2tant
réaiisée per des trémies et un transporteur infirieur, so
laire avec alimentation centrale avec jeteur, reprise infirieurs zcur le

clinker ot avec chouleur pour les autres matisres.

Ces solutions devraisnt 8tre moins coliteuses et présenteraient 1'avan-

tage de pouvoir disposer d'une capacité variable pour chague matidre.

-
Manipulation du gyose

-
]

Rien n'est prévu pour le concassage du Zypse, leguel doit &tre alimenté

au broyeur sous une granulométrie
sxiger une telle granulométrie de
lation d'un petit concasseur. Le
collant et difficile & manipuler;

pluies le mouilleront souvent.

Broyage du clinker

a) Choix du procédé

Il est & recommander de

de 25-30 mm 2u maximum.
la part du fournisseur,
produit devra étre sec

or i1 faudra le stocker

demander aux fournissecur

I1 faudra soit
soit prévoir l'instal-
sans cuol il sera

& Abidfan, ol les

s 8ventuels une

variante ol 1l'opération broyage ne serait plus rdalisée en circuit
ouvert mais en circuit fermé avec élévateur et séparateur & air,

genre "Sturtevant'.

Ce procédé présente les avantages suivants :




- Conscmmation d'énergie inférieure;

- Usure moindre des corps brovants du revétament interae (tlindages’ .

et des cloisons du broyeur;

- Producticn de ciment moins chaud zrice au refroidissement obtanu
au cours de la recirculation et principalement la possibilité
d'un refroidissement par l'air dans le séparateur. Le cahier des
charges prévoit une température maximum de 75°C pour le ciment
produit. Cr, ls température de l'air ambiant dans la région de
Ouagadougou &tant souvent proche de hOOC, cn comprendra Ju'ottenir
70°C sera impossible méme avec une injection d'eau dans le broyeur.
En circuit ouvert des températures supérieures 2 100°¢ seront rlus

probables, entrafnant l'apparition du phénoméne de "fausse prise”

- Une grende souplesse d'adaptation de la courbe de finesse du ciment
A la composition de celui-ci. Citons deux exemples : la fabri-
cation du ciment "3 magonner”, i base devclinker, gypse et calcaire,
§ une finesse blaine de : 55 000 cmels contre 3 0QO0 cm2/g pour
le CPA ou encore la fabrication du CPJ & l'aide de tuf pour leguel
les premiers résultats obtenus par SCF montrent qu'il faudra broyer
d une finesse bien supérieure 3 3 0CO cm"/g blaine, si 1'on veut*
faire face aux exigences de la norme CPJ U5. Four obtenir ces
finesses en circuit fermé, il suffit de régler le séparateur & a°~
(enfoncement de glissidres et changement du nombre de pales’
ailleurs, il sera quasi impossible d’obtenir une telle fine
utilisant un circuit ouvert. En résumé, il convient de dé&terminer
si le colt supplémentaire du circuit fermé par rapport au cireuit
ouvert ne sera pas largement compensé par les nombreux avantages
offerts par ce procédé. Au vu de ces avantages, l'atelier de
broyage d'une capacité de 100 000 t/an, récemment installé & Lomé,
au Togo, a &té& &quipé d'un circuit fermé avec séparateur dynmamigue
de 4,9 m de diamdtre.

b) Régulation sutomatigue

I1 est recommandé d'exiger un systdme de régulation automatique de

1'alimentation du broyeur (pilotage des doseurs) et de la température
du ciment produit.(Boucles de régulation basées, soit sur une oreille
€lectrique”, soit, dans le cas du circuit fermé, sur la puissance
consommée par le moteur de 1'élévateur - riglage asutomatigue de
1'injection d'eau en fonction de la température du ciment.)




Aciers des houlets ot 3u blindage

Il est reccomandé d'exiger une jualité d'acier de 6CC IS minimum ot ure

une qualitd® correspondante pour les plagues de blindage.

d) Extraction ot pesée de matidres "fluides” 3 1'entrse 3u ‘roveur

Au cas ol l'ajocut Sventuel serait fin et aurait tendarce 3 "couler”,
il faudra exiger, comme il est mentionné au cshier des charges, jue
l'extraction soit réalisée indépencamment du pesage 2 l'entrée du

broyeur.
Ensachegs

I1 est regrettable gqu'une seule ensacheuse ait &té& prévue. 32Zn cas de
panne ocu de déréglage de cet appareil, toute l'usine sera arrdtée. Il est
recomnmandé de demander 'ne variante comportant deux ensacheuses 3 guatre

bouches.

Rien ne parafit avoir &té prévu pour la collecte des sacs déchiré@s ainsi

gue de leur contenu. Ce point important mérite d'stre précisé.

Expédition du ciment

L'stude du prolet fait apparaitre gque la plus grande partie éu ciment -
gui sera vendu i Bobo-Dioculasso sera transporté par le chemin de fer de la RAN.
Il est proposé, fort judicieusement, d'ajouter les wagons chargés de ciment

sux rames des wagons de clinker qui'ironm & vide de Cuagadougou vers Abidjan.

I1 est recommandé d'installer, soit une troisiéme voie indépendante de
celle destinée au déchargement du clinker, soit un branchement secondaire sur
cette dernidre voie. Il conviendra de disposer cette voie supplémentaire de
manidre telle gu'elle permette, d'une part, le chargement direct des sacs
venant de l'ensacheuse dans les wagons via une enwagonneuse et, d'autre part,
le déchargement des sacs vides, des pidces de rechange, du gas-oil, des huiles,

graisses, des corps broyants, blindages, etc.

L'cpportunité d'installer un pont-bascule sous le silo destiné au chargement
du cimeat en vrac a été é&voquée. La réponse est affirmative mais, compte tenu
du fait que fort peu, voire aucune expédition de ciment en vrac n'aura lieu
au début du fonctionuement de l'usine, cette réalisation peut &tre postposée.




Génie Givil
La construction des &ventuels silos matidres (clinker, gypse et ajouts)
et ciment, en béton armé ou précontraint ne serait-elle sas plus &concmizue

o

gue la construction métalligue ? lLes frais d'entretien {peinture), le riscue

~

de manque &'&tanchéité ainsi gque l'encombrement des viroies métalligues 2

o

transpcrter ae dcivent-ils pes 3tre pris en considératicn °

Tl est recommand® au client de vérifier ce point avec les candidats
fournisseurs et SCF et d'axiger une offre séperée ouv complémentaire 3 cet
égargd.

Afin d'dviter les dégats causés par les inondaticns en cas de tluies
torrentielles, il est r:commandé 4'Zviter au maximum la ré&€alisation 4'ouvrages
au-dessous du niveau du sol {canivaux & cables, cave pour pied 3'élévateur,

tunnel avec transporteur, etc.).

En ce gui concerne la cliture, dont la longueur sera de 1 40C = environ,
il est suggéré de demander en variante au mur de 1,7 m de hauteur prévu une
cl8ture réalisée i 1l'aide de piquets en béton de 2 m de haut et § t&te recourpée
vers 1l'extérleur, tdte qui recevra trois fils de fer barbelés. Le treillis
qui sera tendu entre les piquets doit &tre du type & fil de gros diamétre et
4 meilles serrées. Pour la surveillance, il faudrait disposer guatre poteaux
de 7 & 8 m de haut aux gquatre coins du terrain de l'usine, munis chacun, &
son sommet, de deux puissants projecteurs placés & 90° et équipés de lamres
halogénes de 1 000 watts.

Divers (ateliers mécaniques)

Il est recommandé de demander dans l'off:re une machine & trier les boulets
ainsi que d'équiper l'atelier mé&canique des machines-outils mécessaires pour
pouvoir réaliser sur place certaines pidces de rechange comme une fraiseuse
pour tailler des petits engrenages et un petit four &lectrique destiné au

trempage des aciers semble également nécessaire.
Energie é&lectrigue
Ligne haute tenison destinée & l'alimentation de l'usine.

Il est recommandé d'exiger pour la réalisation 4e cette ligne les variantes
suivantes

= 33 kV (au lieu de 15 kV);




- Une section de cable nécessaire et suffisante pour assurer l'alimen-
tation de l'éventuelle cimenterie intégrale, i saveir : 2 SCT %XVA au lieu des

1 25C kVA prévus pour le seul atelier 3e broyage.

I1 convient de ne pas oublier qu'il y aura rapidemen% une demande de
courant aux fins d'Sclairage et & des fins comesticues, par suite de Za
construction de msisons aux environs immédiats de l'usine {travailleurs,
commercgants, bars, etc.). Ceci revient 4 cire que VOLTETZC devra prévoir
un départ, un comptage, voir un transfo & ette fin au sein des installaticns

de 1l'usine.

Il est recommandé de construire la ligne le long le la voie du chemin
de fer de fagen & faciliter la surveillance et l'entretien (par exemple :
€limination de la végétation pour éviter les dégats causés aux pylcmes et

cables par les feux de brousse).

Transformateurs

De 33 ou 15 &V en 5,5 et 0,38 kV. Il est recommandé de trévoir leur
capacité de maniére 3 ce gu'elle soit identigue & celle des autres transfos
qui viendront &quiper la future cimenterie intégrale; ceci dans un but de
stendardisation (dont celle des rechanges) et de possibilité de mutation et
d'éventuelle mise ~n paralléle:

Délestage automatigue en cas de dépassement de la pointe guart horaire

I1 est recommendé d'exiger l'appareillage nécessaire au dit délestage
par coupure automatique (aprés alarme de une ou deux minutes) de l'alimen-
tation d'un atelier préchoisi en cas de dépassement de la pointe quart horaire
souscrite au contrat de fourniture de courant. Ceci permet la réalisation

de sérieuses économies.
Alarmes ot systémes de sécurité

Il est recommandé d'exiger l'installation systématique d'alarmes suivies
de coupure automatique de courant si aucune action correctvice n'intervient,

en cas de dépassement :

~ De la température maximum autorisée pour le ciment sortie broyeur

et 1l'huile du réducteur du broyeur:
- Du niveau normal des matidres dans le broyeur;

- De certains niveaux (haut et ou bas) de trémies et de silos.




Les bYesoins en eau de refroidissement de 1'atelier de mouture a'3tant »nas

LY
[

orécisés dans le cahier des ckarges, il convient de les rixer {recirculation

Il en est de méme de 1l'eau potatle.

Ici encore - il y a lieu de tenir compte der besoins des hebitations gui
s'@difieront sutour de l'usine et gu'il faudra t4t ou tard alimenter en eau.
Concernant les possibilités locales de pomrage, le cahier des charges trévoit
"Selon les renseignemexnts recueillis auprés de 1'0ffice naticnal des zaux de
Cuagadougou, ur Zorage de 3C x de profondeur devrait permettre un 38bit de
3dlb mS/h. Il nous semble des plus hasardeux de se fier & ce conditionnel
aussi recommendons-nous 4'exé&cuter au plus t&t un forage explcoratoire avant
de fixer d&€finitivement le lieu d'implantation de l'usine. Il convient, de
plus, de tenir compte des futurs besoins en eau de la cimenterie compléte qui
serait érigée au méme emplacement, & savoir quelgues centaines de métres cubes

par jour.




IZI. L'APPEL D'OFFRES

L'analyse de ce document a dicté les remerjues ou recommendations suivantes

Calendrier - Planning

Za date limite fixée pour la remise des offres, & savoir : le 3C juin,
semble convenir & condition que les candidats fournisseurs retenus soient
consultés sans tarder. La périocde prévue pour les discussiocns individuellzs
entre 1l'administration, SCF et les candidats, scit la mi-juillet, ainsi cue
celle prévue pour la passation de la commande, soit fin septembre, semblent

opportunes.

Garanties - Essais de performance

En vue de la réception provisoire et au meximum deux mois aprés la
réception de chaque équipement, l'usine devra fonctionner durant huit jours
i 30 % de la valeur nominale, 16 heures d'arrét (non nécessairement consé-
cutives) étant permises. Trois mois aprés, l'ensemble devra fonctionner 2

100 % de la capacité.

La durée de ce dernier essai n'est cependant pas précisée et il n'est
pas dit non plus qu'il s'agit de l'ensemble de l'usine.
Il est recommandé de prendre acte qu'il s'agit bien de cet ensemble et

d'une durée identique & celle du premier essai, soit huit jours (avec
16 heures d'arrét).

Enfin, en ce qui concerne la vérification de la consommation é&lectrigue,

il est prévu de le faire deux fois pendant une semaine.
Pénalités
Les pénalités, dont les taux sont normaux, sont calculées sur la valeur

du contrat et devront &tre payées dans la devise adoptée pour le marché.

Il est recommendé que cette clause soit revue en ventilant le prix du
marché suivant ce qui sera réellement payé en devises d'une part et en francs
CFA, d'autre part.

Au sujet de la valeur du contrat qui servirait de base au calcul des
pénalités pour manque de production, surconsommation 4&'électricité, de
retard, etc., il est recommandé que soit déduit le cofit des postes qui ne
constituent pas réellement l'é&quipement de 1l'usine, 3 savoir :




Les 9k wagons destinés au transport du clinker;
La ligne haute tension de 10 lm:

La route de 3 km gui reliera l'usine & la route vrincicele







