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NOTAS EXPLICATIVAS

La unidad monetaria de la Replblica Democratica de Santo Tomé v Principe
es la dobra. 100 dobras = 2,5 ddlares de los EE.UU.

En el presente informe se han utilizado las siguientes abreviaturas:

RDGTP Replblica Democrética de Santo Tomé y Principe
DCC Direccidén de Construezidn Civil

En el presente informe se han utilizado, asimismo, los siguientes

términos:

Unidad de produccidn: una plantacidn, o una fébrica de la pequefia ¢
mediana industria.

Taller de mantenimiento y reparacidn: un taller que puede pertenecer a una

unidad de produccidn o puede ser *otal-
mente independiente.




PREFACIO

Titulo del proyecto: Solicitud de servicios industriales especiales presen-
tada por el Gobiernc de la Repliblica Democratica de
Santc Tomé y Principe.

Nimero del oroyecto:  SI/STP/81/801/11-01/31.9.C.

Finalidad del Definir prioridades y criterios para el establecimien-
vroyecto: to de una red fiable de mantenimiento electrcmecanico

capaz de asegurar en cualquier circunstancia el funcion-
namiento de las industrias y los servicios locales.
El presente informe se ocupa d2 todo el equipo 2l8ctrico de las unidages
de produccidn asi como de los talleres elactromecénicos de la Replblica
Democratica de Santo Tomé y Princire. El equipo mecénice es cbjeto de un

informe aparte. (proyecto "NUDI ST/STP/81/801/11-02/31.9.C).

El presente informe ha sido elaborado tras una serie de encuestas elec-
tuadas a lo largo de dos semanas sobre el equipo técnico y su estado actual
de mantenimiento. A este fin, se ha analizado a fondo la organizacidn y el
verscnal d4e mantenimiento, la disponibilidad de piezas de recambio, =1 =quipe

de los talleres de reparacidn y mantenimiente, ete.

Este an&lisis ha puesto en evidencia la necesidad de adoptar medidas
urgentes para evitar, per una parte, la creciente deterioracidn del eguipo de
producecibn y acegurar, por otra, esa fiabilidad del equipc que requiere la

economia del pais.

Este informe contiene, adem@c, una serie de recomendaciones para mejorar
la situacidn actual v propone la adopeidn de una serie de medidas concretas

en el ccntexto del programa de la ONUDI.

Estas recomendaciones se ocupan de la capacitacidn del personal, l2
disponibilidad de equipo de mantenimiento y la creacidn de una base logistica,
asi como de la prestacidn de asistencia téenica y la compra de herramientas

¥ pieza:c de recambio.

e desearia que estas recomendaciones contribuyan a mejorar =1 estado de

conservacién y la tasa de utilizacidn de las capacidades de producci’n.

Gante (Bélgica)
Septiembre de 1981
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INTRODUCCIOR

Desde su independencia, el Gobierno de la RDSTP ha tropezado con un gra-
ve problema econdmico. El 99% de la tierra cultivable del pals est@ ocupado
por unas 35 plantaciones, en les que no se cultiva practicamente otra cosa
que el caczo. Alrededor de un 90% de las exportaciones de este pais son ge
caceo, 10 que deja al pais indefenso ante las fluctuaciones del mercadc mun-
dial de este producto. Ademds, la importarcia atribuida al cacao ha sido
causa de que no se cultive précticamente ningin otro productoc en el pais, por
lo que éste he de importar todos los productos alimenticios.

La 3alida en masa, en 1975, de casi todos los coloncs tlanccs de3d la
administracién de las plantaciones en una situacidn cabtica. Como resultado
de ello la produccidn descendid sensiblemente y se hizo, rdeméis, mds diffcil
reparar y mentener en buen estado el equipo utilizado para la produccién.

Cabe atribuir, en primer lugar, esta situacidn a la circunstancia de no haber
dejado los colonos una infraestructura humana y material que pudiese servir de

apoyo pera las plantaciones o para las actividades industriales.

La mayorfa de las grandes plar-~aciones han montado su propio sistema gde
mantenimiento y reparacidn conforme 2 las necesidades de su propio equipo. El
esceso intercambio de informacidn ewtre 1-3 plantaciones obligd a cada taller
2 hacerse autosuficiente, Unicamente i1 taller urbano, dirigido por el
Departamentc de la Construccidn Civil, tiene un corficter nacional en armonia

con su esfera de accidén més amplia.

Casi todo el equipo utilizado en la isla es equipe viejo que requiere me-
didas urgentes de mantenimiento o equipo averiado que ha de ser reparado. Ll
Gobierno va instalando ahora, gradualmente, nuevc equipo, principalmente en
materia de transporte y de construccidn eivil, pero su aceidn es modesta por
depender de la disponibilidad de divisas. Ademds, se ha emprendidc un sanea-
miento de la industria paralelamente a la accidn de renovacién del equipo.
Estas actividades giran en torno a2 la primera de las prioridades, es decir, la
creacidn de una red nacional de mantenimiento y reparacidn de equipo

electromecénico.

Es tal la situacidén actual en materia de mantenimiento y reparacidn de

equipo que los talleres existentes (la mayoria de ellos equipados afin a la

antigua) hacen un esfuerzo considerable por reparar hasta lo irreparable. Uncs

cuantos de estoc talleres disponen de vijas fundiciones dotadas de peguefios

hornos verticales, con ura capacidad de 20 a 30 kg, destinados a la producciédn




 de vistagos de bronce (casquillos de peredes lisas). Existe, ademds, en las

dos islas une gran necesidad de equipo de soldadura y oxicorte.

Resulta précticamente imposible conseguir piezas de recamtio a causa del
aislamianto, la inexperiencia y la falta de divisas. Estos problemas y los
esfuerzos poco felices de reparacidn han obstaculizado gravemente el desarro-
1lo. Esta situacidn se prolongari alin ma&s si no se inicia inmediatamente una
gccién para establecer una red de mantenimiento y revaracidn que disponga de
un zlmacén completo de piezas de recambic. Para hacerse una idea de le dimen-
sidn que conviene dar a la red de mantenimiento y reparacidn asi como al alma-
cén de piezas de recambio, se ha tenido en cuenta la circunstancia de gue la
isle de Santo Tome tiene una poblacidén de T70.000 habitantes y la isla de‘
Principe de 10.000 hahitantes,

Se tiene previsto, ademéis, comprar mds adelante varios conjuntos de equipo

sobre todo pars trabajos de ingenieria civil o para las plantaciones.

Se prevé una demenda enorme, en 1982, de automdviles, autobuses, motoci-
cletas, asf{ como de material de diversa indole para la construccidn de carrete-
res, la explotacién d= las plantaciones y actividades de pesca. La infraes-
tructura de mentenimiento y reparacidn, descrita en este informe, es lo sufi-
cientemente grande para atender a 25 unidades de equipo o vehiculos pesados,
160 unidades de carretera ¢ vehiculos medianos, 300 camiones y autobuses de to-

do tamafio 7 una cifra no inferior a 2.000 de automdviles particulares.

Esta infraestructura estéd, ademds, concebida para atender a las necesi-
dades del ~quipc industrial cada vez mas abundante de unas 30 empresas indus-
triales de tamafio pequefio y mediano, asi como a las necesidades de una flota de
pesca que se calcula que en 1982 recibird 650 motores fuera de borda (exte-

riores) y 30 motores (interiores).

Tras esta intrcduccién pueden verse esquematizados los problemas observa-

dos durante las encuestasz.

Al ser el objetivo del proyecto la determinanrif- de los criterios y de

las prioridades para e] establecimiento de una red tiable de mantenimiento y
reparacién de electromecénicos, fe puede decir que esta misidn ha cumplido su
objetivo. Sin embargo, se ha abandonado la idea inicial de crear una cadena
de talleres de mantenimiento y reparacién por haberse puesto de manifiesto que
la 30lucidn resid{a mis bien en establecer una sola base logistica con diversos

talleres y un almacén central de piezas de recambio. Se ha sugerido emprender




we accién paralels pars mejorar la situacidn de los talleres ubicados en las
unidades de produccién (sobre todo mediante la compra de herramientas y piezas
de recambio). Convendria, ademiis, un equipo mdvil de asistencia técnica para
suplir, & corto plazo, las deficiencias de los talleres existentas y asegurar
el funcionamiento ininterrumpido de las industrias y servicios locales en

cualjuier circunstancia.

En lo que respecta a la capacitacidn, no se tiene conocimiento de gque se .

hayan adoptadc, en el pasado, medidas al respecto en la zsfera del material

eléctrico.

Por ello, debe considerarse que las medidas recomendadas en este informe

son medidas que parten de una bese inexistente.




ESQUEMA GENERAL DE 10S PROBLEMAS ACTUALES DE MANTENIMIENTO

'IRSTALACIONES Y [:—{Q‘en estado de desgaste avanzado por envejecimiento |
BQUIPO L[ gverfas may fiééﬂéﬁéég]

—]{ - ningin_intercambio de informacifin sobre los antecedentes del equipo|

' [- inidr
lORGAHIZACION ' fases de mantenimiento mal def nidré]
T T L {- carencia total de un proceso de mantenimicnto sistemitico |

PIEZAS DE - necesidades de piezas de recambio no determinadas

RECAMLIO - recambios sin designacién o con designacién defectuosa

- inexistencia de recambios en el mercado

- recambios de fabricacifn local inadecuados

- nivel de existencias insuficiente

- gestidn de existencias précticamente inexistente

- reabastecimiento insuficiente y aleatorio

- existencias no inventariadas

- defectos de almucenamiento y falta total de medidas de conservacion
- problemas de importacidn y retrasos considerables de entrega

IDOCUMEHT&CION TECNICA - inexistente o insuficiente
. - herramientas elementales insuficientes
HERRAMIENTAS - herremientas en pésimo estado

~ herramientas carentes de precisidn
- falta total de instrumental de medicidén y control




diseflo inadecuado de los tallerea.'

TALLERES ELECTRICOS

, PERSONAL ELECTRICISTA

talleres muy mal equipados

insuficientemente calificado a casi todos los niveles

renovacién del personal de edad por personal joven
insuficientemente garantizada

falta de capataces o personal encargado

actividades de capacitacibn insuficientes

actitud del personal (motivacién, sentido de respon-
sabilidad, conciencia de la necesidad del mante-
nimiento, disciplina)




I. ESQUEMA GENERAL DE LAS RECOMENDACIONER Y DE LAS MEDIDAE A ADOPTAR

Bsferas

Recomendaciones y medidas a‘adoptar

RDSTP

por

ONUDI

Planificac&?n

a corto a
}.820

plazo

rganizacidn del
tenimiento
léctrico

crear una unidad de servicio mbvil

crear un departamento de logfstica

establecer una base logfstica con almacén central
de piezas de recambio

wontar una organizacién basada en el principio de
la prestacibén de servicios al cliente

definir un mecanismo de articulacién entre la bnse
logistica, por una parte, y los talleres antena
en las unidades de produccién y los talleres
electromecéinicos, por otra

X

iezas de recambio

elaborar una lista de piezas de recambio de priuerl
necesidad mediante un anflisis ABC

comprar piezas de primera necesidad

hacer un estudio sistemdtico de los elementos
constitutivos del equipo

elaborar una lista de recambios necesarios para un
afio de funcionamiento

comprar recambios para un afio de funcionamiento

establecer un almacén central al nivel de la
base logfstica

elaborar un sistema uniforme de designacién y
codificacién de las piezas de recambio

llevar a cabo un estudio general sobre las necesi-
dades de piezas de recambio para definir un
nivel normal de existencias

comprar piezas de recambio para constituirunas exis-
tencias normales )

establecer un circuito de intercambio de informa-
ciones sobre el consumo de piezas de recambio

organizar un sistema racional de gestién de las
existencias

organizar un sistema de reabastecimiento continuo
de piezas de recambio

reorganizar los almacenes de las unidades de produc-
cién y de los talleres electromecénicos

I
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Esferas

Recomendaciones y medidas a adoptar

RDSTP

Planificacidn
a corto | & mediano

plazo plazo

Documentacidén técnica

establecer una lista de documentacién técnica de
mixima urgencia

comprar y/o reunir la documentacidén de méxima urgencia

hacer un estudioc sistemAtico de las lagunas de la
documentacién técnica

comprar y/o reunir la documentacién técnica necesaria
para cubrir estas lagunas

elaborar un pliego de condiciones respecto a la docu-
mentacidén técnica cuando se vaya a adquirir
nuevo equipo

establecer un archivo central con sala de reproduc-
cién al nivel de la base logistica

X
X

Taller eléctrico/base
logistica

comprar y enviar un taller mdovil electromecénico

construir o suministrar edificios para la base
logistica

comprar equipo para la base logistica

poner en funcionamiento la bas= logistica

Herramientas e
instrumental de
medicidn

comprar un Juego de herramientas y de instrumentos
de medida completo para el teller movil

comprar herramientas e instrumentos de medida para
las dependencias eléctricas de los talleres de las
uitidades de produccién y de los talleres
electromecénicos

comprar un juego bdsico de herramientas y de instru-
mentos de medida para el taller eléctrico de la
base logistica

Asistencia técnica
eléctrica

enviar un experto electricista que preste servicios,
durante 12 meses, fuera de la base

enviar un experto electricista para trabajar, durante
2h meses, en la base logistica




por Planificacién
Esferas Recomendaciones y medidas a adoptar RDSTP ONUDI a corto |a mediano
plazo plazo
Capacitacidn de organizar la capacitacién en Europa de un bobinador X X
electricistas organizar ciclos de capacitacidén para electricistas
en centros de capacitacidn
- capataces (electricista-montador) X X X
- electricistas X X X
~ electricistas auxiliares X X X
impartir a electricistas capacitacidén en el trabajo,
er. determinadas especialidades, como parte de la
asistencia técnica X X
impartir capacitacién en el trabajo en el taller
eléctrico, como parte de la asistencia técnica X X

-
(V1)




-1 -

II. LA ENCUESTA

A. "nidades y talleres visitados

En el anexo 1 figura una lista detallada de las unidades de vproduccidn
(plantaciones o de otra indole) y talleres de mantenimiento y reparacién gue

fueron objeto de encuesta.

Se trata de:

- 1 fabrica de muebles de escuela con aserradero, fundicidén y foria;
talleres de mantenimientc de material rodante;
garaje para automdviles particulares;

taller de mantenimientc para autobuses;
taller de reparacidn de embarcaciones;
canteras; '

aserraderos;

talleres de mantenimiento en "empressas";
fabrica de aceite de palma;

central térmica;

centrales hidroeléctricas;

1
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fabrica de cerveza.

Estas unidades ;r talleres rueden considerarse como una muestra represen-
tativa de la dotacidn técnica de las islas de Santo Tomé y Principe. A
titulo informativo puede verse en forma de cuadro en el anexo 2 una relucidn
aproximada de las unidades de produccién y talleres de mantenimiento que

existen en estas dos islas.

En el anexo 5 se da una informacién mas detallada, igualmente en forma
de cuadro, sobre los talleres de mantenimiento de que disponen las unidades

visitadas.

En el anexo 4 se hace la cuenta de las mdquinas herramientas v elementos

de equipo de mantenimiento de que disponen esos talleres,

En el anexo 3 figura un cuadro enumerativo del material rodante atendido

por esos talleres.

B. Prccedimiento de encuesta

Las encuestas se efectuaron en forma de visitas de inspeccidn del equivo

y de conversaciones con los encargados.




En esta encuesta se procurd averiguar =1 estado de mantenimiento gel
material eléctrico, intereséndosc princivalmente veor:

la organizacidn ael taller elédctrico;

los medios técnicos;
- el numero de electricistas y su nivel técnico;

la documentacidn téenica en esta esfera;

la preparacidn, la planificacién y el seguimiento de la labor de
mantenimiento;

el flujc de informacidn;

la problemética de las piezas de recamvic eldctricas;

las actividade: de capacitacidn y el perfecciouamiento cel personal.

En el anexo 6 pueden verse los resultados de esta encuesta cresertados
de la siguiente manera:
- en la primera columna figuran los temas de =ncuesta:
1. estado de las instalaciones y del equipoc eléetricos
2. eficacia del mantenimiento eléctrico
3. piezas de recambioc eléctricas
L. documentacién técnica

taller eléctrico

herramientas para electricistas

instrumental de medicidén eléctrica

o 3 O \n

. personal electricista
- las respuestas obtenidas o las observaciones efectuadas en cada unidad
o taller aparecen representadas en c¢ddigo. En el anexo 7 puede verse

la explicacidn de los nlmeros de cédigo utilizados.
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III. AYWALISIS Y EVALUACION DE LAS ENCUESTAS

4. Cuadro de anélisis

En los pérrafos y en el cuadro que aparecen 2 continuacidn se hace =1

anélisis vy la evaluacidén de los datos que aparecen en =l cuadro del anexc 5.

-

En el ~uadro que aparece a continuacidn se hace una evaluacién porcentual
de las unidades o talleres visitados respectc 2 cada unc de los temas de

encuesta; la evaluacidn corresponde a las explicaciones del aznexo T:

Muy
encuesta Bueno Mediano Malo malo
1. Estado del egquipo y de las instala-

ciones eléctricas 28 % 11 7 81 % 27
2. Eficacia del mantenimiento ~léctrico 17,5 2 29,5 7% L1 2 123
3. Piezas de recambic eléetricas 0% 17,5 % 29,5 % 53 %
k. Documentacibn técnica A &% 29,5 % 64,5 7%
5. Taller eléctrico 12,5 7% 0% 50 % 37,5 %
6. Herramientas para electricistas 0% 67 70,5 % 23,5 %
7. Instrumental de medicidn eléctrica 07 6 % 12 % 82 %
8. Personal electricista 0% 53 % 4T 9 -

Estado medio ponderado del
mantenimiento eléctrico 7,00% 17,3 % b2,19% 33,

i
[8)
s




PO . . s
3, 4nflisis de la =situacidn actual

El estadc de la maguinaria y =2guipo =2léctricos de mantenimiento =s, por

rd

lc general, malo por tratarse de material sumamente viejo. En cuanto al estadc
del equipo mévil, si bien en algunos cascs es bueno (macterial nuevo) 2n 1a
mayoria de lcs casos es malo debido principalmente a la falta de piezas de
recambio, pcr una parte, ¥ & la falta de conocimientos t&cnicos del personal
electricista, por otra. El estado de desgaste avanzado del material ocasiona
averias inesperadas. lgunas partes del material deberian ser rencvadas sor
completo y otras deberian ser revisadas, si se desea mantener ssas instala-
ciones en un estado de funcicnamiento aceptable, durante el mayor tiempo

posible.

La falta de piezas de recambio y el bajo nivel técnico 32 personal son
las dos razones principales de la escasa eficacia media del we. imiento del
material eléetrico. Cabe citar ademids la falta de una documentacidn técnica
completa, asi como de herramientas adecuadas, de equizc técnico de manteni-

miento eléctrico y de instrumentos de medicién.

Los problemas relativos a las piezas de recambic son zuy graves. Cabe

atribuirlas a la gran edad de las instalacicnes, jue hace gue ya no se consigan
recambios en el mercado internacional, asi comc tambidn a los defectos de
organizacidén y de método inherentes a las unidades o talleres visitados
(designacién de las piezas, gestidn de los recambios y del reabastecimiento).
La cobertura actual de las existencias es insuficiente en todas las esferas

¥ esta situacidn se ve agravada por la falta de estudios sistemidticos del
equipo gque permitan definir las necesidades de recambios. E1 almacenamiento
de las piezas de recambio ha de ser revisado en todos los casos, ya que en
todas partes se observa falta de espacio, falta de medios de almacenamiento y
procedimientos de preservacidén extremadamente malos. No se practica, por asi
decir, ninguna gestidn de las existencias. Tan sélo en algunos casos se pudo
observar una codificacién de recambios, pero falta por completo un control
continuo del consumo gque permita organizar un reatastecimiento sistemitico.
Ademés, los plazos de entrega de los recambios son sumemente prolongedos
debido, en parte, a la designacidn defectuosa o incompleta de las piezas gue
da lugar a un intercambio superfluc de correspondencia con el fabricante, asi
como también a rupturas de existencias de los fabricantes y a dificultades

administrativas (presupuestarias, vancarias, medios de pagos, etec.).




Se pudo ccnstatar gue en la casi totalidad de los casos 12 documentsciin

técnica eléctrica era inexistente o insuficiente. Los elcsctrinistas rars vez

disponen de esquemas o planos, ni siguiera para 21 material nuevo, lo 1ue
hace por asi decir imposible la repsracién. Ademéds, 12 falta 3e unaz libreria
técnica impide que los electricistas puedan informarse sobre ciertos temas
importantes. Por esta razén, un buen nimero de servicios del material
eléctrico se efectlian al azar, lo que no sélo afecta 2 la viatilidad de la .
reparacidn sino que pudiera disminuir, ~ambién, de forma notable la duracién

del equipo. Esta ausencia de documentacidn técnicz hace jue no se disrenga

de suficiente informacidn para seleccionar las piezas de recambic gue

conviene almacenar y pone, ademés, en r ligro la seguridad cel obrerc

durante los servicios.

Los talleres elZztricos no puedei. desempefiar su verdadera funcidn cor

falta de eguipo, herramientas e instrumentos de medicién. En algunos casos,

el taller eléctrico se encuentraz en el interior del recinto del taller
mecanico y los trabajos eléctricos se efectilan de forma muy desorzanizada.
Por lo general, el disefio de lcs talleres elécetricos es inadecuado {puestos de

trabajo, medios de almacenamientc, superficie de trabvajo, trazado general).

El personal electricista =s insuficiente, por una parte, y no esti

lo suficientemente calificado, por otra. La calificacidn prcfesicnal de los
electricistas no supera a la de un obrero especializado de primera categoria
(0S1). La mayorfa de las unidades o talleres no disponen mis que de

electricistas no calificados.

C. Coneclusiones

El andlisis de la situacidn actual, gque se acaba de resefiar, da una idea
de la multitud de factores gque obstaculizan la buena marcha del mantenimiento
del materinl eléetrico. Para resolver los problemas que se dan sn esta
esfera en Santo Tomé, no bastari con prever qué recambios se van a necesitar,
ni con capacitar al personal. Hari falta una accidén integrada en todas las
esferas, por lo que sélo cabe aqui recomendar la adopcidén de medidas cuyo

alcance se extienda a los siguientes niveles:

- vpersonal (cantidad, calificacién, motivacidn, disciplina);

- piezas de recambio (designacién, codificacién, gestidn, existencias
badsicas, medios de almacenamiento, reabastecimiento);




documentacidn técnica;

herramientas e instrumental de medicidn;
talleres de mantenimiento eléctrico;

organizacidn del mantenimiento eléetricc.




IV. RECOMENDACIONES PARA UN MANTENIMIENTC FIAZLE
DEL MATTRIAL ELECTRICQ

A. Introduccién

El andlisis de la situacidn actual del mantenimiento del material '
eléctrico en Santo Tomé y Principe ha tuesto en evidencia la necesidad de
adoptar medidas urgentes a fin no sdlo de disminuir la frscuencia de las averias
sino, lo jue 2s mas importante, de preservar el material nu=vo contra su

deterioracidn ¥ su desgaste prematuros.

En los parrafos que siguen se han agrupado recomendacicies sobre medidas

que han de adcptarse en las esferas o temas siguientes:

- organizecidn del mantenimiento de material =lé&ctrico;
- piezas de recambic eléctricas;

- documentacién técnica;

- taller eléctrico;

- capacitacidn profesional del personal electricista;

Conviene recordar gue las recomendaciones examinidas en los parrafos !
siguientes scn el complemento del informe y las recomendaciones del experto
mecanico enviado por la ONUDI (SI/STP/81/821/11-02/31.9.C).

B. Orgzanizacidn del mantenimiento de material elictrico

Habida cuenta, vor una parte, que la RDSTP no dispone de suficiente nimero
de electricistas calificados y que se necesitara, por otra, mucho tiempo rara
formar ese personal, cabe sugerir la conveniencia de recurrir a una estructura
centralizada de mantenimiento de la gue dependerfan talleres antenas

situadecs en las diversas unidades de produccidén o talleres de reparacidn.

Puede establecerse una estructura central mediante la creacidn de un

taller electromecanico integrado, complementadc por un almacén central de

piezas de recamtio. Este taller central y su almacén pueden considerarse

como una base logistica, que se encargaria de las reparaciones diffciles v

efectuaria, asimicmo, reparaciones, revisiones y pequefios trabajos nuevos,
ademas de fabricar algunos recambios. Su accidn se extenderfa a todo el
equipo técnico de la RDSTP, por lo que dependerfia a un mismo tiempo, del
Ministerio de Industria, del Ministerio de Agricultura y de la Secretaria de

Transporte. Por ello, convendria colocar a la vase logistica vajo la




devendencia de un Srganc independiente de los diverscs ministerios o secreta-
rias bajo cuya esfera de competencia vaya 2 caer. Se sugiere, zor 21lo,

crear a este fin uns secretaria logistica.

La base icgistica constarid de diversas seccicnes [véace ol tema 3 del
capitulo V) uua de las cuales serd un taller eléctrico (véase 21 apartadc 3

deil tema B del capitulo V).

Conviene que la accidén del taller eldctrico no se limite a la reparacién
o reacondicionamiento del material usado sinc gue debe disponer igualmente de
un eguipo mdvil que pueda ser anviado a las diversas unidades o talleres para
efectuar servicios urgentes o dificiles (véase el tema A del capitulo V).
Ademés, cada unidad de prcduccidn o taller de reparacidén debe disponer de una
dependencia de mantenimiento eléctrico (que si se trata de entidades pequefias,
dispondria de un s8lo operaric) que reclamarfa la intervencidn de la base

logistica, cuando fuere rreciso.

C. Piezaede recambio d¢ material eléctrico

1. Estudio de los elementos constitutivos del eqguivo

La prcblemdtica de las riecas de recambio es motivo de gran preocuracidn
para los técnicos de mantenimiento. Se ha observado gue el 65%, Dor lo menos,

de los casos de indisvonibilidad del equipc se deben a defectos de las pieza

u

Conviene, pues, prestar suma atencién al problema de las piezas de recambio

al efectuar la adquisicidn del equipo.

A fin de remed.ar las insuficiencias d= la situacidn actual en lo jue
respecta a las piezas de material eléctrico, se comenzari por hacer una

distincién entre material nuevo y material antiguo.

Habida cuenta de que con toda seguridad ya no se encuentran en <1 mercado

las piezas de recambio del material antiguo, seria superfluc el emprender

un estudio detallado sobre los elementos constitutivos de este equipo. La

inica solucién posible, en estos casos, estid en confeccionar una lista

detallada de los conjuntos y subconjuntos elécetricos, esgecificando sus

caracteristicas, a fin de poderlos reemplazar por material nuevc en caso de

averia,
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En lc que respecta al nuevo equipo wo.c< =fectuarse un estudio sistemdtico

de sus e¢lementos constitutivos eléctricos a fin de determinar las piezas aque
conviene almacenar. Este estudio se efectuard pcr etapas conforme al

siguiente orden:

- desglecse del equipo en conjuntos ¥y subconjuntes;
- definicidn de los elementos constitutivos de cada subconjunte;
- 1identificacidn de las viezas de mayor desgaste de los elementos
constitutivos.
Por ejemplo, tras este proceso se pueden identificar en el elemento
constitutivo "contactor" las siguientes piezas de desgaste: contactos

principales, contactos auxiliares, solenoides.

Este estudio, aqui descrito, ha de ser efectuado por técnicos electri-
cistas sobre la base de una documentacidén técnica detallada (véase el tema D
del capitulo IV) o a falta de documentacidn técnica, haciendo estudios sobre

el terreno.

2. Seleccidn de vpiezas para almacenar

El consumo de materiales y piezas de recambic se ve afectado por diversos

factores:

-~ nimero de piezas sujetas a desgaste;

- desgaste de lcs elementos del equivo segin la indole de su utilizacién;

- grad- de utilizacidn del equipo;

- edad del equipo;

- nivel técnico del personal encargado dz su funcionamiento y de su

mantenimiento.

Por lo general es muy dificil determinar exactamente las cantidades que
han de almacenarse. FEn el anexo 8, pueden verse, en forma de cuadro, algunas
evaluaciones empiricas de las necesidades de piezas de recambio y de su
consumo anual correspondientes a paises en situacién similar a l1a RDSTP.
Estas cifras tienen un valor meramente indicativo que pudiera servir rara
establecer la primera dotacidn de recambios. Posteriormente se iria

adaptando el nivel de las existencias al nivel del consumo real.

3. Codificacidn y designacién de las piezas

El conocimiento exacto de los recambios disponitles en las existencias

sélo se consigue mediante el empleo de una designacidn uniforme, que permita,




por una parte, implantar un lenguaje comin en todas las unidades de produccidn

> ”

y talleres de mantenimiento y facilite, por otra, la definicidén del nivel

Sptimo de las existencias para cada pieza.

Ademis de esta designncién uniforme, serd preciso ccdificar las piezas
para facilitar la gestién de las existencias y el contrnl ininterrupido 2el

consumo.

El método de codificacién y designacidn serd, ademds, un factor deter-

minante para la calidad de las operaciones siguientes:

- almacenamiento y, por consiguiente, servicio a lcs usuarios;
- determinacién de las necesidades del usuaric;
- reabastecimiento por el encargado de compras;

- suministro correcto por =1 proveedor.

La asignacién de un niimero de cédige y de una designacidn debe efectuarse

econforme a los criterios descritos en el anexo 9.

En el propio anexo 9 se ofrece, a titulo de ejemplo, un sistema de

codificacidn basado en una clasificacién por la indole del objeto.

k., Gestién de las oxistencias de recambios

3i se desea resolver el problema del reabastecimiento es preciso aceptar
el principio de que el consumo futuro se configura sobre el modelo del
consumo vasado. $Si al principio no se dispone de datos relativos al consumo
pasado, se deberd evaluar el consumo futuro por comparacidn con otros cascs
andlogos. Es evidente que se pueden adaptar los resultados del pasado en
funcién de consideraciones de orden técnico, econdmico o financiero. EL dato

histérico mids detallado que se utilizarid es =1 consumo mensual.

Para conocer el consumo mensual es preciso recopilar datos de consumo.
Para conseguir una tal recopilacidn convendria gue todos los usuarios den a
conocer su consumo de recambios consignédndolo 3obre impresos adecuados.

Estos impresos serian enviados sin demora al almacén central de la base

logistica que estaria encargado del reabastecimiento.

En el anexo 10 pueden verse algunas consideraciones sobre el tipo de

gestién que més conviene a cada articulo.




5. El almacenamiento

El establecimiento de un almacén central al nivel de 1a base logistica

propuesta, no sélo permitiria tener perfectamente =n manoc l2 gestidn de los
artfculos, sino que evitaria también los riesgos de un almacenamisntc excesivo
o insuficiente 2n las diversas unidades. En este almacén central debe
constituirse una reserva reguladora para abastecer a los almacenes antena
situaitos en las unidades de produccidn o en los talleres de mantenimiento.

A este fin conviene distribuir los articulos en dos categorias:

a) articulos especificos de cierto tipo de equipo

b) articulos normalizados, consumibles y de mantenimiento general.

Cada unidad o taller debe disponer de unas existencias basicas de los
articulos del segundo grupc, mientras que no conviene almacenar piezas espe-
cificas de determinado tipo de equipo en unidades o talleres de mantenimiento,
salvo que dicho equipo no exista mis que en la unidad o taller considerados.
Salvo en estos casos, se debe almacenar los articulos especificos en el

almacén central.

La dimensién del almacén de piezas de recambio, piezas normalizadas 7
consumibles y articulos de uso corriente viene determinada por el nlmerc de
posiciones, la centidad por posicidn, la dimensidén de las piezas y su peso,
asi como por la 7ndole del almacenamiento. Debe procurarse gue el almacén
central, asi como los almacenes de las unidad.:s y talleres, sean lo suficien-
temente grandes y que sus compartimentos y estanterias resulten adecuados.
Conviene utilizar estanterias con estantes poco espaciados para las piezas
pequefias, reservando los estantes més espaciados para las piezas medianas.
Las piezas pesadas deben colocarse sobre una superficie de fécil acceso para

los vehiculos y dispositivos de manutencidn.

Las piezas pegueflas se almacenan =n casilleros y las piezas medianas

sobre paletas de madera.

Conviene prestar, igualmente particular atencidén al mantenimiento y a la
preservacién de los articulos almacenados. Deben adoptarse siempre las
precauciones siguientes:

- conservar siempre el embalaje de origen para las piezas fragiles
(rodamientos, componentes eleetrénicos, etc.);




- utilizar, a ser positle, envolturas de pldstice rara el almacenamisnte
de articulos que ya no se encuentran en su embalaje de origen
(componentes electrénicos, rodamientos. resortes especiales, juntas
estancas, instrumental hidriulico y neumético, =tc.);

- no tocar nunca con los dedos los articulos de superficie sensible
(vor ejemplo, los rodamientss);

- proteger contra el polvo ¥y la humedad los elementos y conjuntos
eléctricos (contactores, relés, motores, etc.);

- plastificar las superficies de escasa tolerancia (engranajes,
utensiliocs, cojinetes, ejes, rétulas, etc.);

- utilizar casilleros en los estantes para no almacenar unos articulos
sobre otros;

- desempolvar y limpiar ccn regularidad los estantes.

D. La documentacién técnica

La documentacién técnica del equipc es, por definicidén, todos los
planos y documentos necesarics para su buena marcha, y debe, por ello,
contener la informacién indispensable para el funcionamientc, el mantenimiento
vy la eventual modificacidn del equipo, en buenas condiciones de irentabilidad

y seguridagd.

En lo gue respecta al mantenimiento de material eléctrico se necesita

la siguiente documentacidn técnica:

- planos del cableado;

- esquemas del circuito eléctrico de alimentacidn y de mando;
- esquemas del circuito eléctrico de regulacidn;

- esquemas de secuencias 2svecificas, 31 o5 que existen;

- vistas despiezadas de los principales conjuntos eléctricos;
- manual de mantenimiento eléctrico;

- lista de las piezas de recambio;

- descripeidn de las pruebas de control del circuito;

- todas las informaciones para el rebobinado de motores, transformadores
y carretes eléctricos;

~ catélogo general de los fabricantes de componentes (relés, disyuntores,
contactores, fusibles, lamparas, motores eléctricos, etc.).

La constitucién de una documentacién técnica se hace desde el momento de

. .

la adquisicién del equipo exigiéndole al proveedor que adjunte la documentacidn

completa.




Se observa demasiado a menudo jue nc sdlo se descuida el envic de la
documentacién técnica al surministrar el equipo, sino que el comprador no estd
al corriente d2 lo gue debe oxigir. Para conseguir jue el proveedor
suministre la meyor documentacidn posible es indispensable terer cvreparados,
en el momento de efectuar la compra, piiegos de condicicnes comrletos y bien
detallados en los gque ademds de reguerir la presentacidn de la documentacidn

técnica se especificue cudl ha de ser su contenido.

La clasificacién de los originales de una dc cumentacidn técnica dehe

efectuarse en un solo lugar (por sjemplo, en un archivo central organizado

al nivel de la base logistica). Se debe suministrar una copia completa a

cada lugar de utilizacidn (es decir, 2 las unidades de produccidn y talleres
de mantenimiento interesados). Los originales deben archivarse en un lugar
seco (los calcos se deforman rédpidamente por aceidn de la humedad) y al

abrigo del polvo y de la luz. Se recomienda w:ilizar un archivador de cajones
para planos de tamafio no superior al formato DIN AO y archivadores cilindricos
cerrados para los vlancs de mayor tamafio. Se utilizan muy a menudo armarios
cerrados con clasificadores colgantes y de ctra indole. Conviene evitar las
estanterias abiertas salvo para la exhibicidn de revistas técnicas. Una
buena distribucidn de las copias de la documentacidn técnica es indispensable
para un trabajo rdpidoc y eficaz. Cada equipc de mantenimiento debe tener
acceso rapido a los documentos de su especialidad. Conviene, por ello,
archivar en la proximidad de las instalaciones dos juegos completos de los
planos y convendria, ademds, que cacda equipo de mantenimiento estudie por si
mismo la posibilidad de guardar la documentacidn en un lugar sccesible a

los usuarios.

Debe llevarse un fichero de salidas para los documentos prestados tor
el archivo central de la base logistica, ademds de controlar minuciosamente
su devolucidn. Para sacar cualquier documento hari falta la firma de algin
técnico encargado, con lo que se evitaran pérdidas y abusos. Un documento
” 3 . . - ~
tnico no puede estar depositado en permanencia en ningin otro lugar gque no

sea el archivo central.

La organizacién de este centro de documentacién no es dificil y puede
hacerse con un minimo de personal: un archivador y un oficial .uxiliar
pueden llevar perfectamente una documentacidn central voluminosa si la

clasificacidén se hace bien desde un principio.




Conviene recordar que seri preciso disponer de una zala de reproduccidn

(con fotocopiadors y reproductora de planos), situada en la vecindad inmediate

del archivo central.

E. El taller eléectrico

Habida cuenta de gue la RDSTP se encuentra muy alejada de todo crovesdor
de equipo elécetrico, serd preciso montar un taller eléctrico muy tien egquipado. |
Este taller deberid ser capaz de efectuar reparaciones de maquinaria eléctrica
(rebobinado de motores, rebobinado de transformadores, ete.), controles y
mediciones eléctricas y, en general, cualquier reparacidn eléctrica, ademas

de prestar apoyo a los electricistas de las unidades y talleres.

Se recomienda, como mejor solucidn, establecer un taller elécirico central
en la propia base logist”:i. Ademds, serd preciso reacondicionar y reequipar
los talleres eléctricos de las unidades de produccidén y de los talleres de
mantenimiento. Esta rencvacién ha de hacerse principalmente mediante la compra
de herramientas bisicas para electricistas y de instrumentos bdsicos de medicidnm.
Estos pequefios talleres tiene por cometido efectuar pequefios servicios y
reparaciones sobre el terreno. Toda reparacidn o servicio dificil deberd
llevarse a cabo en el taller eléctrico central de la base logistica. Este
taller central dispondri igualmente de un eguipo volante con su taller mdvil

euyos pormencres se describen en el tema A del capitulo V.

En el subtema B.3 del capitulo V se éescribe detalladamente el disefio
del taller eléctrico central y se re=mite a los anexos que contienen el

inventario detallado de su equipo.

F. La capacitacidn profesional de personal electricista

1. Introduccién

Se ha podido observar que los dos principales problemas del mantenimiento
del material eléctrico =n la RDSTP son la escasez de técenicos y operarios .
electricistas y/o su calificacidén profesional insuriciente. Estos dos

problemas reclaman una solucidn urgente.

La falta de personal calificado en lo que respecta al mantenimiento
eléctrico se ve agravada por la necesidad de que la capacitacidn teérica 7

” » rd [
practica esté complementada por una buena experiencia, a menudo en esferas
bastante diversas.
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2. Operarios y grados de especializacidn

En este trabajo se hace una distincidn entre tres grupos de operarios:

a) personal auxiliar (obreros ordinarics y especializados);

b) personal bdsico (overarios especializados, operarios celificados,
operarios protresionales, overarios profesionales muy calificados);

¢) personal encargado (jefes de grupo, jefes de equipo, capataces,
técnicos).

En el anexo 11 se describe cada uno de estos niveles.

En la esfera del mantenimiento del material eléctrico la labor de
capacitacidn o de especializacidn girard principalmente en torno de las

siguientes especialidades y grados de especializacidn:

Personal Personal Personal
Especialidades auxiliar bédsico encargado
Electricista-instalador X X
Bobinador X
Electricista-montador X X
Electricista de automéviles X

Todo el personal objeto de capacitacidn sigue un curso basico, de 6 a2 12
o

meses de duracién, que es idéntico para todos.

Una vez impartida la capacitacién bédsica, los electricistas siguen un
curso de conocimientos generales sobre electrotecnia, que va seguido vpor un
curso de especializacidn en diversas ramas profesionales. Para poder disponer
lo antes posible de un personal capacitado, se aconseja establecer un programa
que prevea la capacitacidn escalonada para los oficios mds dificiles y
complejos a partir de la capacitacidn impartida para los oficios mis sencillos.
Tras un periodo de capacitacidén de, por ejemplo, dos afios, se da por terminada
la capacitacién de los bobinadores y eleetricistas instaladores. Los elec-
tricistas montadores y de automdviles deberidn proseguir, en cambio, su
capacitacidén y no recibirdn su certificado de aptitud hasta pasados tres
afios,
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cado se hace sentir a todeos los

La falta de rverscnal electicista cal

-

niveles. Haria falta, por ello, formar electricis‘as de todas las categorias.
Existen, sin embargo, ciertas prioridades. Para sanear el estado de= las
instalaciones convendria obtener, primero, un buen nivel bdsico: una
capacitacidn corta pero buena al nivel del personal bdsico es de lo mis

urgente.

El personal encargado, que desempefia une funcidn bdsica para la capaci-
tacidén en el trabajo, tricticamente no existe en este pais, en esta esfera.

Seria pues interesante organizar ripidamente la cazacitacién del versonal

encargado en la esfera eléctrica, partiendo, en una primera fase, de =lec-

tricistas gue posean ya cierta experiencia.

3. Métodos de cavacitacidn

En el presente trabajo se considera tnicamente la capacitacidn rrofesional

de electricistas en las especialidades arribz mencionadas.

Existen opiniones divergentes sobre las profesiones industriales, su
contenido v los métodos de capacitacién. Sin duda alguna, diversos métodos 7
diversos caminos pueden conducir a una misma meta. En @ltima instancia, lo
mids importante es seleccionar el contenido de la capacitacidén y los métodos 2
emplear. En resumidas cuentas, el éxito de la capacitacidn dependerd casi
exclusivamente de la motivacidn del candidato y de su voluntad por alcanzar

la meta.

A fin de conseguir riapidamente obreros calificados, lo mds indicado
parece escoger, en una primera fase, =1 método de la capacitacidn en el
trabajo. Conviene que esta capacitacidn en el trabajo se oriente principal-
mente al aprendizaje reciclado y perfeccionamiento profesional de trabajadores
que hayan adquiride ya una cierta experiencia, asi como a la capacitacidn en
algunas especialidades necesarias para el mantenimiento del material =léctrico.
Al tiempo que se organiza esta capacitacién en el trabajo, convendria iniciar
paralelamente un ciclo de cursos en alglin centro de capacitacidn. Estos
ecursos servirian para impartir una capacitacidn completa a un personal nuevo
que no hubiese adquirido a@in ninguna experiencia. Esta capacitacién seria,
por =llo, mids detallada y mids completa y sus resultados no se harian sentir

hasta después de algunos afios.
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La capacitacidn en el extranjero es un tema Qque se yresta a mucho debate.
Conviene, 2 este respecto, prestar atencidn sobre 10s aspectos siguientes:
- 1la seleccidn del personal que vaya 2 recibir esta capacitacidn 7 de
la entidad que vaya a impartir la capacitacidn;

- especialidades y grados de esvecializacién vara los gue sea preciso
esta capacitacién;

- seguimiento y control de la capacitacién.

Demasiado a menudo, se considera el periodo de capacitacién en el
extranjero, sobre todo si es de corta duracidn, comec un veriodo de descanso
o incluso de turismo. Por ello, la =ficacia de este pericdo de capacitacidn

se rresenta muy dudosa.

La capacitacién en el extranjero parece tan sélo indicada vara la
especialidad de electricista bobinador. Para las restantes especialidades se
recomienda impartir capacitacidn en el trabajo a los electricistas =xpertos

¥ capacitacidn en algln centro espvecializado al personal nuevo.

La capacitacién en el trabajo es un método de capacitacidn que se
desarrolla en el propio trabajo ¢ con ocasién de £1. El trabajador va
adquiriendo, a través del método de ensayo v error, una idea eoncreta de su
oficio. Esta capacitacidn se imparte siguiendo diversos métodos. Convendria
redescubrir el método medieval: maestros, compafieros y aprendices. Convendria,
igualmente, evocar a este respecto la asistencia téenica. Todo debe basarse
sobre la téenica del "trinomio” y del "binomio". Un compafiero que conoce bien
su oficio y que tiene dos ayudantes que trabajan con 41 todos los dias v con
los que simpatiza vlenamente, transmite muy rapidamente sus conccimientos a sus
ayudantes. Conviene insistir sobre este método gque resulta particularmente

fructifero para el aprendizaje.

Le capacitacidn prédctica en el trabajo deberi ser complementada por cursos
tedricos que se pueden organizar, una o dos veces vor semana, durante o después

del trabajo, e incluso durante el fin de semana.

Si la capacitacién se imparte en centros de capacitacidn, su duracién
vara cada uno de los oficios anteriormente mencionadcs sera la que se indica

a continuacidn:

electricistas instaladores 2 afios
electricistas bobinadores 2 afios
electricistas montadores 3 afios

electricistas de automdviles '3 afios
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es preciso 2stablecer un programa modsl

figura, a tituls d= ejexplo, un Trograma med2ls Jde capaci®taciin 38 un

6 ir
adaptar la capacitacidn a las necesidades especificas de 1a RDSTP. A +itulo

de ejemplo, en el anexo 1k figura un plan de capacitacidn d= un =lectricista

instalador.

Tras un afic de capacitacidn, el candidatoc deberi pasar un =xamen in*er-
medio. Al final de la capacitacidn, =1 candidato deteri demostrar, en un’
examen final, si s o no apto para comenzar a ejercer su oficio. En =1
anexo 15 se pormenoriza, a titulo de ejemrlo, un examen intermedio 7 un examen

final de un electricista instalador.



V. MEDIDAS PRCFUESTAS EN EL CCNTEXTC DEL PRCGRAMA DE LA CNUDI

A. Medidas a corto vlaze

1. Introduceidn

Habida cuenta de gue la situacidn actual del mantenimiento 321 eguizc
t&cnico de la RDSTP requiera la2 adorcidn de medidas urgentes, nara Salt
emprender una accidn a corto rlazo destinada a salvaguardar ¢ 2 poner de
nuevo en funcionamiento una parte del patrimonic t&cnico, asi como una
accién a medianoc plazo destinada a instaurar un sistemz de mantenimiento

duraderc.

En los parrafos gque vienen a continuacidn se estudian, en primer lugar,

las medidas gque cabe proponer a corto plazo.

Jna parte del equipo puede ser reparada por un rerscnal competente Jue
disponga de las herramientas basicas, por una parte, asi como por la entregsa
de piezas de recambio de primera necesidad, ror ostra. Istas medidas pueden

izniciarse en los préximos meses y se escalonarian a lo largo de un afio.

Ademds, a fin de preparar ia accién a mediano rlazo descrita en el tema 3
del capitulo V, convendria iniciar desde ahora un curso para la capacitacidn

de un bobinador, de un afic de duracién.

Mas adelante se describe el presupuesto vy la planificacidn de esta

accidn a corto plazo.

2. Asistencia técnica

Se necesitarian los servicios de un experto electricisia durante un rer-
riodo de 12 meses. Este experto deberi ser una persona con une gran expe-
riencia en el mantenimiento y en la reparacidn del material eléctrico en nai-
ses de condiciones dificiles. Deberd ademis conocer muy ti=n la instalacidn
sléctrica de los automdviles, y deverd tener un conocimientc mucho més

préctico que tedrico de su especialidad.

Este experto deberi hacerse cargo, princitalmente, de las siguientes
tareas relativas al material eléctrico:

- seleccionar aguella parte del equirnc que pueda ser reparada
rapidamente;

4

- 1ideatificar y encargar los recambios necesariss para esta reparacidng

- reparar las averias que ocurran durante su estanciz;
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t8cnica necasaria pars todasr
ctuar un =studio rédpido de las piezas de recambio necesarias
nara asegurar el funcionamiento del equipc antericrmente rencis-
nado, 2 lo largo de un afic;

. ..
cer una lista de la dccumentacil
-
2

-~ hacer una lista de esas piezas de recambio necesarias para <1 funcio-
namiento de 25 : equipo durante un afio;

- impartir, en lo pesible, capacitacidn en 21 trabajo, 2 alzunos
operarics, en tareas concretas (bobinade, seleccidn v control del
consumo de las piezas de recambio, dsteccidn de averias eléctricas).

La finalidad de esta misidén es poner en “uncionamiznic =l material que

pueda repararse sin grandes desembolscs, vor una parte, ¥y mantaner en funcio-

namiento el material que sigue funcionando.

3. Herramientas

El experto electricista no podrid asumir su funcidn sino en la medida =n
que disponga de las herramientas y de los instrumenitos de medicidn bvasices.
Convendria, pues, enviar inmediatamente un juego de herramientas manuales y
una serie de instrumentos eléctricos de medida, a saber:

- 1 maletin de electricista con tcdos los componentes enunciados en
el anexo 16;

- 1 aultimetro.

Convendria, ademis, que todas les dependencias =l8ctricas 32 las unida-
des de produccidn y talleres de mantenimiento dispongan de las herramisntas
vy de los instrumentos de medida bésicos. Se sugiere a este e=f2ctc ccmprar
30 maletines de electricista y 30 voltamperimetros. En cada unoc de los i .le=-

tines deberin figurar todos los elementos enunciados en el anexo 16.

L, Taller mévil

Para que el equipo de asistencia técnica, formade por un slectricista
y varios mecénicos (véase el informe del experto mecdnico de la ONUDI) pueda
intervenir con rapidez y eficacia en diversos lugares de la RDSTP, sugerimos

que se compre un taller eslectromecinico mévil, dotade de equipo bédsico.

Este taller mévil estaria compuesto por una especie de caravana con una
pared rebatible a fin de poder extender la superficie de trabajo vy voder dar

acceso cdémodo a las maquinas herramientas ¥ bancos de trabajo.

Este taller mévil dispondria de un grupo electrdgenc de 3000 W asi como
del equipo que figura en la lista del anexo 17. En el anexo 18 pueden verse

dibujadas diversas secciones de un taller de esta Indcle.
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El taller previsto seria un remolgue cuyas dimensiones maximas no deken

sobrerasar de 2,50 m Tor S5 m.

S. Documentacidn técnica

Una de las primeras tareas del =xperto electricistz seri la de hacer la
lista de los documentos del ramo elictrico gque rueda necesitar vara rerarar
el egquipc averiado, por una parte, y para identificar los recambios urgentes,

por otra.

Para efectuar este trabajo, es vreciso examinar, en vrimer lugar, la

-

documentacidn técnica axistente en la RDSTP.

Deberéa, ademds, definir las prioridades en razén de gue alzunos =lemen-
tos del equipo pueden ser reparados muy riaridamente y con poca documentacién
¥ pocos recambios, mientras gque la reparacidr de otros elementos regueriria
un examen mas detallade de documentacidn no disponible. FEl otjetivo de esta
oreracidén consiste en obtener resultados ripides y en evitar, por consi-

guiente, rerder demasiadc tiempo en identificar necesidades.

El expertc electricista deberi ocuparse principalmente de que no falien
los planos necesarios para la reparacidn de las averias eléctricas, y de que

se dispone de informacidn para determinar las necesidades de recambios.

La lista que elabore al efecto deberi ser enviada urgentemente a una
oficina central, ya sea =n la propia ONUDI o ya sea eon alguna empresa espe-
cializada. Esta oficina se encargari no sélo de ponerse riapidamente en con-
tactc con les fabricantes sino también de asegurar el pronto envic de la
documentacidén a la RDSTP. Habra pues que prever un presupuesto rarza finan-
ciar las medidas que se adopten fuera de la RDSTP y para paga“ alguncs pro-

veedores a fin de que envien la dccumentacidn deseada.

6. Piezas de recambio

Dado que es impcsible reparar =1 equipoc sin disponer de piezas de re-
cambio, y principalmente de las gque son objetc de mayor desgastz, convendria
gue el experto electricista adopte medidas urgentes vara constituir unas
existencias bésicas de las piezas més usadas. Pzra ello deberi efectuar un
andlisis detalladc de estas necesidades por medio de un andlisis AR?. En el
anexo 20 puede verse una curva imaginaria de distribucidn ilustrativa de este

prineipio. En este anexo puede verse el andlisis AB™ de un almacén normal de

viezas de recambio destinadas al mantenimiento de material eldctrico. Como
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cuede ferse un 20% de los artfeouleos, que representa por si solos un 75% del
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consumo, {iguran en la clase A siguiente, gue representa un 15
consumo, figuran en la clase B, y el AC% restante, que representa un 10% 321
consumo, Tiguran en la clase C. EL trabajo del experto 2lectricista consis-

tiréd en determinar cudles son las piezas de la clase A. R

Tratindose de material z2léctrico cabe sefalar viezas como las siguien-
tes: fusibles de cualquier calibre rara veniculos autcmotores, Tusibles de
cualquier calibre parz instalaciones industriales, escotillas de grafito zara
arranques y dinamos, lamparas para vehiculos automotorss, contactorss, relés,
disyuntores, asi comc algunos materiales tasicos tales como: barniz aislan-
te, una seleccidén de hilcs planos y cilindricos para botinar dinamos
arranques y una seleccidn de sujetadores de cable, cables eléctricos,

bornes, etc.

El expertc deberi asimismo definir unas existencias basicas de rodamien- .
tos para motores, arrangues, alternadores y dinamos asi como una seleccidn

de vernos y tornilloes.

Esta seleccidn deberid hacerse siguiendo el mismo criterio gue rara la
seleccién de documentacidn técnica. Una vez confeccionada la lista de nec=-
sidades, el experto la comunicari, igualmente, a una oficina central jue se

ocupara de tramitar el pedido y asegurar la entrega.

7. Capacitacidn de un bobinador

A fin de disponer de un personal calificado zara la base logistica, gue

'

se describe en el tema B del capitulec V, convendria iniciar, en breve plazo,

la capacitacidén de un electricista bobinador.

Al estar orientada la capacitacidn de un bobinador casi exclusivamente
hacia la practica, seria de aconsejar enviar al candidato a Eurocpa dara que
se le imparta capacitacidén en un taller de bobinar motcres. Esta capacita-

¢idn prictica seria complementada por una capacitacidn tedrica basica.

Convendria seleccionar al candidato entre los electricistas gque tengan
va experiencia en operaciones de bobinado, ya que la capacitacidn normal de
un bobinador suele durar por lo menos dos afios y convendria que el candigdato
tuviese ya una cierta préctica del cficio a fin de poderle capacitar en un
afio. Al seleccionar el taller de capacitacidn conviene no olvidar jue las

téenicas y los materiales utilizados en el bobinado de motorss industriales




son distintos que los utilicados en =1 bobinado de dinamos y arrangues de
rehfculos automotores. Si fuese preciso, se enviaria al candidato a dos

talleres, cada uno de =llos especializado en una de estas dos 2specialidades.

El éxito de esta capacitacidn dependerd en buena parte de una supervi-
sidn continua del candidato. Esta supervisidn la puede efectuar la oficina !
central, antes mencicnada, y podria llevarse a cabc mediante "zruebas" se-
menales. Los resultados de estas pruebas y de los exdmenes trimestrales
permitiran, si fuera precisc, reorientar el contenido de la capacitacién o
adaptarla mids a las necesidades del interesado. Debe supervisarse con parti-
cular cuidado la calidad del trabajc practico del electricista objeto de

capacitacidn.

8. Presupuesto

Para que la zceidn a corto plazo tenga &xite harid falta asignar al

efecto un presupuvesto suficiente.

En el anexo 21 puede verse un presupuesto detallado de las medidas a
corto plazo en este sector. Este presupuestc deheri completarse con el del

experto mecdnico (ONUDI SI/STP/81/801/11-02/31.3.C

Asignacidn en

Partida de gastos i8lares EE.UU.

1. Asistencia téenica 89.0¢C
2. Herramientas 13.800
3. Taller mévil 67.500
L. Compra de piezas de recambio de 75.000
material eléctrico
5. DPocumentacidén téecnica 25.000
6. Capacitacidén de un bobinador 193.500
7. Seguimiento y control 110.000
TOTAL 573.800 )

9. Ejecucidn (véase el anexo 2G)

Las medidas a corto plazo sugeridas anteriormente para un periodo de un

affo no podran llevarse a cabo con éxito sino en la medida quz se asegure un

seguimiento continuo de las mismas y una respuesta rédpida a las necesidades.




[
o)
-

Ademis, el expertc =lactricista deberid poder entrar en contacto ripido
con un centro gque pueda prestarle apoyo suministréndole informacidn sobre
determinados elementos del equipo y roniéndole en contacto con los rroveedo-

es que puedan aconsejarle sobre las necesidades de recambios y de Jocumen-

tacidn técnica.

Es por ello, absolutamente indispensable que ese centro de seguimiento
y control esté compuesto por personas que hayan tenido ya una 2=xperiencia

anterior parecida en vpaises de condiciones dificiles.

Este equipo central sera el {inico interlocutor del experto, lo jue faci-~
litaré el intercambio de informaciones y permitiri imyrimir una gran ccheren-

cia a las medidas gque se adopten.

La empresa DGS INTERNATIONAL S.A.l/, a la que pertenece el autor de

este informe, tiene a bien ofrecer sus servicios a este fin. Esta empresa
dispone de una gran experiencia en la esfera del mantenimiento en vaises de
Africa y trabaja desde hace aflos en la identificacidn de las necesidades de

piezas de recambic y de documentacidn técnica para estos paises.

B. Establecimiento de una base logistica

1. Introduccidn

Con el establecimiento de una base logistica se pretende alcanzar los
objetivos siguientes:
-~ apoyo técnico a los equipos de mantenimiento de las unidades de
produccién y talleres de mantenimiento;
-~ fabricacién propia de piezas de recambio:
- revisién completa de maquinaria mecinica y eléctrica;
~ reparacidén rapida de las averias;

-~ control centralizado de las necesidades de la RDSTP =n materia de
piezas de recambio;

~ gestién racional de las existencias y optimizacidén del sistema de
reabastecimiento en piezas de recambio;

- control centralizado de las necesidades de documentacidn técnica;

-~ organizacidn adecuada del mantenimiento del eguipo técnico de la
RDSTP;

-~ adopcién de medidas coordinadas y coherentes de capacitacién profe-
sional, conforme a las exigencias de un mantenimiento adecuado del
equipo técenico.

1/ DGS INTERNATIONAL N.V., Kortrijksespoortstraat 79, 9000 Gante
(Bélgica), Tel.: 091/25.22.11-25.57.13, Télex: 12.6L5 DGS-b
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Para gque la base logistica pueda desempefiar debidamente su funcidn,
serd precisc suministrar ciertos elementos necesarics, tales como:
- equipo técnico de un taller electramecinico;

- medios de almacenamiento ¥y sistema de gestidn de las piezas de
recambio;

- material de fichero y equipc de reproduccidn de la documentacién
téenica;

- versonal calificado;

- locales o edificios de ubicacidn adecuada.

El establecimiento de una base logistica es sumamente impcrtante vara
la economia del pais, ya que permitiria evitar muchas de las averias actua-
les, efectuar reparaciones de calidad reconocida y adoprtar medidas de conser-
vacién que aseguren una vida prolongada del equipc. En los temas siguientes
se examinaréd {inicamente el sector eléctrico de la base logistica. Por ello,
las recamendaciones aqui formuladas deberzn ccmplementarse con las gue formmu-

le el experto mecédnico del proyecto ONUDI SI/STP/81/801/11-02/31.9.C.

2. Descripcién de la base logistica

La base logistica deberd disponer de las dependencias siguientes:

- tallermecanicc con seccidén de forja y de fundicidn, caldereria, cha-
pisteria, construcciones metélicas,
mecanizado,
tratamiento de superficies,
. . .
reparacidn de motores de combustiédn,
bancos de ensayos para bombas diesel,
reparacidén y revisién de miquinas y conjuntos;

- oficina de mecénicos;

- taller eléctrico;

- oficina de electricistas;

- sala de archivos (documentacién técnica);

- sala de reproduccién (fotocopiadora, reproductora de planos);

- oficina del personal administ-ativo;

- almacén central de piezas de recambio;

- oficina del personal encargado de las existencias y de los almacenes;
- garaje con secciones de:

- vaciado y engrase,

- vulecanizado;

- chapado y pintura.

- reparaciones, puesta a2 punto de motores, pruebas de
funcionamiento.




Fl disefio material de la base logistica devende de los edificios de que
pueda disponer el proyecto. Convendria, zin embargo, procurar que las di-
versas secciones dispongan de espacio suficiente. A continuacién se dan
algunas estimaciones empiricas sobre las dependencias del sector eléctrico:

a) oficinas: 8 m2 vor persona;

b) aseos, duchas y vestuarios: 1,25 m2 por persona;

c) almacén central de piezas de recambio:

- superficie itil en relacidn al valor del recambic: 0,12 m2/300 $
- suvperficie para la entrada y salida de recambios: 50 m2
- superficie Gtil de:

- casilleros: 15 a 20% de la superficie Gitil total

- paletas: 40 2 L5% de la superficie dtil total

- lugares de almacenamiento especial: 35 a 407 de la superficie
itil total

- superficie de suelo en relacidn a la superficie Gtil:
- casilleross 0,30
- npaletas; 0,50
- lugares de zlmacenamiento especial: 0,75

d) sala de archivos con unidad de reproduccidn:
superficie estimada: 75 m2

e) garaje, seccidn de pruebas y servicios diversos: 150 m2

£) taller eléctrico: 250 m?2

En lo referente a la colocacidén de las diversas dependencias, se debe
procurar colocar las oficinas y archivos en zonas de poco ruido. El almacén
central de recambios debe situarse en el lugar més céntrico posible. Lo
mismo cabe decir sobre el garaje. Se procurari aislar en lo posible las
diversas secciones del mismo taller para que los obreros no se esicorben uncs
a otros, asi como para mejorar las condiciones de seguridad del trabajo. 3e

procurari, ademds, organizar un buen sistema de evacuacidn de desechos.

La plantilla total de la base logistica deberi fijarse en consulta con
el experto mecénico. Se puede sin embargo adelantar algunas cifras empiri-
cas sobre la distribucién del personal segiin su nivel de calificacibn, en
fcrma de porcentajes de la plantilla total del taller:

- personal directivo: 1%;

- personal encargado: 357,

- obreros profesionales calificados: 52%;

- obreros no calificados: 11%.
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El taller eléctrico

b
i

El taller eléctrico debe disefiarse para la reparacidn del material eléc-

trico, por una parte, y para el rebobinado de maguinaria eléctrica de

hasta 100 CV, »or otra.

El taller eléctrico debe disponer de las sigulentes zonas y secciones

(véase

el anexc 22): .

almacenamiento sobre estantes de maquinaria eléctrica para su rebobi-
nado ¢ reparacidn;

almacenamiento sobre el suelo (paletas) de maquinaria eldctrica pesada
para su rebobinado;

zona de desmontaje, limpieza y montaje;

zona de preparacidn:

- extraccidn de bobinas viejas;

- limpieza de ranuras;

- preparacién de papeles, cartcnes y calces;

zona de bobinado;

zona de montaje de bobinas:

- cclocacidn de papeles en las ranuras;

- colocacién de los hilos devanados;

- ejecucidn de las conexiones elZctricas;

zona de impregnacidn y secado;

zona de pruebas eléctricas;

- opruebas previas a la impregnacidn;

- pruebas de funcionamiento;

seccién de miguinas herramientas;

zona de reparacién eléctrica;

almacenamiento de maquinaria rebnbinada o reparada;
almacenamientc de materias primas y piezas de recambio;
oficinas;

grupo de aire ccmprimido.

En el anexo 23 puede verse un plano detallado de colocacidn del equipo

del taller eléetrico, con lista de elementos.

En los anexos 25 v 26 pueden varse una lista de herramientas e instru-

mentos

de pequefias dimensiones, mientras que en el anexo 27 figura una selec-

cibén de materias primas y de piezas de recambio bédsicas gque conviene almacsnar.




Estas selecciores deben considerarse como provisionales y deberin ser compla-
tadas en funcidn de los resultados de los estudios sobre el equipo (determi-

nacidén de piezas de recambio).

El personal necesario para un taller de esta Indole seria el sizuiente:

- 1 capataz, Jefe de taller (electricista montador) + 1 electricista
auxiliar;

- 1 bobinador + 1 auxiliar;

- 1 electricista instalador + 1 auxiliar;

- 1 electricista de vehiculos automotores + 1 auxiliar asignado al
garaje (véase el subtema B.L del capitulo V).

El electricista instalador y el electricista de automdviles deberin

desplazarse, en caso de necesidad, en el taller mévil descrito en el tema A

del capitulo V, a las unidades de produccidén o talleres de mantenimiento.
L, Garaje

Se tiene previsto que el electricista de automdéviles trabaje en el

garaje de la base logistica.

De esta forma, pcdrad disponer de las herramientas del taller eléctricc
(maletin de electricistas) as{ como de los instrumentos de medida especizles
para el diagndstico de motores y trabajos de garajle (véase la partida ik

del anexo 2k}).

5. Org ién y funcionamiento

El taller eléctrico debe considerarse como una entidad al servicio del
cliente, es decir, al servicio de las unidades de produccién y de lecs talle-
res de mantenimiento. Los servicios del taller se solicitan a través de un
bono de solicitud que expide la unidad o el taller que desea obtener el ser-
vicic. En este bono de solicitud se describe brevemente el servicio reque-
rido y se envia el bono al taller =léctrico. El encargado de este ialler
emitird un bono de trabajo en el que describirid detalladamente el trabajo
que ha de efectuarse, por una parte, ¥ en el que figura la ficha de control
de los trabajadores, por otra. Este bono de trabajo serviri méds adelante

para contabilizar el trabajo.

Toda pieza de recambioc requerida seri inscrita en un bono de salida de
almacén que ha de enviarse al almacén central. Sin embargo, el taller eléc-

trico dispone de unas existencias bésicas (cuya lista figura en el anexo 27)
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Se sugiere el envio de un experts 2lactricista durante un ver
2L meses. Este experto se encargari de asegurar el Tuncicnamiento diario del
taller y del equipo mévil, asi como de capacitar =2n el travajo a los electri-
cistas del taller. Deberi ademids montar una buena organizacidn azpcoyada scbre
un circuito de imprescs v un intersambio continuo de informacidn sntre el
almacén central, los archivos y el taller mecdnico.

Al seleccicnar este exverto conviene tenmer tresente que el tratajo re-
quiere una perscna gue Dosea una duera experiencia priciica 2n materia de

talleres eléctricos en paises en desarrclio. Esta personz deberi, ademis,

e}

hablar correctamente el portugués 7y tener una gran Tacilidad de trato. Debe
seleccionarse a un expertc de 35 a 45 afios con exgeriencia en overaciones de

rebobinado asi como en la deteccidn y reparacidn de averias eléctricas.

7. Capacitacién del versonal electricista

Ccmo se sefiald en el t2ma A del capitulo V, seria aconsejable jue un
bobinador recibiese capacitacidn en el extranjero durante un vericdo de un
afio. E1 plazo de la capacitaciln na de ser dreve {(tal come se descrite en
el tema A del capitulo 7) z fin de poder disponer de un bobinader tan

oronto como el *taller eléctrice entre 2n Suncionamiento.

Zl electricista inrtalador, =21 e2lrctricista acntader 7 el 2lzactricista
de automdviles deberin seguir un curso = 2lectricidad en 21zUn centrc de
capacitacidn y recidvir capacitacidn en el trabajo del experto electiricista.
Convendria comenzar la preparacidn tedrica de estos tres electricistas por

lo mencs un aflc antes de la puesta en funcionamiento del taller eléetricoc.

zZ

Esta formacidén telrica deberi impartirse en la RDSTD.

Tna vez ultimada esta primera fase, la capacitacién t2dérica del perso-
nal deberi completarse con un sistema de reciclado y perfeccioramisnts 2 cargo
del 2xperto 2lectrizista que se efectuari varios 4fas jor semana 2 aoras

seflaladas.
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8. Presupuesto

En el anexo 28 puede verse un vresupuesto de un taller eléctrico en =2l

gque no figura la construccidn del taller, por haberse supuesto gue los edi-

ficios serian suministrades por la RDSTP.

los gastos de capacitacidn tedrica en un centro del rropi

Tampoco figuran en

el Tresuruesto

vals, cue corre-

rfan vor cuenta de la RDSTP, asi como tampoco los gastos eventuales del des-
IS ’ 2 %

pacho de aduanas gue correrian igualmente a cargo de la RDSTP

1. Asistencia técnica
2. Equipo

3. Herramientas

L

. Materias primas y piezas
de recambio

5. Montaje y puesta en marcha
del equipo

€. Transporte del material

7. Seguimiento y control

TOTAL

9. Ejecucidn (véase el anexo 29)

..

47.500 d8lares

6£.000 dblares &

20.500 dblares

8G.200 délares

25.000 ddlares

175.200 délares

S18.000 d8lares

EE.UU.
EE.UU.

FE. W,

EE.UU.

La ejecucién de un tal proyecto requiere una minuciosa preparacidn y una

seleccién cuidadosa del equipo, las herramientas y las materias primas jue

vayan a comprarse.

téenico.

También deberd seleccionarse con sumo cuidado el experto

-

Conviene prever un plazo de un afio para el envio del material y otro

plazo adicional de seis meses para el montaje y la Dduesta en marcha del eguiro.

Los 2L meses de asistencia técnica solicitades deberédn empezar a contarse

tan sélo a partir de este momento,

Para planificar y coordinar debidamente la marcha del proyecto, se sugie-

re a la ONUDI que subcontrate la tarea de seguimiento y control de todo el

proyecto a una oficina especializada, tal como se sefiald en =1 teme A del

capitulo V.

La empresa DGS INTERNATIONAL S.A.l/

a este fin,

1/ DGS INTERNATIONAL N.V., Xortrijksepoortstraat 72, 90
Tel.: 091/25.22.11-25.57.13, Télex 12.6L5 DGS-b.

tiene a bien ofrecer sus servicios

0 Zaute (3élgica)
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ANEXQO 1

LISTA DE TALLFRES Y UNIDADES DE PRCDUCCICN VISITADCS

DCC (Direccidén de Construccidn Civil): fibrica de muebls
con tvequefio aserradero, fundicidn y forja.

2scclares

un

DCC/EE (Direccidn de Construceidn Civil): <aller de mantenimienio de
material rodante.

Cantera 1 de la empresa CONSTRUCTORA

Cantera 2 de la empresa CCONSTRUCTCZRA

Aserradero AMARAL

Aserradero con carrinteria FURTUOSO

Garaje vy taller de reparacidn de vehiculos (ciudad de Santo Tomé)
Secretaria de Transporte: taller de reparacidn de embarcacicnes

Secretaria de transporte: +taller de reparacidn de autotuses (<ompresa
TRANSCOLMAR)

Empresa AGOSTINZO NETO

Central hidroeldctrica de AGOSTINEO NETO

APUYO LOGISTICD: seccidn de veniculos

APUYO LOGISTICO: seccidn de maguinaria (VIZOSO)
Empresas AGUA ISE

Empresas COLONIE ACORIANA

Empresas RIBEIRA PEIXE

Central termoeléctrica DONa AGUSTA (grupos Diesel)
Central nidroeléctrica CONTADCR

Fabrica de cerveza CETO en Neves

Fibrica de aceite de palma BOA ENTRADA
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ANEXO 2
CUADRO DE LOS TALLERES Y UNIDADES QUE DISPONEN DE EQUIPO TECNICO

Unidad o taller Santo Tome Principe Total Nimero visitado

Unidad de trituracidn estacionaria 5 - 5 2

Unidad de trituracidn mévil 20 2 N 20

Aserradero 7 1 8 3

Tall:r de reparacion de

embarcaciones 3 - 3 1

Taller de reparacidn de autobuses 1 - 1 1

Empresas 13 2 15 b

Rosas 85 17 102 1

Fabrica de muebles escolares 1 - 1 1 '

Talleres de material rodante -
: DCC/EE 1 1 2 1 5

Ap. logistico 2 - 2 2 '
Varios desconocido desconocido desconocido 1

Central hidroeléctrica " " " 2

Central termoeléctrica " " " 2

Fabrica de cerveza 1 - 1 1

Fabrica de aceite dcseconocido desconocido desconocido 1

Fabrica de ceramica 1 - 1 -

Taller de confeccidn 1 - 1 -

Fabrica de ron 1 - 1 -

Fabrica de jabdn 1 - 1 -

o situadas en el taller DCC/EE
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ANEXO 3

INDOLE Y NUMERO DE VEHICULOS CUYO MANTENIMIENTO HA DE ASEGURARSE
EN LAS UNTDADES DE PRODUCCION Y TALLERES VISITADOS

Apisona-~ Auto- Carga- Nivela- Autombviles | Asfalta-
Unidad o taller (amiones doras Jeeps UNIMOG| buses |Bulldozers| doras |Motos doras Tractores |particulares| doras
DCC/EE L3 10 13 - - 11 10 - 2 - 3 3
TRANSCOLMAR - - - - 3h - - - - - - -
AP. LOGIST. VEHIC| 13 - 28 - 2 - . L - - 9 -

) VIGOSO - - - - - 17 - - - 1h - -
AGOSTINHO NETO 2 - - - - - - - - 12 - .
AGUA 1ISE 2 - - - - - - - - 16 - -
COLONIE ACORIANA 2 - 3 2 - - - - - 5 - -
RIBEIRA PEIXE 3 - 3 - - - - - - 5 - -
TOTALES 65 10 LT 2 36 28 10 b 2 52 12 3

T ————
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ANEXO h

EQUITPO Y MAQUINARIA DE MANTENTMIBENIO DE LAS UNTDADES ¥ PALLERES VIST'PADUS

ol i 0o “ .w u M.-. M
W qm.%/ ..m.m._n..u., m.ma @ b "L m nm By m.u ma,m qal® o m. ...".mem 3 _
GRlEZH g o Elelel®a| (Ele [2lS3]8(58 |28 |BlWE]. (48|54
R R R AR A B R ERI Y KX
MEMAEE L BRI HEA R IFERE RN EI R H R FL R S
oAbt sUlagTlddn| a2 a k| k8|24 2|85 d|&a k| REE|&|2|a8ak|desfds
DOC/Muecbles - 2 1 il -1 v 1y 2|2} -}~ - 212 1 - -
DCC/ER - - 1 -1-1-~ft -1-1- 3 11] - 11 1 - -1 -1 - ] - 2
CONSTRUCTOKA 1 - - - -1 -} - - - - - - - - - - -] - - - - ]l
CONS'TRUCPORA 2 - - - -1 -1 - - -1 - - - - 2 - - -1 - - - - 1
AMARAL - - - -1-1-1t -t-=-¥-1 -1-1-1- - - =11 - - - -
FURTUOSO 1 - 1 -1 -11 -1~ -1-1 - | 1 - -1 -1 - - - 1
varage uibano - - - -1 -1 - - -] - - - - 1 1 - -~ - - - ~- 4 *.,
Taller de reparacién de embarcacione - - - -{ -1 - - - - - .- - - 1 - [ - - - - - ..:
"'RANSCOLMAR J - - - - -1 - - -1 - - - - - - - -1 - - - - 2
AGUSTINHO NKTO 2 1 3 -y -1 -1y -1-3711- 1 1 111 L 1 - 1
Ap. Logist. véhic. - - 1 -1 -11 -} -1-1 -1-1-12 2 1 11-1 1 - - 1
VIGUSO - - - -1 -1 -1 -=1-1 -1-1-11 - - “1 -1 - - - -
) AGUA 1SE 2 - 2 -ty a2p 1] -11 -1-]11- 1 1 2121 1 1 - -
COLONTA ACOR1ANA - 1 1 -1 -11 - -1 - - - - 1 1 - -1 - - - - 1
RIBEIRA PEIXE 1 1 - -1 -11 - -1 - - - - - 1 - -1 - - - - -
DOUNA AGUS'TA - - - -] -1 - - -1 - - - - - - - -l - - - - -
CON'PADOR - - - -] -1 - - -] - - - - - - - -] - - - - -
CETO - 1 - -1 -1 - - - - - - - - 1 1 -1 - - - 1 -
BOA ENTRADA - 1 - -1 -1 - - -1 - - - - - - - -] - - - - -
o ( 10 el 22|31 932 |9} w1 h Tl 9] 3 h 1 12
e -




INDOLE DE 1.08 'TALIERES

ANEXD

DE LAS UNTDADES VISTTADAS

Forja + Taller de mecani-|Taller o sec-

Unidad fundicidn Caldercvria zado de metales | cidn eléctricalCarpinterfa |Garage | Obscrvaciones

DCC/mucbles si no sf no sf no Mantenimiento
efectundo en

DCC/ER véuse hcec/ si véase DCC/muebles sf véase DCC/ sf purte por BCC/ER

mucbles muehles

CONSTHUCTORA 1 no no no no no no Muntenlmicuto
electuada por
NCC/EE

CONSYRUCTORA 2 no no no no no no R

AMARAL no no no no no no

FURIPUOLU no no af no af no

GAKAGE UKRBANO no si no ai no sf

''ALLER DE REPARACION DE

EMBARCACIONES no no no no a{ no

‘I'RANSCOIMAR no si no sf no sf

AGOSTINHO NETO ai si ai af 34 ui

Ap. Yogint. véhic, no si no s no sf

V 1GUSL no no no no no ui

AGUA [SE si si a1 ai af sf

COLONLIA ACORTANA no si i no af ui

RIBEIRA FETXE no af si sf no uf

DONA AGUSTA no no no no no no

CONTADOR no no no no no no

CElo no no g7 ai no no

HBOA ENTRADA no no ai no ai no




ANEXO 6

CUADRO DE ENCUESTA (SECTOR ELECTRICO)

1isaues o talleres 1/ " ) .

;;;;‘;;‘;;;;2:;;‘\\~‘5~‘_‘-§_~‘ 1 2 3 K 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 - estado del equipo y de las

instalaciones eléctricas 1,3 1,3 1,2 - 1,2 1,17 1,3 1.3 1,3 1,3 1,1 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,11,11,1
& - eficacia del mantenimiento

eléctrico 2,3 2,3 2,2 - 2,2 2,2 2, 2,3 2,3 2,2 2,1 2,3 - 2,3 2,h 2,3 2,22,1 2,1 -
3 - piezas de recambio eléctricas 3,3 3,3 3, - 3,3 3,3 3,4 3,8 3, 3,4 3,2 3,k - 3, 3,k 3,h 3,33,23,2 -
h - Jocumentacidn técnica h,3 W2 Wb - W W bW W WA W3 W W 43 b - b bk b W W3 N,3 -
5 - taller eléctrico - 5,2 - - - - 5,2 - 5,2 5,2 - 5,3 = 5,3 - 93 =~ - 5,1 -
6 - utillaje de electricistas 6,3 6,3 6,3 - 6,4 6,3 6,3 6,4 6,3 6,3 6,3 6,3 - 6,3 6,0 6,3 6,4 6,36,2 -
T - instrumentos de medicién

eléctrica Th 7,3 7,3 = T, T, 7,0 7,0 7,h 7,0 7,0 T, - T T o T 1,2 - ;
8 - personal electricista 8,3 8,0 8,2 - 8,3 8,2 8,3 8,3 8,3 8,2 8,2 8,2 - 8,2 8,3 8,3 8,38,28,2 - N

1/ Las cifras de encabezamiento de columna designan las unidades de produccién o talleres visitados y corresponden a la
enumeracién del anexo 1.

2/ En el anexo T puede verse la explicacién del cé8digo que figura en el interior de cada columna.

3/ El guidn indica la falta de dalos sobre ese tema de encuesta, atribuible a que la unidad considerada no disponga de equipo
elécirico 0 que no se ocupe de su mantenimiento,



ANEXO T

EXPLICACION DE LAS RESPUESTAS Y OBSERVACIONES CIFRADAS
(0 EN CODIGO DEL ANEXO 6)

1. Estado del eguipc y de las instalacicnes eléctricas

1.1 Dbuenc

Funcionamiento normal y sin ningin desgaste anormal

1.2 mediano

Funcionamiento normal pero con sefiales visibles de desgaste y envejecimiento.
1.3 malo

Frecuentes averias e interrupciones de la marcha; envejecimiento excesivo

del material en condiciones aceptables vara su funcionamiento.

2. ZEficacia del mantenimiento eléetrico

2.1 Dbuena

Trabajos de mantenimiento y reparacién del material eléctrico bien ejecutados

por profesionales competentes.
2.2 mediana

Trabajos de mantenimiento y reparacidén del material eléctrico no siempre

correctos pero gque no ocasionan serios problemas de funcionamiento.
2.3 mala

Trabajos de mantenimiento y reparacién del meterial eléctrico defectuosos aque

ocasionan frecuentes interrupciones de la marcha.

2.4 muy mala

Carencia total de un equipo de electricistas o competencia insuficiente del
mismo. Servicios prestados (nicamente en casos de averia y reparacién del

equipo eléctrico por obreros que no poseen la calificacidn conveniente.

3. Nivel de las existencias de recambios eléctricos

3.1 bueno

Disponibilidad suficiente de piezas de recambios. Gestidn sistemética de

las existencias y reabastecimiento puntual.




3.2 mediano

Existencias suficientes para =fectuar la mayoria de las reparaciones. Sin
embargo, se cbservan faltas de regularidad en la gestidn de los recambios y

deficiencias de reabastecimiento.

3.3 bajo
La falta de recambios ocasiona paros prolongados del =quipo eléctrico. No

funciona la gestidn de las existencias ni el reabastecimiento.

3.4 muy bajo

La falta de piezas de recambio es la principal causa del parc prolongado del
equipo eléctrico. No funciocna ni la gestidn de las existencias ni el

reabastecimiento.

L. Documentacidn técnicsa

4,1 buena

Se dispone de documentacidn técnica completa para las tareas de mantenimiento

y reparacién asi como para la gestién de las piezas de recambio.
4,2 mediana

Se dispone de suficiente documentacidn técnica para la mayoria de los servi-

eios y para la determinacién de los recambios necesariocs.
4.3 mala

La documentacidén técnica para el mantenimients y la reparacidn de gran parte
del equipo, asi como para la determinacidén de los recambios necesarios es

insuficiente o inexistente.
L.k muy mala
Carencia total de documentacidn técnica.

5. Taller eléectrico

5.1 Dpueno

Taller eléctrico dotadc del equipo bésico para las operaciones de reparacidn

vy rebobinado, y que dispone, ademds, de estanterias y bancos de taller.




5.2 malo

Taller eléctricc sin equipo suficiente para las operaciones de reparacidn y

rebobinado. Se dispone de bancos de taller pero escasean los recambics.

5.3 muy malo

Taller eléctrico desprovisto de equipo técnico y con insuficientes estanterias

¥ bancos de taller.

6. Herramientas para electricista

6.1 buenas

Dotacidn completa del instruriental necesario para un mantenimiento normal e

incluso especial. Suficiencia tanto cuantitativa como cualitativa.

6.2 medianas

Instrumental suficiente para un mantenimiento normal.

6.3 malas

Mantenimiento dificultado por insuficiencia o mal estadc de las herramientas.
6.4 muy malas

Carencia total de herramientas para electricista.

7. Instrumentos de medicién eléctrica

T.1l buenos

Se dispone de los instrumentales bdsicos de medicién. Carencia total de

instrumentos de medida especiales.
7.2 medianos

Disponibilidad como minimo de un multimetrc, de un comprobador y de una

lampara de control.
7.3 malos

Se dispone de un voltamperimetro, pero se carece de todo otro instrumento de

medida.

7.4 muy malos

Carencia total de instrumentos de medida, salvo en algunos casos una lampara

de control.
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8. Personal electricista

8.1 Dbueno

Personal suficiente y bien calificado para asegurar un mantenimiento normal
del equipo eléctrico, asi como para hacerse carge de la reparacidn habitual

de ese equipo.
8.2 medianoc

Personal insuficiente o insuficientemente calificado para asegurar el
mantenimiento y la reparacidén habitual del equipo sin demoras y a un nivel
de profesionalidad aceptable. Sin embargo, el eguipo de electricistas
dispone, por lo menos, de un técnico con la experiencia necesaria para

resolver la mayor parte de los problemas eléctricos.
8.3 malo

La insuficiencia y bajo nivel profesional de los electricistas no permite
asegurar en ningin caso un mantenimiento correcto del equipo eléetrico ni

efectuar una reparacidén duradera del mismo.
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ANEXO 3

ESTIMACION DE LAS NECESIDADES Y DEL CONSUMO ANUAL

MEDICS DE FIEZAS DE RECAMBIC 1/

Estimacidn de las nece-
sidades de recambio al-
macenado expresadas como
porcentaje del wvalor de
sustitucidn del egquiro

Estimacidén del consumo
anual de recambios exdre-
sado como rorcentaje del
valor de sustitucidédn del
equiro

Recambios especial=s
(dispositivos de segu-

ridad incluidos) 8% 6%
Recambios normales 1,4% 1%
Articulos usuales de

mantenimiento 1,6% 1,2%
TOTAL 117% 3,2%

1/ La estimacidn se ha efectuado a partir de los resultados obtenidos
en 50 controles técnicos efectuados en fabricas de pafses en desarrollo.




1
O
!

- VT A MmO Yy T Y
CODITTCACTON 2E LAS FIZTAS DOF RECANSIC
T Y T v I B =t da '\’d: -
I Asizgnacl de un nimeros ds o8dizc
- S - 3 233 A e . 1z and ey tama
la asignacidn de un ndmero 3= cddige y 42 una designaciln 2372 suf=2mz

a 1os sizuientes imrerativos:
- =21 nlmero de cddigo deta ser biunivoc

- a cada nimero de cddige dete correstender un 3clic artizulog

- a cada articulo desbe corresvonder un solo nfmero 1= 2ddigc,

-~ el nmero asignado debe ser definitivo. Cualguier zlteracidn 3e n
nimero de cddigo ya conocido ror los usuarios y utilizadc tor 1
emrresas en sus operaciones de g=stidn, compra y almacenamientc
supondria una carga de trabajo y un riesgo de error consideratle

- el nimero de cddigo debe ser idioldgico. Cada nimero se asigna 2n
funcidn de una “parrilla de codificacidn” gue debe taner en cuenta
las principales caracteristicas del articulo codificado;

- la designacidn deke haber sidc cuidadosamente =s*udizda:

- debe ser completa, sin gque se Treste 2 ningunz ambigledad;

- debe ser clara y comprensiva al usuario;
- debe ser conocida de todos los usuarios,

- debe corresvonder a las necesidades del cirecuito de compras;

) de cada articulo

- 1la nomenclaturz (designacidén + nimeroc de cddig
ria gvor 21lc introduczir

debe ser la misma a cualguier nivel. Convend
un solo sistema de codificacidn para la RDSTP,

c
-
1

2. Sistema de codificacidn

Se sugiere adoptar un sistema de codificacidn basado sobre lz indole
del objeto, es decir, una codificacidn morfoldgica. A titulo de ejeuplo
ouede verse, a continuacidn, la constitucidn de un cbdigo de ocho cifras
a partir de una clasificacidn de productos efectuada siguiendo un criterio
de seleccidn que permita reunir en una misma "clase" productos gue sean de

la misma Iindole o que posean ciertas afinidades:
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clase
clase T
clase

3
clase 3

alementos de montajs 7 de transmizifn mecinica

herramientas ¥ eguiro

Maquinaria 7 recampios 2speciales

maquinaria de croducciln rrinciza
magquinaria d2 producciln de troductos auxiliares
maguinaria de manutencidn

rarios

Tara 2stablecer una nomenclatura gue znalice =21 ovjieto hasta su dltima

forma individual, seri preciso sutdividir cada clase =2n 'subclases'”.

Aplicando este principio a la clase 2 s2 chtisne:
subclase O material de montaje ,
¥
subelass 1 distribucién de alta tensisn
subclase 2 distribucidn de bala tenzidn
subclase 3 mandos de motcres elictricos
subclase L material electrénico
subclase 5 material vegueflc de telecomunicacidn
subclase 6 alumbrado
subclase 7 accesorios de maguinaria eldctrieca
subclase 3 requefios instrumentos ie medicidn y control =lictricos
subclase 9 varios
Cada subclase se subdivide a su vez en "zrupos" y "subgrupos". Dor sjemrlc,
la subclase 4 se subdivide en los siguientes grupos:
grupc 1 tubos electrdnicos
grupo 2 resistencias
grupo 3 condensadores
grupo 4 semiconductores
grugo 5 fusiblesg
grupo 6 circuitos integrados




El zrupc 4 se subdivide a su vez an subgrurpos:

subgrupe 1 diodos

subgrupo 2 transistores

subgrupo 3 tiristores

subgruro 4 rectificadores ) '

Los transistores {subgrupo 2) se sutdividen a su vez en 5 categorias:

catagoria 1 transisteores de germanio NPN
categoria 2 transistores de germanio PNP
categoria 3 transistores de silicio NTN
categoria & transistores de silicioc PNP

. categoria § transistores de diversa indole

Cabe ahora situar un transistor de silicio NPN en el sistema de codifi-
cacidn anteriormente descrito, que constituye la llamada carrilla de

codificacidn, reuniendo las cifras de las diversas Tases exrlicadas:

2 L 4 2 3
clase
subgruso ,
grurc
subgrupo
categoria

Una vez situado este tipo de transistor, haria falta detalla

a1
w
k ]
g
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3
(81N
]

2l nGmero de cddigo para situar un transistor de caracteristicas e=ldciricas

precisas.

A este efecto, detrids de las cinco primeras cifras del cddizo ya
obtenido se puede afiadir otras tres cifras denominadas cifras adicionales.
Estas cifras adicionales se irén afiadiendo a medida que s= vayan codificando
nuevos articulos de una misma categoria. 3i un articulo cae vajo una norme
que fija una serie de cualidades o dimensiones posibles, conviene Dprever un
nimero de cddigo para cada calidad y dimensidn correspondiente a2 la norma.

No se asignard el cddigo hasta el momento en que se desee aimacenar =

(o]
.

recambio. Las cifras adicionales tendrdn en un tal caso un sentido dimensio-
nal, es decir, mil posibilidades (de 000 a 399) para asignar un cddigc al
transistor considerado. Por ejemplo un transisztor de silicio N¥PN cuyo volta-
je CEE (Vﬂo) es de 20 V, tendria el siguiente nimero de cédigo 2LL 23 02k

(1a asignacidn de las tres Altimas =i

vy

a efectuado 2 titulo nicamente

ry

rags se

indicativo).
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El tipo de gestidn Jue cenviene vara cada ary fculo derende ce iz

de ese articulo y uno de los zrimeros criterics tara su ssl=ceidn seriz =2

ritmo de consumo del articulo consideradc. Tor rz2zdn ds este critario

distinguir dos grandes familias:

- articuios consumibles y sujetos a desgaste, es decir, =
corrientes de almacén, recambios hatituales, zlguincs recambics

- 2 h]
rTICALDS

especiales: todos estos articulos se cazracterizan tor ser de uso

't

frecuente, de vida corta y estar sujetos a desgaste;

- erticulos casi nunca utilizados, pero jue conviene %ener en alma ér

ya gue de producirse una averia imprevista {accidental o de des

pudiera dar lugar a un paro rrolongado.

Mientras que las existencias de la orimers Tamilia serin 2T 252 3

fuerte consumo, los de la segunda familia Jormirén, por asi dscir

almacén. El criterio vara clasificar un articulo =2n una de estas dcs

xm
(M
Wt
1]
~—

lias es el de su consumo mensual. Un 2rticulc de consumc mensual superior

a 0,25 pertenece 2 la primera familia y ¢

an
inferior o iguel a 0,25 =ntra a former tarte d= 1z segunda Tamilia,

La gestidn de los articulos de consumc mensual surericr 3 2

efectuarse conforme 2 los siguientes criteriocs:

[N
ul
ot

- no conviene mantener bajo =21 nivel de ex e
en cuenta, al determinar su nivel minimc, la
consumo anormal ¢ demoras de sntrega anormales;

- el reabastecimiento dete =factuarse a3 tiem
preciso determinar paraz cada art

r
-
1c

o nivel de =2xistencias al gue debe
an

unbral de pedido depende de la ¢
Xl

encargada ("entregas previstas"”) y de la tropia cartera de ped'
ida

El umbral de redido =s igual 2 la suma de la cantidad 2onsumi

durante el plazo de reabastecimiento mids la cantidad consumida
durante el plazo de entrega mas el nivel minimo de las existen

- conviene gue no haya demasiadcs articulcs almacenado
debe fijarse un nivel miximo de las existencias. Es
igual a la suma de las existencias en 2l umbral 4de ©
cantidad encargada.

Estas consideraciones permiten determinar, tras algunos cdlculos,

cantidad econdmica de pedido, habida cuenta del precio utilitario (Fu)

£2
®
p-a




Ix Pu ) Pu . ) I

s¢ @ cantidad econdmica
C.., ¢ consumo medio mensual

: costo a2dministrativo de vedido

I : tasa de inmovilizacidén (I =1 + 3]
= 15% a 20% del valor medio de las existenciz

W

Pu : precio utilitario 3el articulo

Conviene sefialar jue las fHrmulas son Gnicaments un

tacidn rara el gerente, Jue debe decidir 2n Tuncidn e tcdos las

a su alcance. 3uena parte de los factores zue deberi considerar 21 gerente !

ey

ey,
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no pueden exprasarse en fOrmulas.

[{]

fichero terfactamente actualizado.

La f3rmula de WIL3CN no se utilizza parz articulos de= 2scasc consumo

mensual, ya que el valor de 2sta {5rmula derends de 3jue 32 disponga de una

evaluacidn correcta de la mediz mensual de consumo.

La gestidn de los articulos cuyo consume mensual sea infarior o Izual

a 0125% se ocup2 sobre todo de recambios de seguridad o viszas sujetas 2

~

2scaso desgaste. 3e trata pues de existencias de seguridad almacenadas

vara =l caso de averias imprevisitles.

La determinacidn de 12 cantidad a almacenar 3= =s5tos articulos sao

efectia en funcidn de la respuestz obtenida 2 las dos preguntas siguientas:
a) iCémo se veria afectada la produccién por la falta de una rieza

- no se veria afectada

disminuiriza
se interrumpiria

Jué posibvilidades existen de repara la pieza =n =1 lugar?

e

\
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ZIn funcidn de =stos datos y habida cuenta del precio ie la pisza 3o
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podra decidir la cantidad a almacenar.




ningin recambio en almacén, en casos 2n 10s jue se pueden utilizar rescam-

bics reparajos y siempre gue la 2scasa incidencia de la averfa 15 cermita.

Se pueden utilizar diferentes métodos de reabastacimientd fants sara

los articulos cuyo consumo mensual sea superior z J,25 come zarz aguelilos

cuyo consumo mensual sea infericr o igual a 2,29, ccmo zor 2jsmrlio:

- reabastecimiento a vartir del umbral de vedido: cada vez jue
nivel de existencias sea igual a la suma de laz cantidad consum
durante el plazo de reabastecimiento méds la cantidad co 2
durante el plazo de entrega mas =l nivel minimo de las
se hace un pedido por una cantidad igual 2 la cantidad
definida por la fdrmula de WILSCH. Este método de gest
una supervisidn permanente del consumo;
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- reabastecimiento periddico: 1la formulacién de los e
fechas variables que va fijando el descenso de las exis
debajo del umbral de pedido tiene el inconveniente de ¢
considerar cada articulo por separado. Ahora bien resulta sziem
conveniente poder agrupar los pedidos de reabastecimiento
articulos a fin de disminuir el nlGmerc de pedidos jue s
tramitar. Los dos criterios de agrurvacidn zue se utili
vroveedor y por zona geografica. La agruvacidn rermi:e
los vedidos conforme a un calendario,

- reabastecimiento vor partigas: cuando =1 con
débil, es decir inferior a una unidad zor ol
calcula cada partida para cubrir el consumo @
que transcurre entre dos entregas sucesivas;

- reabastecimiento vor contrata: en este caso

S
una técnica de compra gue de un método de gosti 2
Esta técnica consiste en convenir con el onrovesdor un
suministro por determinada cantidad de articulos y zor un clazo
determinado. En este contratc se esrecifican todas las condicionss
de compra y, concretamente, el nrecio y los plazos.

P —




ANEXO 11

CLASIFICACION DE =MPLEOS

CATEGORIA

'3y
e
(@
Dl
e
P2

DEFINICION

YIVEL RESUERIDC

lsRUPC I
1

"RUPD 2

\h

[0)Y

Obrers ordianario
Empleado de
servicio

Obrero especiali-

zado en tareas ar-
duas o de manuten-
¢cidn esvecializada
Portero

Obrero esvecia-
lizado

CS81 - >lrdenanza

0s2

Conductor ge
vehiculo ligero
Telefonista

Chrero califi-
cado

Conductor de
veniculc pesado

Trabajador nro-
f2sional CPL

Trabajador »ro-
fesional 0OP2
Mecanderafs
Auxiliar 4e
aontabilidad

PERSONAL AUXILIAR

Para travajos elementales
Jue no requi2ran ni conc-
cimientos especiales, ni
adaptacidn previa, ni es-
fuerzo importante

¥

Para trabzjos sencillos
gue reguieren alguna
breve infocrmacidn pre-
via o cierto esfuerzo
A .

fisico o ci=rto grado
de atencidn

PERSCNAL BASICO

Para trabajos jue re-
guieren un cierto re-
ricdo de inicizeiln
ters jue no reguieren
calificacidn profasio-

Cperario =2specializado
con un mayor gradce de
axperiencia y cierta

napilidad prcfesicnal

Operaris con una sdli-
da experiencia orofe-
sional er. 21 trabajo
que se le confia con
una capacit 4
llega a la de un obre-
ro profesional
diplomado

iIn eccnoeimiento cabal
del oficio adguirido
trag largo aprendizaje
capacitacidén avalada
zor un certificado de
aptitud profesional o
diploma equivalente

Operaric de la categoriza
anterior con unz larga
practica 4e su oficio y
con una gran habilidad vy
un profundo conocimiento
de su profesidn

Jinguno

2nt B
Saper .2er

rti
aptitud orofa-
nal o algunos

de =nszefanza

3

Qw'G un
ro
(@]

n s

O kD_‘
[$)]
jal
1]
'4
:
O
Y

Certificacdo de
aptitud prote-
sional, diplicma
de 2studics gene-
rales o0 experien=-
cia profesional
2quivalente

Certificado de
artitud orofe-
sional o divcloma
de =studios gene-

rales. Experien-

cia profesional
en el ramo
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CATEGORIA FUNCION DEFINICICN : NIVEL RESUERIZGC
2 |Trabajador nro- Jreraric zue sobre 1o ya Cernilizadc 3=
f2sional 0P dicho para 1a catagoria attitud vrofesico
Taguimecandgra? antaricr 22 4e 2jecutar nal 2 diricma e
irabaics jue reculersen e35udios gonera-
un 2lto grado de califi- las. Unpz gran
cacidn profesicnal sin 1z prictica del
suvervisidn de un i
encargade
9 |Trabajador ctro- Jverarioc jue ademds 3e
fasional zl%amente sose2r un titulc jue ava-
calificado. ia su conocimiento *telricze
Empleadc principal ¥ vractico del oficio,
ha de Doseer suriciznte
experiancia prcfesional
vara tener -mna 21%ta cali-
®icacién a fin de 2jecutar
convenientamente, conforme
2 un plan o a unas direc-

GRUPQ IT
10

—

[
[

12

Jefe de gruvo

Jefe de equip

Capataz

Téenico

Capataz
principal

Jefe de seccidn

trices generzales 7 sin 1z
tresencia 4e un sugervisor,
los trabajcs sue le sean
confiados

TERSONAL ENCARGADC

Operario gue, ademés de su |Diploma 3e 2stu-
Lrabajo, 2jerce una zutori- |dics tZenices o
dad vermanent2 scbre un expericnciz tre-
grupo de overarios cali- fesional ezuiva=-
ficados. Se incluye iguali- |i=snte

mente en esta categoria 2

los overarios de nivel su~-

perior a la categoria

anterior

Jperario que desemrefia una Pivloma de maes-
funcidn jue requiere una tria, fin de 2s-
formacidn orofesicnal am- ftudios szszcunde-
vlia y profunda. Se encar- |rios o =2xperisn-
ga de 2segurar la discipli=~ jei ofesiznal

na del cersonal jue
a sus ordenes 7y ha de ccn-
trivuir bajo la direccidn iq
un operario encargado o de
un directivo 2 la buena mar-'

cha de su 3ector o a la =le-
vaclion de su productividad

Qoerario capaz de coordi-
nar los trabajos de otros
encargados u operarios
3ltamente calificados

traba’a leq

Téenico il;loma—

de.
te o exreriencia
crofesional
equivaleute




CATTSCRIA

TREYTTOT. Y
UQFL.I-CL«A

T8enico sugerior

Jefe de oficina

Overario con suficientes
conccimientcs tedrices

¥ tracticos o 2xveriencia
orofz2sional confirmada
vara asumir uvna Suncidn

Suele trabazilar
bajo la direccidn de un
directivo




ANEXQ 12

DESCRIPCION DE OFICIOS 1/

DESCRIPCION DEL OFICIC DE ELECTRICISTA INSTALADCR

Periodo de aprendizaje: 2 afios !

Esfera de trabajo:

El trabajo del electricista instalador consiste en:
Construir, mantener y reparar instalaciones de alumbrade y fuerza
eléctrica, asi como las redes de distribucilng

- Seguir en su trabajo instrucciones precisas;

-~ Efectuar controles sencillos y colaborar en otros trabajos de medi-
cién y control més dificiles;

- Encargarse, en ocasiones, de reparar conjuntos y elementos de las
instalaciones conforme a instrucciones detalladas, asi como afectuar
trabajos sencillos de mantenimiento;

- Trabajar en el montaje de instalaciones, asi como en talleres de
empresa.

Conocimientos basicos v aptitudes requeridas vara los oficios manuales

Conocimientos basicos de electrotécnica: !

Conocimientos generales:

- Materiales basicos y auxiliares;
- Lectura de disefios técnicos;

- Experiencia en la interpretacidn de cuadros ¥ manuales técnicos.

Conocimientos tedricos y practicos sobre mecanizado de materiales:

- Operaciones de medicidn y control;

- Delinear, puntear, marcar;

- Limar;

- Aserrar;

- Taladrar, ranurar interiormente, escariar;

-~ Roscar;

- Afilar; ‘
- Tronzar, cizallar y horadar;

-~ Rectificar;

- Curvar;

~ Tornear.

1/ BWF (Bundesministerium f{ir Wirtschaft und Finanzen)/R.F.A. 1




Conocimientos tedricos y précticos de las técnicas de montaje:

- Soldadura con estafio;
- Encolado;
- Remachado;

-~ IHEnroscado. '

Conocimientos de electrotécnica:

- Materiales conductores y nc conductores;
- Lectura de planos;
- [KNociones elementales de electricidad;

- Flementos constitutivos eléctricos y electromecinices.

Conocimientos tedricos y précticos:

- Preparacién y ajuste de conductores;
- Bobinado sencillo;

- Preparacién de elementos constitutivos eléectricos para el montaje.

Conocimientos tedricos y priacticos de montaje, cablec v empalme:

- (ableo, empalme y montaje de los elementos con sus cables 7
conexiones.

Conocimientos tedrices y practicos de medicidén y control:

- Medicidén de magnitudes eléctricas;

- Verificacién de circuitos.

Conocimientos sobre proteceidn en el trabajo v prevencidn de accidentes.

Conocimientos especiales y aptitudes requeridas para 11 electricista instalador:

Perfeccionamiento de conocimientos en materia de electrotéenia vy su
utilizacién en la construccidn de instalaciones eléctricas:

- Lectura de planos de montaje;

- Estudio adicional de la electricidad;

- Piezas de construcciones eléctricas y electromecanicas;

- Medidas de proteccién en el trabajo y de prevencidn de accidentes.

Perfeccionamiento de los conocimientos tedricos vy pricticos en materia .
de técenicas de montaje:

- Soldadura fuerte;

- Goldadura.
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Ccnocimientos tedricos y priacticos de ensamble, montaje e instalacidn:

- ©Ensamble del material de explotacidn;

- Montaje e instalacidn de material energéitico.

Conocimientos tedricos ¥ pricticos de transferencia, cablec vy empalme:

e

- Preparacidén y ajuste de conducciones y cables de una rotencia de
hasta un kilovoltio (1kV);

- Colocacidn de cahles y conductores.

Conocimientos tedricos v priacticos de medicidn y control:

- Medicibn de magnitudes eléctricas;
- Control de la funcidn eléctrica;
- Medicidén de magnitudes no eléctricas;

- Conocimientos tedricos y prdcticos de mantenimiento y reparacidn
de instalaciones eléctricas;

- Reparacién de instalaciones eléctricas;

- Mantenimiento de instalaciones eléctricas.

DESCRIPCION DEL OFICIC DE BOBINADCR i

Periodo de aprendizaje: 2 afios

BEsfera de trabajo:

- Fl trabajo de bobinador consiste en fabricar bobinas y bobinados,
montar y conectar bobinados de material eléctrico, maquinas y
transformadores. El bobinador dete trabajar siguiendo unos disefios
v datos precisos. Puede tener que efectuar controles sencillos en
apoyo de otros trabajos de medicidn y control diriciles;

- El bobinador trabaja principalmente en empresas de fabricacidn y
reparacién de maquinaria eléctrica.

Conocimientos bésicos vy aptitudes para los oficios manuales

Conocimientos basicos de electrotécnia

Conocimientos especiales vy aptitudes requeridas para un bobinador:

Conocimientos perfeccionados de electrotéenia y sobre su empleo en la
construccién de maguinaria eléetrica:

- Estudio adicional de la electricidad;

- Conocimiento de los principales tipos de bobinados utilizados en la
maquinaria eléctrica.
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Perfeccionamiento de los conocimientos tedricos y oracticos sobre técnicas
de ensamblado:

- Soldadura fuerte;
- TSncolado.

Conocimientos tedricos v pricticos sobre fabricacidn de bobinados zara
maquinaria eléctrica:

Empleo del material aislante;

Fabricacidn de bobinadas a partir de hilos, barras, flejes y chapas;

Montaje y conexidén de bobinados para maquinaria eléctrica;

Impregnacidén y secado de bobinados;

Tensado de rotores.

Conocimientos tedricos y practicos de medicidn y control:

- Medicidn y control de bobinados.

Conocimientos tedricos y précticos de reparac .: 4e bobinados.

DESCRIPCION DEL QFICIO DE ELECTRICISTA MONTADCR

Periodc de aprendizaje: 3 afics

Esfera de trabajo:

El trabajo de un electricista montador consiste en fabricar, ensam-
blar, ensayar, reparar y controlar maquinaria eléctrica;

- Se ocupa concretamente de motores y generadores de corriente continua,
alterna y trifasica; transformadores de diversa magnitud; elemen-
tos de construcciones magnéticas para aceleradores de electrones y
para otras esferas de aplicacidén de la técnica atdmica;

-~ Ademis de fabricar, montar y conectar bobinados para maguinaria
eléctrica, se encarga también de ensamblar piezas mecénicas 7 bobina-
dos, asi como de ensayar por completo médquinas y aparatos, ponerlos
en marcha y expedir un certificado de control;

- El electricista montador ha de contrclar la maquinaria eléctrica de
la fabrica y si observa alg(n defecto de funcionamiento localizar la
averia y repararla;

- El electricista montador trabaja en empresas fabricantes de maquina-
ria eléctrica, asi como también en las empresas usuarias de esta
maquinaria.

Conocimientos bédsicos y aptitudes requeridas para los oficiog manuales

Conocimientos basicos de electrotécenia




Conocimientos particulares y aptitudes regueridas para el montador electricista

Conocimientos perfeccionados de la construccidn de maguinaria eléctrica:

- Elaboracidn de soportes técnicos;

- Modo de funciocnamiento y montaje de maquinaria eléctrica.

Perfeccionamiento de los conocimientos tedricos y practicos sobre el
trabajo de materiales

Perfeccionamiento de los conocimientos tedricos y practicos de las técnicas
de ensamblado

Conocimientos tedricos y pricticos de ensambladc:

- Apilar y prensar pagquetes de chapa de rotores;
- Fabricar conmutadores;

- Equilibrar rotores y ventiladores;

- Ensamblar médquinas eléctricas.

Conocimientos tedricos v précticos de la fabricacién de bobinados para
maguinaria eléctrica

- Perfeccionamiento del trabajo y util.zacidn de materiales aislantes; f
- Fabricacidén, instalacidén y conexidn de tcbinados especiales, t

Conocimientos tedricos 7 practicos de medicidn, ccnirol v Tuesta en marcha:

- Control de la funcidn mecdnica;
- Control de elementos y de grupos de elementos eléctricos;

- Medicidn, control y puesta en marcha de maguinaria elédctrica.

Conocimientos tedricos y practicos de reparacidn de maguinaria eléctrica

Conocimientos tedricos y priacticos de mantenimiento de maguinaria eléctrica

DESCRIPCION DEL OFICIO DE ELECTRICISTA DE AUTCMOVILES

Periodo de aprendizaje: 3 afios

Esfera de trabajo:

- Reparacién de la instalacidn eléctrica de vehiculos;

- Deteccién de avrrias y deterioros;

~ Mantenimiento y control de instalaciones eléetricas y electrdnicas;

- Cableo de dispositivos antiparasitarios de las instalaciones eldctricas;

- Montaje y ajuste de mecanismes eléctricos y electrdnicos;

- Mantenimiento y reparacidn de utensilios de trabajo, maquinaria e
instalaciones.




-

Conocimientos basicos y aptitudes vara los oficios manuales

Conocimientos particulares y aptitudes regueridas para un electricista de
automdviles

Mediciones para detectar averias:

- Mediciones con comparador, instrumento de medicidn de la compresidn,
bomba de inyeccién, estroboscopio, instrumento rara ensayar y medir
el alumbrado, oscildgrafo, analizador de gases de escare;

- Medicidn de la acidez;

- Medicién del desvio del electrodo de una dujia de encendido;
- Medicidn con un amperimetro, un voltimetro y un ohmimetro;

- Medicidn de la red eléectrica de la instalacién eléctrica y

electrénica de un vehiculo.

Reparacién de vehiculos:

- Conocimiento del vehiculo vy de sus componentes;

- Conocimiento del funcionamiento y del montaje de la instalacidn
eléetrica y electrdnica;

- Lectura y disefio de planos de conexidn sencillos;
~ Mantenimiento y control de instalaciones eléctricas y electrdnicas;

- Control, reparacidén y ajuste de componentes de mando eléctrico o
electrdénico, instalaciones y mecanismos;

- Instalacidn de accesorics eléetricos y electrdnicos;

- Cableo y dispositivo antiparasitario de instalaciones eléctricas.




ANEXO 13

1
PRCGRAMA MODELO DE CAPACITACION Y/

ELECTRICISTA INSTALADOR

Los conocimientos impactidos se distribuirédn ccmo sigue:

Conocimientos generales:

Estos conocimientos, que forman igualmente parte de la ensefianza basica

de las escuelas de formacién profesional, se impartirdn siguiendo una orien-

tacién préctica.

Materiales principales y auxiliares:

Lectura

Indole, propiedades, empleo y normalizacidén de lcs materiales princi-
pales de emplec habitual en la electrotécnia;

Indole y utilizacién de materiales auxiliares de emplec habitual.

de disefios industriales:

Nocicnes fundamentales sobre tipos de lineas, vistas, acotaciones,
tolerancias, secciones, simboles de calidad de superficies, escalas;

Planos de piezas y de conjuntos, nomenclaturas;
Representacidn por simpelos;
Normas correspondientes;

Ejecucidén de modelcos manuales sencillos.

Experiencia en el manejo de cuadros y manuales

Conocimientos tedricos y practicos de mecanizado de materiales:

Medicidn vy control

Aptitudes regueridas:

Medicidn y control de longitudes con instrumentos de medida de gra-
duacidn seneilla, de cursos -intericr y exterior- y con micrdémetro
(palmer) exterior;

Medicidn y control de &angulos con transportador y escuadras de una
precisién de hasta 1°;

Control de la planeidad de superficies con instrumentos de medida
sencillos, principalmente reglas y escuadras planas;

Mantenimiento, manejo y reacondicionamiento de instrumentos de
medida.
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Conocimientos

Unidades del sistema de medidas métrico;

Conversién de fracciones y multiplicacidén de unidades;
Calculos de longitud, de superficie, de volumen;
Montaje de instrumentos de medida, esrrcres de medida;
Angulos y unidades de Zngulcs;

Procedimiento de control a simple vista.

Trazado, punteado, marcado

Aptitudes requeridas:

Limar

Trazar lineas de referencias, interejes, contornos, lineas de seccidn
vy lineas curvas, siguiendo disefio a ldpiz, con puntas de trazado ¥y
con compads de punta seca;

Puntuar centros y contornos;
Marear con estampa, colores;

Mantenimiento de los instrumentos.

Aptitudes requeridas:

Limar a medida hasta una precisidn prescrita por la norma DIN 7148
media;

Desbarbar;
Biselar, retocar los orificios toscos;

Redondear con limas planas sencillas hasta jue las superficies sean
completamente lisas.

Conocimienvos

Agserrar:

Formas, disefio y tipes de limas;
Formacién de virutas al limar;

Criterios de reconocimiento de la calidad de zuperficie hasta la
calidad de "fina".

Aptitudes regueridas:

Fijacién de las piezas y herramientas;

Aserrado, con sierra de mano, de meta.es y materiales aislantes para
ovtener placas'y perfiles.
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Conocimientos:

- Tipos de léminas de sierra y su utilizacidn para diversos matarialas;
- Formacidn de virutas y rrucedimiento de corte;

- Tipos de tormos y su utilizacidn como instrumentos de su

Horadado, ranurado interior, escariado: '

Aprtitudes requeridas:

Fijacién de las piezas y herramientas;

- Perforacidn con perforadoras fijas y perforadoras clfctricas manuales
en diferentes rosturas de trabajo;

- Trabajo con la broca, la cuchilla de ranurado interior 7 corns
circular con sierra;

- Ranurado interior con cuchillas y fresas cdnicas;

- Escariado con escariador z mano.

Conocimientos:

Tipos de taladros, brocas, cuchillas y a=scariadores;
- Procedimiento de corte, escuadra de herramienta;

- Nociones sobre velocidad de corte;

D

- Seleccidn del nimerc de revolucicnes y del avance;

- Procedimientc de lubricacidn.

Labrado de roscas:

Aptitudes regueridas:

- Labrado de roscas con machos y tarraias.

Conocimientos:

- Tipos y medidas de paso de rosca para pasos de rosca mé+triccs

’
- Herramientas de aterrajar vy roscar;

- Procedimientos de lubricacién.
Afilado:

Aptitudes regueridas:

- Afilado de herramientas manuales sencillas con muela de afilar;

Concecimientos:

- De afilado.




Tronzado, cizalliado, embuticidn:

Actitudes reguerigdas:

- Tronzado con cizallas manuales y buriles;

- Perrorado con a2mrles de punzonadora; . '

- Confa2ccidn de pasos 2n la chara.

Conocimientos:

- Procedimiento de tronzado y de cizallado;

- Tipos de herramientas y sus arlicaciones.
Rectificado:

Aptitudes requeridas:

- Rectificado en fric de piezas de chapa y 3z piezas perfiladas;

- Trabajo efectuado sobre mesa de rectificado.

Conocimientos:

- Tipos de herramienta de rectificado y sus aplicacicnes;

- Comportamiento de los materiales.
Curvadoc:

Aptitudes requeridas:

- Acodado ¥ doblado en frioc de piezas de chapa vy periles;

§-4

- Se coloca las piezas sobre el torno y se utilizan instrumentos de
curvado.

Conocimientos:

- Tiros de instrumentos de curvado y sus aplicaciones, herramientas
auxiliares.

Torneado:

Aptitudes regueridas:

- TFijacidn de las piezas y herramientas; :

- Ejecucidn de trabajos de torneado sencillo en un mandril y una pinza
de sujecidn, principalmente de exterior cilindricc y vlano; tronzar, -
renetrar, centrar y perforar, con o sin avance automdtico, hasta una
. o’ . 7 +
precisién sujeta a la norma DIN 7158 media.

Conocimientos:

- Tipos méds importantes de serramientas de torneado y sus aplicaciones;

-~ Formacién de virutas,




- Nociones de velocidad de corte;
- XNimero de revoluciones, avance, avance por revolucidn;

- Procedimientos de lubricacidn.

Conocimientos précticos y tedricos en materia de técnicas de =nsawblagdo

Soldadura blanda de estafio:

Aptitudes requeridas:

ezas de construcciores

[l

- Scldadura de estafio y soldadura btlanda de ¢
mecanicas de hierroc de soldar;

- Mantenimiento de las herramientas.

Conocimientos:

- Procedimiento de soldadura, materiales de soldadura, decarantes,
temperaturas de soldadura;

- Preparacidén de la soldadura;

- Tipos de hierros de soldar y sus aplicaciones.
Encolado:

Aptitudes regueridas: !

- Ensamblar por encolado materiales de la misma Indole y &e indole
distinta con emplec de cierto tipo de cclas y conforme a unas
instrucciones de encolado.

Conocimientos:

- FPrincipales tipos de colas, aplicaciones y formas de empl=20.
Remachado:

Aptitudes requeridas:

- Efectuar trabajos sen:illos de remachado en frio.

Concecimientos:

- Procedimiento de remachado;
- Tipos de remaches y materiales utilizados;

- Tipos de herramientas de remachado y su aplicacidn.

Ensamblado con tornillos:

Aptitudes regucridas:

- Ensamblado mecéanico con tornillos;

~ Ensamblados indestornillables.




Conocimientos:

Clases, normalizacilérn y aplicaclones de tornillos, tuercas,
arandelas y pasadores de seguridad;

Clases y arlicaciones de las herramientas propias de este oficio.

Conccimientos de electrotécnia:

Estos conocimientos, que suelen formar rarte de la onseflanza tiasica de las

escuelas de formacidn vrofesicnal, se impartiran siguiendo una orisntacidn

practica:

Materiales conductores y no conductores:

Lectursa

Indole, propiedades eléctricas y térmicas, smplec y normalizacidn de
los princivales materiales conductores y de los principales mate-
riales aislantes.

de planos de conexidn:

Clases, aplicaciones y normalizacidn de los rrincipales simbolos e
indicadores de conexidn para la descripceidn de piezas de consirue-
ciones eléctricas y de vlanos de conexidn;

Lectura de planos de conexidn sencillos para la construccidn y de
rlanos de circuitos Je corriente; ejecucidn de modelos manuales
conforme a plancs sencillos.

Iniciacidn al estudio de la electricidad:

Consistencia de la materia;
Carga =léctrica, disyuncién de la carga;
Campo eléctrico, tensién eléctrica;

Corriente eléetricz y sus efectos de calor, alumbrado, magnéticos v
quimicos; efectos sobre el cuerpo humano, justificacidn de las
medidas de prevencién de accidentes;

Resistencia eléctrica;

Ley de Ohm;

Resistencias calorificas de alumbrado y dependencias del campo;
Energiz mecanica y eléctrica;

Energia, rendimiento y pérdida de energia;

Distribucidn de tensiones, empalme de corricnte, reglas de Kirchhnoff,;
Caida de tensidn;

Generadores de energia, elementos primarios y secundarics;

Conduccién de corriente en los ligquidos y efectos de esta conduceidn
eléctrica;

Campo eléctrico;

Campo magnético.




Piezas de construcciones eléctricas:

Tipos, montaje, propiedades técnicas sencillas de conexidn, as? como carac-
teristicas de los interruptores, manipuladores, fusibles, tomas de corrien-
te, lamparas, resistencias, condensadores, bobinas, contrctores, relés, relés

temporizados u otros elementos de comstrucciones eléctricas o slesciromecinicas.

Conocimientos tedricos vy pricticos de slectrotéenia:

Hechura v ajuste de conducciones:

Aptitudes regueridas

- Construccidn y ajuste de conducciones listas para el enlace, inclui-
uas coduuccliones aifiogas a 10sS cavpies;

- FPnlazar cstles, fifar anillos, casquillos u otras piezas de enlace
acodéndelas, solddndolas, sujetandolas o engarzéndolas.

Conocimientos:

- Montaje, clases, normalizacidn y aplicaciones de cables 21 iescupiar-
to asi como de conducciones sencillas aisladas con uno o mis
conductores;

- Color caracteristico de las conducciones y de los hilos; i
- Tipos, normalizacidn y utilizacién de piezas de enlace;
- Tipos, aplicaciones y propiedades de las técnicas de ensamblade

utilizadeos en electrdnica.

Fabricacién de bobinados sencillcs:

Aptitudes requeridas:

- Fabricacidn a mano de bobinados sencillos, conforme 2 instrucciones,
especialmente para resistencias, transformadores de sector, contac-
tores y relés;

- Apilado de nficleos ferrosos sencillos.

Conceimientos:

- Montaje y modo de funcionamiento de bobinados sencillos.

Preparacidn de elementos de construccicnes eléctricas para su montaje:

Aptitudes requeridas:

- Hechura de conducciones, resistencias, bobinas, condensadores u
otras piezas de construcciones eléetricas, cortidndolas, acodandolas,
soldandolas con estafio o fijando accesorios de enlace, previo a su
montaje;

- Colocacidn de fundas, hojas o cintas aislantes, etec.




Conocimientos vracticos y tedricos de montaje, cableo ¥ =nlac

[

Montaje de eolementos de construccidn:

Avtitudes requeridas:

- Montaje de elementos 218ctricos y electromeciZniccs rarz confeccionar '
circuitos en serie, nparalelos o mixtos, de tensidn o de ccrriente,
de fuerza sencilla, de carga continua, tempeoral, o intermitentemente,
asi como cualguier otro montaje bésico.

Conocimientos:

- {onstrucecidn y modo de funcionamientc de los montajes tésicos ante-
riormente citados.

Cableo v empalme:

Aptitudes regueridas:

- Cableo de los montajes basicos anteriormente citados, provistes 3de R
conducciones sencillas de uno ¢ varios hilcs, ¥ con empalme de las
conducciones por engarce, sujeciée v soldadura, de acuerdo con un
plan de montaje y de circuito de corriente;

- Sujecidn de conducciones utilizandc especialmente los procedimientos
siguientes: fijacidn, colocacidén de collares y anillos.

Conocimientos:

- Clases de accesorios pri.cipales y sus aplicaciones rara la coloca-
cidn y sujecidén de la linea.

Conocimientos tedricos v practicos de medicidn y control:

Medicidén de magnitudes eléctricas:

Aptitudes regqueridas:

-~ Medicidn de la tensidn, la corriente y la resistencia de los circui-
tos de corriente continua y alterna mediante el emplec de instrumen-
tos de medicién instanténea;

- Medicidn de resistencias utilizando puentes sencillos de Wheatstone;
- Empalme de circuitos de medicidn simple;

- Mantenimiento, manipulacién e instalacidén de instrumentos de medida. .

Conocimientos:

- Tipos y aplicaciones de los instrumentos de medicién instantanea de la
tensidn, la corriente y la resistencia;

- Clases y aplicaciones de puentes sencillos;

- Unidades de medida, magnitudes eléctricas bésicas, transformacién de
. fracciones y multiplicacidn de unidades de medida;

- Errores de medida.
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Control de vaso de corriente en los circuitos y conducciones:

Aptitudes regueridas:

- Control de circuitos en los mcntajes, contactores, relés, conduccio-
nes y otras piezas de construcciones eléctricas mediante un verifi-
a

cador de linea. ,

Conocimientos:

- Tipo y aplicaciones de los instrumentos de control de vaso y conduc-
ciones; estos instrumentos van provistos de un indiczdor visual o
sonoro.

Conocimientos sobre proteccidn en el trabajec y orevencidn de accidentes:

Estos conocimientos, que forman igualmente parte de la ensefianza bésica de

las escuelas de formacidn profesional, se impartirdn siguiendo una orienta-
cidn préctica:
- Normas e instrucciones de proteccidn en el trabajo;

- Condiciones del segurc legal contra accidentes, especialmen*2 relati-
vas a las precauciones que se han de adoptar para la prevencidn de
accidentes, directrices y hojas informativas;

- Medidas a adoptar en casc de accidente, primeros cuidados; o
- DNecesidad e importancia de la higiene en el trabtajo.

Perfeccionamiento de los conocimientos de electrotéenia vy su aplicacidn
para la construccidn de instalaciones eléctricas:

Estos conocimientos, que forman también parte de la 2onsefianza basica de las
escuelas de formacidén profesional, se impartiran siguiendo una orientacidn

practica:

Lectura de esquemas de conexidn:

- Tipos, aplicaciones y normalizacidn de los principales simbolos para
representar las piezas de construcciones eléctricas en los esguemas
de conexidn;

- Tipos de lineas, simbolos de cada tipo de conexidn, de acuerdo con
la norma DIN L40719;

- Disefio y aplicaciones de los esquemas de circuito, de funcionamiento
vy de instalacidn;

- Lectura de planos sencillos de instalacidn;

- Confeccidn de planos sencillos de instalacidn.

Continuacidn del estudio de la electricidad:

- Campo magnético, circuito magnético, histérisis;

- Induccién, inductancia;
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- Principios bésicos de la corriente alterna; produccidn de corrisnte
alterna, sinusoide, frecuencia, potencia activa y reactiva;

- Resistencia, condensador y bobina de un circuito de corriente alterna,
resistencia fGtil y reactancia, desfase;

- Elementos de construccidn inductivos: bobinas, autotransformadores,
convertidores de medida;

- Rectificacidn;

- Principios bésicos de la corriente trifasica: produccidn de la ten-
sién trifisica, conexidn en estrella y en tridngulo, campo rotacionalj;

- Maquinaria rotacional de corriente alterna sin construccidn especial,
- Maguinaria rotacional de corriente ccntinuz;
- Medidas de proteccidn contra una tensidn galvanica demasiado elevada

segin la norma VDE 0100.

Piezas de construcciones eléctricas y electromecadnicas:

- Formas de ejecucidn, propiedades técnicas sencillas de conexidn vy
marcado de resistencia, condensadores, bobinas, transformadores,
rectificadores, slementos secos, acumuladores, interruptores, enlaces
de corriente, disyuntores, fusibles, lamparas, lamrarillas, indicado-
res de marco mévil ¥ de marco fijo, 7y otras piezas de cconstrucciones
eléctricas;

- Diodos, transistores y otros semiconductores.

Proteccidn en el trabajo y prevencidn de accidentes:

-~ Normas e instrucciones de proteccidn en el trabajo;

- Condiciones del seguro legal contra accidentes, sstecialmente instruc-
ciones sobre precauciones que se han de adoptar para la prevencidn
de accidentes, directrices y hojas informativas;

- Medidas a adoptar en caso de accidente, primeros auxilios;
- Necesidad e importancia de la higiene en el trabajo.

Perfeccionamiento de los conocimientos tedricos y practicos sobre técnicas
de ensamblado:

Soldadura fuerte:

Aptitudes regueridas:

- Ejecucidén de soldaduras fuertes de acero, cobre y latdn para carga
mecinica y eléctrica.

Conocimientos:

- Materiales auxiliares, decapantes, temperaturas y fuentes de calor
para la soldadura; factorss que influyen sobre la calidad de la sol-
dadura y principalmente sobre la resistencia mecénica y la conducti-
bilidad eléctrica.
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Soldadura:

Aptitudes regueridas:

- Ejecucidén de soldaduras autdgenas y al arco sobre piezas de chapa ¥
perfiles metdlicos sin requisitos especiales de medicién de las
piezas a ensamblar,

Conocimientos:

- Procedimientos de soldadura autdgena y al arco;

- Modo de funcionamienteo y manejo de los instrumentos de soldadura.

Conocimientos tedricos y précticos de ensamblado, montaje v fijacidn:

Ensamblado de sistemas de explotacidn eléctrica:

Aptitudes regueridas:

- FEnsamblado de piezas mecénicas prefabricadas, sueltas, elementos de
construccién, instrumentos y maguinaria para grupos sencillcs de
construccidn.

Montaje e instalacidn de sistemas de zeneracidn de energia eléctrica:

Aptitudes regqueridas:

- Trabajar con perforadoras fijas y perforadoras portitiles de percusidn,
tronzonadoras v pulidoras o con otras herramientas, eléctricas o
neumédticas, de montaje;

- Colocar clavijas, clavijas extensibles y otras piezas de sujecidn;
- Utilizacién del yeso, mortero y cemento;

- Montaje y filacién de instalacién de conexidn y de distribucién, de
instalaciones de alumbrado, de maquinaria pequefia, asi como de instru-
mentos u otros materiales de instalacidén y sistemas de generacidn de
energia eléctrica, de conformidad con instrucciones precisas y
siguiendo esquemas de instalacién parciales o de conjunto.

Conocimientos:

- Tipos, posibilidades de accidén, mantenimiento y aplicaciones de las
herramientas de montaje;

- Tipos, propiedad y aplicaciones de los materiales de construccidn y
de los medios de sujecidn;

- Clases de proteccidén, categorias de proteccidn.

Conocimientos tedricos y priacticos de la instalacidn de conducciones v
cables, asi como sobre ensamblaje:

Hechura v alusce de conducciones v cables de una potenciade hasta 1 KV:

Aptitudes requeridas:

- Colocacién de bloques de derivacién y de enlace y de obturadores de
extremidad de hasta 1 KV,
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Conocimientos:

- Montaje, hechura y normalizacidén de cables de uno o varios nilos,
fundas, proteccidn contra la corrosidn, blindaje y marcado;

- Clases y empleo de productos aislantes pastosos y de resinas, hzbida
cuenta de las instrucciones especiales de empleo y de seguridad.

Instalacidn de conducciones y cables: !

Aptitudes requeridas:

-~ Preparacidn de conductos subterridneos y a la intemperie, en espacio
cerrado y canalizaciones, en edificios y hacia edificios, sobre
paredes y empotrados;

- Instalacidn de tuberias de red protectora de vias de cables y otros
medios de fijacién;

- Instalacidn y sujecidn de conducciones y cables, carriles y cone-
xiones a tierra mediante abrazaderas y otras piezas de sujecidn y
siguiendo unocs planos de instalacidn y otras instrucciones precisas
de trabajo.

Conocimientos:

-~ Tipos de accesorios importantes para el trazado y la instalacidn de
lineas y para la fijacidn y la coloracidn de marcado de las conduc-
ciones y los hilos, aplicaciones de los mismos;

- Normas de instalacidn.

Realizacién de enlaces entre conductores:

Aptitudes requeridas:

- BEnlace de conducciones, cables y carriles a instalaciones de conexidn,
instrumentos y maquinaria elé&ctrica mediante el empleo de tormillos,
remaches, clavijas, abrazaderas, engarces y téenicas de soldadura, de
conformidad corn unos planos de conexidn, instalacidn parcia’ y de
conjunto, y funcionamiento de circuito.

Conocimientos tedricos y practicos de medicidn v control:

Medicién de magni.udes eléctricas:

Aptitudes regueridas:

~ Medicién sencilla de corriente y de tensidn para corrientes continuas
y alternas;

« Medieién de resistencias; ’
- Medicidén de aislamiento;

- Medicién de potencia de circuitos de corriente continua o de potencia
activa en los circuitos de corriente alterna;




- Amplificar el calibre en los galvandmetros y voltimetros;
- Lectura de indicadores;

- Medicidn de resistencias de tomas de tierra.

Conocimientos:

- Montaje y modo de funcionamiento de instrumentos de medicidn instan-
ténea de corriente, de tensidn, de resistencia y de potencia.

Control de la funcibn eléctrica:

Aptitudes requeridas:

- Constatar la resistencia de los aislantes;

~ Control del paso de corriente y de la tensidn de circuitos sencillos
con instrumentos de medida, de conformidad con los esguemas de
conexidén y las instrucciones;

- Control de fases en los circuitos de corriente trifasica;
- Regulacidn 32 seguridad y de los dispesitivos de proteccidn;

- Control dei estado y de la funcidn eléctrica de los sistemas de
explotacidn y piezas de las instalaciones, de conformidad con las
instrucciones;

- Corte de corriente y verificacidén de ausencia de tensidn segin la
norma VDE 0105.

Conocimientos:

- Utilizacién de instrumentos de control de paso y de tensidn;
- Utilizacidén de indicadores de la direccidn del campo rotacional;

- Montaje y modo de funcionamiento de instalaciones protectoras
téruicas y magnéticas;

- Medidas de proteccidn contra una tensidn galvanométrica excesiva.

Medicién de magnitudes no eléctricas:

Aptitudes regueridas:

- Medicidn del nlmero de revoluciones y de la temperatura.

Conocimientos:

- Clases de taclmetros eléctricos y mecédnicos y sus aplicaciones;
- Termlmetros dz liquido e instrumentos eléctricos de medicidn de
la temperatura,

Conocimientos tedricos y practicos sobre mentenimiento de ins<talaci. nes
eléctricas:

Reparacidn de instalaciones eléctricas:




Aptitudes regqueridas:

Utilizacidn de métodos de medicidn y de contrcl con instrumentos y
aparatos para la deteccidn de errores;

Deteccién de averias sencillas;
Recambio de piezas sueltas, aparatos y grupos defectucsos;

Marcado de componentes y clementos rara facilitar un remontaje
ordenado de los mismos;

Utilizacidén de aparatos, herramientas y medios auxiliares aproviados
para desmontar y volver a montar el material eléctrico;

Seleccién de piezas de recambio, revisién y confeccidn de recambios.

Conocimientos:

Relaciones electrotécnicas sencillas para la deteccidn de las
causas y posibilidades de averia.

Mantenimiento de instalaciones eléctricas:

Aptitudes requeridas:

Ejecutar trabajos de limpieza, conservacidn, mantenimiento y engrase;

Empleo de las instalaciones, los aparatos y los instrumentos previs-
tos e instalados para fines de control,

Ejecucidn de simples tareas de control, incluido el recambio de
piezas, de conformidad con las instrucciones y los plancs de
mantenimiento,

Recuperar, mediante su regulacidn, los parimetros fijades para los
aparatos sencillos;

Llenar la documentacidén de mantenimiento, inscribir los trabajos
efectuados sobre las fichas y sobre las listas de la empresa.

Conoecimientos:

Disolventes, detergentes y lubrificantes;

Conexiones sencillas de medicidén, = condicidn de que sean utilizadas
en trabajos de mantenimiento;

Normas de mantenimiento para piezas sueltas y para peguefias instala-
ciones de conjunto.
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ANEXQ 1b

,
PLANTFICACION DE LA CAPACITACION /

ELECTRICISTA INSTALADCR

Al programar la capecitacidén se observardn las sigulentes directrices

sobre duracidén de la misma:

SECTOR DE CAPACITACION DURACION

(rlazos sugeridos)
1. Conocimientos generales 2/ 52 semanas (primer afio)
2. - Conocimientos tedricos y practicos de 12 semanas

mecanizado de materiales (exceptuado
el torneado)

- Torneado 2 semanas
3. Conocimientos tedricos y pricticos de 3 semanas

técnicas de ensamblado

Ejercitacidén y profundizacidn de los 5 semanas

conocimientes tedricos y tracticos de

los sectores 2 y 3, arriba mencionados,

habida cuenta de las dificultades rela-

tivas al tipo de fabrica

.. o 2 - . ~

4, Conocimientos de electrdénica 2/ 52 semanas (primer zfio)
5. Conocimientos tedricos y practicos de

electrénica 4 semanas
6. Conocimientos tedricos y précticos de 8 semanas

montaje, cablea y ensambladc
7. - Conocimientos tedricos y practicos 4 semanas

de medicidn y control
- Ejercitaecidn y profundizacidén de los 10 semanas

conocimientos tedricos y practicos
de los sectores 5, 6 ¥ T, arriba
mencionados, hablda cuenta de las
dificultades relativas al tipo de
empresa

\n
N

8. Conocimientos de proteceidn en el 3/ semanas (primer afo)

trebajo v prevencidn de accidentes = y

1/ BWF (Bundesministerium fiix Wirtschaft und Finanzen)/R.F.A.
2/ Estos conocimientos se impartirén siguiendo unaorientacién prictica.

3/ Con respecto especialmente a la capacitacién inicial en los sectores
S, 6 y 7 conviene familiarizar a los alumnos con las piezas de las construc-
ciones electrotécenicas y con el material eléctricos, y hacerles trabajar =n
instalaciones electrotécnicas.




SECTOR DE CAPACITACION DURACION
(plazos sugeridos)

9. Perfeccionamientec de los conocimientos de 52 semanas {segunde ado)
electrotécnia y su aplicacidn para la
construcecién de instalaciones eléctricas =

10. Perfeccionamiento de los conocimientos L semanas
tedricos y practicos sobre técnicas de
ensamblado

11. Conocimientos tedricos y précticos de $ semanas

montaje, instalacidn y sujecidn

12. Corocimientos tedricos y practicos de 12 semanas
instalacidén de conducciones y cables asi
como de su empalme

Mecanizado y ajuste de conducciones y
cables de una potencia de hasta 1 KV

Instalacién de conducciones y cables,
asi comc empalme de conductores

13. Conocimientos tedricos y précticos de 4 semanas
medicidn y control

14, Conocimientos tedricos y practicos sobre
reparacidn y mantenimiento de
instalacicnes eléctricas 2

Profundizacidn en el conocimiento tedrico y 10 semanas
practico de los sectores 1C a 14, habida
cuenta de las dificultades relativas al tipo

de empresa
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ANEXO 15

1/
EXAMENES =~

EXAMEN INTERMEDIO

ELECTRICISTA INSTALADOR

Tras haber sido impartido el conjunto de conocimientos mencicnados =2a el
Anexo 14 para el primer afio de capacitacién (sectores 1-8), el alumno deberid
pasar un examen intermedio. Este examen se celebrari una vez completado el

primer afioc de capacitacidn.

El examen intermedio versa tanto sobre los conccimientos tedricos ¥
précticos mencionados, para el primer 2fic, en =1 anexo 14 como sobre las
disciplinas de estudio que figuran en el programa escolar tipico de las
escuelas de formacidn profesional, en la medida en gue =stas disciplinas sean

de interés para la capacitacidn profesional del electricista.

El candidato deberd princips.mente ejecutar los “rabajos précticos siguientes,

siguiendo instrucciones y datos precisos:

1 Deberid pasar una sencilla prueba conforme a un plan de examen. Para

-

pasar deberd orobar que he adquirido las aptitudes siguientes (plazo de

trapajo de hasta U4 horas):
~ Medicidn y control de longitudes y angulos;
~ Control de la calidad de la superficie y de su planeidad;
~ Trazado, punteado;
- Aserrado, limado;
~ Horadado, ranurado interior, escariado, roscado a mano;
~ Curvado, rectificado;

~ FEnsamblado con tornillos, remachado, soldadura con estaflo.

2. Deberia efectuar un ensayc de trabajo a2 £in de demostrar gue ha adguirido

las aptitudes siguientes (plazo de examen de nasta 3 horas):

. Fijar piezas de empalme soldéndolas con es%afio, sujetandoclas ¥
engarzandolas:

- Empalme de conductores por soldadura, engrapado, atornillado;

- Instalaci®n y fijacidén de conduccicnes conforme a un esquema.

1/ BWF (Bundesministerium fiir Wirtschaft und Finanzen)/R.F.A.
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El candidato deberd demostirar gue ha adquiridc conocimientos en las ramas

siguientes:

1. Tecnologia

~ Mecanizado de materiales;
- Electrotécaia:

- Tipos, montaje ¥y propiedades de piezas de construcciones eléctri
cas y electromecinicas;

- Conexiones basicas;

— Proteccidn en el trabajo y prevencién de accidentes.

2. Disefio industrial

- Lectura de planos sencillos de taller.
EXAMEN FINAL

ELECTRICISTA INSTALADCR

Al hablar de las condiciones del examen final de capacitacidén de un
electricista instalador, cabe decir gque el examen versari sotre los conoci-
mientos tedricos y pricticos mencionados en el programa modelo de capacita-
cidn (anexo 13), asi como sobre las disciplinas de estudio inscritas en el
programa modelc de las escuelas de formacidn profesional, =2n la medida en
que estas disciplinas sean de interés para la capacitacién profesional del

electricista.

El candidato deberid efectuar, concretamente, los trabajos siguientes

conforme a3 instrucciones y datos pracisos:

1. Se efectuara ura tarea sencilla de examen conforme 2 un dlan (plazo

de trabajo de hasta U4 horas):

- Se tendréan en cuenta para efectuar la seleccidén los siguientes
aspectos:

- Cuadros de conexién;
- Cubiertas de proteccién;
- Piezas de ensambladc;
- Soportes de instrumentos.

- Durante la prueta el candidato deberi efectuar principalmente los
trabajos siguientes:

- Medicidn y control de longitudes y &ngulos;
- Trazado, punteado;
- Aserrado, limado a mano;

- Horadado, ranurado interior;
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- Aterrasjado manual,
- Rectificado y acodado;
- Ensamblado de piezas por procedimientos gue permitan desensam-

blarlos y por procedimientos gue no lo nermitan.

Debers efectuar una prueba de trabajc scbre técnicas de instalacidn

eléctrica {plazo de examen de hasta 10 horas):

3.

- Se tendrin en cuenta para la seleccidn:
- la confececién de instalaciones de alumbrado;

- la confeccién de instalaciones de mando eléctrico, motores con
conmutadores y mecanismos de maniobra.

- Durante la prueba, el candidato debera efectuar ctrincipalmente los
trabajos siguientes:

- Aplicacidn de las diversas técnicas de instalacidn de conducciones
y cableo utilizando conducciones y cables usuales para una
potencia de hasta 1 KV.

Se efectuarin ensayos de cableo v de medicidén en una instalacidn ge

entrenamiento (durante una hora)

Bl candidato debera demostrar princivpalmente su dominio de lasg siguientes

materias de examen:

1.

Estecialidad

- Mecanizado de metales:

- Indole, principales propiedades y apiicaciones de los matericles
principales y auxiliares, asi como de los aislantes habitualmente
utilizados en electrotécenia;

- Tipos de herramientas y de instrumentos de medida y sus aplica-
cicies; trabajos manuales con herramientas de corte y de defor-
macidn; mecanizado por perforacidn y torneado.

- Electrotécnia:

- Principios basicos de electricidad, especialmente =n .asteria de
voltaje, corriente, resistencia, trabajo, carga;

- Generador de tensidn, caida y distribucidn de tensidn, empalme
de corrientes;

- Capacidad, frecuencia;

- Magnetismo eléctrico, induccidn, inductancia;

- Instalacicnes de energia, principalmente montaje, ajuste y control;
- Proteceridn en el trabajo y prevencién de accidentes.

Calculo técnico:

- Calculo de longitudes, superficies, vollmenes y pesss relativos
a la especialidad considerada;

- Conversién de unidades de medida;




- Ley de Ohm, divisidén de veltaje, empalme de corriente, cafda de
tensidn;

- Potencia aléctrica.

3. Tiseflo industrial:

- Leer y completar planos sercillos de conjuntos 7y piezas suelzas; -

- Leer y completar vlancs de instalacidn, planos de funcionamiento
¥ redes;

- Fjecutar modelos sencillos de piezas sueltas y de vlanos de enlace.

k. Economia y sociologia:

Referencias para efectuar 21 examen en la forma programada:
- Tecnologia (1 hora);

- Cilculo técnico (1,5 horas).




ANEXO 16

COMPOSICICN DE UN MALETIN DE ELECTRICISTA

Cartidad Designacidn

Juego de 6 llaves planas de 5,2 a2 13
Llave inglesa
Entenallas
Alicates ajustables de mango aisladc
Alicates ie corte diagonal y mango aislado
Alicates de boca plana y mango 2aisladc
Alicates de corte delanterc y mango aisladc
Alicates de boca redonda y mango aislado
Alicates decapadores de hilos esmaltadocs
Alicates para desenfundar
Destornilladores de mango 2islzdo y hoja de 3,5
Destornillador de hoja cuadrada de 5
Destornilladores de hoja Philips nim. 1 7 2
Destornilladores de hoja Pozidriv nim. 1 7 2
Destornillzdores acodados de 6 y 8
Destornillador detector de tensidn
Atornillador para ensamblados indestcrnillables
Destornillador detector de tensidn
T2naza para casquillo de lamrara
Martilloc de remachar
Martillo de electricista
Punta cuadrada
Punzén
Buril
Lima de contacto
Montura de sierra
Decena de hojas de sierra
Metro de doble cara
Dedo mecanico
Cuchillo de electricista
Cizalla de electricista
Extractores de clavijas
Hierro de soldar
Buril de filo lateral

licates universales de mango =2islado
Juego de 25 casquillos de 5,5 a 1l

PR R HWHRPRRRPRHEHREBRBPBHRBEBRRRFRDODDFWHR R R




ANEXO 17

EQUIPQ DE UN TALLER ELECTROMECANICO MOVIL

1 grupo electrégeno de 3 KW .

1 soldadura vortdtil monofdsica para trabajos de reparacién (160 Amp.) con
accesorios

1 armario banco de taller

1 rectificadora manual con un juegoe de discos de corindén

1 tronzadora manual con un juego de discos de corindén

1 equipo bdsico completo de mecdnico (véase la enumeracidn detallada de
herramientas en el anexo 19)

1 multimetro para electricista

1 controlador de taterias

1 armaric con bandejas de pléstico

1 juego de bandejas de pléstico de 3 dimensiones:

105 x 105 x 50
25h x 204 x 180
L17 x b20 x 292
estuche de ajustador de 100 x 160
torno de @ 200 x 500 con un juego de herramientas de corte
bomba de engrase
pulidora
perforadora de sobremcsa con Jjuego de brocas
rodillo tensor de 1,5 T con 20 m de cable

gato de arrastre de 1,5 T

= = e e I

perforadora manual con un juego de brocas

Observacidén: El equipo aqui mencionado debe compararse con el equipo
recomendado por el experto mecédnico (ONUDI 5I/STP/81/801/

11-02/31.9.€) para ser, en su caso, completado.
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LEYENDA

1. Armario-banco de taller

2. Torno

3. Grupo electrdgeno de 3KW

L. Armarioc con bandejas de plastico
5. Taladradora de sotremesa

6. Esmeriladora de pedestal




Cantidad
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ANEXC 19

HERRAMIENTAS, INSTRUMENTOS Y ACCESORIOS DEL ARMARIC-BANCO

DE TALLER PARA EL TALLER MOVIL

Designacidn

25 casquillos y accescrios de 5,5 a 1k

21 casguillos y accesorios de § a 23

Llave dinamométrica

Juego de 16 llaves mixtas de 8 a 2L

Juego de 16 llaves de tubo desbocadas, de 8 a 2k

Juego de 6 llaves de muletilla articulada, de 8 a 19

Juego de T llaves de muleta de articulacién de cardédn, de 2
a 1k

suego de 10 llaves macho de 2 a 10

Llave inglesa

Alicates ajustables

Entenayas

Alicates universales de mango aislado

Alicates de corte diagonal y mango zislado

Alicates de corte delantero y mango aislado

Alicates de mecénico de garage de corte derecho y mango aislado

Alicates de ajuste de mango aislado

Alicates de boca redonda y mango aisladc

Pinza de resorte de frenos

suego de dos pinzas de 2a2nillo eléds*ico y conteras amovitles

Destornillador de hoja redonda de 4

Destornillador de hoja forjada de 5.5 - £,5 v 8

Destornillador corto de 5,5

Destornillador de mango aislado y hoja redonda de 3,5

Destornillador de hoja Pozidriv nim. 1 y 2

Destornilladores de hoja Philivs nlm. 1 y 2

Destornillador flexible

Destornillador flexible

Extractores de clavi,)as

Punzdn

Buril

Martillo de remachar

Martillo minero sin rebote

Cizalla

Metro de cara doble

Calibre de espesores

Pie gde rey

Punta trazadora

Montura de sierra

Decena de hojas de sierra

Escobilla de bujias

Lima de contacto

Dedo magnético

Soporte con S5 extractores de clavijas

Extractor
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Cantidad Designacidn
1 Extractor de rdétulas universal
1 Llave para filtro de aceite
1 Llave para bujias
1 Llave para bujias
1 Llave para bujias :
1 Flexible para bujias
1l Limpiador de guardacabos y bornes de bateria .
1 Cincha de transporte de bateria
1 Lémpars portdtil de fijacidn magnética
1l Pinza para frenos de disco
1 Llave de regulacidn del encendido
1 Llave poligonal de regulzcidn para frenos
1 Aceiters
1 Sacacubos cap. 80 mm
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ANEXO 21

PRESUFUESTQ CORRESPONDIENTE A LAS ACTIVIDADES A CORTC PLAZO

Partida

Délares EE.UU.

1. Asistencia técnica

Sueldo e indemnizaciones
(12 meses/hombre)

Viajes
Gastos de mudanzsa
Gastos varios

Vivienda y transiorte, suministrados
gratuitamente por la RDSTP

Total parcial

2. Herramientas e instrumentos

1 maletin 3e herramientas para
asistente téecnico + multimetro
(véase Anexo 16)

30 maletines de herramientas normales
para electricista (partidas 1-32
del Anexo 16)

30 voltamperimetros
Gastos de transporte

Despacuo de aduanas a cargo de
la RDSTP

Total parcial

3. Taller electromecénico mdvil

L, Comp

Equipo del taller segin la lista
del Anexo 17

Remolque
Gastos de transpoite

Despacho de aduanas a cargo de
la RDSTP

Total parcial

ra de piezas de recambio eléctricas

Tstimacidn global, incluido el
traasporte

Despacho de aduanas a cargo de
la RDSTP

Total parcial

70.
15.
2.
2.

000
000
000
000

[

500

.000
.500
.800

89.000

17v
.0C0
.000

Lo
10

500

13.800

75

.000

67.500

75.000
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Partida

Délares EE.UU.

Documentacidn técnica eléctrica

- Estimacién global

Capacitacidn de un bobinador

- Gastos de capacitacidn
- Material didactico

- Gastos de alojamiento y manutencidn

¥ gastos menudos
- Gastos de viaje

- Gastos varios

Total parcial

15C.000
1.500

30.0Cc0
2.000
10.000

25.000

Seguimiento y con‘rel del proyecto en su conjunto

- Gestidn del proyecto

- Seguimiento y compra de piezas
de recambio

- Seguimiento y actualizacidn de la

documentacidén técnica

- Seguimiento y control de la
capacitacidn

- Gastos gener:cles

Total parcial

25.000

35.00C

10.000

30.000
10.000

133.500

=======
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LEYENDA
1. Almacenamiento en estanterias de las maéquinas el&ctricas por rebobinar
O reparar
2. Almacenamiento en el suelo de las méAquinas eléctricas vor rebobinar
. Zona de desmontaje, montaje y limrieza
. Zona de preparacién
- Desmontaje de las bobinas viejas
- Limpieza de las ranuras
- Preparacidn del papel, el cartdén y los calces
5. Zona de vobinado
6. Zona de montaje de las bobinas
- Colocacidn de los papeles en las ranuras
- Colocacidn de los hilos bobinados
- BEjecucidn de las conexicones eléctricas
T. Zona de impregnacidén y secado
8. Zona de ensayos eléctricos
- Ensayos efectuados antes de la impregnacidn
- Ensayos de funcionamiento
9. Seccién de miquinas-herramientas
10. Zona de revaraciones a2léAci~’gr3
11. Almacenamiento de las méquincs eléetricas rebobinadas
12. Almacenamiento de las materius primas y los recambios
13. Oficina
1. Grup» de aire comprimido
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LEYENDA
1. Banco de taller para el montaje y desmontaje
2. Armario de bandejas de plastico con accesorios
3. Banco de taller ,
L. Zona de trabajo para extraer las bobinas del estitor
5. Botellas de acetileno/oxigenc
6. Estanterfa con un surtido de cables de pléstico
7. Estanterfia con un surtido de calces de madera
8. BEstanteria con un surtido de papel
9. Guillotina
10. Soporte de bobinas de hilo de cobre
11. Estanterfias con un surtido de bobinas de hilo de cobre y accesorios de
la bobinadora
12. Bobinadora
13. ZEstanterfia para almacenar hilos bobinados
14. Bancos de trabajo para cortar papeles y calces
15. Emplazamiento para el montaje de los hilos bobinados
16. BEstanterias para motores en espera de impregnacién
17. GrQa giratoria con polipasto
18. Bafio de impregnacién
19. Horno de secado
20. Estanterias para motores secos f
21. Estanterfas con surtido de barnices
22. Banco de pruebas
23. Tablero de pruebas
24k, Mostrador de limpieza
25. Estanterias para almacenar recambios de motores y materiales varios
26. Pulidora
27. Tormno
28. Perforadora de columna
29. Banco de trabajo
30. Almacenamiento de las midquinas eléctricas por rebobinar
31. Almacenamiento de las midquinas eléctricas rabobinadas
32. Polipasto eléetrico
33. Emplazamiento para miquinas eléctricas por rebobinar (en el suelo)
34. FEmplazamiento para mAquinas =léctricas rebobinadas (en el suelo)
35. O0ficina
36. Silla de oficina
37. Armario de oficina
38. Puerta corredera
39. Grupo de aire comprimido
40, Empalmes del aire comprimido
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ANEXO 24

ESPECIFTCACION DEL EQUIPO DEL TALLER MECANICO

Partida corr.

Partida Cantidad del Anexo 23 Designacidn
1 2 3-29 Bancos de taller con dos bloques de cajones y
un tsblero intermedio de 2000 x 750 con
tornillo de banco de 150 x 170
2 3 14-1 Bancos de taller con un blogue de cajones y un
tablero intermedio de 2000 x 750, uro de los
cuales con tornillo de banco de 125 x 150
3 2 15-22 Bancos de taller sin cajones, con tablero
intermedio de 2000 x 750
L 1 12 Bobinadora: didmetrc de plato, 300 mm; fuerza
de arrastre, 8 kg/m; velocidades, 1600-750-
470-292-1L6-91 r.p.m.; pctencia 1CV, 220V
5 2 2 Armarios metélicos
6 16 16-20-11-25~ Estanterfas modulares (de paletas de madera,
30-31-21 de tablillas metdlicas en niveles) de 2000 x
1000 x 3000, a T niveles
T 100 2-25 Bandejas de plastico para piezas de dimensiones
reducidas, de 105 x 105 x 50
8 50 2-25 Bandejas de plastico para piezas de dimensiones
reducidas, de 254 x 20k x 180
9 30 2-25 Bandejas 3¢ plastico para piezas de dimensiones
reducidas, de 457 x L20 x 292
10 1 19 Horno de secado de 1000 x 800 x 1000, 1CKW, ¥y
2 grupos calentadores
11 1 i8 Bafio de impregnacién con bomba de @ 800 mm,
100 litros de barniz
12 1 17 Gr0a giratoria, alcance de 2 m con polipasto
manual de 1,5T
13 1 27 Torno de 7 500 x 750, 15 velocidades, +
accesorios y herramientas de corte
1k 1 26 Torno de sobremesa de 200 mm, 2 muelas, 530W
con vidrios de proteccidn
15 1 28 Perforadora de sobremesa de 25 mm + 1 juego de

brocas




Par.ida Cantidad

Partida corr.

del Anexo 23

Designacidn

16 1
17 1
18 2
19 1
20 1
21 1l
22 1l
23 1
2k 1
25 1
26 2
27 2
28 2
29 1
30 1
31 1

10

13

23

Eruipo de oxicorte con descompresor de gzs ¥y
accesorios

Trajes y equipo de proteccidn para soldadores
(gafas de cristales redondos, delantal,
calzado, guantes)

Estanterias de almacenamiento clasificado, con
separaciones pegquefias, de 1500 x 500

Estanteria de almacenamiento de papel y cartdn
aislantes

Cizalla de sobremesa para papel, de 1100 mm
Soporte para bobinas de hiloc de cobre

Estanteria baja para almacenar hilos bobinados,
a dos niveles
Tableroc de ensayos con:

- ensayos de aislamiento (0-5.000V)

- ensayos de estdtor y dei rotor (generador
y sonda d~ ensayos)

- transformador de 110V-220V-380V-500V para
motores de hasta 100CV

- puente de Wheatstone de 0,01 a 1.00Q0

Equipo mévil de limpieza, 50 litros, 2,5 bzrios,
con bomba

Polipasto eléctrico de 1,5 T, con carril
Mesas de oficina de 1500 x 750

Sillas de oficina

Armarios metdlicos de oficina

Aparato de soldar de 150A con accesorios
(martillo picador, cepillo, pantalla de mano,

cable de soldadura y de tierra, pieza de
tierra, portaelectrodos)

Gato de hotella de 3T

Gato de botella de ST
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Partida corr.

Partida Cantidad del Anexo 23 Designacidn
32 1l - Gato de 30T
33 1 - Mesa auxiliar mévil
3t 1 - Carretilla elevadora
35 1k - Paletas de 1000 x 1000
36 1 - Taladradora de mano
37 1 - Une pulidora de mano
38 1 - Grupo de aire comprimido de 7 bariocs, con
0,15 m3/min + separador de aceite y
deshumi ficador
39 z - Juego universal de accesorios para bobinadoras:
- 1 viga graduada de 530 mm
- 1 viga graduada de 33C mm
- 2 vigas transversales graduadas de 270 mm
- 1 juego completo de cabezas de bobina
Lo 5 - Flexibles de empalme rédpido para aire
comprimido
41 2 - Pistolas de limpieza de aire comprimido
Lo 10 - Taburetes de trabajo
L3 3 - Escalerillas
Ly 1 - Para la seccidn de garage:

- 1 lémpara de control

- 1 estroboscovio

- 1 conjunto de instrumentos de medida
para diagnéstico del motor




ANEXQ 25

LISTA DE ESPECIFICACIONES DE LAS HERRAMIENTAS

PARA EL TALLER ELECTRICO

Partida Cantidad Designacidn

= O v

10

11

12
13
1k

15

16

17

18

20

i—

[

Maletines de electricista, pormenorizados en el anexo 16

Juegos de seleccidn de herramientas para mecénica general,
pormenorizados en el anexc 26

Un juego de - estiletes planos de cabeza curva para sacar
las cabezas de las bobinas (18-21-2:-27 mm de ancho)

Maletin de soldador, con accesorios

Llave dinamométrica 1/2" cep.5=-23 mKG

Sacacubos cap.80 mm

Sacacubos cap 160 mm

Pies de rey, lectura al 200, con vastago de profundidad

Caja de machos de roscar e hileras métricas de 3 a 12 mm con
accesorios de acero rapido

Caja de machcs de roscar e hileras con pulgadas de 1/8" a
1/2", en acerc répido

Juegos de martillos con mango, de 300-500-1000
3omba de engrase
Pistola de pintar

Juego de 4 limas para ranuras de 300 x 10 x 2,8 - LoO =z 12
x 3~ U400 x 16 x b - 40O x 20 x &

Juego de 8 cepillos metdlicouc manuales (@ 5-6-8-10-15-20-
2530 mm)

Juego de 9 herramientas de introduccidén de los hilos en las
ranuras (de 2 a 10 mm de ancho)

Juego de 10 herramientas para prensar los hilos en las
ranuras (de 3 a 12 mm)

Juego de 6 herramientas para cepillar ranuras (290-320-355-
415-500-580 mm de ancho)
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Partida Cantidad Designacidn

19 2 Multimetros

20 1l Alicates para ojetes de cables

21 1 Alicates para guardacabos

22 100 Hojas de sierra manual (12 dientes por mm/ 13 x 0,565 x 2C0)
23 10 Discos de corindén para pulidora manual

24 1 Juego de broces para taladradora manual




Cantidad
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ANEXO 26

SELECCION DE HERRAMIENTAS PARA MECANICA GENERAL

Designacidn

Casquillc largo de 21

Mango articulado

28 casquillos y accescrios de 8 a 32

Juego de 10 llaves macho de 2 a 1C

Juego de 8 llaves poligonales de 8 a Zk
Juego de 12 llaves de horquilla de 6 a 32
Llave ajustable

Alicates ajustables de mango aislado
Entenallas

Alicates universales de mango aislado
Alicates de corte diagonal y mango aislado
Alicates de boca plana y mango aislado
Alicates de buca redonda y mango aislado
Destornillader de hoja rendonda de 3,5 y mango aislado
Destornilladores de hoja redonda de L-5,5 y 6,5
Destornilladores de hoja cuadrada de 6 y 8
Destornill.dores de hoja Pozidriv ntm. 1 y 2
Destornilladores de hoja Philips ntm. 1 y 2
Buril

Extractores de clavijas

Buril

Formén

Punzdn

Martillo de remachar

Martillo minero sin rebot=

Cizalla

Punta cuadrada

Lima de contacto

Escobilla de bujias

Herramienta para restaurar roscas

Cuchillo de electricista

Dedc magnético

Portabrocas

Metro de cara doble

Calibre de espesores

Pie de rey

Montura de sierra

Decena de hojas de sierra

Extractor

Soporte de 5 extractores de espigas
Levantavalvulas

Juego de 5 limas

Rodillo de chatterton

Aceitera




ANEXO 27

LISTA DE EXTSTENCIAS BASICAS DE MATERIAS

Y RECAMBIOS PARA TALLFR ELECTRICC

Placas de bornes

4O x 25 x 10 50 pieras 70 x 45
b x 28 x 29 50 " 82 x 52
50x32x11 50 " 95 x 60
56 x 36 x 12 so " 11k x 70

64 x LO x 12 g "

Ventiladores de Polipropilenc para meotores

@99 50 piezas @ 166
¢ 115 so " @ 185
¢ 130 50 " @ 209
@ 145 25 "

Qjetes dz cable

PRIMAS
x 13 25 piezas
x 15 25 "
x 17 20 "
x 81 20 "
25 piezas
10 "
10 "

Para tornillos/seccién de cables 2,5/1 1000 piezas 5/1,5 500 piezas

3/1 1000
3/5,1 1000
4/1,5 1000
L/2,5 1000

Papel aislante para ranuras, de 900 mm de ancho

Tipo F (155°¢C)
grosor: 0,19mm 30kg
grosor: 0,25mm 30kg

Cartén para aislamiento entre fases

Tipo B (130°C)
grosor: 0,15mm 20kg
grosor: 0,25mm 20kg

Barniz para impregnar

Tipo F (155°C)
20 bidones de 10 1,

" 5/2,5 500 "
" 6/’2 ,5 500 "
" 6/ 500 "
" 8/2,5 500 "




10.

Calces de ranura

De poliéster

Dimensiones:

Clase 5

2,5 x 10
3 x12
3,5 x 13
b x 1k
4,5 x 15
5 x 16

1C0m
100m
100m
100m
100m
100m

Calces de hays semirredondos

Dimensiones:

Hilo esmaltado:

3x1,5
3 x2

h

ARV R T
LT T T T B
MOE W FWw D

Grado 2

¢ 0,10
¢ 0,125
@ 0,1k
@ 0,16
@ 0,18
¢ 0,20
g 0,22k
¢ 0,25
¢ 0,28
¢ 0,30
¢ 0,335

10kg
10kg
10kg
10kg
10kg
20kg
20kg
20kg
20kg
20kg
20kg

Cinta de zunchado

Tipo F

Anchura:

2mm
Lmm
Smm

Tmm

100m
100m
100m
100m

100m
100m
100m
100m
100m
100m
1G0m
100..

? 0,335
@ 0,40
@ 0,k5
@ 0,50
@ 0,56
@ 0,60
@ 0,63
@ 0,67
g 0,71
@ 0,75
¢ 0,80

Ss5 x 17 10Cm
6 x 18 50m
Tx 20 5Cm
8 x 22 50m
9 x 2k 50m
1C x 26 50m
6 x 3 100m
6 xtb 100m
6 x5 100m
6 x6 100m
Txh 100m
8 x3 100m
8 x5 100m
20kg 3 0,85
20kg @ 0,90
20kg @ 0,95
LOkgz ¢ 1,00
Lokg ¢ 1,06
4L0kg ¢ 1,12
LOkg 1,18
Lokg @ 1,25
Lokg ¢ 1,32
LOkg g 1,k0
LOkg
8mm 25m
10mm 25m
1lmm 25

kg
hOkg
Lokg
LOkg
Lokg
LOkg
LOkg
Lokg
30kg
2Ckg




12.

13.

1k,

Cablc de empzlme con la caja de bornmes

Cables de alma flexible aislados con 2 capas de cinta de poliédster y

1 trenza de poliéster revestida de barniz tipo F

Seceidn mm2 0,50 x 100m
0,75 x 100m
1,00 x 100m
1,5C x 100m
2,00 x 100m
2,50 x 100m
4,00 x 100m

Fﬁndas

Tipo ¥ (155°C)

Didmetro 0,50 x 100m Didmetro 2,50 x 10Cm
0,80 x 100m 3,00 x 10Cm
1,00 x 100m 3,50 x 100m
1,50 x 100m 4,00 x 10Cm
2,00 x 100m 5,00 x 100m
Rodamientos

Caracteristicas SKF

6G00 Z 40 piezas 6304 2 LO piezas 6308 2 15 piezas
6200 Z Lo " 6205 Z 20 " 6209 2C3 15
6300 Z Lo " 6305 2 20 " 6309 2C3 15 "
6002 Z bo " 6206 2 20 " 6210 2C3 15 "
6202 2 ko " 6305 2Z 20 " 6310 2C3 5 "
6302 Z Lo " 6207 Z 15 " 6211 2C3 15 "
6004 2 Lo " 6307 2 15 " 6311 2C3 15 "
620L 2 Lo " 6208 Z 5 "

Pernos, tornillos y accesorios -

1) Tornillos de cabeza hexagonal segin la norma DIN 933-8.8

Mk x 12 500 piezas M5 x 8 500 piezas ’
x 20 500 " x 12 500 "
x 30 500 " x 20 500 "
x 30 500 "

x 40 500 "
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M6 x 12 5C0 piezas M8 x 16 200 piezas
x 20 seo0 " x 20 200 "
x 30 500 " x 40 200 "
x kO 500 " x 60 200 "

x 60 500 " x 80 200 "
M10 x 20 200 niezas Ml12 x 20 100 piezas
x Lo 200 " x LO 100 "

x 80 200 " x 80 100 "

x 100 200 " x 100 100 "

M6 x 20 100 piezas
x Lo 100 "

x 80 100 "

x 100 10C "

x 120 100 "

Tuerca hexazonal segin la norma DIN 93L4-8

Mh LOC piezas ¥10 400 viezas
M5 400 " Ml2 L0o0 "

M6 LCOo " M16 4Co "

M8 Loo "

Tornillo cilindrico con hembra hexagonal
segn la norma DIN 912-8.8

M4 x 12 500 piezas M5 x 8 50C piezas
x 20 500 " x 12 500 "
x 30 500 " x 2C 500 "
x 30 500 "
x Lo 500 "
M6 x 12 500 piezas M8 x 16 200 piezas
x 20 500 " x 20 200 "
x 30 500 " x L0 200 "
x 4O 500 " x 60 200 "
x 60 s " x 8 200 "




5)

7)

M10 x 20
x Lo
x 80
x 100

M16 x 30
x 60
x 80
x 100
x 120
x 140

Arapndelas Grower segin la norma DIN 127 Forma B

200 piezas

200
200
200

"

"

Mi2 x 20
x kO
x 80
x 100

100 piezas

100
100
1C0
100

100

"

Formato 4

5
6

8

Arandelas de

1000 piezas

1000
1000
1000

Tamafio 10
" 12

" 16

"

dientes superpuestos segln

la norma DIN

6798~Forma A

Tamafio 4.3
5.3
6.4
8.4

1000 piezas

1000
1000
1000

Tamafio 10.
" 12.
" 14.
" 16

Engrasadores, segfin la norma DIN 71bk12

1/8" 250 piezas

/4" 250
M8 x 1 100
M10 x 1 100

"

"

"

Escobillas de carbdn y portaescobillas

El experto deberi efectuar la seleccidn basica de escobillas y
portaescobillas, una vez conocidos los diferentes tipcs de moto-

res, dinamos y motores de arranque a los gque el caller ha Je

atender.

J1ToW1 W

100 piezas

100
100
100

1000 piezas

1000
1000

1000 piezas

1000
10C0
1000

11

"

14

”

"

"

1

"

[




8)

9)

10)

- 115

Heias para jurtas herméticas

Tipo It Lo

Hoja: 1500 x 1000 x 1,5
Hoja: 1500 x 1000 x 2

(segin

Bebederos macizos de bronce fundido

la norma DIN 86C75)

10 rpiezas

¢ 13mm im
® 19mm 1m
@ 26mm 1m
@ 36mm 1m

Anillos autolubrificantes

e 8 a s

10 "
RGT
L 6mm im
5omm 1m
61mm im
T1lmm Im

El experto deberd efectuar la seleccidn bésica de anillos auto-

lubrificantes para equipo eléctrico de automéviles, una vez cono-

cidos los distintos tipos de dinamos y motores de arranque a los

que 2l taller ha de atender.
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ANEXC 28

PRESUFJESTO DE INSTALACICN DE UX TALLER ELECTRICO

Cesignacién

1.

Asistencia técnica

sueldo e indemnizacidn (p

viajes

gastos de mudanza

or mes/hombre)

vivienda y traansporte suministrados

gratuitamente por la RDSTP

Equipo {(ver los pormenores

Total parcial

en el anexo 2L)

1L0.000
20.000
2.500

- Bobinadora, horno, bafio de impregnacién

- Maquinas herramientas, griia giratoria y

polipastos

- Estanterias, armarics y mesas de oiicina

- Tablero de ensayo y equip
- Accesorios para maquinss
- Grupo de aire comprimido

- Varios

Herramientas

- Véase el anexo 25

Materias primas y recambios

o de limpieza

con accesorics

Total parcial

(véase el anexo 27)
- materias primas de rebobi

- existencias bésicas de re
materiales

nado

~ambios ¥y

Total parcial

15.00C

6.000
8.500
5.000
3.00C
1.500
8.000

7.500

13.000

47.000

£.000

20.500




Designacidn

Délares EE.UU.

Montaje del eguipo y vuesta en marcha

2

personas durante 6 meses

Transvorte (estimacién)

Seguimiento y control del provecto

(durante 2 5 afios)

preparacidén y compra de equipo y
herramientas

gestidn del proyecto
control y compra de recambios

control y actualizacién de la
documentacién técnica

gastos generales

Total parcial

Total

80.000

25.000
25.000
50.000
60.200
20.000
20.000

175.C00

518.000
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LEYENDA

1. Preraracién de las actividades a cortc plazo:

contratacidn del experto electricista

compra del taller mévil

compra de herremientas

preparacidén de la cepacitacidn de los rebobinadores
2. Experto electricista

3. Cepacitacidén de un rebobinador

4. Preparacién del establecimiento de la base logistica

contratacién del experto

compra del equipo

compra de herramientas y recambios

envic del material

5. Montaje y puesta en marcha de la base logfstica

6. Asistencia técnica en la base logistica










