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PREFACE

Organisé par l'ONUDI et le Gouvernement de la République populaire de Chine, 
un Séminaire sur les panneaux à base de bois et l ’industrie du meuble s ’est tenu 
à 3eijing (Cbine) du 23 mars au 7 avril 19Ô1. La première moitié de cette 
réunion de deux semaines a été consacrée aux panneaux dérivés du bois, la seconde 
à l ’industrie du meuble. Les délibérations de la première semaine ont été réca­
pitulées au cours d ’une discussion de trois heures à laquelle participaient quatre 
consultants chinois-^- et cinq consultants de l ’CNUDI—  et qui était animée par un 
fonctionnaire de l ’ONUDI— ^

Cette discussion qui avait pour thème général la "création, dans les pays en 
développement, d ’une industrie des panneaux dérivés du bois; principes directeurs 
pour le choix des filières", a été l ’occasion d ’une récapitulation des exposés 
consacrés aux sujets suivants : contre-plaqués—{ panneaux de particules (y compris 
les panneaux agglomérés avec un liant hydraulique, les panneaux à copeaux orientés 
et les panneaux à grands copeaux (vaferboard)— { panneaux de fibres (y compris les

1/ MM. Wang Feng Shang, Directeur et ingénieur en chef, Institut de recherche 
de l'industrie du bois de Shanghai; Ba Ru-You, Usine de transformation da bois de 
Beijing, Expert en production de panneaux de partielles; Chian Ying-lin,
Stagiaire de recherche associé, Institut de l'industrie du bois, Académie chinoise 
de la sylviculture; Xia Zhi-Yuan, Stagiaire de recherche associé, Institut de 
l'industrie dubois, Académie chinoise de la sylviculture.

2/ MM. H.P. Brion, Consultant en matière d'automation à coût modéré;
J.L. Carré, Consultant en matière de production de panneaux de particules ;
G. Heilbom, Consultant en matière de production de contre-plaqué; R. Vansteenkiste, 
Consultant en matière de traitement de surface des panneaux; ?.. Wiecke, Consultant 
en matière de production de panneaux de fibres de densité moyenne.

2J M. A.V. Bassili, Spécialiste du développement industriel (hors classe), 
Division des opérations industrielles.

U/ The p ^ /cess of plyvood manufacture. par Wang Feng Shang ( ID/WG. 335 ̂ 7/Rev.1 ) 
et Recent Developments in Plyvood -Production, par Gotthard P. Heilborn 
(ID/WG.355/9 i-

¿/ The Manufacture of Flat-pressed Particle Board in the Beijing 
Woodworking Plant, par Ba Ru-You (ID/WG.335/5) ot Recent developments in Particle 
Board Production« par J.L. Carrs (ID/WG.335/15).
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panneaux de fibres de densité moyenne)— , traitement de surface des panneaux
 ̂fdérivés du bois-'*, et automation à coût modéré dans l'industrie des panneaux

8/dérivés du bois— . Cette récapitulation pour laquelle aucun document n'avait 
été, à l'origine, établi, a permis aux participants de mieux cerner les avan­
tages et insuffisances des différents produits, ainsi que les problèmes posés 
par la création des entreprises correspondantes dans les pays en développement.
Les participants ont prié le Secrétariat de l'ONUDI de publier à leur intention, 
après le Séminaire, un document résumant cette discussion et de le communiquer 
aussi à d'autres intéressés. Le présent texte qui est fo^ié sur des notes 
prises au cours de la discussion de groupe, comprend dans chaque chapitre le 
tableau synoptique établi au cours de la discussion 2t approuvé par les membres 
du groupe et les autres participants au séminaire. Les panneaux de fibres non 
comprimés (panneaux mous) n'ont pas été inclus dans cette étude comparée, le 
potentiel des pays en développement à cet égard étant limité.

INTRODUCTION

De nombreux pays en développement ne se sont pas emcore dotés d'une industrie 
des panneaux dérivés du bois, même s'ils disposent des principales matières 
premières requises (bois ou autres matières ligno-cellulosiques).

En ce qui concerne les différentes utilisations possibles, lus panneaux 
dérivés du bois (contre-plaqués, panneaux de particules o - de fibres et. types 
plus spécialisés de ces panneaux) sont dans une grande mesure interchangeables.
La plupart d'entre eux sont fabriqués à partir de matières premières qui peuvent 
aussi servir à la production d'autres panneaux de ce genre.

On espère que cette étude comparée présentera de l'utilité pour les services 
publics, les planificateurs, les industriels et les milieux financiers des pays 
en développement qui ne possèdent pas encore d'industrie des panneaux dérivés 
du bois.

6/ Technology and Eouiornent of a Small-scale tfet-process Hard Fibreboard 
(Kardboard) Plant par Chian Ying-Lin (ID/WG/335/3/Rev.l) et Production of 
Medium-density Fibreboard. par P.H. Wiecke (ID/WG.335/1^)•

J] Surface Treatment of Wood-based Panels, par R. Vansteenkiste 
(ID/WG.335/10/Rev.l) et Décorative Laminaces par Xia Zhi-Yu&n (ID/WG.335/6).

8/ Mechanication and Automr.tion Possibilities in the Wood-based Panel
Industry. par H.P. 3rion (ID/WG.335A).



I. CONSIDERATIONS RELATIVES AUX MATIERES PREMIERES

A. Ressources en matières premières

1. Forme des matières ligno-cellulosiaues

Coatre-plaqués : Les matières ligno-cellulosiques nécessaires à leur fabri­
cation se présentent sous la forme de grumes de bonne qualité. Dans les pays 
tropicaux, les grumes à dérouler sont eu général très grosses, alors qu'en 
Scandinavie, leur diamètre peut être inférieur à 20 cm (l'équipement utilisé 
étant bien entendu similaire mais assez spécialisé).

Pour la fabrication de panneaux de fibres (panneaux durs), de panneaux de 
fibres de densité moyenne (panneaux mi-durs) et de panneaux de particules (les 
uns et les autres agglomérés au moyen d'adhésifs synthétiques et de liants 
inorganiques), on peut utiliser toutes sortes de matières premières (grumes, 
chiites ou copeaux de bois, résidus agricoles). Lorsque l'on utilise uniquement 
des copeaux, leur taille et leurs autres caractéristiques (écorce) peut influencer 
les propriétés du produit fini.

2. Essences utilisables

Contre-plaqués : on peut utiliser la plupart des essences, à condition de 
pouvoir les dérouler (ou trancher). L'étuvage ou un autre traitement thermique 
permet souvent d ’améliorer l'aptiuude au déroulage. On ne peut utiliser que du 
bois.

Bien que la matière premier, servant à fabriquer des panneaux de fibres 
(panneaux durs) puisse être un mélange de différentes essences, sa densité ne 
peut varier que dans des proportions limitées. On peut utiliser du bois ou des 
matières ligno-cellulosiques provenant de résidus agricoles.

Panneaux de fibres à densité moyenne (panneaux mi-durs) : La situation 3e 
rapproche de celles des panneaux durs sauf que les critères limitant les variations 
de densité sont plus strictes. Jusqu'à présent, les panneaux mi-durs n'ont été 
fabriqués qu'à partir de bcis mais l'utilisation de certains résidus agricoles 
semble possible.

Panneaux de particules : Toutes les essences peuvent être utilisées avec des 
adhésifs synthétiques. Des essais ont montré qu'une multiplicité de résidus 
agricoles conviennent é' "lement à cet usage.
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avec un liant hydraulique doit être faible.

Produits chiaiques requis

3. L'urée-formaldéhyde (UF) et le phénol-formaldéhyde (?F) servent à fabriquer 
des contre-plaqués destinés à être employés respectivement à l'intérieur et à 
l'extérieur. Dans les deux cas, les quantités consommées correspondent à U J 
environ du poids du bois.

Les panneaux de fibres (panneaux durs) n'exigent aucun agert d'addition 
chimique, s'ils sont obtenus par voie humide, et 3 i environ (en poids) de 
phénol-formaldéhyde, si on les fabrique par voie sèche.

La fabrication de panneaux de fibres de densité moyenne nécessite l'adjonction 
de S % environ, (en poids) d'urée-formaldéhyde.

F anneaux de particules. La fabrication de panneaux agglomérés avec une résine 
synthétique exige entre 8 et 10 ? (en poids) d'urée-formaldéhyde (on utilise 
parfois du phénol formaldéhyde, dont l'emploi est cependant bien «oins courant.

On fabrique deux types de panneaux agglomérés avec un liant hydraulique : 
les panneaux légers (à base de laine ou de copeaux, de bois) exigent un apport 
de 50 % (en poids) de liant hydraulique (ciment) et les panneaux de forte inten­
sité (à surface lisse) un apport de 300 S (en poids) de liant.

B. Coût des matières premières

1. Prix de revient

Contre-plaqués : Le prix de revient des grumes de déroulage et de tranchage 
est toujours très élevé si on le compare à celui des matières premières employées 
peur la fabrication d'autres panneaux dérivés du bois.

Panneaux de fibres (panneaux durs), panneaux de fibres de densité moyenne 
(penneaux mi-durs) et panneaux de particules : le coût du bois employé comme 
matière première est toujours peu élevé (le coût des résidus agricoles, si l'on 
eu emploie, varie et devrait être déterminé dans chaque cas particulier.

2. Frais de transport et de manutention

Contre-olaqués : Les frais de transport et de manutention des grumes de 
déroulage et de tranchage sont toujours élevés par rapport à ceux des matières 
premières employées pour la fabrication d'autres panneaux dérivés du bois.
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panneaux de fibres (pruneaux durs), panneaux de fibres de densité moyenne 
(panneaux Jii-durs) et panneaux de particules : les frais de transport et de 
manutention sont toujours peu élevés, .si l'on utilise du bois. Si l'on prend 
pour matière première des résidus agricoles, ces frais varient et devraient être 
déterminés dans chaque cas particulier.

Les frais de transport et de manutention du bois utilisé pour les panneaux 
de particules légers à liant hydraulique (panneaux de laine ou de copeaux de 
bois) sont considérés comme 'moyens".

3. Coût des produits chimiques

Le prix unitaire des adhésifs synthétiques (urée-formaldéhyde ou phénol- 
formaldéhyde) qui demeure le même, quel que soit le panneau dérivé du bois 
fabriqué est dans l'ensemble considéré comme élevé par tous les pays en déve­
loppement, qui doivent souvent importer ces produits.

En revanche, le coût du cimnt nécessaire pour la fabrication de panneaux 
de particules à liant hydraulique est "peu élevé".

C. Travaux de recherche-développement nécessaires

Contre-plaqués : On estime que l'introduction de cette industrie dans les 
pays en développement n'exige guère de travaux de recherche-développement autres 
que ceux nécessaires pour la mise au point d'un équipement permettant de dérouler 
des grumes d'un plus faible diamètre ou de dérouler des gi’unes Jusqu'à un coeur 
plus petit.

Panneaux de fib~es (panneaux durs) et panneaux de fibres de densité moyenne 
(panneaux mi-durs) : si on emploie le bois comme matière première, aucun travail 
de recherche-développement supplémentaire ne sera nécessaire; il en faudra 
cependant sans doute si l ’on utilise des résidus agricoles.

Panneaux de particules : La fabrication de panneaux à partir de bois et au 
moyen d'une résine synthétique n'exige pas de travaux de recherche-développement 
complémentaires. Il faudra cependant déterminer la teneur en tanins et en sucre 
du bois avant de l'utiliser comme matière première pour la fabrication de 
panneaux agglomérés avec un liant hydraulique.

Comme dans le cas des panneaux de fibres, l'emploi de résidus agricoles 
rendra probablement certains travaux de recherche-développement nécessaires.

On trouvera au tableau I une synthèse des considérations ci-des3u3.
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Tableau I

Ce asiderations relatives aux matières oreuières : Are m u  l'ensemble

Contre-olaaués
Panneaux de fibres 
(Panneaux durs)

Panneaux le fibres ie 
densité noyenre race*aux ie oarricules

A. RESSOURCES NECESSAIRES

1- Forme des matières 
ligno-cellu’ osiquea

Crûmes seulement Grumes, chutes et 
copeaux

Grumes, chutes et 
copeaux

Grumes, chutes et 
copeaux

2. Essences utilisables La plupart Gamœ le densité
limitée

Variations ie densité 
..core plus limitées 
.ue pour les panneaux 
de fibres

routes

3- Produits chimiques 
requis

UT ou ?F Voie humide : néant 
Voie sèche :
3 J de ?P

UF : ♦ ? 5 rJF : 3 a 1C l 
Li ant hydrauiique :
50 i (panneaux »egers; 
3C0 ! (panneeux de forte 
iensitej

3. COUT
? Matières premières

« bois Très élevé cas Bas 3as

- Résidus agricoles S.O. Selon les conditions 
locales

Selon les conditions 
locales

Helen les conditions 
locales

2. Transport et de 
manipulation

- bois Elevé 3as Pas 3as

- Résidus agricoles 3.0. Selon les conditions 
locales

Selon les conditions 
locales

Seion les conditions 
locales

3. Produits chimiques 

- UF et ?P

- liant hydraulique

Elevé (dans la plupart des pays en développement1, quel que soit le type de panneaux 
fabriqué.

s.o. s.J. s.o. bas

3. TRAVAUX CE S-D ÎTCESSAISES
néant

résidus agricoles s.o.

néant

Le plus souvent 
travaux de R-D 
complémentaires 
nécessaires

néant

Le plus souvent travaux 
de R-D complémentaires 
nécessaires

néant pour panneaux 
agglomérés avec i"J?

(?) en ce qui concerne 
les panneaux à liant 
hydraulique; le plus 
souvent travaux le 
R-D compliment ai res 
nécessaires
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II. CONSIDERATIONS COMMERCIALES

A. Importance du marché

1. Débouchés actuels et potentiels

Contre-plaqués : Dans les pays dotés de ressources abondantes de matières 
premières (bois ), les débouchés locaux pour les contre-plaqués sont généralement 
bons aux premiers stades du développement de l'industrie du bois : quant aux 
perspectives, elles doivent être considérées comme moins bonnes, à cause de la 
concurrence éventuelle d'autres panneaux dérivés du bois fabriqués dans res 
usines qui pourraient être mises en place.

Panneaux de fibres (panneaux durs) : Les débouchés actuels et potentiels 
sont considérés comme bons.

panneaux de fibres de densité moyenne : En dépit de l'exiguïté du marché 
local actuel, les débouchés potentiels pour c~ produit sont considérés comme très 
bons.

Panneaux d*- particules : Les débouchés locaux actuels sont considérés comme 
bons, les débouchés potentiels comme très bons.

2. Débouchés extérieurs actuels et potentiels

Contre-plaques : Les débouchés extérieurs actuels pour les contre-plaqués 
sont considérés comme très bons. On croit que les débouchés extérieurs potentiel." 
sont encore meilleurs (très bons, voire excellents).

Panneaux de fibres (panneaux durs) : Les débouchés extérieurs actuels sont 
limités et leurs perspectives sont considérées comme très médiocres.

Panneaux de fibres de densité moyenne : Il s'agit là d'un produit relativement 
"nouveau" et les capacités de production existantes sont encore très petites.
Les débouchés extérieurs actuels sont qualifiés de médiocres et ,e potentiel 
d'exportation est considéré comme limité.

Panneaux de particules : Il est estimé que les débouchés extérieurs actuels 
et potentiels de tous les types de panneaux de particules sont très médiocres.

v.
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3. Promotion nécessaire

Contre-olaqués et oappeaux de fibres {panneaux durs) : on estime qu'aucune 
promotion n'est nécessaire peur développer les ventes de ces produits sur les 
marchés locaux ou extérieurs.

Panneaux de fibres de densité moyenne : Ce produit étant relativement nouveau, 
il faut préparer et exécuter des campagnes de promotion intensives pour 
accroître les débouchés locaux ou extérieurs.

panneaux de particules : Les deux types de panneaux de particules - agglomérés 
ave un adhésif synthétique ou un liant hydraulique - ont besoin de promotion 
sur le marché local. On estime que les panneaux de particules agglomérés avec 
un adhésif synthétique n'exigent aucune promotion sur les marchés d'exportation.

C. Utilisations possibles

1. Débouchés pour les panneaux utilisés tels quels

Contre-plaaués : La gamme des utilisations des contre-plaqués est très large.

Panneaux de fibres (panneaux durs) : La gamme des utilisations de ce type 
de panneaux est limitée par les propriétés et caractéristiques des produits.

Panneaux de fibres de densité moyenne : Le domaine d'utilisation des 
panneaux de fibres de densité moyenne, qui conviennent à des emplois spécialisés, 
est considéré comme plus étendu que celui des panneaux durs et des panneaux de 
parti exiles.

Panneaux de particules : Le domaine d'utilisation est considéré comme large.

2. Débouchés pour les panneaux dans les usines verticalement intégrées

Contre-plaqués : Le domaine d'utilisation est encore plxis large que celxii 
des panneaux bruts vendus en l'état.

Panneaux de fibres (panneaux durs) : Même accrues par l'intégration, les 
possibilités d'xitilisation demexirent restreintes.

Panneaux de fibres de densité moyenne : les possibilités d'utilisation tendent 
à s 'améliorer et pourraient être qualifiées de "très bonnes".

Panneaxix de particules : Là encore, l'intégration verticale améliore les
possibilités d'utili3ation qui sont plxin nombreuses que pour les panneaxix mi-dxirs, 
ce qxii permet de les qxialifier de "très bonnes".
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3. Souplesse d'emploi
Coa~cre-plaqués : Ce sont les panneaux dérivés du bois qui se prêtent au 

plus grand nombre d'emplois : puisqu'ils peuvent être utilisés à l'intérieur 
eu à l'extérieur.

Panneaux de fibres (panneaux durs) : Panneaux dérivés du bois convenant à 
des emplois moins variés, ils ne peuvent être utilisés qu'à l'intérieur.

Panneaux de fibres de densité moyenne : Même s'ils ne peuvent être utilisés 
qu'à l'intérieur, les panneaux de fibres de densité moyenne se prêtent à un plus 
grand nombre d'emplois aue les panneaux durs et conviennent à des applications 
aussi variées que les panneaux de particules.

Panneaux de particules : Les panneaux de particules agglomérés avec l'urée- 
formaldéhyde peuvent être uniquement employés à l'intérieur. Les possibilités 
d'emploi sont cependant assez variées.

Les utilisations des panneaux de particules à liant hydraulique sont plus 
restreintes; bien qu'il existe des panneaux destinés à des emplois extérieurs, 
ils ne peuvent être utilisés que dans la construction.

D. Prix

Contre-plaqués : C'est là le type de vanneaux dérivés du bois le plus cher.

Panneaux de fibres (panneaux durs) : Dans les pays excédentaires en bois, 
les panneaux durs sont les moins chers des panneaux dérivés du bois, après les 
panneaux légers à liant hydraulique.

Dans les pays déficitaires en bois qui ne fabriquent généralement pas de 
panneaux à liant hydraulique, las panneaux durs, même si leur prix de vente est 
plus élevé, restent les panneaux dérivés du bois les moins chers.

Panneaux de fibres de densité moyenne . Dans les pays excédentaires en bois, 
las peuneaux mi-durs sont les panneaux dérivés du bois les plus chers après les 
contre-plaqués dans les pays déficitaires en bois, qui ne fabriquent pas de 
contre-plaqués, ils seraient les panneaux dérivés du bois les plus cbers.

Panneaux de particules : Dans des pays à excédent de bois, le prix des 
panneaux de particules agglomérés avec une résine synthétique se situerait entre 
ceux de3 panneaux durs et des panneaux de fibres de densité moyenne. Il en serait 
de même dans des pays déficitaires en bois, le niveau général des prix étant 
toutefois plus élevé.
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Les panneaux de particules légers à liant hydraulique sont les panneaux 
dérivés du bois les moins chers. En revanche, le prix des panneaux de particule? 
à forte densité, agglomérés avec un liant hydraulique est plus élevé que celui 
des panneaux agglomérés avec 11 urée-formaldéhyde, et à peu près égal à celui des 
panneaux mi-durs.

On trouvera au tableau II une synthèse des considérations ci-dessus.



Tableau II

• Considérations comerciales

Coat re- o lacués
Panneaux de fibres 
Í Panneaux dura )

Panneaux le fibres de 
dermite revenue Panneaux de rarticule:

A. Imcrtanee du narché :

1. Débouchés locaux
- actuels Très bons 3ons Limités Bons
- potentiels Bons Bons Très boas Très bons

2. Débouchés extérieurs
- actuels Très Sens.' Unités Médiocres ( ? ! Très médiocres

- potentiels Très bons 
excellents

Très médiocres limités Très médiocres

B. Promotion nécessaire

- Marché local Séent Séant Effort sérieuu Effort sérieux (pour 
tous les types de

- Marché d'exportation 

Fosaibilitéa d'utilisation

1. Panneaux bruta 
"en l'état"

2. Panneaux améliorés

3. Souplesse d'expíoi

Séant

Très Donnes

Qicore meilleures 
que pour lea 
panneaux bruts

Séant

Limitées

Meilleures que pour 
les panne«ux bruts, 
mais toujours 
limitées

Effort sérieux

Moyennes

Bonnes

Panneaux eux 
emplois les plus les moins variés 
variés (intérieurs (seulement 
et extérieurs) intérieurs)

Panneaux aux emplois Meilleure que les 
panneaux de fibres, 
mais emplois moins 
variés que les panneaux 
de particules (i 
l'intérieur seulement)

3. Prix^
Pays à excédent en
bois

- Pays déficitaires en 
bois

panneaux) 

Séant

3onres 

Très bonnes

Agglomérés avec 1 "JF 
emplois variés 
(intérieurs seulement)
A liant hydraulique 
seulement dans la 
construction (emplois 
intérieurs et extérieurs)

Agglomérés avec l'UP

10/
légers : 1
à forte densité : U

Axxlomérés avec ’.’UT : U
A liant hrdraulioue :

10/

2J Prix classés de 1 (les plus bas) à 5 (les plus élevés).

10/ Production locale peu probable.
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III. CONSIDERATIONS TECRNOLOGICUES 
(du point de vue des pays en développement)

A. Rendement du bois utilisé comme mat . 11/ ,-e oremiv re—

Contre-Plaqués : Rendement le moins élevé parmi tous les panneaux dérivés 
du bois - Uo à 50 % environ. Far ailleurs, la matière première utilisée est la 
plus chère.

Fanneaux de fibres (panneaux durs) : Le rendement est relativement bon, 
de l'ordre de 75

Panneaux de fibres de densité moyenne : Le rendement est très bon, de l'ordre 
de 90 $.

Panneaux de particules : Pour les panreaux le particules agglomérés avec 
un adhésif synthét:' ue et les panneaux à forte densité à liant hydraulique, le 
rendement pourrait également atteindre 90 %. Il varie considérablement en 
fonction des matières premières utilisées pour les panneaux légers à liant 
hydraulique. Pour certains types de déchets, il pourrait être de 50 ? seulement.

3. Niveau technologique

I. La technologie convient-elle aux pays en développement

Contre-plaqués : La technique de production de contre-plaqués est simple,
elle convient particulièrement bien aux pays en développement.

Panneaux de fibres (panneaux durs) : il existe deux procédés technologiques : 
par voie humide et voie sèche. Il existe deux systèmes de fabrication utilisant 
le procédé par voie humide : le système de conformation en discontinu (Décidé box) 
qui est simple et convient à tous les pays en développement; et le procédé 
continu (classique) que l'on pourrait considérer comme trop élaboré pour les 
pays se trouvant aux premiers stades du développement. Le procédé sec, qui est 
plus complexe, ne peut être recommandé qu'aux pays en développement les plus 
avancés.

Panneaux de fibres de densité moyenne : Ce procédé relativement nouveau ne 
conviendrait qu'aux pays en développement plus avancés.

Panneaux de particules : Les procédés de pressage à plat, et d'agglomération 
avec une résine synthétique ou un liant hydraulique (pour les panneaux à forte 
densité)conviennent à la quasi-totalité des pays en développement. Le procédé

11/ Il n'a&b nas possible d'indiquer des rendements pour les.matières
premières autres que le bois (résidus agricoles), ces rendements variant d'une 
matière à l'autre.



de fabrication par extrusion a été en général abandonné et n'est plus employé 
que dans un domaine très spécialisé : la construction de parois de séparation.

De son côté, le procédé de fabrication de panneaux légers à liant hydraulique 
est très simple et comlent à tous les pays en développement.

2. Bitretien de l'équipement

Contre-plaqués : l'équipement est simple et facile à entretenir.

Pann^anT de fibres (panneaux durs) : l'équipement utilisé pour le procédé 
humide est relativement simple. Les possibilités d'entretien dans les pays en 
développement pourraient être qualifiées de ''moyennes”. Le matériel utilisé 
pour le procédé sec est plus élaboré et, partant, plus difficile à entretenir 
pour la plupart des pays en développement.

Panneaux de fibres de densité moyenne : Comme le matériel utilisé pour la 
fabrication par voie sèche de panneaux de fibres, le procédé est élaboré et 
l ’équipement difficile à entretenir pour la plupart des pays en développemei

Panneaux de particules : L'équipement servant à fabriquer des panneaux .e 
particules légers à liant hydraulique est très simple et, partant, facile à 
entretenir pour tous les pays en développement.

En revanche, le matériel utilisé pour fabriquer des panneaux de particules 
agglomérés avec une résine synthé 'que et des panneaux de particules à forte 
densité à liant hydraulique est relativement complexe et les possibilités 
d'entretien doivent être qualifiées de "moyennes".

3. Infrastructure industrielle nécessaire

Contre-plaqués : L'infrastructure industrielle simple qui existe dans la 
quasi-totalité des pays en développement suffit.

Panneaux de fibres (panneaux durs) et panneaux de fibres de deno: ô erc-a :
Il faut pour ces deux types de panneaux dérivés du bois une infrastructure 
industrielle de niveau "moyen".

Pann»« x  de particules : La fabrication de panneaux pressés à plat, de 
panneaux agglomérés avec une rés'ne synthétique et de panneaux à forte densité 
agglomérés avec un liant hydraulique exige une infrastructure industrielle de 
niveau moyen.

En revanche, la fabrication de panneaux légers à liant hydraulique n'exige 
qu'un minimum d'infrastructure industrielle.
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U. Travaux de recherche-dévelonpemen: nécf ~ 'aires

Centre-plaqués : La fabrication de contre-plaqués dans les pays en déve­
loppement exige des travaux de R-D limités. La fabrication des autres panneaux 
dérivés du bois (panneaux de fibres - panneaux durs, panneaux de fibres de 
densité inoyenr- et u«wneaux de particules, agglomérés avec une résine synthétique 
ou un liant hydraulique) exige des travaux de R-D d'importance "moyenne", si l'on 
veut utiliser du bois comme matière première, et des travaux de R-D "d'envergure" 
s'il s'agit de résidus agricoles (selon le type des résidus à utiliser).

5. Fonctionnement du procédé

Contre-plaqufes : La fabrication de contre-plaqués n'exige pas le travail 
posté.

Panneaux de fibres (panneaux durs) : Travailler en horaire normal n'est 
possible que si l'on emploie le procédé humide discontinu (Deckle box). Les autres 
procédés (classique ou sec) exigent la marche continue de l'usine.

panneaux de fibres de densité moyenne : La fabrication exige le fonctionnement 
continu des installations.

Panneaukde particules : Les panneaux légers agglomérés avec un liant hydrau­
lique sont les seuls panneaux de particules que l'on puisse fabriquer facilement 
en travaillant en horaire normal.

La fabrication en horaire normal des panneaux agglomérés avec une résine 
synthétique et des panneaux de forte densité à liant hydraulique est possible, 
mais difficile du point de vue technique et devrait être évitée dans toute la 
mesure du possible.

C. Seuil de rentabilité
Contre-plaqués : Comme pour tous les autres panneaux dérivés du bois, il 

existe deux seuils de rentabilité : l'un pour une usine ne desservant 
que le marché local, et bénéficiant d'une certaine protection, l'autre pour une 
usine capable de soutenir la concurrence sur les marchés mondiaux. Dans le 
premier cas, ce seuil se situe à 7 000 m^ de produit fini par an, dans le second 
(fabrication à partir de grumes de feuillus tropicaux), il est de l'ordre de 
\2 000 m de contre-plaqués.



-  18 -

ряпподптг de fibres (panneaux durs) : lies cnirrres correspondants sont de 
15 à 20 tonnes et de 75 par jour raspectivement.

Ря п п р я и т de fibres de densité moyenne : Les chiffres correspondants sont 
de 50 à 70 tonnes et 150 tonnes par Jour respectivement.

Panneaux de particules : Pour les panneaux légers agglomérés avec un liantO
hydraulique, les chiffres sont très faibles (1 000 à 2 DOC m^ par an). 
L'exportation de ces produits est peu probable.

En ce qui concerne les autres types de panneaux de particules (panneaux 
agglomérés avec une résine synthétique et panneaux de grande densité à liant 
hydraulique), les chiffres correspondants s'établissent à 20 à 30 m^ par jour 
pour les usines desservant uniquement le marché local et a 150 m^ (près de 
200 tonnes pour les panneaux à liant hydraulique) par jour pour les usines à 
vocation exportatrice.

D. Consommation d'énergie et d'eau

1. Energie électrique

Contre-plaqués : Il faut peu d'énergie pour fabriquer des contre-plaqués.

Panneaux de fibres (panneaux durs) : La fabrication exige beaucoup d'énergie 
(c'est-à-dire plus que celle des panneaux de particules, et moins que celle des 
panneaux mi-durs).

Panneaux de fibres de densité moyenne : Les besoins d'énergie sont les plus 
élevés de tous les panneaux dérivés du bois, mais ne dépassent pas sensiblement 
ceux la fabrication de panneaux durs.

Panneaux de particules : Les besoins en énergie peuvent être qualifiés de 
"moyens", c'est-à-dire inferieurs à ceux de la fabrication de panneaux de fibres 
et supérieurs à ceux de la fabrication de contre-plaqués, pour tous les types de 
panneaux de particules, sauf les panneaux légers agglomérés avec un liant 
hydraulique, qui exigent très peu d'énergi (moins que les contre-plaqués).

2. Energie thermique (chauffage)

Cont re-plaqués : Aucun apport extérieur d'énergie thermique n'est requis si 
l'usine brûle ses déchets.

Panneaux de fibres (panneaux durs) : Les besoins de combustibles sont élevés 
pour le procédé par voie humide et plus encore pour le procédé sec.
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panneaux de fibres de densité moyenne : Les besoins de combustible sort 
également élevés.

Panneaux de particules : Les besoins de combustible sont considérés comme 
"moyens" pour les panneaux de particules agglomérés avec une résine synthétique 
et pour les panneaux de forte densité agglomérés avec un liant hydraulique. On 
n'a pas besoin de combustible pour fabriquer des panneaux de particules légers 
agglomérés avec un liant hydraulique.

3* Besoins en eau

Contre-Plaqués : La production n'exige que de très petites quantités d'eau.

Panneaux de fibres (panneaux durs) : Dans le procédé humide, la consommation 
d'eau est très élevée (à moins que l'on n'ait recours à la technique élaborée du 
"circuit fermé", la consommation étant alors qualifiée de "moyenne"). Le procédé 
sec exige peu d'eau.

Panneaux de fibres de densité moyenne : Le. fabrication de ce produit exige 
aussi peu d’eau.

Panneaux de particules : La consommation d'eau est qualifiée de "faible" 
pour les panneaux agglomérés avec une résine synthétique et "moyenne" pour les 
panneaux agglomérés avec un liant hydraulique.

E. Considérations écologiques

Contre-plaqués : La fabrication de contre-plaqués ne pose que des problèmes 
écologiques minimes et faciles à résoudre.

Panneaux de fibres (panneaux durs) : La fabrication par voie humide de 
panneaux de fibres pose de très gros problèmes écologiques. S'il est fait appel 
au procédé sec, ces problèmes sont considérés comme "moyens".

Panneaux de fibres de densité moyenne : La fabrication de panneaux de 
fibres de densité moyenne pose certains problèmes écologiques; cependant, ceux-ci 
sont seulement considérés comme "moyens".

Panneaux de particules : Comme dans le cas des panneaux de fibres de densité 
moyenne, ces problèmes sont qualifiés de "moyens", lorsque l'on produit des 
panneaux agglomérés avec une résine synthétique et "peu importants" si l'on 
emploie un liant hydraulique.

On trouvera au tableau III une synthèse des considérations ci-dessus.



Tableau

Co rullerai ions tecana’.ogiaues (lu aolat le rue le» pays en dévelagpement1 :
snercu l'ensemble

Intitulé Ccatre-olagués
Panneaux de fibres 
f ? » n r n h t  ju ra  )

Fsnnes'uc ce fibres le
leas lté 30 renne______ Panneaux le canicules

A. Bendement lu bois ut; 'sé bO à 50 * 
nati ere première

50 A résine synthétique; ie 
farte leasité, à li sut 
hydraulique : 50 • 
légers, à liant hydrau­
lique : 50 à *0 »

B. Biveau technologique
1. La technologie est-elle Simple,

adaptée aux pays en convient très
développement ? bien

2. Entretien de 
l'équipement

Simple

Procédé aurai de, 
discontinu : simple, 
approprié. Procédé 
hunide, classique : 
convient à de 
nombreux pays.
Procédé sec : convient 
seulement snx pays en 
développement plus 
avancés

Procédé humide : 
moyen;
Procédé sec : 
compliqué

Convient seulement aux 
pays en développement 
plus avancés

A résine synthétique; ie 
forte densité, à liant 
hydraulique : convient à 
la plupart des pays en 
développement. légers, à 
liant hydraulique : 
convient à tous les pays

Compliqué A résiné synthétique; de
forte densité, à liant 
hydraulique : sc en. 
légers, à liant hydraulique 
très simple

3. Infrastructure 
industrielle 
requise

U. Travr.ux de 3-D 
nécessaires

f. Fonctionnement du 
procédé

Simple

limitée

Mayenne Moyenne Moyenne, sauf légers, à 
liant hydraulique (très 
simple)

Matière première : 
bois - moyens; 
résidus agricoles - 
important»

Matière première : 
bois - moyens; résidua 
agricoles - importants

Matière première : bois 
- moyens; résidus agricoles - 
importants

Horaire normal La fabrication doit la fabrication doit
passible être continue (sauf être continue

pour le procédé 
Deciel box)

A résine synthétique; de 
forte densité, à liant 
hydraulique : horaire normal 
difficile; légers, à liant 
hydraulique : horaire normal 
facile

Seuil de rentabilité 
minimum (nroduit fini! :

- Marché local T 300 a3 
par an

15 à 20 tonnes par 
Jour

50 à T5 tonnes par 
Jour

A résine synthétique; le 
forte densité, i liant 
hydraulique : 20 à 30 a3 
par Jour- 150 m3 par Jour . 
Légers, à liant hydraulique: 
très bas

- Marché extérieur 1*2 000 m3 
par as

T5 tonnes par 
Jour

150 tonnes par Jour S.û.

Consosmiat ion d'énergie 
et d'eau

1. Energie électrique Faible Elevée Très élevée A résine synthétique; de 
forte densité et légers, à 
1iint hydraulique : très 
faible

2. Energie thermique 
(chaufftge)

Béant (si les 
déchets sont 
brûlés)

Procédé humide : 
élevée
Procédé sec : 
encore plus 
élevée

Elevée .1 résine synthétique; 
de forte densité, 1 liant 
hydraulique : moyenne. 
Légers, à liant hydraulique 
néant

3. Eau Très faible Procédé humide : 
très élevée 
Procédé sec : 
faible

Faible A résine synthétique : 
faible. A liant hydraulique 
moyenne

Aspects écoloeioues Problèmes 
ai limes

Procédé humide 
très gros problèmes; 
procédé sec : 
problème» moyens

Problèmes moyens A résine synthétique : 
problèmes moyens;
1 liant hydraulique : peu 
de problèmes
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17. CQKSIDERATICRS RELATIVE A LA MAIN-D'OEUVRE ET AlT CAPITAL REQUIS

A. Main-d'oeuT,'- nécessaire

1. Personnel national disponible et besoins de nersonnel étranger :

Contre-t ligués : Le personnel qualifié nécessaire pour faire marcher une 
usine de contre-plaqués pourrait être formé sur le tas. Le recrutement de la 
main—d'oeuvre non qualifiée ne devrait pas poser de problème. On n'a normalement 
pas oesoin de personnel étranger.

Panneaux de fibres (panneaux durs) : A l'exception des électriciens et 
mécaniciens, tout le personnel qualifié pourrait être formé sur le tas. La main- 
d'oeuvre non qualifiée ne devrait pas poser de problème. Il faudrait, dans un 
premier temps, quelques expatriés pour faire marcher une usine utilisant le procédé 
par voie humide et un plus grand nombre d'étrangers pour une usine utilisant le 
procédé sec.

Panneaux de fibres de densité moyenne : La situation s'apparente à celle qui 
a été décrite pour les panneaux de fibres fabriqués selon le procédé par voie 
sèche ( oir ci-dessus).

Panneaux de particules : Les usines produisant dos panneaux agglomérés avec 
une résine synthétique et des panneaux de forte densité à liant hydraulique se 
trouvent dans une situation analogue à celle qui a été décrite ci-dessus pour la 
fabrication de panneaux de fibres selon le procédé par voie humide.

Pour la fabrication des panneaux légers agglomérés avec un liant hydraulique, 
la main-d'oeuvre qualifiée serait formée sur le tas, le recrutement de la main- 
d'oeuvre non qualifiée ne posant aucun problème, et il ne serait pas nécessaire 
de faire appel à du personnel étranger.

2. Formation nécessaire :

Il faut organiser la formation sur le tas des ouvriers qualifiés, mais aucune 
des usines envisagées dans le présente étude n'exige de formation à l'étranger.

B. Capital nécessaire pour une usine de puissance minimale

Contre-plaqués : Les besoins de capital, qui sont relativement faibles, se 
répartissent de façon à peu près égale entre les apports en monnaie locale et les 
apports en devises.



- 2 2  -

panneaux de fibres (panneaux durs) : Les de capixal (ventilation
approximative - 30 % en monnaie locale et 70 % en devises) sont qualifiés de 
"moyens", pour les deux procédés, hvauie et sec.

PannaAnr de fibres de densité moyenne : La situation se rapproche de celle 
des panneaux durs, mais les besoins de capital sont plus grands, la puissance 
minimum étant plus élevée.

Panneaux de particules : Pour les panneaux agglomérés avec une résine 
synthétique, les besoins de capital, qualifiés de "faibles à moyens", se répar­
tissent comme suit : 30 % en monnaie locale et 7r % en devises.

En ce qui concerne les panneaux de forte densité à liant hydraulique, les 
besoins de capital qui sont considérés comme "moyens à élevés" 3e ventilent de 
la m&ne façon que pour les panneaux agglomérés avec une résine synthétique.

Comparés aux autres panneaux dérivés du bois, les panneaux légers agglomérés 
avec un liant hydraulique exigent des investissements minimes, ventilés à peu 
près comme suit : 20 ? en monnaie locale et 9C % en devises.

On trouvera au tableau IV la synthèse des considérations relatives à la 
main-d'oeuvre et au capital nécessaires.

4
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tableau 17

Cons: icî t-ions relatives à la main-d'oeuTre et su tacitai nécessaires :

Cantre-olsoués

soercu d'ensesuile

Panneaux de fibrec 
(Panneaux durs]

Panneaux de fibres le 
densité moyenne ramteiuix ie ^articules

Xain-d'oeirrre nécessaire : 

1. Personnel national :
- Qualifié Foma.ion sur le 

tas possible
Foraation sur le tas 
possible (sauf pour 
électriciens et 
sécaniciens)

Foraation sur le tss 
possible (sauf pour 
électriciens et 
mécaniciens)

Foraation sur le tas 
possible (sauf pour 
électriciens et 
mécaniciens

- Son qualifié Aucun problèae Aucun problèae Aucun problèae Aucun problèae

Expatriés So ruai estent pas Procédé huaide : peu 
procédé sec :• 
quelques-uns

Quelques-uns A résine synthétique; 
le forte densité, à 
liant hydraulique : peu 
Légers, s liant 
hydraulique : néant

2. Foraation nécessaire :
- sur le tas Oui Oui Oui Oui

- A l'étranger Soraaleatnt pas Séant Séant Séant

lanital nécessaire

Montant total Re lati retient bas "Moyen" "Moyen" a résine synthétique : 
"bas s moyen".
3e forte intensité, s 
liant hydraulique : 
"xcyen à élevé".
Légers, à liant hydrau­
lique : très faible

A résine synthé- Légers, 
tique; de forte liant 
densité, è liant hydrau- 
hydraulique : lique

Si aonneie locale ♦ 50 t * 30 î ♦ 30 Í ♦ 30 5 ♦ 20 *

Qi devises * 50 Í ♦ то * + 70 î ♦ 70 Î * 8 0 Î
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