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PREFACE

Organisé par 1'ONUDI et le Gouverrement de la République popuwlaire de Chine,
un Séminaire sur les panneaux a base de bois et 1'industrie du meuble s'est tenu
d Beijing (Ckine) du 23 mars au 7 avril 1981. La premiére moitié de cette
réunion de deux semaines a été consacrée aux panneaux dérivés du vbois, la seconde
a l'industrie du meuble. les délibérations de la premiére semaine ont été réca-
pitulées au cours d'une discussion de trois heures & lagueile participaient quatre

2/

consultants chinoisil et cing consultants de 1'CNUDI-

3/

fonctionnaire de 1'ONUDI=.

et qui était animée par vm

Cette discussion qui aveit pour th3me général la "création, dauns les pays en
développement, d'une industrie des pannecux dérivés du bois; principes directeurs
pour le choix des filiéres", a été l'occasion d'une récapitulatiorn des exposés
consacrés aux sujets suivants : contre»plaquésE{ panneaux de particules (y compris
les panneaux aggloméris avec un liant hydraulique, les panneaux 3 copeaux orieatés

et les panneaux i grands copeaux (vaférboard)i{ panneaux de fibres (y compris les

1/ MM. Wang Feng Shang, Directeur et ingénieur en chef, Institut de recherche
de 1l'industrie du bois de Shanghai; Ba Ru-~-You, Usine de transformation du bois de
Beiling, Expert en production de panneaux de particules; Chian Ying-lin,

Stagiaire de recherche associé, Institut de 1l'industrie du bois, Académie chinoise
de la sylviculture; Xia Zhi-Yuan, Stagiaire de recherche associé, Institut de
1'industrie du bois, Académie chinoise de la sylviculture.

2/ MM. H.P. Brion, Consultant en matiére d'automation & colit modéré;
J.L. Carré, Consultant en matiére de production de panneaux de particules;
G. Heilborn, Consultant en matiére de production de contre-plaqué; R. Vansteeunkiste,
Consultant en matiére de traitement de surface des panneaux; ?. Wiecke, Consultant
en matiére de production de panneaux de fibres de densité moyenne.

3/ M. A.V. Bassili, Spécialiste du développement industriel (hors clesse),
Division des opérations industrielles.

L4/  The p=rcess of plywood manufacture, par Wang Feng Shang (ID/WG.235/7/Rev.l)

et Recent Deve.opments in Plywood ~roduction, par Gotthard P. Yeilborn
(ID/WG.355/9) .

5/ The Manufacture of Flat-pressed Particle Board in the Beijin
Woodworking Plant, par Ba Ru-You (ID/WG.335/5) =t Recent developments in Particle

Board Production, par J.L. Carr? (ID/WG.335/15).




panneaux de fitres de densité moyenne')y, traitement de surface des panneaux
dérivés dv boisJ{ et automation & colit modéré dans l'industrie des panneaux
dérivés du bois§( Cette récapitulation pour laquelle avcun document n'avait
8té, i l'origine, établi, a permis aux participants de mieux cerner les avan-
tages ot insuffisances des différents produits, ainsi que les problémes vosés
par la création des entreprises correspondantes dans les pays en développement.
Les participants ont prié le Secrétariat de 1'ONUDI de publier & leur intention,
aprés le Séminaire, un document résumant cette discussion et de le communiquer
aussi 4 d'autres intéressés. Le présent texte qui est foi:ié sur des notes
prises au ccurs de la discussion de groupe, comprend dans chague chapitre le
tableau synoptique établi au cours de la discussion 2t approuvé par les membres
du groupe et les autres participants au séminaire. ies panneaux de fitres non
comprimés (panneaux mous) n'ont nas eté inclus dans cette &tude comparée, le

potentiel des pays en développement & cet égard étant limité.

INTRODUCTION

De nombreux pays en développement ne se sont pas emcore dotés d'ume industrie

des panneaux dérivés du bois, méme s’ils disposent des principales matiéres

premiéres requises (bois ou sutres matiéres ligno-cellulosiques).

En ce qui concerme les différeptes utilisations possibles, les panneaux
dérivés du bois (contre-plaqués, panneaux de particules o- de fibres et types
plus spécialisés de ces panpneaux! sont dans une grande mesure interchangeables.
La plupart d'entre eux sont fabriqués i partir de matiéres premiéres qui peuvent
aussi servir a4 la production d'autres panneaux de ce genre.

On espere que cette étude comparée présentera de l'utilité pour les services
publics, les planificateurs, les industriels et les milieux financiers des pays
en développement qui ne possédent pas encore d'irdustrie des panneaux dérivés

du bois.

6, Technology and Equipment of a Small-scale Wet-process Hard Fibreboard
(Bardbosrd) Plant par Chian Ying-Lin (ID/WG/335/3/Rev.l) et Production of
Medium-density Fibreboard, par P.H. Wiecke (ID/WG.335/1L).

7/ Surface Treatment of Wood-based Panels, par R. Vansteenkiste
(ID/WG.335/10/Rev.1l) et Decorative Laminates par Xia Zbi~Yuan (ID/WG.335/6).

8/ Mechanizatior and Automction Possibilities in the Wood-based Panel
Industry, par H.P. 3rion (ID/WG.335/L).




I. CONSIDERATIONWS RELATIVES AUX MATIERES PREMIERES

A. Ressources en matiéres premiéres

1. Forme des matiéres ligno-cellulosigues

Contre-nlaqués : Les matiéres ligno-cellulosiques nécessaires i leur faori-

cation se présentent sous la forme de grumes de bonne qualit@. Dans les pays
tropicaux, les grumes 3 dérouler sont ey général trés grosses, alors qu'en
Scandinavie, leur diamétre peut &tre inférieur i 20 cm (1l'équipemen® utilisé

étant bien entendu similaire mais assez spécialisé).

Pour la fabrication de panneaux de fibres (panreaux durs), de panneaux de

fibres de densité moyenne (panneaux mi-durs) et de paineaux de varticules (les

uns et les autres agglomérés au moyen d°adhésifs synthétiques et de liants
inorsaniques), on peut utiliser toutes sortes de matiéres premiéres (grumes,
chutes ou copeaux de bois, résidus agricolec). Lorsque l1'on utilise uniquement
des copeaux, leur taille et leurs sutras caractéristiques (8corce) peut influencer

les pr~priétés du produit fini.

2. Essences utilisables

Contre-nlaqués : on peut utiliser la plupart des essences, 4 condition de

pouvoir les dérouler (ou trancher). L'étuvage ou un autre traitement thermique
permet souvent d améliorer l’aptinude au déroulage. On ne peut utiliser que du

bois.

Bien que la matiére p-emfér. servant a fabriquer des panneaux de fiores

(panneaux durs) puisse &tre un mélange de différentes essences, sa densité ne
peut varier que dans des proportions limitées. On peut utiliser du bois ou des

matiéres ligno-cellulosiques provenant de résidus agricoles.

Panneaux de fibres & densité moyenne (panneaux mi-durs) : La situation se

rapproche de celles des panneaux durs sauf que les critéres limitant les variations
de densité sont plus strictes. Jusqu'a présent, les panneaux mi-durs n'ont &té
fabriqués qu'a partir de bcis mais l'utilisation de certains résidus agricoles

semble possible.

Panneaux de particules : Toutes les essences peuvent &dtre utilisées avec des
adhésifs synthétiques. Des essais ont montré qu'une multiplicité de résiius

agricoles conviennent & -lement 4 cet usage.
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La tepeur en tanins ei en sucre des matiéres ligno-cellulosigues azglomdrie-

avec un liant hydraulicque dcit &tre Taible.

Produits chimiques requis

3. L'urée-formaldényde (UF) et le phénol- formaidéhyde (PF) serrveat i fabriguer
des contre-plaqués destinés & &tre employés respectivement 4 1'intérieur et 3
l'extérieur. Dans les deux cas, les quantités consommées correspondent a U %

eaviron du poids du bois.

Les panneaux de fibres (penneaux durs) n'exigent aucun agert d4'addition

chimique, s'ils sont obtenus par voie humide, et 3 % enviror (en poids) de

phénol-tormaldéhyde, si on les fabrique par voie séche.

La fabrication de panneaux de fibres de densité moyenne nécessite l'adjorncticn

de ¢ % environ (en poids) d'urée-formald&hyde.

Fanneaux de¢ varticules. La fabrication de panneaux agglomérés avec une résire

synthétique exige entre 8 et 10 % (en poids) d'urée-formaldéhyde (on utilise

parfois du phénol forw=ldéhyde, dont l'emplci est cependant bien 1wins ccurant.

On fabrique deux types de panneaux agglomérés avec un liant hydraulique
les panneaux légers (3 base de laine ou de copeaux de bois) exigeat 'm apport
de 50 % (en poids) de liant hydraulique (ciment) et les panneaux de forte inten-

gité (& surface lisse) un apport de 300 % (en poids) de liant.

B. Cofit des matiéres premiéres

1. Prix de revient

Z“ontre-plagués : Le prix de revient des grumes de déroulage et de tranchage

est toujours trés élevé si on le ccmpare & celui des matiéres premiéres employées

pcur la fabrication d'autres panneaux dérivés du bois.

Panneaux de fibres /panneaux durs), panneaux de fibre=s de densité& moyenne
(penneaux mi-durs) et panneaux de particules : le cofit du bois employé comme
matiére premiére est toujours peu élevé (le colt des ré&sidus agricoles, si 1l'on

. en emploie, varie et devrait acre déterminé dans chaque cas particulier.

2. Frais de trarsnort et de manuteation

Contre-plaqués : Les frais de transnort et de manutention des grumes de

déroulage e* de tranchage sont toujours élevés par rappcrt & ceux des me4iéres

premiéres employées pour la fabrication d'autres panneaux dérivés du bois.




Papnenrux de {ibres (prnneaux durs), panneaux de fibres de densité iroyenne

(penneaux ni-durs) et panreasux de particules : les frais de transport et de
manutention sont toujours peu elevés, 31 1l'on utilise du bois. Si l'on prend
pour matidre premiére cdes résidus agricoies, ces frais verient et devraient Stre

déterminés dans chnaque cas par:iculier.

Les frais de transport et de manutention du bois utilisé pour les panneaux
de particules légers 3 liant hydraulique (panneaux de laine ou de copeaux de

bois) sont considérdés comme "moyens".

3. Coiit des orodjuits chimigues

Le prix unitaire des adhésifs synthétiques (urée-formaldébyde ou phénol-
formaldéhyde) qui demeure le méme, quel que soit le panneau dérivé du tois
febriqué est dans l'ensemble considéré comme &levé par tous les pays en déve-

loppemer*, qui doivent souvent importer ces produits.

En revanche, le coiit du cim-nt nécessaire pour la fabricatior de panneaux

de particules i liant hyirauiique est "peu &levé".

C. Travaux de recherche-développement nécessaires

Contre-plagués : On estime que l'introduction de cette industrie dans les
pays en développement n'exige guére de travaux de recherche-développement autres
que ceux nécessaires pour la mise au point d'un équipemen* permettant de dérouler
des grumes d'un plus faible diamétre ou de dérouler des g1 mes jusqu's un coeur

plus petit.

Panneaux de fib-es (panneaux durs) et panneaux de fibres de densité moyenna

(panneaux mi-durs) : si on emploic le bois comme matiére premiére, aucun travail
de recherche-développement supplémentaire ne sera nécessaire; il en faudra

cependant sans doute si 1l'on utilise des résidus agricoles.

Panneaux de particules : La fabrication de panneaux d partir de bois et au

moyen d'une résine synthétique n'exige pas de travaux de recluerche-développement
complémentaires. Il faudra cependaat déterminer la teneur en tanins et em sucre
du bois avaut de 1l'utiliser comme matiére premiére pour la fabrication de

panneaux cgglomérass avec un liant hydraulique.

Comme dans le cas des panneaux de fibres, l'emploi de résidus agricoles

rendra probablement certains travaux de recherche-développement nécessaires.

On trouvera au tableau I une synthése des considérations ci-dessus.
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Tablesu I

: Arercu l'easesmble

Ipticulé

XESSCURCES JECESSAIRES

Torme des natiéres
ligno-csllu’osiques

Zssences u:iilisabl:cs

®mduits chimiques
requis

couUT

Yatiéres premiéres
- Ddois

- ZREsidus agricoles
Transport et de
zapipulation

- bois

- Réeijus agricoles

?roduits chimiques
- UF et ZF¥
- Liant hydraulique

Contre-plaqués

Srumes seulement

La plupart

JF 5u 2F

i+
-
LY

Tres slevé

$.9.

Tlevé (dans la plupart des pdys en Zéveloppement), juel Jue soit le <ype ide :

fabrique.

TRAVAUX JE R-D YECZISSAIRES

- tois

- résidus agricoles

8.0,

Tannesux ie Zibres
(Fanneaux jurs;

Grumes , chutes at
copesux

Samme je icnsicé

limatée

Toie bumide : néant
Joie séche :
3% de 7

3as
Selon les conditions
locales

Sas
Selon les conditions
locales

Le plus souvent
travaux de R-D
complémentaires
nécessaires

Zanneanx 12 Tibres ie
densité zoysnre

Zarn vaux le gartisiles

SJrumes, cautes =%
scpeaux

Tariations le densité
...core plus limitées
ue pour les panneaux
de fibres

JF

I

3as

Selon les conditioas
locales

Pas

Selon les corxditioas
locales

3$.9.

aéant

Le plus souveit travaux
de R-D complémentaires
nécessaires

Jruzes, chutes 2t
opeaux

Toutes

UF - 3334

_isnt aydraulijue :
50 % {pannesux .Zgers!
3C0 % (pannerux Ze forte

P2

densité]

3as
Selcn les condisions
locales

Jas
Seion les zcnditicns
locales

zcéant pour panceaux
2gglomérés avec 1'UF

(?) en ce qui zoncerne
les panneaux & liant
hydrsulique; le zlus
souvent travaux de
R=D zomplimentaires
nécessaires




II. CONSIDERATICNS COMMERCIALES

A. TImportance du marché

1. Débouchés actuels et votentiels

Contre-vlagués : Dans les pays dotés de ressources abondantes de matiéres

premiéres (bois), les débouchés locaux pour les contre-plaqués sont généralement
bons aux premiers stades du développement de 1'industrie du bois : quant aux
persrectives, elles doivent &tre considérées comme moins bonnes, 3 cause de la
concurrence éventuelle d'autres panneaux dérivés du bois fabriqués dans :res

usines qui pourraient Stre mises en plare.

Panneaux de fibres (panneaux durs) : Les débouchés actuels et potentiels

sont considérés comme bons.

Pannesux de fibres de densité moyenue : En dépit de l'exiguité du marché

local actuel, les débouchés potentiels ur c~ produit son* considérés comme tres
5,

bons.

Panneaux d. particules : Les débouchés locaux actuels sont considérés comme

bons, les débouchés potentiels comme trés bens.

2. Débouchés extérieurs actuels et potentiels

Contre-plaques : Les débouchés extérieurs actuels pour les contre-plagqués

sont considérés comme trés bons. OUn croit que les débouchés extérieurs potentiel:

sont encore meilleurs (tres bons, voire excellents).

Panneaux de fibres (panneaux durs) : Les débcuchés extérieurs actuels sont

limités et leurs perspectives sont considérées comme trés médiocres.

Panneaux de fibres de densité moyemnme : Il s'agit 14 d'un produit relativement

"nouveau”" et les capacités de production existantes sont encore trés petites.
Les débouchés extérieurs actuels sont qualifiés de médiocres et .e potentiel

d'exportation est considéré comme limité.

Panneaux de particules : Il est estimé que les débouchés extérieurs actuels

et potentiels de tous les types de panneaux de particules sont trés médiocres.




- 11 -

B. Promction nécessaire

Ccontre-nlagués c¢t panreaux de fibres (nanneaux durs) : on estime qu'aucune

promotiop n'est nécesssire pcur développer les ventes de ces produits sur les

marchés locaux ou extérieurs.

Panneaux de fibres de densité moyenne : Ce produit &tant relativewent ncuveau,

il faut préparer et exécuter des campagnes de promotion intensives pour

accroitre les détouchés locaux ou extérieurs.

Panneaux de particules : Les deux types de panneaux de particules - agglomérés
ave un adhésif synthétique ou un liant nydraulique - ont besoin de wromotion
sur le marché local. On estime que les panneaux de rarticu.es agglomérés avec

un adhésif synthétique n'exigent aucune promotion sur les marchés d4'exportation.

C. Utilisations possibles

1. Débouchés pour les panneaux utilisés tels gquels

Contre-vlagués : La gamme des utilisations des contre-plaqués est trés large. i

Panneaux de fibres (panneaux durs) : La gemme des utilisations de ce type '

de panneaux est limitée par les propriétés et caractéristiques des produits.

Panneaux de fibres de densité moyenne : Le domaine d'utilisation des

panneaux de fibres de densité moyenne, qui conviennent i des emplois spécialisés,
est considér’ comme plus étendu que celui des panneaux durs et des panneaux de

particules.

Panneaux de rarticules : Le doma‘ne d'utilisation est considéré comme large.

2. Débouchés pour les panneaux dans les usines verticalement intégrées

Contre-plaqués : Le domaine d'utilisation est encore plus large que celui

des panneaux bruts vendus en l'état.

Panneaux de fibres (paaneaux durs) : Méme accrues par l'intégration, les

possibilités d'utilisation demeurent restreintes.

Panneaux de fibres de densité moyenne : les possibilités d'utilisation tendent

&4 s'améliorer et p~urreient 8tre qualifides de "trés bonnes”.

Panneaux de particules : La encore, l'intégraticn verticale améliore les

possibilités d'utilization qui sont plus nombreuses que pour les panneaux mi-durs,

ce qui permet de les qualifier de "trés bonnes".




3. Souplesse d'emploi

Contre-plagués : Ce sont les panneaux dérivés du bois qui se préten: au

plus grend rombre d'emplois : piisqu'ils peuvent &tre utilisés 3 1l'intérieur
14

ey i l'extérieur.

Panneaux de fibres (panneaux durs) : Panneaux dérivés du bois convenant 2

des emplois moins variés, ils ne peuvent &tre utilisés qu'a l'intériaur.

Panneaux de fibres de densité movenne : Méme s'ils ne neuvent &tre utilisés

qu'd 1'intérieur, les panneaux de fibres de densité moyenne se prétent a un plus
grand nombre d'emplois que les pannesux durs et conviennent 3 des applicutions

aussi variées que les panneaux de particules.

Panneaux de particules : Les panneaux de particules agglomérés avec l'urée-

formaldéhyde peuvent &tre un’juement employés 3 1'intérieur. Les pcssibiliiés

d'emploi sont cependant assez variées.

Les utilisations des panneaux de perticules a& liant hydrauligue sont plus
restreintes; bien qu'il existe des panneaux destinés i des emplois extérieurs,

ils ne peuvent 8tre utilisés que Zans la constructisn.

D. Prix

Contre-plaqués : C'est 13 le type de "anneaux dérivés du “ois le plus cher.

Panneaux de fibres (panneaux durs) : Cans les pays excédentaires en bois,

les panneaux durs sont les moins chers des paaneaux dérivés du bois, apreés les

panneaux légers & liant hydraulique.

Dans les pays déficitaires en vois qui ne fabriquent généralement. pas de
paaneaux & liant bydraulique, les panneaux durs, méme si leur prix de vente est

plus élevé, restent les panneaux dérivés du bois les moins chers.

Panneaux de fibres de densité moyenne . Dans les pays excédentaires en bois,

l2s penneaux mi-durs sont les panneaux dérivés du bois les plus chers aprés les
contre-plaqu3s dans les pays déficitaires em bois, qui ne fabriquent pas de

contre-plaqués, ils seraient les panneaux dérivés du beis les plus chers.

Parneaux de particules : Dans des pays i excédent de bois, le prix des
panneaux de paiticules agglouéreés avec une résine synthétique se situerait entre
ceux des panneaux durs et des panneaux de fibres de densité moyenne. Il en serait
de méme dans des pays déficitaires en bois, le niveau général des prix étant

toutefois plus &levé.
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Les panneaux de particules légers & liant hydraulique sont les panneaux
dérivés du bois les moins chers. En revanche, le prix des panneaux 4e particulec
i forte densité, agglomérés avec vn liant hydraulique est plus élevé que celul
des panneaux agglomérés avec 1'urée-formaldéhyde, et & peu prés égal & celui des

panneaux mi-durs.

On trouvera au tableau II une synthése d:s considérations ci-dessus.




N

Impcrtance du zarché :
Débcuchés locaux

- actuels

- potentiels
{étuuchés axterisurs
- actuels

- potentiels

Zromotion nécessaire

- Harche local

- Marché d'exportation

Fossibilités d'utilisation

.. Canneaux bruts
yr-

"eq l'état”

2. Panneaux améliorés

3. Souplesze d'emploi

/

.3
Prix~

- Pays i excédent en
Yois

- Pays déficitaires en
bois

-Considérations coumercisles

Contra-vlacués
Lontra-placues

Trds bons

Bons

Trés tens,

Trés bons
excellents

Jéant

Trés bornes

Encore meilleures
que zowx les
ranneaux bruts

Pannesux rux
emplois les vlus
variés (intérieurs
et extérieurs)

10/
3.0,

anneaux de fibres

{Panneaux 3urs]}

Fannesux le fikres de
densité zcyenne

3ons

Limités
Tres médiccres

Jéant

Xéant

Limitées

Meilleures que pour
lss pannesux bruts,
mais toujcurs
limitées

Pannesux sux emnplois
les a0ins variés

3/ Prix classés de . (les plus bas) & 5 (les plus &levés).

10/

Production locale peu probadle.

Limités

Tr3s hans

Mgdiocres (?)

lim’tés

S2fort sérieux

gf%rt sérieux

.loyennes

Heilleure jue les
pacneaux de Ziores,
aais emplois acins
variés gque les jamneaux
de particules (i
i'intérieur seulement)

3ons

Trés hons

Treés agdiocres

Trés s2édiocres

Eszort sérieux (pour
tous les types de
panneaux}

Xéant

Sonres

Trés ocaes

Asglomérés avee 1'JT
emplois variés
(intérieurs feulezesnt)

A liant hydraulique
seulement dans la
coustruction (emplois
intérieurs et extérieurs)

Agglooérés avec 1'UF : 3

A liant hydrauligue :
légers : 1

& forte densité : L

Agzlomérés avec .'UF : L
A liant hydrauligue :
10/
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III. CONSIDERATIONS TECHNOLCGICUES

(du point de vue des pays en développement)

.
A. Rendement du bois utilisé comme matZ.-e prem’ e~

Contre-vlagués : Rendement le moins élevé parmi tous les panneaux dérivés

du bois - 40 3 50 % environ. Far ailleurs, la matiére premiere utilisée est la

plus chire.

Fanneaux de fibres (panneaux durs) : Le rendement est relativement bon,
de l'ordre de 75 %.

Pannesux de fibres de densité moyepne : Le rendement est trés bon, de 1l'ordre
de 90 %.

Panneaux de Jarticules : Pour les panresaux le particules lomérés avec
224022 A1 TN agg

un adhésif synthét’ ue et les panneaux a forte densité & liant hydraulique, le
rendement pourrait également atteindre 90 %. Il varie considérablement en
fonction des ms*iéres premiéres utilisées pour les panneaux légers a liant

hydraulique. Pour certains types de déchets, il pourrait &tre de S0 % seulement.

B. Niveau technologique

I. La technologie convient-elle aux pays en déveloopement

Contre-plaqués : La technique de production de contre-plaqués est simple,

elle convient particuliérement bien aux pays en développement.

Panneaux de fibres (panneaux durs) : il existe deux prucédés technologiques :

par voie humide et voie séche. Il existe deux systémes de fabrication utilisant
le procédé par voie humide : le systéme de ccnformation en discontinu (Deckle box)
qui est simple et convient & tous les pays en développement; et le procédé
continu (classique) que l'on pourrait considérer comme trcp &laboré pour les

pays se trouvant aux premiers stades du développement. Le procédé sec, qui est

plus complexe, ne peut &tre recommandé qu'aux pays ea développement les plus

avancés.

Panneaux de fibres de densité aoyenne : Ce procédé relativement nouveau ne

conviendrait qu'aux pays en développement plus avancés.

-

Panneaux de particules : Les procédés de pressage & plat, et d'agglcmération

avec une résine synthétique ou un lient hydraulique (pour les panneaux & forte
densité)conviennent & la quasi-totalité des pays en développement. Le procédé
11/ Il n'est nas possible d'indigqner Ades rendements pour lea matiérss

premiéres autres que le bois (résidus agricoles), ces rendements variant d'une
matiére a4 1l'autre.




de fabrication par extrusion a &té er général absndonné et n'est plus employé

que dans un domaine trés spécialisé : la construction de varois de séparation.

De son cdté&, le procédé de fabrication de panneaux légers & liant hydraulique .

est trés simple et con'ient & tous les pays en développement.

2. Entretien de 1'équipement

Contre-nlaqués : l'équipement est simple et facile & entretenir.

Pannesux de fibres (panneaux durs) : l'équipement utilisé pour le t-océdé
humide est relativement simple. Les possibilités d'entretien dans les pays en
développement pourraient &tre qualifiées de "moyennes". Le matériel utilisé
pour le procédé sec est plus élaboré et, partant, plus difficile & entretenir

pour la plupart des pays en développement.

Panneaux de fibres de densité moyenne : Comme le matériel utilisé pour la
fabrication par voie séche de panneesux de fibres, le procédé est &laboré et

1’équipement difficile & entretenir pour la plupart des pays en dévelopneme: :

Panneaux de particules : L'&quipement servant & fabriquer des panneaux -2
particules légers & liant hydraulique est treés simple et, partant, facile &
entretenir pour tous les pays en développement.

En revanche, le matériel utilisé@ pour fabriquer des panneaux de particules
aggiomé1és ave: une résine synthé "que et des panneaux de particules & forte
densité 4 liant hydraulique est relativement complexe et les possibilités
d'entretien doivent &tre qualifiées de "moyennes”.

3. Infrastructure industrielle nécessaire

Contre-plaqués : L'infrastructure industrielle simple qui existe dans la
quasi-totalité des pays en développement suffit.

Panneaux de fibres (panneaux durs) et panneaux de fibres de densi Jrem.e :

I1 faut pour ces deux types de panneaug dérivés du bois une infrastructure
industrieile de niveau "moyen".

Pannes x de particules : La fabrication de panneaux pressés i plat, de
panneaux agglomérés avec une rés’'ne synthétique et de panneaux & forte densité .
agglomérés avec un liant hydraulinue exige une infrastructure industrielle de

niveau moyen.

En revanche, la fabrication de panneaux légers a liant hydraulique n'exige

qu'un minimum 4'infrastructure industrielle.




L, Travaux de recherche-développemen: néce " ~aires

Contre-plagués : Ls fabricatica de ccntre-plagués dans les pays en déve~

loppem~nt exige des travaux de R-D limités. La fabrication des autres panneaux

dérivés du bois (parneaux de fibres - panneaux durs, panneaux de fibres de

densité moyenr - et vanneaux de particules, agglomérés avec une résine synthétique '

ou un liant hydraulique) exige des travaux de R-D d'importance "moyenmne"”, si 1l'on
veut utiliser du bois corme matiére premiére, et des travaux de R-D "d'envergure"

s'il s'agit de résidus agricoles (selon le type des résidus 2 utiliser).

5. Fonctionnement du nrocédé

Contre-vlagués : La fabrication de contre-plagués n'exige pas le travail

posté.

Panneaux de fibres (pannezux durs) : Travailler en horaire rormal n'est

possible que si 1'on emploie le procédé humide discontinu (Deckle box). Les autres

procédés (classique ou sec) exigent la marche continue de i'usine.

Panneaux de fibres de densité moyenne : La fabrication exige le fonctionnement

continu des installationms.

Panneauxde particules : Les panneaux légers agglomérés avec un liant hydrau-

lique sont les seuls panneaux de particules que l'on puisse fabrigier facilement

en travaillant en horaire normal.

La fabrication en horaire normal des panneaux agglomérés avec une résine
synthétique et des panneaux de forte densité & liant hydraulique est possible,
mais difficile du point de vue technique et devrait &tre évitée dans toute la

mesure du pessible.

C. Seuil de rentabilité

Contre-glagués : Comme pour tous les aut-es panneaux dérivés du bois, il
existe deux seuils de rentabilité : 1'un pour une usine ne desservant
que le marché local, et bénéficiant d'une certaine protection, l'autre pour une
usine capable de souienir la concurrence sur les marchés mondiaux. Dans le

premier cas, ce seull se situe & 7 000 m3

de produit fini par an, dans le second
(fabrication & partir de grumes de feuillus tropicaux), il est de l'ordre de

L2 000 m3 de contre-plaqués.
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Pannesux de fibres (panneaux durs) : Les chiffres ccrrespondants soni de

15 a4 20 tonnes et de 75 par jour raspectivement.

Panneaux de fibres de densité moyenne : Les chiffres correspondants sont

de 50 a TO tonnes 2t 150 tonnes par jour respectivement.

Panneaux de particules : Pour les panneaux légers aggloméras avec un liant
2
hydraulique, les chiffres sont treés faibles (1 000 & 2 J0C m~ par an).

L'exportation de ces produits est peu probable.

En ce qui concernme les autres types de panneaux de particules (panneaux
agglomérés avec une résine synthétique et panneaux de grande demsité a liant

hydraulique), les chiffres correspondants s'établissent a& 20 & 30 n3

var jour
pour les usines desservant uniquement le marché local et & 150 3 (orés ade
200 tonnes pour les panneaux 4 liant hydraulique) par jour pour les usines &

vocation exportatrice.

D. Consommaticn d'énergzie et d'eau

1. Fnergie électrigue

Contre-plaqués : Il faut peu d'énergie pour fabriquer des contre-plaqués.

Panneaux de fibres (panneaux durs) : La fabrication exige beaucoup d'énergie

(c'est-a-dire plus que celle des panneaux de particules, et moins que celle des

panneaux mi-durs).

Panneaux de fibres de densité moyerne : Les besoins d'énergie sont les plus
élevés de tous les panneaux dérivés du bois, mais ne dépassent pas sensiblement

ceux A= la fabrication de panneaux durs.

Panneaux de particules : Les besoins en énergie peuvent &tre qualifiés de
"moyens", c'est-d-dire inférieurs & ceux de la fabrication de panneaux de fibres
et supérieurs & ceux de la fabricaticn de contre-plaqués, pour tous les types de
panneaux de particules, sauf les panneaux légers agglomdrés avec un liant

hydraulique, qui exigent trés peu d'énergi - (moins que les contre-plaqués).

2. Energie thermique (chauffage)

Contre-plaqués : Aucun apport extérieur d'énergie thermique n'est requis si

1'usine brfile ses déchets.

Panneaux de fibres (panneaux durs) : Les besoins de combustibles sont é&levés

pour le procédé par voie humide et plus encore pour le procédé sec.
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Panneaux de fibres de densite mcyenne : Les besolns de ccmbustible sont

également &levés.

Panneaux de particules : Les besoins de combustible sont considérés comme

"moyens" pour les panneaux de particules agglomérés avec une résine synthétique
et pour les panneaux de forte densité agglomérés avec un liant hydraulique. ©On
n'a pas besoin de combustible pour fabriquer des panneaux de particules légers

agglomérés avec un liant hydrauiique.

3. Besoins en esau

Contre-plagués : La production n'exige que de treés petites quantités d'eau.

Panneaux de fibres (panneaux durs) : Dans le procédé humide, la conscmmation

d'eau est trés élevée (& moins que 1l'on n'ait recours 3 la technique élaborée du
"ecircuit fermé", la consommation étant alors qualifiée de "moyenne"”). TLe pro.édé

sec exige peu d'eau.

Panneaux de fibres de densité moyenne : Le fabrication de ce produit 2xige

aussi peu 4'eau.

Panneaux de particules : La consommetion d'eau est qualifiée de "faible”

pour les panneaux agglomérés avec une résine synthétique et "moyenne” pour les

panneaux agglomérés avec un liant nydraulique.

E. Considérations écologigues

Contre-plaqués : La fabrication de contre-plaqués ne pose que des problémes

écologiques minimes et faciles & résoudre.

Panneaux de fibres (panneaux durs) : La fabrication par voie humide de

panneaux de fibres pose de trés gros problémes &cologiques. S'il est fait appel

au procédé sec, ces problémes sont considérés comme "moyens”.

Panneaux de fibres de densité moyenne : La fabrication de pannesux de

fibres de densité moyenne pose certains problémes écologiques; cependant, ceux-ci

sont seulement considérés comme "moyens".

Panneaux de particules : Comme dans le cas des panneaux de fibres de densité
moyenne, ces problémes sont qualifiés de "moyens", lorsque l'on produit des
panneaux agglomérés avec une résine synthétique et "pey importants” si 1l'on

emploie un liant hydraulique.

On trouvera au tableau III une synthése des considérations ci-dessus.
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IV. CONSIDERATIONS RELATIVSS A LA MAIN-D'OEUVRE ET AU CAPITAL REQU.3

A. Main-d'oeuv.= nécessaire

1. Personnel national dispounible et besoins de personnel Stranger :

Contre-rlagués : Le personnel qualifié nécessaire pour faire marcher une

usinoe de contre-plaguds pourrait &tre formé sur le tas. Le recrutement de la
maia-4'oceuvre non qualifiée ne devrait pas poser de probléme. On n'a normel=ment

pas besoin de personnel étranger.

Panneaux de fibres (panneaux durs) : A l'exception des &lectriciens et

mécaniciens, tout le personnel qualifié pourrait &tre formé sur le tas. La main-
a'oceuvre ncn qualifiée ne devrait pas poser de probléme. Il faudrait, dans un
premier temps, quelques expatriés'pour faire marcher une usine utilisant le procédé
par voie humide et un plus grand nombre d'étrangers pour une usine utilisant le

Trocédé sec.

Panneaux de fibres de densité moyemne : La situation s'apparente & celle qui

a été dAcrite pour les parneaux de fibres fabriqués selon le procédé par voie

seche ( oir ci-dessus).

Panneaux de particules : Ies usines produisan® dos panneaux agglomérés avec

une résine synthétique et des panneaux de forte densité & liant hydraulique se
trouvent dans une situation analogue & celle qui a été décrite ci-dessus pour la

fabrication de panneaux de fibres selon le procédé par voie humide.

Pour la fabrication des nanneaux légers agglomérés avec un liant hydraulique,
la main-d'ceuvre qualifiée serait formée sur le tas, le recrutement de la main-
d'ceuvre non qualifiée ne posant aucun probléme, et il ne serait pas nécessaire

de faire appel & au personnel &tranger.

2. Formation nécr:ssaire

I1 faut organiser la formation sur le tas des ouvriers qualifiés, mais aucune

des usines envisagées dans le présente étude n'exige le formation & 1'&tranger.

B. Capital nécessaire pour une usine de puisgance minimale
Contre-plaqués : Les besoins de capital, qui sont relativement faibles, se

répartissent de fagon & peu preés égale entre les apports en monnaie locale et les

apports en devises.




Panneaux de fibres (panneaux durs) : Les Se:i.. de capital (ventilation

eprroximative - 30 % en monnaie locale et 70 % en devises) sont qualifiés de

"moyezs”, vour les deux procédés, huu.ie et sec.

Panneaux de fibres de densité mcyerne : La situation se rapproche de celle

des panneaux durs, mais les besoins de capital sont Dplus grands, la puissance

minimum &tant plus &levée.

Panneaux de particules : Pour les panneaux agglomérés avec ume résine
syuthétique, les besoins de capital, qualifiés de "faibles & moyens”, se répar-

tissent comme suit : 30 % en monnaie locale et 77 % en devises.

En ce qui concerne les panneaux de forte demsité a4 liant hydraulique, les
bescins de capital qui sont considérés comme "moyens d &levés" se ventilent de

la méme fagon que pour les panneaux agglomérés avec une résine synthétique.

Comparés aux autres panneaux dérivés du bois, les panneaux légers agglomérés
avec un liant hydraulique exigent des investissements minimes, ventilés & peu

prés comme suit : 20 % en monnaie locale et 3C % en devises.

On trouvera au tableau IV la synthése des considérations relatives & la

main-d'ceuvre et au capital nécessaires.




Jomsi?Z-al0nS Iv.atives & la main—d'seuvre et au capital aécessaires :

g
Pannesux de fibre. Panneaux ie Zibres 1le
8 ncitulé Coptre-nlagués (Panneaux jurs} densité soyenne Cannesux je carticules
A. Asin-d’'oeuvre nécessaire :
1. Personnel natiopal :
~ Qualigzie Forma.ion sur le Formation sur le tas Formation sur le tas Tormation sur le tas
zas possible possible (sauf poxr dossible {sauf pour possible (sauf sour
électriciens et électriciens et &lectriciens et
récapiciens! mécaniciens) aécaniziens
- Jon qualifié Aucun probléme Aucun probléme Aucun probléme Aucun Drobléme
Ixpatriés Jormalement Das Procédé humide : peu <Juelques-uns A ~ésine synthétique;
procédé sec :- de forte densité, &
quelques-uns liant hydrsulique : peu
Légers, 3 liant
hydraulique : 1éant
2. Formation nécessaire :
- sur le tas Oui Oul Qui Qui
~ A 1'#tranger Sorzalement pss Jéant Séant Yéant

3. Zapital afcessaire

Vontant total Relativement bas  "Moyen" "Moyen" A résine synthétique :
"was i aoyen”.
Je forte igtensité, i
lianpt Ayirsulique :
"zcyen i élevé”.
Légers, & liant hydrau-
lique : trés Zaibie

A résine synthé- légers,
tique; de Zorte liant
densité, & liant hydrau-

hydraulique : lique
En monnaie locale *50 % +30% $3% * 0% r201%
En Covises +50 % +108 £ 170 % s 704 + %%
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