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PREFLCIO

La ONUDI vy el Gobierrc de ila Rerdblica Povular de Chine celstrarcn 21

leiling, del 2C de =arzc al & Ae sbril &2 1381, un Seminseric scbre las indus-

trias d= ta2blercs 2 base de madera 7 del mueble. Se dedicd una semana a2 czda

®
7]

os dos temas principasles (tableros a tase de mazders y muetl

B
(o]
b
)

recapitulacién de la primers semana se llevd 2 cebo en una reucifn, ge sres
noras de duracién, en la que participeron custro consultores de China 1/, cincc
ccnsultores designados gor la ONUDI 2/ y el funcicrnsrio de lz ONUDI gue cocr-
dind ios debetes. 3/

El tema genersl de este primer devate lo cemstituyercn las "Direcirices

vera la selaccidn de oocicres en l2 creazzidn de Indusstries de zabiarcs z Tese

de madera en 10s peises en desarr~llo". Consistil la rewniln ez una recarizu-

lgcién zeneral de disertacicnes sotre las diversas clases de tatlercs 2 tase

de maders: t2bleros de madera terciade L/, tzbleros de terticulas {enwmre ellcs
a

ios tableros agicmerados con cemente, *ablercs a base de virut

ros tize "oolea") 3/, tablercs de fIbras [incluides los de densided medial %/,
7 aspectos tales como 21 acabadc surerficial de los teblerss 2 tase de madera 7y
y l2 sutomatizacidén a bajc costo sa las indusirias de dicncs tatlercs 2/.

1/ Sr. Wang Feng Shang, Directcr e Ingeniero Jefe, Iistituto de
Tavestigacidn sobre lz Industria de la Maders de Snanghei; Sr. 3a Zu-You, Fiante
de Elaboracidn de la Madera de 3eiiing, experto en troduccidn de “ablerc 32 rar~
tieulas; Sr. Chian Ying-lin, Becario Adjuntc 3o Tnvestigaciém, Instituio de 1=z

qﬂ

Tndustria de 1a Madera, Academia de Silwvicultura 4= China; Sr. Xia Zhi.-Yuan,

Jecaric Adjunto de Investigzeidn, Instituto de lz Industiria de le Maders,
Academia de Silviculturz de Chigpa.

2/ 8r. H.P. Bricn, Consulicr en automatizaciZm e bejc costo; Sr. J.1.
Carré. Consultor en la vroduccién de tableros ie tvarticuias; Sr. 5. E2ilbern,
Consultor en 1la produccifn de madera “erciada; Sr. P. Vanteenkiste, Consulitor
en scabado surerficial de lss tablercs; 7 Sr. P. Wiacke, Consultor en li ore-

duceidn de tebleros de fibras de densidad media.

3/ A.V. Bassili, Cficial superior de desarrollc industrial, Divisiln Ze
Crerac-cnes Industriales.

4/ The grocess of viywcod manufacture, del Sr. Wang reng Shang (ID/%wz.
335/7 Rev.l) 7 Recent Developmzats in Plywood Prcduczion, del Sy, Zotthard D.
Heilbora (ID/WG.355/9).

2/ The Manufactur

2f Flat-vressed Par:iasl
2e Ru-You (IZ/W3. 235/

2 2cerd in the 3ei’ing
b

S
Dy
-~

Wecdworking Plznt, del ) 7 Recant Deval-ozmenss in
Particlas Producticn, der Sr. J.L. Carré (ID/WG.339/15).

3
/ Tecanology and Fauizmert of 2 Small-scale Wet-troce

Medium-densits Fidreboerd, 421 Sr. >.Z. Wiecke (I1D/WG.335/1u

7/ Surface Treatment o Wood-tased Panels, del Sr, R. Vanstaanxisna
(Y - U T > - P PR - . -7
(ID/WG.335710 rev.l) y Dec-rative Laminztes, e’ Sr, (is Zai-Tuan ( "2/%WG.235/%).
a nl

£ rncess Herd Titrebosri
(Hardbcerd) Zlant, del Sr. Chian Ying-Ling (ID/WG.335/3 Rav.l) r Pradueticr of
\
/

- . .

2/ Yechanizerion and Automation Pcssibilities in th
Industry, del Sr. H.2. 3risa (ID/W3.33S/L).




£sta reunidn de recepitulacidn, vara ia que nc se elaberd inicialxente aingin

decumento, vermitid = lcs ticipantes evalusar melcr las resrpectivas vrentzjes

8

de 1os rtroductos, sus limitascicnes ¥y 10s rroblemes zue detizn sugerarse rTarz
establecer cada une de cstas industrias en lcs taises en desarroils. Los

parcicipentes solicitaron Ge la Secretara de la ONULI gue publicera este Zocu-

<

mento para su distriducidn, después del seminario, entre los rerticigaxntes
otros interesados. El texto se hasa en nctas tomadas durante los dedates del

ru de expertos cade capi*ulo revroduce 21 cuadrc comrerativo prerzarado
- - ] - - = -
o4

Zurante esos debates ccn la arprobacién de los miembres de dishe gruce 7 322 lcs

perticipantes on el seminzric. No se conslideri en este ess<uéis comparative 21

tablero de ridres no trensajc ("tablero blandc™), d29ido 2 zus lixmizadas tesiti-
lidades er lzs paisas en 3desarrsllc.

Muchos palses 2n deserrclic “cdavia no hen estavlaciic industrizs de

et

2bleros o dase de madera, z peser de 3ue distcnen de les rrincirszles matarias
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rrimas (madera u ctras meterias 1li

Ics tebleros a bese ds madera (maders terciada, tableros de carzfculas
v tableros de fitras, asi come sus subtipes m3s esteciszlizados) scn en gran

medida intercambiables pars muchos usos finales. Ademds ls mejcr parts l2

Confiamos en que las autoridades pidblisas comzetentas 2n materia de lizen-

desarrollc jue ain no hayzn esstatliecido indus

ercuentren 4til este es:tudic ~omgparasivo.
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A. Distonibili3ad 3e rmaterias orixas

as materias lignoceluldsicas:

(2]
)
)
E
g
®
y
(4]
1]
cr
M
3
’_l

Tableros de madera terciada: Su produccidn requiere la dissonibilide ® A=

materias lignoceluldsicas 2n forma de troncos de buena celidad. El diémetro
de éstos puede variar considerablemente, y, aunque en los peises trovicales
-uedan desarrollarse (es decir, redueir Ios rollos 2 uma chers “Ina 7 cerntinua;
sronces de diémetro muy grande, en Escendipavis, Ter 2jemrlo, se desarrsilan
=rcneos de dismetrss infericres a 20 cm. (Zor supueste, el 2quirc e5 andlcss,
zers tastante estecializado en =ste |
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Daras la fabricacién de tabiercs de itrzs (i2bleros 3urcs), ifablerss Ze
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fivras de densidad medis y tatleros de tarticul

adhesivos sint3ticos o aglutinantes minerales), tuede utilizsrse 1z mezaria
orime 27 cualguiera de sus “crmas (troncos, ccstercs, ctartiouias 3z mederz o
residuos azricolas). 3i sdio se utilizar perticulas, su tamedc y ctras carzce-
teristicas (pcr ejemplo, el nechc de jue procedan de la corteza) puede afecszar

a las proriedades de los productos finales.

2. ¥stecies gue vueden utilizarse:
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Tableros de madera tercizja: arse la meyor rarte 3z las

Y

especies medersbles, sismpre ;.- puzc:n desarrcllarse (¢ rebanarse). ZIo

muchos casos ruede facilitarse Lo 21 rucifn de desarrcllo mediente 2L uso de

vagor o de otro tratamientc térmico. Zstos teblares s8lc pueden slatorarse

a tasz2 de madera.

makleros de fitras {tablsres durss): YVecesitan una tasz de mataria trima

zue, aungue pude incluir wna mezcia de diversass 23Tvecie
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une limitada gama de densidades. Puede utilizarse madsrs v/o materiss ligne-

celul3sicas procedentes de residucs agricolas.
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Taplercs 4e ¢
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de densidzd mediza: Tl cz2:sc 25 anslogs 21 3= lcg tat
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rzs de fidras, excezts 2ue las limitecicuas restesto d=2 la game 32 4denszidadses
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son més estric.as. Hasta shora, los “ablsros de <7
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e nan elaborade cor mederz, vero tamcidn vodrisn cttensrse *

2alii2d 2 tase de cier:ios residuos agricclas.




Tatzleros de particulas: Se pueden utilizar todes las especies madereras,

empleando come aglomerante adhesivos sintéticos. Fnsayos realizados han demcs-
tradc la idoneidesd de una gran veriedad de residucs agricciss tara iz fatrica-
g T
ciln ée estos tatleros.
Las materias lignoceluldsicas que se utilizen ez wnidn de zemento ccmo

aglomerante deben tener bajos contenidos de taninc y de azicar.

3. Productos guimicos necesarios:

“n los tablercs de maders terciada tars interiores se utilizz urea-Iormal-

denido, emrleéndose fenclformeldehido en los tabliercs para axtaricres. En amtcs

asds se necdssita, 3de cada producto guimice correstendisnte, alrededeor 3= = =%

(en teso) del vesc de iz medera.

Los tatlercs de fibras (tablercs duros) no requieren ninghr 24itivo

quimico si se fabrican vor via himeda, y precisan aproximadaments =21 3

fenocl-Yormaldenido (en pesc) cuando se fzorican zcr via seca.

Los tableros de fibres de densidai mediz reguieren el zgregadc e 2proxi-

madamente m 9% (en ueso) de rvrea-c.meldehnidoe.

Tableros de terticulss: Los que se =2labcran con resings sintd<iszas nece-

sitan entre eI 8% v el 10% (en peso) de wrea-formaldenido. (Algines veces se
emplea el fenol-formaldehido, rTero esto 2s mucho menos corriente.)

Los tadblerss aglomerades con cementic son de dos tizes: 4de tafa densidad
de lera de madera o de pa:ticulas de madera) gue trezisan alrededcr d=2 un 0%
en tesc) d2 zemento, 7 de alta densidad (superficie 1isa), jue raguiaren

aprcximadamente =2 30C% (en peso) de cemento.

B. Costo de 1as materias zrimes

-
[

Tablarcs de maders terciade: BEl costo en crigen de las “ronces rars
i3n de chares resulta siempre muy elavedo en ccmparzcidn ccn el de las

zaterisz trimas para otros tablaros z dase de maders,

Yaplercs de fivres (tableros durss), <ablacos de fisras de dansiizd media

v zaplaros de varticulas: El ccsto de la materia prima maderera sismrre es

zafs. (31 s2 uiilizen resiiuos agricolas, su ccsto varia y date idstarmirnarse




2. Gastos de transvorte 7 manutercidn

Tableros de maders terciada: Los gastos de irenstorte y menutencidn 3e

los “roncos Dara chapas resuitan siempre clevados sn ccararacidn con los 32 1ss
zetaries primas emnleadas 2n los demds tableros a sase 42 madera.

-

Tableros de fibras (tablercs duros), teblercs de fibras de densidad media

¥y tableros de paxticulaes: Los gestes de transporte v menutencidn scr bajics 2z

todos los casos en los que se utiliza maderas como materia prime. Si 3sta

consiste en residuos agricolas, su costo varis y debe determinarse ea cade c2s0
varticular.

Son de tipo "media" los gastcs de transvorte y manutencidn de la meders

[{]

mrlezds 2n loc teblercs de taja densidad ée partisulas agicmeradas con cemensc

—
A

=atlerss de lana de maders o tableros de astilla (ccnstan, esios &l<inmcs, 3=

(

ver<iculas de medera cuyc tamrfic va desde el serrin hasta la viruta)).

3. Costc de los croductos suimiess

Los cosios uniterios de los adkesiwves sintéticos (ures~formalienidc o
fenol-Scrmaidenidc)
a case de meaderaz en el gue se utilicen. Zn general, se estima zue s

o}
en todos los paises en desarrolio. (A menudc “ienen gue ixzpcrtarse.)

Por ctrz parte, el 2¢s3t¢c del cementc recesar vars fabricar tabtliarss de

rarticulss sglomeradas ccn cemento es "bajc”

C. Necesizad de inwvestigucili. v desarrslls (I. » D.)

- L. . -

Taplercs de maders terciada: Se esiima Jue nc se reguiaren ul%erisres

r
travalos de inves+tigecidn y desarrcllo rara el astablecimiento de 23tz indus-
tria e2n lcs taises en desarrolle, sxcerto ea lc tocane 2 la zops*ruc2ifr de
2quipo para la obtenc:dn de chapa fina y continua 2 tertir de “rcrecs de

zmencr didmetro o parz reducir los tronces a un nliclec més pegueic.

Tableros de fibras (tableros durcs) y tetlercs de fitras de 4densidad media:

3i lz2 met2ria zrima es la maderz, nc 2e reguiere investigaciir. v dasarrsils
adicicnales. En cambic, 3i se trata de resiijuos 2grisclias, e3 muy Trotatlse
o

g
jue se trecise cierta labor de ianvestigsciin v Adssarrsll

Tableros de varticulas: 3Si se amplaa madera 7 resinz 3ins3%ticae, nc 32

rejuieren invessigacidn y deserrcllo adicioneles. Tal vez sea necesaris




verificar los ccntenidcs de taninc y de azica» de la maders emplesda como

materia Trima antas de utilizarla para tableros de particulas agiomeradas

con cemento.

Si se emplean residuos agricolas, es muy probatle gue se reguier

5
0
8]
8

en el caso d2 los tabieros de fibras, cierta la: » de iavestigacién

«

desazrollo.

(]

¥1 Cuadro I jue figura 2 contirnuacifn ofrece ura sipcrsis 4= las condera-

ciones Trecedentes.




Guadro I

Sipnosis de las consideracionous sobre naterias primas

TABLEROS DE TABLEROS DE FIBRAS TABLEROS LDE FIBRAS TASLEROS DE
ASPECTO MADERA TEHCIADA (tableros durou) DE DENSIUAD MEDIA PAR'IICULAS
A. DISPONIBILIDAD
1. Foma de las materias Troncos, coasteros y Troncou, costeros y Troncos,couterou
lignucelulbésiocas S6lo troncos astillas autillas y astillas
2. Tipoa de espeocles La mayor parte de S6lo puede utilizarse una La gama de densidades es ‘
las especies gama de densidades limitada| adn més limitada que en 1
el caso de los tableros Todas las
de fibras espocies
3. Productos quimicos Urea-formladehfdo o Proceso de via himedas nada| Urca-foimaldenf{dos Urea-fosmaldehfdo:
necesarios fenol-"ormaldehfdo Proceso de via seca:s 3% + 9% 8-1
- Comenta: 50% pa;a

+ 4% fenol-formaldehido

- tableros de den~
sidad baja

3004 pura tablemcs

de densidad alta

B. COSIO
1. Costo en origeni .
- madera Nuy elevado Bajo Bajo Bajo
- residuos agricola No hay datos disponibles | Deper’» de las ocondiociones ! Dependo de las condi- Lepende de las con~
localeus ciones locales diciones locales
2. ‘Transporte y manu-
tencidng
- madera Elevado Bajo . "ajo Bajo
- residuos agricolas |No hay datos disponibles | Depende de las cvondiciones ; Depcendu de lau oondi- Deponde do las con-
locales ! oiones locales diciones locales
3. Productus quimicosi
- Urea-formaldehido y Elevado (en la mayor pevte ¢+ los pafsus an desarrollu), cualquiera que wea el tipo
fencl-formaldehido de tablerov fabricado |
- Cemento . > hay datos disponibles | No hay datus disppnibles No hay datos cdisponibles Bajo

Ce Nucesidad de J. y Do

-  madera Nirsuna Ninguna Ninauna Ninjuna para table-
ros aglomerados con
urca~formaldeh{do (
(3) la mayor parte del

- reslduos apricolas No hay datou diuponibles | La mayor parte requiere la mayorfa requiere
I. y D. adiciunales I. y b. alicionales lou Lableros aylome-
{ rados con gemento
| | reguieren I. y D.
o o ) ) o o ) adicionalun :
>
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TI. CORSYDEPACIONES RETLATIVAS AL MTFRCATC

A, Tamafo del mercado

1. Mercedos actusles 7 tvotenciales:

Tableros de madera terciada: Zn los taises que Toseer abundante materia

prima (madera), los mercados locales para estos tableros som buenos Tor lo .
general en las primeras etapas del desarrollc de la industria de fabricacién

de zableros, terc las zerspectivas futuras no deben considerarse “arn buenas

deciéc = la Dosidle competencia de otros tatleros 2 tase Ge maderz cuande se

establezcan las fibricas correspondientes.

Tavleros de fibras (tableros duros): I~s mercedos lccales, fanzo los

sctueles como lcs potenciales, se consideran "buencs”

Tableros de fibras de densidad media: Auncue el actual mercado lccal

17
tn

liwitado, se estima que el merczdo local dctezcial rars este troducto seri

muy oueno.

Tableros de zer:fculas: =1 sctual modelo local se comsidera "buerno”, =

.

muy bueno el mercado loczl potencial.

2. Wercados de exvcortacidn actuales y tortenciales:

Tableros de madera serciada: 21 actual zmercadc de exzortacidn se consi-

dera muy buenc. Se 2stima que el mercado pctencial es afn melcr (entre zuy
buenc y excelente)

a -

Tableros de Tibre:z (tableros durss): 3Z1 sctual mercado de axportacidn

es limitedo, y las tersvectivas pera lcos mercados totenciales se ccnsideran

zmuy malas.

Tableros de fibras de densidad media: Estz es un vreducto relativamente

"nuevo", v en la actuelidad los meiios treductives son todavie reducides. E1
actual mercado de exror-acidn se considera pequefio, v 1las rosibilidades de

exportaciln son limitades.

Tapleros de zar-fsulag: Se estima gue tanto los mercadc: de exper+tacién

actuales ccmo 1os potenciales 3on muy regueos zarz %0803 lcs tites de table-

ros de particulas.
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3. Jecesidades de uromeciln

-

Tableros de madera terciada vy tavleros de Sibras (tableros dures

~

1n

considera Jue no es necesaria ninguna dromociun pera desarrcllizr los Tercadcs

locales; . de exportacidn d= estos rrodusics.

Tebleros de fitras de dersidad media: Ccmo es un troducte relativemente

auevo, se debean proyectar y llevar a cabc importantes campafas Jje trcmecién

pere. desarrollar los mercados locales y de exportacidn.

Tacleros de terticulas: Janto los tablercs de gerti-~ulas gue utilizan

adhesivos sintéticos come los aglomeradcs con cemento necesitan sremecidn en
el mercado local. Se estima que los tablilercs 3e partisulas szglcmeradas 2on
adhesivcs sintéticcs ne trecisan se: Tromccicrawss =a los zmercados de

e -’
excer.acicn.

C. Gama de aviicacisnes

1. Yercados Tera 1lcs tapleros *al comec son fapricades:

Tableros de madera :cerciada: Lz geme de aplicaciones J2 2s3tcs tablarcs

23 muy amclia.

Tablercs de Pfibras (table-os durcs): La germa de apiicacicres de =sszc

tizo de tadlero es limiteda, debido a las oreriededes y caracteristicas 4

los mismos.

Tableros de Pibraz de densidas media: La garma de apliczaciones Ze 2572

tipo de tablero es imzertante, considerindcse més amrlis que lz de los tablia-

ros duros de particulas.

Zableros de zarticulas: Su gema de aplicacicnes se considera amglia

Mercados vera los tablieros vroducides en tlantas integradas verticalmenta:

n

Tablercs 3e maderz terciada: La gama de 2tlicaciones es afr

2ue si se comercializan las chares sin elaborar,

Tatlerss de “ibras (<ab

n
-
(113N
n [o})
ct bt
©
(]
n
ct
O
fu
93
Sy
()
'
t+
'A
i
(34
[
£2
fo

amcliar la gema de aplicacione

b
w
ct
o

Taplerog de fibrasg de densidad media: Lo gama e aplicaciones

aumentardo v podria censiderarse "'muy duena

®
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Tablercs de varticulss: Tembién en este casc la integracidn verticel

vermite aumentar la gama de aplicaciores, gue es mis amplia que la de los
- ”,

tableros de fibras de densicdad media, ror lo que puede calificarse de "zuy

ouena"

3. Solivalencia:

Tablercs de madera terciada: Son los mds polivalentes, pues pueden uti-

lizerse tanto p.ra aplicaciones interiores comc exteriores.

&

Tebleros de fibras (:zbleros duros): Son los tableras a dase de nmadera

menus tolivalentes: sélo rueden ser utilizados para aplicescicnes interiores.

Tableros de fibras de densidad medis: sungue estes tablaros sflo tueden

emplearse rara arliczcicnes interiores, tienen m&s eriiczcicnes 3jue los tabla-

ros durcs y son *ar buenos como los de rarticules.

fablercs de sarticulas: Los tablercs de particulzs aglemerados con

urea~formaldenidoc s8lo pueden uatilizarse tarsa aplicacicnes interiores, nc
cbstante muy diversas.

Las aplicaciones de los tebleros de particulas aglcmeradas con cemenic
son mAs limitades, y, aunque se trata de un tipo de tablero "exterior", sdlo

::uede emplearse parza la const truceién.

D. Zems de vrecios

Tablercs de madera terciada: Scn 8sics los més carss entre los <atlercs

2 pase de madera.

Tatleros de fibras (tablercs durcs): 2Zn les zeises con excedentes de

zeders, los tableros durcs son, desrués de los tableros de bvaja densidad aglo-

zerados con cemen%y, los més taratos entre los tebleros a tese de zedere.

Zn los vpafses zon escasez de madera, 2n los que no suelen fatricars

D

0
e
O
o

tatleros aglemeracdos con cement), los tableros duros, sungque alcanzen cre

mis elevades, siguen siendo los tableros a base de madera ris baratos.

Tableros de fibras de densidad medis: 3In los peises con excedsntes 2o

wmadera, este -ipe de zablarc es, despuds de los de madera terciada, el mis
caro; Tor el contraric, en los rafises con escesez de mader (en lcs jue =
se fabrizan los de medera terciada), los tablerocs de fivras de densidad medie

detan de z»r los mas carcs entre lcs %ableros a basgse de madera.




Tablerss de varticulas: Zr los vaises aque tienen excedentes de maders,

los tableros de partfcules aglomeradss con resina siniética decerinaa de tener

tlerss de

un trecio intermedio entre el de los tableros duros ¥ 2l de 1los tacle

‘Y
[
b

-
foP4

R

de densidad media. BEn lcs pafises cor escasez de madera, los precios deterien

de msnten>r la misma posicién relativa, sunque 2 un nivel mis elewado.

Los tableros de beja densidad de pertficulass sglomeradas con cemento son
los mAs baratos entre los tableros a bese de maders. Por otres verte, el precio
de los tablercs de slta densidad de rarticulas esglomerzcdas ccn cementc 2s s
elevado que el de los tableros =giomerados con urea-crmelidehidc (de urn nivel
semejante al de leos tablercs de Fibras de densidaé mediz

=1 Cuadro II gue Tigura a continuscidn ofrece urnez sncrsis 3e las comsi-

deracicnes crecedaentes.




Sincpeis de las consideracionee relativas al mercado

TABLEROS Dk FIDBRAS

TABLEROS DE TABLEROS DE FIBRAS TABLEROS DE
ASPENTO MADERA TERCIADA (tableros duros) DE DENSIDAD MEDIA PARTICULAS
A. Tamano decl mercado:
1. Hercado locali
- actual Muy amplio Amplio Limitado Amplio
- polencial Amplio Amplio Muy amplio Muy amplio
2. Hercaido de
exportacién: B i
- actual Muy amplio Tdmitado _ Peyueno (?) Muy pequeno
- potencial Muy amplio/extra- Muy pequeno Limitado Muy pequeno
ordinarioc
B. "ef?QiQ?déa de Necesita coneiderable
promocion - Neceaita considerable promocién (para todos
- mercado loocal Ninguna Ninguna promocién lus tipos de tableros)
- mercado de Ninguna Ninpuna Necesita considerable Ninguna
exportacidn promocién
C. Gama de aplioa-
ciones:
1. Tableros “%al como
son fabricados" Muy amplia Limitada Media Amplia
2. Tableros mejorados | Hayor inclusa que Mayor que los de Cl, Amnlia Huy amplia

). Polivalencia

los de C)

Es el tipo de tablero
m&s polivalente (uso
interior y exterior)

pero ain limitada

Es el menos polivalente
(8610 para uso interior)

Ea mejor que el tablero
de fibras, pero no tan
polivalente como el
tablero ds partioulas
(e610 para uso interior)

Tableros aglomerados

con urea tormuldehido:
aplicnciones diversas
(8610 para uso interior),

Tableros nglomerados
con ceme:.tos 80lo para

construccidn (uso inte-

rior y exterior)

e
[V



Cuadro II (oont.)

ASPECTO

‘TABLEROS IE
MADERA TERCIALA

TABLEROS DE FIBRAS
(tablerss duros)

TABLEROS DE FIBRAS
DE DENSIDAD MEDIA

TABLEROS LE
PARTICULAS

D. Gama de precios 1/

- Paises con exce-
dentes de madera

Tableros arlome-
rados con urea—

formaldohido: 3
Tableros aglome-
rados con cementos
de bajo densidad: 1
de alta densidads 4

-~ Pafecs con esca-
se” de madera

No hay datos
disponibles 2/

Tableros aglome-
rados con urea-
formaldenfdo: ™ 4
Tableros aglome-
rados ocon oementos
no hay datos
disponidles 2/

1/ Se oclasifican de 1 (el nés bajo) a 5 (el min alto).

_2/ De improbable produccidn loocal.

)~
e




IIZ. CONSIDERACIONES TECNOLCGICAS

desde o1 tunto de vista e los raises en desarrcile)

. . /4
A. DRendimiento de l2as matarias Srimes ﬂndererasl‘

Tableros de .aéera terciada: Son los que tienmen un rendimi-mto més dajc

(del L0 a1l SC%) entre los diversos tablaros a base de madera. Ademés, la

materia prime gque se emplea es muy cara.

Tableros de Sibras (tadiercs durcs): Su rendimiento es relgtivamente

buenc (aprcximedamente el 75%).

mableros de “ibras de dersidad media: Su rendimisntc s muy tueno (2lre-

dedor del 20%).

Tableros de varticulas: El randimisntc de lcc tablarcs de verticulisas

aglomeradas con adhesivc siptétice ¥ el de los tablercs de particulas je zlta
densided aglomersdas con cemento tambidn podrian llegar 2 ser del 90%. In el
ceso de los tableros de baja densidad de perticules aglomeradas ccn-cemensc,

el rendimiento varia considerablexente segiin el tivc de materia vrimas emplea-

-

de, pudiendo ser tan sélo del S0% en el casc de algunos *iges de residucs.

3, Nivel tecnoldeico

Tdoneidad paras vaises en desarr2lls:

>

Tableros de maders tercieda: 1Lz *ecnolcozia pars 1z troduccidn de estes ‘

tableross es sencilla, y la mis adecuada parz lcs paises en deserrslio.

Tableros de f£ibras (tablercs durcs): Zxisten 4os procescs tecnclégices:
de via afimeda v de via seca. UYay 3dos sistemas 3de fabricacidn vor via hiimeda:
el sistema discontinuo (o de cajz de mcldeo), gue es 'n rrocedimiento ser.illo
v edecuado para todos los paises en desurrolic; ¥ el sisteme continuo (con~
vencicnal), que podria ccnsiderarse demasiado adelantzdc perz lo3 paises gue

se hallen en las primeras etares cdel desarrollsa., EL 2roceso 3e 71
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;/ Resul*a Tmposible indicar los rendimientns 4e 1a3 mareri:
zadereras {resiiuocs agricoiasj, aebida :uenua de las congideratle
gue entre ellas se dan.
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Tablercs de fibras 4de densidad media: Ce irate ue un orocueso reletiva-

mente nuewvc. S8lo seria adecuado pars los paises en dcsarrolic =#s 2delantadcs.

Tabieros de varticulas: Los trocediimientos de rzrensado tlzno ¥ aglamerads

adhesivc sintético o con cemeato (pare tableros de a2lta densidad) son arrorie- .
dos vera casi todos los paises en desarrollo. (El sroceso de extrusién en laz

febricacién de tebiercs de particulas ha sido reempizzadc por otros métodes,

y sblo se utiliza pera aplicecicnes muy concretas: en la construcciéa de

tabiques. )

Por otra parte, el trocesc de fabricacilrn 3e tablerss ie da!l

[}
4
n
19
0
(o
[¢]]
[
fi

eclomerados con cementc es muy sexncillo, y =decuzds zerz todos lcs paises 2n

desarrollc

2. Mantenimiento del aguizno:

Tableros de madera tercisde: Il equiro es sencillo y de f8eil

mantenimiento.

Tasbleros de ?ibres (tableros durcs): T 2quirc gue se emr.es 2en el Tro-

ceso de via hitmeds es relativamente sencillc., Ias tesibilidades e su mante-
animiento en los paises en desarrollc ;odrian celificerse de "medias”. =1
equivo empleado en el prcceso de via seca es mis complicado, por lc gue resul-

ta dificil de mantener en la meycr parte 3de los palises en desarrollc.

asc de los +aklercs

0

Tableros de ?ibras de densidad =mediz: Ccmo ern el

4
de fibras fabricados zor via seca, 21 prcceso es comriicado, ¥ el xantenimien-
to del e-izo resulte dificil en 1a mayor terte 3e los raises en desarrolls,

Tablercs de rarticulas: =1 equirc empleado rarz fabricar tablercs de

taja densidad de zartisulas sglemeradas con cemenzo es muy sencillo, 7 ficil
por ello de mantener en todcs los paises en desarrallc.

Dcr otra parte, el equipoc empleado parz fabricar tableros de particulas
aglomeradas con resina sintérica y tablerss de alta densidad de perticulas
aglomeradas con cemento es relatiramente cumplisado, ¥ su posibilidad de xan-

tenimiento rodria calificarse de "wedia"

2. Infrazegrructurs industri

al
Taplercs de maders terciada: En casi tcdos los saises en desarrollc sélo
ra

se necesita una infraestructu: industrial sencilla,




Tahleros de fibras (tzbleros durcs) ¥ tablercs de Sibra; de dexsiiad

zedia: Tarza estos dos tipos de tableross 2 base de medera se requisre un

anivel "medio" de infraestructuras industrial.

Teblerocs de particulas: La produccidn de tableros 3e prernsado rlanc,

aglomerados con zdhesivcs sintéticos o de alta densidaé sglcmerades con cemen-

to, requieren un nivel medio de infraestructura indistrial

Por otra parte, la fabricacidn de tebleros de vejla densidaéd aglomersad

0
7]

cen cexento sdlo requiere un ninimo de infreestructurz irdustrial.

4, Necesidad de investizescidn 7 desarrsilc (Z. y 32.)

LY}

Tabierss de madera terciadas: Su Tsbricacidén ern los paises ez Zesarroilz

reguiere poce labor de I. ¥ D. La fabricacidn de lcs otros sablerss z tase

de madera -<atleros de 2ibres (tableros durcs)

, tablercs 3de fitracs de Zensidsd

zmedia y Zableros de varticulas (agicmerszdcs ccn resiras sintétices o 2on

cemento)- requiere une labor "media” de I. y D. si la materia prima utilicada
es madera, v una "considersbia2" lator de I. y 3. si se explosn residucs agri-

colas (lc gue dependerd del *ipo Ce residuo utilizedo).

5. Fxvlotacidn del vroceso:

Tatleros de medera terciada: 7Pueden Tabricarse z base da2 un solo “urnc

de travejo

Tablercs de £idras (tadleros d:rcsft LEZex_otactsy & basz 22 wnm ST

turno sélo es tosible si se utiliza el prcceso discontinue de via nimeda (czlfe
ie mcliec). Los otros procesos (convencicnal 7y e ria secz) reguieren un Sun-

cienempisnce ininterrumpido de 12 zlente.

Tacleros de fibras de densidaid zedia: 3Su fabriceci®a reguiere el Tuneiz-

namients ininterrumpido de la lineas.

Tableros de varticulas: 1os tablercs 3e particules e beja 2ensildad agio-

B

rados con cemento son los finicos tablercs de partfculas gue pueden fatricar

[
b

ilmente 2 base de un sols turnc.

'y
g\

La fabricacidn en rdgizen de 'm solo “urnc de satlaros i2 tarticulas

(% &
aglcmerados con resina sintdtice, o de alta densiizd agzlomeradcs con cementc

si bien es viable, presenta dificuliades técnices v deberia avitarse en 10

-—~md W
T381352

w




tase 3de maderz, existen dos niveles de capacidad

C  Cavacided ecorfémica ainima

- - - -, - -
- - * - -
2 magdera terciada: Come 21 21 c2sc de 1os Jexmas ferlercs 2

2]

Tebleros

ccrdmica minixa: =21 corres-

[{]

tondiente a las vlantaes destinadas a abastecer sélo &l mercado lce2l, 7 zue
gozan e un cierto mergen de proteccidn, y el gue corresponde 2 las tiantzs

que vretenden competir er los mercados mundiales. Il rrimero de ellcs es de

3

arroximadaemente 7.0C0 m~ anusles de vrnductcs acabados, siendc 21 segundo

«
- 3a
-

(a bese 3= troncos de sstecies Zropicalss “rondesas) de uncs +42.000 =
zeders terciade.

Tatleros de fibras (tableros 3urss): Les cifras correspendientes sorn

15-20 toneladas diarias ¥ 75 toneladas diarias, restecsivazente.

Taniercs de 2ibras e densidad media: Les cifras corresccniientes scn:

50-75 *cneladas diarias v 150 toneladas diarias, respectivamente.
A

Tablercs de vtar-iculias: Las 2ifras relativas a los tatieros ds tala Zeon

idad de rarticules zglomeradas ocn cementd son Ty 5atas (de 2.200 2 2.
anuales). ES Tece prcoratle gue este treducto se expertie.

-

Las cifras corresncrdientes a-los otros tipos de tedlercs e tarzisules

-

(sablercs aglomersdics ccn resine sintética v “ablercs ie 21te densiial 2z

(PN}

meradcs con cemenzo) zen: 20-30 m~ diarics en =l

2an 38io 8l mercado lceal, 7 a;rcximadamen:e 152 m~ 3diarigs en el Je tlantas

raics con cemento).

1, Jecesidedes Ze energia eidstrica:
Tableros de maders terciada: Zara la fabricacidn de astcs tadlarcs se
requiare poca energia elicirics.

1}
.

mencs 3ie pare 1cs -ablaros de fibras de densidad media)

Tablercs ée fioras de densidad media: Scn los *ableros a tase 3= meders

-

nue mas energia eléctrica reguieren, aunque no zucha mds cue ics tablerss

e

wres.




?

Tableros Je varticulas: Todos los tablercs de tarticulas, excerto 128

de baja densidad aglomerados ¢on cemento, reguieren una cantidad 3e enerzia
eléctrica que puede calificarse de "media” (es decir, menor gue 125 tehleras
de fidras, terc meycr gue los de mederz tercisda). Sare la Sabricacidrn de

tebleros de dbaja {ensidad agicmersdos con cementc se necesi

ch

eléctrica (zenos que para los de madera terciada).

2. Necesidades de combustible ( caldeo)

Tahlercs de madera tercisda: Mo se rejquiere combus:i

planta aprovecha pera el caldeo sus vrorios residuos.

Tablercs de Sibras (tablercs 3uros): Las necesidades de 25mzustible son

2levadas, tanto =1 se emplea el proceso de v7a attmeds como el de vis seca,
siendo mis elevadas en este altimo.

Tableros de fibras de densidad media: También sn este 28sc 1as necesida-

»
des de combustitle scn elevacdzas.

Tablercs de zerticulas: Las necesidades de combustitls tueden ¢

ifi-

!&

carse de "medias" en el caso de los tableros de particulas aglomeradass’ con
adhesivo sintético y del de los tablaros ce alta densidad de varticulas azlo-

meradas con cemerntc. Para la fadricacidn de tablercs de bela densidad de

varticulas aglicmeradas aon cementd no se precisa combustible

3. Necesidades de agua:

Tablercs ie maderas terciada: Su fadricaciédn reguisre muy tcez cantiiad

-

de agua.

Tablerzs de Pibras (tableros dures): FEL cvroceso de viz nimeda requ

i
grandes cantidades de 2gus (2 mencs que se emplee el dencminado troceso de
circuito cerradc", de gran complicacién tecnclégica, en cuyo casc la necesi-
dad de agua puede calificarse ée "media"). Fn el procesc de via seca las

necesidades de agua son reducidas.

Tableros de fibras de densiiad media: Les necesiiades da azis tampiédn

son pequefias en el casc de este productc.

Tableros ie vartfculas: Parz la fabricacidn de tatlerss d=2 particulas

agicmeradas con resina 3intétics, 123 necesidades de agua se 2cnsideran
"pequeiias". En el casc de lsos tablerss de varticulas aglomeradas con cemente,

1A "

e "nedias”.

2.

a3as necesidades se califican

a muy poca 2nercia

-




E. Considerscirmes escldgicas

§=dm

Tablercs de madera terciada: Su fezricacilnm sélo crigina teguelss Tro-

blemas eccidgicos, de fAcil solucién.

-

mableros de fibras (tebleros duros): La fabriceciin je tatlercs durcs

por el proceso de vias himeda piantea problemas ecoldgicos muy graves. Si se
uytiliza el trocesc de via seca, dichos prcblemas se ccorsideran de Izpertanc

"pedia”.

Tablercs de fibras de densidad media: Su febricaciin riantes trotlexas

e2o0ldgicos, vero se esti sue sélo scn de impertancia media’.

Tableros de vartisulas: Ceomo en el ceso antericr, astes sroblemes se

consideran de importancie "media" en el de la febriceac:

3 -2 3 + s R
1 se atl.ize 2Telmentd o°03C 2Zzati-

[©)]

sisulas aglomersdas con rasiza sintética,

” -

rante, los probiemas se consideran de toca izgorsancia.
B! Cuedrc III gue figura a continuecidn cfrece na sinorsis de l=zs con-

sideracicnes precedentes.

0 0 " (NN
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Cuadro III

Sinopsis_de las consideraciones tecnolégicas (desde el punto do vista de los pafses en desarrollo)

ECTO

TABLEROS DE MA-
DERA TERCIADA

TABLEROS DE FIBRAS
( TABLEROS DUROS)

TABLEROS DE FIBRAS
DE DENSIDAD MEDIA

TABLEROS DE PARTICULAS

A. Rendimiento de la
materia prima

40-50%

15%

90%

tableros aglomerados con resina y tableros de
alta denoidad aglomerados con cemento: 90%
Tableros de baja densidad aglomerados con
cemento: 50-70%

maderera:
) E. Nivel tecnolégico:

sencillos, muy

prooceso de via hilmeda, discon-

adecuados s8lo para

tableros aglomerados con recina aintética y
tableros de alta densidad aglomorados con ce-
menio: adecuados p ra la mayor parte de los
paises en deaarrollo. Tableros de baja densi-
dad aglomerados con cementot adecuados para
todos los pafses

tableros aglomerados con reeina sintética y
tablero de alta densidad aglomerados con ce-
mento: dificultad media., Tableros de baja
Jensidad aglomerados con cemento: muy sencillo

nedia, excepto en el curo de los tableros de
baja densidad aglomerados c.n cemento: nuy
gencilla

y D.

residuos agrfcolas: elevada

). Idoneidad para paf- adecuados tinuo: senciloe, adecuados. loa pafses en desarro-
* ses en desarrollo Proceso de via hiimeda, conven- | llo m&s adelantados
cional: adeorado para muchos
pafses. Proceso de via seca:
adecuado sslo para- los paises
en desarrollo mis adelantados
2. Mantenimiento del [sencillo proceso de via himeda: difi- |oompliocado
equipo cultad media proceso de via
seca: camplicado
1, Infraeatructura in-|sencilla media media
dustrial necesaria
4. Necosidad de I. limitada materia prima maderera: media; [materia prima madere-

ra: media
residuos agricolas:
elevada

materia prima maderera: medin
residuos agricolan: elevada

. Explotacifn del
procenso

posible a base
de un solo tur-
no de trabajo

el proceso debe ser continuo

(excepto el que utiliza la ca-

ja de moldeo)

el proceso debe ser
continuo

tableros aglomerados con resina sint8tice y
tableros de alta densidad aglomerados occn ce-
mento: resulta diffcil su fabricacién a base
de un solo turno; tableros de baja densidad
aglomerados con cemento: resulta sencilla su
fabricacién a base de un solo turno

C. Capacidad econdmica

ninima {producto

tableros aglomerados oon resina sintética y
tableros de alta densidad aglomerados con ce-

acabado): 7.00. m3 15-20 toneladas diarias 50-75 toneladas mento: - 29—303m3 diarios
- mercado local anualu:. diarias ~ 1507"m3 diarios
- mercado de 42,000 13 75 toneladas diarias 150 toneladas Tableros de baja densidad aglomerados oon ce—
exportacidén anurles diarias menito: -~ muy baja. No hay datos disponiblea
D. Necesidades pe.a mucha mde que los tableros | tableros aglomerados con resina sintética y
EEZEEEEEEE? duros tableros de alta densidad auglomorados con ce-
1. Energfa mento: necesinad media; tableros de baja
) eléctrica densidad aglomerados con cemento: muy pcoa




Cuadro III (cont.)

TABLEROS DE HA—ITABLEROS DE FIBRAS

TABLEROS DE FIBRAS

SPECTO DERA TERCIADA ( TABLEROS DUROS) DE DENSIDAD MEDIA TABLEROS DE PARTICULAS
2. Combustible nada (si utiliea|proceso de via mecat mucho mucho tablerus aglomerados con resina aintética y
(caldeo) sus propios proceso de via himeda: mis tableros de alta densidad nplomerandos con
reciduos) que el anterior cemento: oantidad media. Tableros de baja
densidad aglomerados oon cementol nada
3. Agua my poca proceso de via himeda:t mucha pooca tableros aglomerados oon resina sintéticas
proceso de via seca: poca poca. Tableros aglomerados con cementos
cantidad media
8. Consideraciones pequefios proceso de via humeda: proble-| problemas de impor- | tableros aglomerados con resina sintética:
ecolbgicas: problemas mas my graves; proceso de tancia media problemas de importancia media; tableros
via secat problemas de im- aglomerados con cemento: pequefios

portancia media

problemas




IV. CONSIDERACIONES SUBRE LAS ¥ECESICADES TE

A. Necesidades de mano de otra

1 Disconipbilided 3je versonal nacional v necesidad de terscnal axtralierg:

Tableros de madera terciada: El tersonal calificadc necesszrio Taraz una

fabrica de este tipc de tahleros podries capacitarse en el trabajc. Z1 persc-
nal no calificadc 10 plantearia ningin droblema. Por lo general no se necesita
personal extranjeroc.

.

Tableros de “ibras (tableross duros): Todc el serscnal cajiificado (2xcec-

to 1os electricistas y los mecinicos) podria capacitarse 2n el <tradsjio. =X
persunal no calificadec nc plantezria niigln ctrotiema. Se necesitariz 2igin
versonal extranjers rara 21 funcionamients inicisl de una plants gue u=tilizara
el troceso de via 2%reda; se reaqueriria urn mayor anfmerc parz =1 funcicnamiento

inicial de una planta sue emplsase el preocesc de via seca.

Tableros de fibras de densidad media: La situaciln 25 andlogz a3 1z das-

erita mis arriba pars el casc de los tatleros {e fibras Zadrizadecs ger viz

seca.

Tableros de varticulas: La situecidn de lss Pabricas de <adblercs aglcme-

rados con resina sintézica y de tableros de alta densidad aglomeradcs con ce-
mento es zndloga 2 la descrita precedentemente en el caso de los tatlerss de

fioras fabricados por via himeda.

ZIn cuanto 2 los %sblercs de beaja densidad aglcmerados ccon cementc, el ter-

sonzl calificadc podriz caracitarse en el trabajo, el verscnal no calificzdo

rd

n0 plantea drociemas y no se necesiteris contratar a personzl extranjers.

2. Jecesidades de canacitacifn:

%3 necesario cagacitar en el trabeslo 3 tersonal calificado, peroc nc se »

' 'y

requisre capacitacidn en ¢l extranjerc zars ninguns de las Fabricas conside-

radas en este estudio. R

2. MNecesidades de zapital vera -ma 2lanta de canacidad minims

Tapleros de madera *erciada: Las necesiiades de 2apital son relativarmen-

te veguefias, rervartidas aproximadamente en {crme vareja entre mcneda nacisnal

v divrisas,




uh

mehieros de Sibras (tabisros durcs): Las necesidades de capital sze o2ii-

ry
o

cen de "medias", rerresentando aproximadamerte un 3C% de moneda nacicnal ¥

uan 709 de divisas. Tsto se aplica tanio 3l procesc de ia ntmeda como 2l de

B

via seca. .

[
-4
»
2
m

Tableros 4e ribras de densidad media: La situveciln es ardlcga

i
Wi
[l
"
0
[{]

ics tableros duros. Las necasidades de capitel scn mayores (dedid

requiere wna capacidad minima también meyor).

Tableros de varticulas: Las necesidades de capital er el casc de Ics

g
-

~zpleros agilimerados con resiza sintdtica se estimen entre "pegu2fas y mediszs .

Se werarten aproximadamente iel siguiente mcde: 30% on moneda Incal ¥ TCT en

divis=s.
necesidadcs de cepi:tal se estimen entre "medias 7 elavadas", y su 3istridtucilin
es andlicga a la de lcs tablerss aglcu:radcs ccn resina.

Los taolercs de bajla densidaéd agl »meradcs con cemenid nac2asizan inversis-
nes muy peguefias, en comparacidn ccn los otros tableros z base

distridbucién es spreximadamente del 2C% en morneda loczl 7 el 230% =n divisas.

consideraciones sobre las necesidades de mano de core y de capizzal.




Cuadro 1V
Sinopsis de las oonsideraciones sobre necesidades de mano de obra y de capital

TABLEROS DE FIBIAS

l«\ TADLEROS DE MA-| TADLEROS DE FIDRAS
SPECTOS DERA TERCIADA ( TABLEROS DUROS) DE DENSIDAD MEDIA | TADLEROS DE PARTICULAS
A. Necosldadoe de mano

de obrat

podria capaoitarse en el trabajo (excepto

capacitacién

- en el trabdbajo

- en ol extran-
Jero

ro necesita
generalmente
no se neconita

A6 necesita
no se necesita

86 necesita
no se neocesita

1. Disponibilidad localjpodria capaci~ | podrfa capaocitarme en el trabajo | podrfa capucitarse
-~ pernonnl tarse en ¢l Fexoepto wlectricistas y en el trabajo electricistas y meodnicoe)
calificado trabajo mec&nicos) (oxoopto eleotri—~ | ho plantea ning(in problema
~ personal no no plantecarin- |no plantea ningin problema olstas y mec&nioos)rtubleroa aglomerados con resina eintétioa
calificado ein problena no plantea ningin |y tablerca de alta densidad aglomeradios con
- neceaidades da normalmente no | proceso de via himeda: se nece- problema cementot se nroesita poco porsonal
personal ’ se raquiorae nita poco personal g8e necesita algun tabldros de baja dennidnd aglomerados ocn
extranjero proocaso de via secat 86 nece- personal cementot no es necesario
sita algin personal
2. Necesldades de

se necenita
no 8¢ necesita

Neccesidades de
capital
- valor total

- moneda nacional

- divisas

relativamente
poca

+ 50%

+ 50%

“modia

+ 0%

+ 10%

llmdia"

0%

I+

T0%

i+

tableros aglomerados oon reoina sintética:
“pequenias a medias", Tableros de alia den-
eidad aglomerados con cemento: ‘''‘medias a
elevadas". Tableros ds baja densidad aglo-
morados ocon cemento: my pequefias
Tableros aglomerados con adhesivos eintéti-
cos y tableros de alte dennidad aglomerados
con cemento: <+ 30¢ + 70%

Tableros de baja densidad aglomerados con
cemento . 208 + O

i A










