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RESUMEN

Con el propbsito de desarrollar la tecnologfa de pl&sticos para
su empleo en la agricultura de zonas &ridas se inicid en junio

de 1979 el proyecto DP/MEX/78/017: "Pldsticos en la Agricultura”

Al cabo de la ejecucién del proyecto cuya duracién fué€ de 2.5
anos, se consideran alcanzados los objetivos inmediatos propues

tos en el correspondiente documento.

Al finalizar el proyecto se concluyd que es factible el adecuar

y desarrollar diversas tareas agricolas logrando grandes aumentos
en la productividad por &rea, a través de la incerporacidu de pe-
1lfculas pl&sticas.

Se lleg6 a la conclusién de que las resinas prodicidas en el pais,
- mediante la incorporacifn de cargas y aditivos adecuados y median
te el empleo de procesamientos afines, pueden ser transformados

en pelfculas, con propiedades fisicas iniciales de calidad agrico
la apropiada. Se recomienda la continuacidén del proyecto para veri
ficar estos resultados, aumentar las posibilidades y &reas de em-
pleo y generar informacidén té&cnico-econfmica que substancie la ren
tabilidad y eficiencia de utilizacién de estas técnicas. También
se recomienda el disefio e implementacién de éstrategias para lograr
una adecuada transferencia y uso de los resultados. La realizacifén
del 0. Coloquio Internacional de Pldsticos en la Agricultura a
realizarse en México en 1933 se considera una excelente oportunidad

para fortalecer los objetivos de divulgacién.




INTRODUCCION

A.- ANTECEDENTES Y LOGICA DEL PROYECTO.

El proyecto de Pl&sticos en la Agricultura -iniciado en 1979,
fué concebido en base a los factores existentes en la década
del 70:

La decisidn econfémico polftica de continuar con la industria
lizacién del pafs utilizando la agricultura como base de apo
yo para este proceso.

Ello trajo como consecuencia la descapitalizacibn del sector
agricola y la consiguiente baja de la productividad ralativa,
el aumento de la miyracién de la poblacifén rural a los cextros
urbanos.

_Paralelamente se fertalecib el desarrollo de la produccién de
petr6leo inicidndose un acelerado desenvolvimiento de la in-
dustria petroquimicz y de las de ella derivadas como la de

petroquimicos b&sicos.

El potencial econfémico as{ establecido ofrecid nuevas opciones
para la industrializacién del pafs y permitif canalizar recur-
sos para fortalecer el desarrollo agricola, incremeuntar la pro
ductividad e incentar detener la emigracién del campo.

El notable avance observado en otros pafses en cuanto a la pro
duccién agricola mediante la utilizacién de plésticos y las ne

cesidades y posibilidades arriba mencionadas llevaron a propo-




ner la incorporacién y adaptacién de las técnicas para el
desarrollo vy utilizacifn de los Pldsticos en la Agricultu
ra, a través de la investigacibn aplicada, el apoyo a la

industria pldstica y la cooperacién con el secter agrico-
la, de acuerdoc a los objetivos contenidos en el proyecto

DP/MEX/78/017 ., que fue aprobado por el Representante Residente del
PNUD el 19 de abril de 1979.

El proyecto di6 comienzo en Junio de 1979 con una reunién
de consultores y un Simposio de Pldsticos en la Agricultu

ra, comenzando a ser nperativo en Septiembre del mismo

ano.

La duracibn del proyvecto finalizado en Diciembre de 1981,
ha sido de 2.5 anos v comenzd a informarse acerca de la

marcha del mismo a partir de Octubre de 1979.

El total de contribuciones del PNUD originalmente estable
cido fué de $ 250.000 U.S. que en 1981 fué incrementado en

$ 58.000 U.S. como costo compartido del Gobierno.

El incremento producido se debif en parte para compensar
el aumento en el costo de los insumos originalmente pre-
supuestados v continuar con las actividades previstas y

también para aumentar la cantidad de meses/hombre de con-

sultores.




La contribucién del Gokierno en especies fuZ de $§ 14,889.200
pesos mexicanos. ’ |

Las actividades, resultados,.objetivos, conclusiones y recomen
daciones estin contenidas en los capitulos que siguen.

Del presupuesto total del PNUD incluyendo el costo compartido,
(308.000 U.S.) se utiliz6 aproximadamente un 43% en Personal

Internacional del Proyecto, un 2.5% en Entrenamiento, un 52%

en equipos y el resto en Miscel&neas. (Anexos 14, 13 y 16).

B.~ OBJETIVOS DE DESARROLLO

1.- Desarrollar el uso de pelfcula y tuberfa de pldstico en
invernaderos v .‘incles para el control de las condicio-
ﬁes climateldurcas y la optimizacidén del manejo del - -

agua.

2.~ Generar alternativas de utilizacién que permitan absoz-
ber el natural incremento en la produccidén de plasticos,

analizdndolo al sector productor de alimentos.

3.~ Integrar ‘in pagquete tecnolfgico que muestre las perspec
tivas técnico-econémicas del empleo de plisticos en la

produccién de alimentos en las zonas semiiridas.

C.- OBJETIVOS INMEDIATOS

1l.- Establecer una Unidad de Experimentacién de pldsticos
'en la Agricultura en la ciudad de Saitillo, Coahuila,

orientada a demostrar el uso de materiales pl&sticos




en algunas précticas agricolas asf como probar los mate-

riales bajo las condiciones a las que serin sometidos.

2.- Realizar un programa de formulaciones, procesamiento v
pruebas, tanto para evaluar los materiales que existen
en el mercado como para producir otros que den mejores
resultados en las condiciones de intemperismo propias a

la agricultura.

'3.- Iniciar actividades de experimentacién para correlacionar
las formulaciones y procesos utilizados para producir los
pldsticos con las condiciones climatolégicas y de manejo
a las que se sometan. Optimizar las propiedades de los
materiales por medio de formulaciones que integren produc

tos de manufactura nacional.

4.- Ayudar en el establecimiento y evaluacién de normas de ca

lidad para dichos agropl&sticos.

5.~ Realizar un estudio de impacto tecnol&gico sobre el em-
pleo de plasticos en las actividades agrfcolas de la re-

gidn.

6.- Editar un boletfn orientado al sector agrfcola e industrial

que describa los avances del proyecto.

7.~ Realizar otras actividades de difusi®n como: seminarios,

conferencias y sesiones de demostracién.

I.- ACTIVIDADES REALIZADAS Y RESULTADOS OBTENIDOS.

A.- ? tividades Realizadas.




10.-

Preparacién del terreno e infraestructura para establecer

la Unidad Experimental de Pliasticos en la Agricultura.

Instalacién y puesta en marcha de la Estacién Meteoro-

légica.

Disefio y construccién de estructuras e instalaciones en
la Unidad Experimental (invernaderos, macro y micro tfne

les, sombras, rompevientos, reservas de agua, etc).

Aplicacibn de peliculas de polietileno y PVC, producidas
en el pais y en el exterior en acolchado, invernaderos,

macro y microtfineles, sombras y rompevientos.

Cultivo de hortalizas (tomates y pimiento morrén) en in-
vernaderos y macrotfineles coa y sin acolchado y desarrollo

de almicigos.

Cultivo de hortalizas (lechuga, tomate) bajo condiciones

de forzado ut.lizando técnicas hidropbnicas.

Cultivo de hortalizas (tomate y pimientos) en mic  otfineles,

con y sin acolchado.

Cultivo de hortalizas (tomate, pimientos y calabacita), y

~granos (mafz y frijol) con acolchaco.

Instalacién de paneles para control del comportamiento de

pelfculas pl&sticas sometidas al intemperismo.

Instalacidn y puesta en marcha de equipos (extrusora para

pelfculas, molino de rodillos) y accesorios.




il.-

12.-

13.-

14.-

15.-

18.-

17."

18.-~

19.-

200-

21.-

Andlisis de.materias primas y productos terminados de

polietileno y PVC.

Ensayos fisicos de productos terminados de polietileno

y PVC.

Formulacién de compuestos de polietileno y PVC con ma-
terias primas nacionales, destinadas a producir pelicu

las plisticas para la agricultura.

Procesado de materias primas y compuestos para la obten
cidén de peliculas de polietileno en laboratorio de CIQA, '

IMP y Polietileno Nacional.

Estudios bibliogr&ficos en tecnologfa de polimeros, nor-

malizacién y aplicaciones en la agricultura.

Capacitacidn y entrenamiento del personal en el pais y en

" el exterior.

Vinculacibn e intercambio de informacidn con organismos

oficiales y privados nacionales y extranjeros.

Participacién del personal nacional de proyecto en Congre-

808 y Seminarios.

Organizacibén y real’zacién de dos Seminarios de plisticos

en la Agricultura.

r~eparacién de folletos de divulgacién, audiovisual ¢

edicién de memorias y monograffas.

Elaboracién de planteamientos para la realizacién del es-

tudio de impacto tecnolégico.




B.- Resultados Obtenidos

1.- Una Unidad Experimental de Pl&sticos en la Agricultura
de 1.5 Ha., provista de una estacidn meteorolégica, en
la que estén insta;ados 800 m2 de invernaderos de estruc
turas y materiales diversos y ademd&s 1 Ha. de cultivos

con écolchados, microtineles y sombras. (Actividades 1 a 4)

(Anexo 1)

2.~ Un documento que contiene los resultados de las précticas
agricolas realizadas que incluye: planteamiento de tra-
bajo, disefio experimental, datos obtenidos y evaluacifn

de los mismos (Actividades 5 a 8) (Anexo 2).

3.- Un documento que contiene miarchas analfticas para la de-
terminacién de la composicifn de materias primas y pco-
ductos terminados de polietileno y PVC y los correspondien

tes resultados. (Actividad 11) (Anexo 3).

4.- Un documento que contiene los procedimientos para realizar
los ensaycs ffsicos para determinar las propiedades de pe-
lfculas de polietileno y PVC, y los correspondientes resul

tados obtenidos. (Actividad 9 y 12) (Anexo 4).

5.- Un documento que contiene formulaciones y mé€todos de compo
gicibn de materias primas para obtener polietileno para fa
bricar pelfculas denominadas de "larga duracidén" y pigmen-

tadas con negro de humo. (Actividad 13) (Anexo 5).




Un documento que contiene los resultados del procesado de
peliculas de polietileno para la agricultura a nivel labe
ratorio, considerando las variables del proceso de extru-

sién. (Actividad 14) (Anexo 6).

Cinco monograffas conteniendo los estudios llevados a cabo
sobre tecnologfa de polfimeros y aplicaciones en la agricul

tura. (Actividad 15) (Anexo 7).

Un anteproyecto de normas para pelfculas de polietileno

para la agricultura. (Actividad 15) (Anexo 8).

Un informe que contiene una némina del personal incluido
en el proyecto y la capacitacidén adquirida al cabo del

mismo. (Actividad 16) {Anexo 9).

10.~ Durante la ejecucidén del proyecto CIQA se ha incorporado

como miembro del Comit& Internacional de Pl&sticos en la
Agricultura, del Comité de Normas para Pl&sticos en la

Agricultura y ha mantenido una informal cooperacidn con
El Instituto Mexican, del Petr6leo, La Comisién Nacional
de Zonas Aridas, El Centro Nacional de Mé&todos Avanzados

de Riego.

11.- Ponencias presentadas en los Congresos de Pl&sticos en

la Agricultura (Lisboa, 1980), Segunda Semana del Pl&s-
tico (Mé&xico 1979), Seminario de Pl&sticos (Guadalajara,
1981), Primer y Sequndo Seminario de Plésticos en la
Agricultura (Saltillo 1979 y 1981). .(Actividad 18)

" (Anexo 10j.




10.

12.- Resfimenes de los trabajos presentados y las conclusiones y
recomendaciones del Seminario de Pldsticos en la Agricultu

ra (Saltillo, 1981) (Actividad 19) (Anexo 11).

13.- La d’stribucién de 1000 folletos de divulgacibén y la pre-
sentacidén de un audiovisual sobre Plisticos en la Agricul
tura en tres Universidades y seis Organismos del Gobierno

relacionados con el proyecto, (Anexo 12).

14.- Un documento sobre el estado de situacidn de los Pléasticos
en la Agricultura en Zonas Aridas y una propuesta sckre
evaluacién de Impactos Tecnolbgicos (Actividad 12) (Anexo

13).

II.- OBJETIVOS INMEDIATOS LOGRADOS.

Haciendo referencia a cada uno de los objetivos inmediatos pro
puestos en. el proyecto, citados en la introduccidn, se conside

ran a continuacidén los logros obtenidos:

Objetivo 1.~ Se establecid la Unidad de Experimentacidn de Pl&s
ticos en la Agricultura, en la ciudad de faltillo, Coahuila; en
la cual se llevaron a cabo pricticas de acolchadc, forzado y semi
forzado de granos y hortalizas.

Se utilizaron para dichas pr&cticas materiales plasticos pro-
ducidos en el exterior, en el pafs y a nivel experimental, en

el CIQA.




11.

La Unidad de Experimentacibén, gque ocupa una superficie de
1.5 Ha., est8 equipada con una estacién meteorolfgica, y
cuenta con instalaciones de fiego, inverhaderos, tGneles,
rompevientos, sombras, etc.; adem8s del edificio de adminis
tracifn y almacenes. Seg@in lo anteriormente expuesto, se

considera satisfecho el objetivo.

Objetivo 2.- En forma parcial se llevé a cabo el programa de
foxmulaciones, procesamiento y pruebas, mediante el cual se

han producid¢ ilgunos amateriales (peliculas de polietileno

y PVC), compuestos para resistir las condiciones de intempe-

rismo y satisfacer los requerimientos de los cultivos. Por

otra parte, se han evaluado materiales disponibles en el '

exterior y en el mercado local.

Este objetivo no fue cumplido en su totalidad debido a que
razones administrativas demoraron la entrega e instalacién
de los eqﬁipos, de los que no se obtuvieron todos los origi
nalmente propuestos por limitaciones en el presupuesto.

Ello trajo consigo un atraso, tanto en el programa de entre
namiento de personal, como en las visitas previstas para los

consultores.

Objetivo 3.~ Se iniciaron las actividades de experimentacifn
tendientes a optimizar las propiedades de las peliculas de po

lietileno, para uso agrfcola, utilizando para ello las materias




12.

primas que produce PEMEX.

Las actividades se llevaron a caho en el CIQA, en el IMP y en
empresas de transformacién, cbmo Polietileno Nacional y otras.
Dado que el objetivo fué@ el de obtener peliculas de mds de 2
afios de duracifn, cuyos resultados se constatan pasados éstos
2 anos de ser sometidas al intemperismo, los retrasos anterior
mente mencionados han impedido la correspondiente verificacién.
En cuanto a los ensayos para obtener peliculas pigmentadas con
negro de humo, no se han cumplido los objetivos, debido a que
las éargas de fabricacifn nacional no han satisfecho los reque
rimientos. En cambio los ensayos realizados con cargas elabo-
radas en otros paises han resultado positivos. Este objetivo
ha sido apoyado mediante la integracién de marchas analfticas

de productos plisticos comerciales utilizados en agricultura.

Objetivo 4.- El presente objetivo ha sido satisfecho en gran
parte med;ante la elaboracién de un anteproyecto de no~mas

para peliculas basado en estudios y adecuacién de normas exis
tentes en Francia, Espafna y EE.UU. Dicho anteproyecto ha sido
sometido a consideracién del Comité& de Normas para Pl&sticos en
la Agricultura y del Comité& Mexicano de Pl&sticos en la Agricul

tura.

Objetivo 5.- A la finalizacifn de la ejecucién del proyecto,
s6lo se ha logrado elaborar el planteamiento para la realizacién
del estudio Ce Impacto Tecnolfgico, ya que la contraparte nacio-

nal, por falta de personal, no elabord estudio socio-econémico
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de la realidad regional.

Objetivo 6.- Dado que la mayér parte de los resultados obtenidos
se han logrado durante la Gltima etapa de la primera ejecucidn
del proyecto, hasta ese momento no se contaba con una informa-
cidn til para los sectores industrial y agricola, por lo cual
la edicibd del boletin mencionado en 2l obkjetivo ha sido poster
~gado para el afno 1982. Al principio del mismo afo se publicaréin
las memorias del Seminario de Pl&sticos en la Agricultura, reali
zado en 1981, las que ser&n distribufdas en los sectores afines
al proyecto.

Durante la ejecucién del mismo se utilizd como elemento de difu-
sién un folleto titulado "Pldsticos én la Agricultura” preparado

por el Departamento de Divulgacién del CIQA.

Objetivo 7.- Se alcanz8 el objetivo propuesto a través de la rea
lizacién de dos seminarios, organizados por el CIQA, sobre Plds-
ticos en la Agricultura, llevados a cabo en Saltillo en 1979 y

1981, con la presencia de participantes del pafs y del exterior.

Ademids se proyectd, durante 1980 y 1981 un audiovisual elaborado
por el CIQA en diversos organismos gubernamentales relacionados
con la agricultura, la alimentacifn, asfi como en algunas univer-
sidades. |

También, algunos miembros del personal del proyecto participa-
ron con trabajos relacionados con el mismo, en Congresos nacio

nales e internacionales.




Los laboratorios y la estacién experimental del CIQA fueron vi-

sitados, en diversas ocasiones, por representantes de los secto
res de materias primas, de transformacifn de pldsticos y de agri

cultura.

III.- UTILIZACION DE LOS RESULTADOS.

Tanto en lo que hace a la tecnologia de plésticos desarrollada,
como a los métodos agricolas probados, al finalizar la ejecucidn
del proyecto afin no habfan sido trasladados la mayor parte de los

resultados a los potenciales beneficiarios.

Ello se debid a que la mayor parte de los resultados descriptos
en Capftulo I B se concretaron durante los filtimos 6 meses de
vigencia del proyecto.

Desde el punto de vista de la utilizacién de los méto? agrico-
las probados, las perspectivas immediatas se consideran favora-
bles en la medida en que se disponga en el mercado de los plds-
ticos adecuados para su rentable utilizacién en la agricultura
Y que los organismos oficiales responsables y vinculados al de-

sarrollo agricola los incorporen en sus proyectos.

Se espera que los resultados empiecen a ser utilizados en un fu-
turo préximo (afos 1982 y 1983), en escalas mayores, por usuarios
ya relacionados con el Centro y un poco después por aquellos a

los éue interesen las aplicaciones realizadas por &stos,
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Entre los primeros cabe mencionar:

i) CONAZA.- La delegacién estatal de CONAZA en el Estado de So- ,
nora iniciari ensayos en 1982, con précticas de acolchado y
posiblemente utilice informacifn sobre invernaderos para lle

var a cabo pruebas de desarrollo de almédcigos.

ii) PEMEX.- PEMEX, ha inidicado que apoyard ensayos de cultivos
acolchados cubriendo una extensién de'1000 Ha.
El CIQA se responsabilizard del control de calidad de las
resinas empleadas y de las pelfculas elaboradas por trans-
formadores privados, hard a su vez andlisis de datos de ren
dimiento y costo-beneficio del empleo de las peliculas pléas

ticas.

iii) CONAZA.- O en su defecto la empresa que se constituya para
la explotacifn del Guayule, iniciarén en 1982 o 1983 un pro
grama de reforestacidn,Autilizando técnicas resultantes de

este proyecto, para producir plantulas (250 millones por ano).

En cuanto a los resultados obtenidos en el desarrollo de tecnologia
de plasticos (anilisis, pruebas, formulacidn, procesado), su utili-
zacibn esta directamente relacionada con la posibilidad que mani-

fiesten industrias del pl&stico en incorporar la misma a su activi
dad para producir pl&sticos para la agricultura o mejorar su actual
produccién destinada a dichas aplicaciones; para ello la disponibi
lidad de recursos econfmicos-financieros para la industria desem-

péﬁan un papel vital.
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Sin embargo, la reciente alza del 60% enr los érecios de las
resinas de PEBD que produce PEMEX podr& tener un efectoc ne-
gativo en el desarrollo de la industria de plisticos agrico
las. Este efecto podrZ ser minimizado o incluso hecho posi
tivo de implementarse una politica de precios diferenciales
con la que se subsidie la adquisicifn de resinas a transfor
mar en plisticos agricolas. Es bastante posible que é&sta
sea una polftica de ventas que implmente PEMEX, lo que impul
sarfa en gran medida la utilizacifn de los desarrollos alcan

zados por el proyecto.

IV.- CONCLUSIONES

1.- Es posible aumentar la productividad por &rea, de labores
agrfcolas de un 30 hasta mds de un 500% comparado con tes
tigos, dependiendo de la intensidad de uso de materiales.

pldsticos y las tecnologfas empleadas.

2.- Es factible obtener cultivos hortficolas fuera de temporada
(dos meses de adelanto) iniciando el desarrollo de los mis

mos bajo la proteccién de microtfineles e invernaderos.

3.- En cultivos agricolas es factible disminuir el uso de agua
en un 30 a un 50% utilizando técr.icas de acolchado y combi

naciones de é&sta con préacticas: de semiforzado.

4.- La mayorfa de las técnicas agrfcolas desarrolladas o adecua
.das durante el proyecto pueden ser ficilmente trasladadas

con é&xito al campo dada su simplicidad, segGn lo observado.




5.-

Fxiste gran inter&s de agencias qubernamentales de haceux

uso de estas técnicas una vez que &stas hayan probado sin
lugar a dudas su rentabilidad y mayor eficiencia en el

empleo de otros insumos agricolas.

No existe hasta el momento en el pafs transformadores de
resinas capaces de producir pelfculas de larga duracién,
en las dimensiones necesarias ni con calidad suficiente

para tolerar intemperismo durante dos o mds campanas agrl

" ecolas.

100-

En general la industria de transformacién no ileva ningGn
céntrol de calidad de sus productos. Ninguna de las em-
presas con las que se establecié§ contacto, llevan, ni co-
nocen, normas de calidad para plisticos de uso agricola,
aunque existe gran interé&s por parte de algunas de ellas
en éroducir estos materiales con las caracteristicas re-

queridas.

No se producen en el pais negros de humo de caracteristicas
fitiles para emplearlos como cargas para la produccidn de

pelfculas plisticas a utilizar en técnicas de acolchado.

Es posible producir estas peliculas empleando negros de

humo especiales adquiridos en el exterior.

Algunas resinas de PEBD adquiridas a través de PEMEX pueden
ser procesadas obteniéndose péliculas cuyas caracteristicas
fisicas iniciales, sin ser sometidas a intemperismo, satis-
facen las normas de calidad francesas y las espafiolas, para

pelfculas para invernadero.
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V. RECOMENDACIONES

En base a lo expuesto en los capftulos anteriores y en recomen
daciones y observaciones hechas por observadores externos al -
CIQA y consultores que han estado en contacto con el proyecto

Y sus resultados, se recomienda:

l.- Que el gobierno de Mé&xico autorice la ejecucién de una se-
gunda fase del presente proyecto para fortalecer y ampliar

los resultados obtenidos al cabo de su ejecucidn.

2.- Que dada la necesidad de producir alimentos de maneras més
eficientes y rentables,y para presentar el empleo de plés
ticos para este propSsito como una innovacién efectiva en
este campoj se realicen en lo futuro an8lisis de rentabili~
dad de los métodos y tecnologfas desarrollados. Para ello
se recomienda realizar los estudios en &reas mayores que

permitan considerar estos aspectos.

3.- Que dado que uno de los principales objetivos del proyecto
fué el de promocionar la incorporacién de t&cnicas agrfcolas
utilizando péliculas pl&sticas y la promocién de la fabrica-
cibn de é&stas.:,se recomienda qu= el CIQA establezca lo antes
posible, y de darse una segunda fase del proyecto desde el
inicio de ésta y durante su duracién, estrecha colaboracién
con los usuarios potenciales de los desarrollos; para lograrlo

~8se recomienda la formacifn de un grupo de trabajo que incor-




pore pefsonal de la SARH y sus dependencias, del CCPLAMAR

y de Universidades y Centros de Investigacidén relacionados
con el 4rea; este grupo deber& de ser interdisciplinario
contando también entre sus miembros personal del COMEPA,
PEMEX, IMP, asf como del CONACYT y asociaciones de produc
tores de productos plésticos.

Se recomienda que entre las funcisones de este grupo se
incorporen andlisis prospectivos, de evaluacién tecnolégica,
y surjan estrategias que permitan transferir las tecnologfas

desarrolladas.

Se recomienda que el CIQA fortalezca su labor de promocién
realizando en las épocas apropiadas reuniones y seminarios
de trabajo, a ias que se inviten'a agricultores de la regién
y'a representantes de las dependencias oficiales relacionadas
con la agricultura, para que estos interactfien con el perso-
nal del proyecto y observen las técnicas con las que se estd

experimentando.

Que el CIQA aumente en la medida de lo posible las tareas
de investigacibn para incorporar otras té&cnicas agricolas
itiles como son: el enéilaje, recubrimiento de canales y

embalses, sombras, recoleccidén de agua, etc.

Que en base a los resultados obtenidos, se integren propues
tas de desarrollos agrfcolas o industriales que concemplen

disenios de unidades productivas, an&lisis econfémicos, apoyo

logistico requerido, manuales para la realizacién de las

tareas, calendarizaci®n de las tareas, etc. Para ello seréd




conveniente dotar al CIQA de equipos a nivel de planta

piloto para composicifn y procesado, y de Estacidn Expe-

rimental para pruebas de produccién comercial.

Que entre las tareas de promocibn, se presenten este tipo
de estudios a los organismos financieros para que ellos a
su vez puedan apoyar desarrollos agricolas o industriales

de estas caracteristicas.

- Se recomienda gque, con la ayuda del COMEPA, y utilizando

como herramienta el grupo de trabajo antes mencionado, el
CIQA apoye la incorporacién de normas de calidad de pelf-
culas y materiales agrfcolas, al conjunto de normas ya

existentes sobre productos pl&sticos.

9.~ En cuanto al entremaniento del personal nacional a través
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de becas, se recomienda que &stos se d& por perfodos més
extensos de tiempo (2 6 3 meses), y realizarlo a través
de programas de capacitacifn intensiva en centros especia

lizados en lugar de viajes de estudios panorémicos.

Con relacifén a los consultores de ONUDI se recomienda gque

el CIQA cuente con su cooperacién por perfodos mds prolon-

~gados de tiempo (mds de un mes por misifén), y que previo a
cada una de las mismas se establezcan los contactos necesa
rios con la Direccifn del Proyecto para optimizar las acti

vidades a desarrollar disponiendo de la informacién corres

pondiente.




11.- Se recomienda gestionar el m&ximo apoyo a los organismos
de gobierno correspondientes, para la realizacién del
98 Coloquio Internacional de Pl&sticos en la Agricultura
que se llevard a cabo en el afio 1983 en lugar y fecha a
confirmar, de acuerdo a lo dispuesto pdr la asamblea del
Comité Internacional de Plasticos en la Agricultura rea-

lizada en Lisboa en Octubre de 1980.

21.




VI. ANEXOS

Anexos 1 al 13.- La documentacifén e informes correspondientes
a los resultados del proyecto se encuentran en el Centro de

Investigacién en Qufimica Aplicada, Saltillo, Coahuila.

Los resfimenes correspondientes a la citada documentacién, y
la correspondiente referencia bibliogr&fica ser&n incorpora-
dos al Informe Final durante Diciembre de 1981, mes en el cual

finalizarén las Gltimas actividades del proyecto.




Anexo 14.-

Personal Internacional del Proyecto. (Tot=l Aprax. 19.7 m/h) (%)

NOMBRE : CARGO: DURACION APROX. aAN0S:
TOTAL DE LAS MI
SIONES M/H
11~-01 Gregorio Pruzan Coordinador Proyecto 7.8 79~-80—-81
11-02 Ron Spice Consultor en Plasticultura 2.3 79-80
11-04-03 Martin Vicente Consultor Normalizacion y
' Cantrol de C. 1.1 80
11-02 Rabledo de Pedro Consultor de Invernaderos
y TGneles 1.6 80
11-02 Manlio Guariento Consultor de Plasticultura 1.4 79-81
11-03-04 José Barravechia Consultor de Farmulacifn,
Camposicién y Procesado 1.6 81 i'
11-05 Fennith Foster Cansultor de Impacto Tec— ‘
nol&gico ' 1.1 81
11-04 7. Singh Bhardwaj Consultor de Formulacién, 1.6 81
S +'¢) Camposicién y Procesado (estimado)
11-02 Danny Clarke Consultor de Tecnologia de
Plasticos 0.4 79
11-02 Bernard Wermingha Consultor de Plasticultura 0.4 79
Usen H. .
Consultor de Plasticultura 0.4 81

i.l-OzaemardHall

) Sujeto a verificacifén Administrativa de ONUDI
) Afn no incorporado al Proyecto, al 12/X1/81
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Anexo 15.- Entrenamientn de personal del Proyecto.

Realizaron viajes de estudios los siguientes investigadores

de CIQA:
FECHA Y
NOMBRE ESPECIALIZACION PAISES DURACION
Jos% Luis Angulo Formulacién-Composici8n Portugal
Procesado y Ensayos Espana Octubre 1980
Francie ( un mes )
Luis Ibarra Cultivos con acolchado, Espafia
invernaderos, tfineles, 1Italia Nov./Dic. 1981
manejo de agua, y ensi ( un mes )

lado.
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) so":“v mxrco Pro]oct NO. DP/mx/’a/011 Pm ' d UNITRED NATIONS INDUSTHIAL DEVELOPMENT JHOANIZATION
Project Title __ FSTABLISHNENT OF A PLASTICS INSTTTUTE Period ending Ly NON — EXPENDABLE PROPERTY CONTROL RECORD
Ha Received Qry.

I US Doller P.0./8hipping Condi- R
::? N:" Qty. | unit Description Equivaleat Advice Ref. po . oo | | ::d Remarks
mlalolww (5) {6) 1) ® ]| @m|aon] on| o2 (13)
70/2 | 8A 1 FA | PLANT GROWTH AUXANOMETER . 53.- 15-9-00829
" 9 1 EA | R413-R-S SOLAR RADTOMETER SYSTEM 3,796.- 18-9-00829 4
]
" 124 1 FA | R-AOV-E SOLAR RADIATION RECORDER 420.~ 15-9-00829 X
70/4 8 1 EA | NO. 642 PLANT GROWTII PIIOTOMETER 372.- 15-9-00828 o
" 13. 1 EA | NO. 650 FPPLFY NORMAL INGIDENG _ .
PYHELI OMETER R 1,006.- 15-9~-00828 o1 j
v |16 t | rA | No. 352 DAROGRAPH, DELUX 451.- | 15-0-00828 g ‘
AGRO-METEOROLOGY INSTRUMENTS: .§' '
10/2 {12 1 FA | 7.1400.10 SUNSHINE RECORDER 500, - 15-9-00851 1 12| 19 )
v lon 1 | ®=a | 4.3900.10 MECHAVICAL WIND RECORDER 1,627.~ " 1 12| 79 ‘é’ : |
" 21 A EA | 1.0226.07.20 TEHSTOMETLRS 412.~ " 4 121179 [ i
[958
" " 1 FA | EVAPORATIUN STATION COMPLETE, 1,018.- 15-9-(x852 @ ;
v |18 ' | EA | EVAPORATTUI PAN RECORDER 3,543.- " o '
[+ 9
" 19 6 EA | HYGROTHERMOGRAPHS 1,590.- " o
79/2 |1 1 | EA | NODEL 3225 SCREW EXTRUDER, 32 MN DIAMETER o !
25:1 L/D RATIO ANS SPARES 81,280.- 15-9-01155 1 9 | 80 9. :
79/2| 7 1 SET | ROLL LABORATORY MILL, MMDEL 6VV350AC (V5°2) o
COMPLETE WITH MOTCOR AND CONTROLS 52,400.~ 15-9-01166 1 |10 | 80 : 1
-]
c |
g ‘
~N
2
o]
]
N
[5,]

Foim/AD. 40 Mav.2 {6.72)







