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Notas explicativas

Salvo indicación en contrario la palabra "dólares" o el símbolo ($) se 
refieren a dólares de los Estados Unidos.

La unidad monetaria de Bolivia es el peso boliviano ($ b). Durante el 
período que abarca el informe, el valor del peso boliviano en relación con el 
dólar de los Estados Unidos era $ US 1 por $b 2L,5.

En el presente informe se han utilizado las siguientes abreviaturas:

CAEM Centro de Asesoramiento Empresarial
CORDEOR Corporación de Desarrollo de Oruro
CORDEPO Corporación de Desarrollo de Potosí

Las denominaciones empleadas en esta publicación y la forma en que apare
cen presentados los datos que contiene no implican de parte de la Secretaría 
de las Naciones Unidas, juicio alguno sobre la condición jurídica de ninguno 
de los países, territorios, ciudades o zonas citados o de sus autoridades ni 
respecto de la delimitación de sus fronteras o límites.



RESUMEN

La misión efectuada por la ONUDI, del 8 al 13 de marzo de 1981, relativa 
al proyecto de "Asistencia a la industria del cemento" (SI/30L/80/802), tuvo 
por objeto prestar asistencia al personal boliviano encargado del control y la 
orientación del estudio en curso en lo concerniente a los problemas relaciona
dos con las materias primas para la producción de cemento.

Tras el estudio de viabilidad efectuado en 1979, la proyectada fábrica de 
cementos de Sevaruyo ha sido objeto de un estudio, efectuado por Lafarge 
Consultants Ltd., Montreal (Canadá), en cumplimiento del contrato firmado con 
la CORDEOR y la CORDEPO para la realización de un estudio sobre un proyecto 
final de fábrica con una capacidad de producción de 600 toneladas diarias de 
clínker.

La labor actual está centrada sobre una prospección sistemática de super
ficie destinada a localizar las materias primas necesarias para la fábrica.
Más adelante, se efectuará una campaña de sondeos. Habida cuenta de los pro
blemas para 1c. explotación de las materias primas, derivados de las caracterís
ticas geológicas regionales, parece conveniente efectuar los sondeos en dos 
fases:

- Sondeos piloto a fin de poder fundamentar la selección definitiva de 
los yacimientos sobre consideraciones tecnoeconómicas precisas;

- Sondeos detallados sobre los yacimientos seleccionados a fin de deter
minar las características de las materias primas.

Las modificaciones que este enfoque aportaría al cronograma fijado para 
el estudio en curso serían, en principio, meramente de detalle.
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INTRODUCCION

A petición de la Corporación de Desarrollo de Oruro (CORDEOR), el Centro 
de Asesoramiento Empresarial (CAM) ha efectuado, en 1979, un estudio de via
bilidad sobre el proyecto de una fábrica de cemento en Sevaruyo (departamento 
de Oruro). Las conclusiones de este estudio, que versaba sobre los aspectos 
tecnoeconómicos del proyecto, fueron favorables al establecimiento de una uni
dad de producción de cemento con tina capacidad anval de 180.000 t, que fue 
autorizado por decreto ley de 7 de febrero de 1900.

En el transcurso de ese mismo año la CORDEOR y la Corporación de Desarrollo 
de Potosí (C0RDEP0) suscribieron un contrato con Lafarge Consultants Ltd, 
Montreal (Canadá), por virtud del cual esta empresa efectuaría un estudio sobre 
el proyecto final y la ingeniería de una fábrica con una capacidad de produc
ción de 600 toneladas diarias de clínker y la posibilidad de fabricar cemento 
puzolánico.

La misión efectuada por la ONUDI, del 8 al 13 de marzo de 1981, relativa 
al proyecto de "Asistencia a la industria del cemento" (SI/BCL/So/802) tuvo 
por objeto prestar asistencia al personal de la CORDEOR y la C0RDEP0 encargado 
del control y la orientación del estudio en curso en lo concerniente a los 
problemas relacionados con las materias primas.

9
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RECOMENDACIONES

Al terminar la prospección de superficie, se recomienda efectuar los 
sondeos, en dos fases:

a) Primera fase: sondeos piloto de los yacimientos catalogados como
posibles por el estudio de superficie;

b) Segunda fase: sondeos detallados de los yacimientos definitivos.

Se recomienda preparar dos informes:

- Un primer informe que contenga el programa para los sondeos piloto 
(sobre un total de unos 800 m);

- Un segundo informe, para ser presentado al final de los sondeos piloto, 
que permita efectuar la selección definitiva de los yacimientos y de 
las materias primas, habida cuenta de los factores tecnoeconómicos de 
la explotación. Este informe formulará, además el programa para los 
sondeos de los yacimientos, que deberían iniciarse tan pronto como
se completen los sondeos de la fase precedente.
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I. VISION DE CONJUNTO DE LOS DATOS GEOLOGICOS

En la región de Sevaruyo, las formaciones que pueden servir como fuente 
de materias primas para la industria del cemento corresponden básicamente a 
los estratos cretáceos no arenosos (formación Pahua) que abundan en el inte
rior de un radio de hQ km alrededor de Sevaruyo (Cerro Patma, Mesa del Inca, 
Cerro Nasama, Choquetevilla, etc.). Estas formaciones ofrecen una estructura 
alterna de estratos calcáreos y margas con mayor o menor contenido de arenis
ca o de arcilla.

A escala regional, la característica básica de esta formación es el pre
dominio acusado de los estratos de margas arcillosas sobre los calcáreos cuyo 
espesor varía de unos cuantos centímetros a un metro y que no representan más 
allá de un 10 a un 30^ del espesor de la formación.

Junto a estos terrenos cretáceos existen, en esta región estratos calcá
reos calcíticos producto de una sedimentación lacustre y probablemente hidro- 
térmica del cuaternario, que se presentan como incrustaciones muy irregulares 
en el interior de la serie de areniscas cretáceas (Cerro Chamarra, Potoko,
Agua Dulce, Chitivintu, etc.).

A nivel de las materias primas, el estudio de viabilidad del CAEM se basa 
sobre la explotación selectiva de los estratos calcáreos de la serie cretácea 
del Cerro Patma (Kp2) situado a 8,5 km al sudoeste de Sevaruyo. En el estudio 
de viabilidad, se ha juzgado satisfactoria la calidad media de estas capas 
calcáreas, sobre la base de los datos obtenidos a través de un muestreo de su
perficie. En realidad, el contenido medio (porcentaje de CaO) de los conjuntos 
calcáreos debería ser bastante bajo y ligeramente superior a la "dosificación" 
(L2 a h3% de CaO), habida cuenta de la presencia dentro de la serie de estra
tos calcáreo-margosos y silicosos.

Considerando el conjunto de todos los estratos calcáreos del Cerro 
Pahua, las reservas calcáreas, con muy importantes y deberían, en principio, 
bastar para alimentar una fábrica de cemento de capacidad media. Sin embargo, 
la valoración de estas reservas como elemento esencial de la viabilidad está 
subordinada a la resolución del problema tecnoeconómico de su explotación, 
problema que no se abordó en el estudio anterior. La explotación selectiva 
de los estratos calcáreo. daría una proporción de estéril de entre un 70 a 
un 90^ del material lo que supondría una relación media de mineral útil/estl- 
ril de 0,25.
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Como primera medida se sugieren varias posibilidades para compensar estas 
condiciones de explotación tan desfavorables:

- la explotación de la serie "cretácea” en las zonas en las que la pro
porción caliza/marga sea superior al hQ% (tales zonas están aún por 
descubrir);

- la explotación conjunta de la serie "cretácea" (explotación selectiva) 
con refuerzos de calizas ricas procedentes, posiblemente, de las in
crustaciones del cuaternario a fin de reducir el porcentaje de 
estéril;
la explotación de las formaciones cuaternarias como materias primas 
carbonatadas, dado que la serie "cretácea" está compuesta por materias 
primas de dosis baja.

La selección de cualquiera de estas soluciones está subordinada al estudio 
cualitativo y cuantitativo detallado de las formaciones consideradas.
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II. TRABAJOS RELATIVOS AL ESTUDIO EN CURSO

El 12 de febrero de 198l, Lafarge Consultants inició, sobre el terreno, 
los trabajos emprendidos para el cumplimiento del contrato de un estudie sobre 
el proyecto final. En este momento, se está efectuando un estudio geológico 
detallado de la superficie a través de un muestreo sistemático de las 
formaciones.

Para suplir las deficiencias del estudio anterior, se están estudiando 
ahora todas las fuentes posibles de materias primas dentro de un radio de Lo km 
alrededor de Sevaruyo. En esta primera etapa se pretende obtener una evalua
ción preliminar de las posibilidades de abastecimiento de la fábrica, que será 
objeto de un primer informe programado para el 13 de abril de 1981.

Se ha previsto en el contrato una campaña de sondeos de cinco meses, a 
cuyo término deberán ultimarse los estudios sobre las materias primas.

*



I. CONCLUSIONES

Las conclusiones y recomendaciones de la presente misión fueron exami
nadas conjuntamente con la CORDEOR y con Lafarge Consultants.

En estas conversaciones se puso de manifiesto la gran similitud de pare
ceres entre los participantes sobre los aspectos de fondo de las conclusiones, 
así como sobre las modificaciones que convendría introducir en el calendario 
de estudio.

Las materias primas que pudieran alimentar la fábrica, en la zona de 
Sevaruyo, pertenecen a la serie "cretácea’’ (de alternancia margoso/calcárea) 
y a las incrustaciones cuaternarias. Su característica principal es su dis
persión, ya sea a nivel del yacimiento (estratos calcáreos del cretáceo), ya 
sea a nigel regional (formaciones calcáreas del cuaternario).

Considerados como única fuente de materias primas carbonatadas, los es
tratos calcáreos del cretáceo pudieran plantear un problema de explotación 
prácticamente insoluble, habida cuenta de su débil proporción en el seno de 
las margas arcillosas (del 10 al 30% de materia calcárea, del 70 al 90% de 
estéril).

Habita cuenta del rigor sistemático con el que Lafarge Consultants ha 
efectuado su examen de todas las posibilidades de abastecimiento de esta fá
brica, el estudio resultante debería aportar la solución tecnoeconómica más 
apropiada para este proyecto.




