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I N T R O D U C T I O N

P r e c a s t  c o n c r e t e  has a l o n g  and s u c c e s s f u l  h i s t o r y  o f  u s e  i n  
A u s t r a l i a  w i t h  many l a r g e  p r o j e c t s  i n  b u i l d i n g  and c i v i l  e n g i n e e r i n g  
t e s t i f y i n g  t o  t h i s  u s a g e .  T h e  p r e c a s t  c o n c r e t e  i n d u s t r y  i s  w e l l  
d e v e l o p e d  w i t h  s p e c i a l i s t  m a n u f a c t u r e r s  i n  each m a j o r  c e n t r e  o f  
p o p u l a t i o n  and e x p e r i e n c e d  d e s i g n e r s  a nd  b u i l d e r s  a c c u s t o m e d  t o  
t h e  s p e c i a l  r e q u i r e m e n t s  o f  p r e c a s t  c o n c r e t e .  H o w e v e r  new d e v e l o p m e n t s  
and r e f i n e m e n t s  o f  e x i s t i n g  p r o c e d u r e s  r e q u i r e  p e r i o d i c  r e v i e w s  o f  
c u r r e n t  p r a c t i c e  t o  e n s u r e  t h a t  t h e  f u n d a m e n t a l  o b j e c t i v e s  o f  
s p e c i f i e d  p e r f o r m a n c e  w i t h  s a f e t y ,  economy and l o n g  t e r m  d u r a b i l i t y  
a r e  a c h i e v e d .

T h e  C o n c r e t e  I n s t i t u t e  o f  A u s t r a l i a  r e c e n t l y  e s t a b l i s h e d  a c o m m i t t e e  
t o  r e v i e w  i t s  c o d e o f  p r a c t i c e  f o r  t h e  d e s i g n ,  m a n u f a c t u r e  and 
e r e c t i o n  o f  p r e c a s t  c o n c r e t e  i n  t h e  l i g h t  o f  r e c e n t  e x p e r i e n c e  and 
c u r r e n t  n e e d s .  T h i s  c o m m i t t e e  composed o f  r e p r e s e n t a t i v e s  o f  A r c h i t e c t s ,  
E n g i n e e r s ,  G o v e r n m e n t  A u t h o r i t i e s ,  M a n u f a c t u r e r s  and B u i l d e r s  has 
p r o d u c e d  a d r a f t  d o c u m e n t  t o  i n c o r p o r a t e  recommended p r a c t i c e s  f o r  
m a t e r i a l s ,  d e s i g n ,  w o r k m a n s h i p ,  i n s p e c t i o n  and t e s t i n g ,  c o n n e c t i o n s  
and j o i n t s .  T h i s  p a p e r  d i s c u s s e s  t h e  m a i n  f e a t u r e s  o f  t h e  new 
code o f  p r a c t i c e  w i t h  p a r t i c u l a r  r e f e r e n c e  t o  t h o s e  c h a n ge s  w h i c h  
hav e  been c o n s i d e r e d  n e c e s s a r y  i n  t h e  l i g h t  o f  e x p e r i e n c e  w i t h  p a s t  
p r a c t i c e s .  I n  g e n e r a l  t h e  c o m m i t t e e  d e c i d e d  t o  r e d u c e  t h e  e m p h a s i s  
o f  t h e  p r e v i o u s  d o c u m e n t  on s p e c i f i c a t i o n s  and s t r u c t u r a l  d e s i g n  
c o n s i d e r a t i o n s  by i n c l u d i n g  a d d i t i o n a l  m a t e r i a l  on m a n u f a c t u r i n g  
and p r a c t i c a l  i s s u e s ,  on c o n c r e t e  d u r a b i l i t y  and a r c h i t e c t u r a l  
c o n c r e t e  c l a d d i n g  p a n e l s .

M a t e r i a l s  f o r  c o n c r e t e ,  c e m e n t ,  a g g r e g r a t e s ,  w a t e r  and a d m i x t u r e s  a r e  
c o v e r e d  b y  r e f e r e n c e  t o  a p p r o p r i a t e  A u s t r a l i a n  s t a n d a r d s  w i t h  a n o t e  o f  
c a u t i o n  t h a t  h i g h '  a l u m i n a  c e me nt  and c a l c i u m  c h l o r i d e  s h o u l d  n o t  
be used i n  r e i n f o r c e d  o r  p r e s t r e s s e d  p r e c a s t  c o n c r e t e .  T h e  t o t a l  
c h l o r i d e  c o n t e x t  s h o u l d  be c o n t r o l l e d  w i t h i n  s t r i c t  l i m i t s  as s p e c i f i e d  
t o  r e d u c e  t h e  r i s k  o f  c o r r o s i o n .  A g g r e g a t e s  f o r  s u r f a c e  f i n i s h  s h o u l d  
be v e r i f i e d  f o r  d u r a b i l i t y  u n d e r  t h e  e x p e c t e d  e x p o s u r e  c o n d i t i o n s  
p r e f e r a b l y  by p r o v e n  p e r f o r m a n c e .  Some t e s t s  t h a t  may be r e q u i r e d  
i n c l u d e  s h r i n k a g e ,  a l k a l i  r e a c t i v i t y ,  w e a t h e r i n g ,  a b s o r p t i o n ,  
a t m o s p h e r i c  c o r r o s i o n ,  i r o n s t o n e  o r  o t h e r  s t a i n i n g ,  p a r t i c l e  s hape 
and f r a c t u r i n g  p o t e n t i a l  and c o l o u r  and s u r f a c e  f i n i s h .

C o n c r e t e  q u a l i t y  s h o u l d  be s p e c i f i e d  by s t ' e n g t h  g r a d e  w i t h  a 
minimum v a l u e  o f  2 5 .  D u r a b i l i t y  r e q u i r e m e n t s  f r e q u e n t l y  l i m i t  t h e  
maximum w a t e r  ce me nt  r a t i o  and hence t h e  minimum s t r e n g t h  p e r m i t t e d .

As a g u i d e  f o r  a v e r a g e  c o n d i t i o n s  t h e  maximum w a t e r  cement  r a t i o  and 
c h a r a c t e r i s t i c  s t r e n g t h  a r e  r e l a t e d  as f o l l o w s :

M A T E R I A L S

Max. W/C ratio C h a r a c t e r i s t i c  s t r a n g t h  F ' c
0 . 6 0
0.55
n.50
0.45

30 mPa
35
40
45



The d e s i g n e r  may s p e c i f y  o t h e r  m i x  l i m i t a t i o n s  o r  i f  n n l v  c o n c r e t e  
g r a d e is s p e c i f i e d ,  r e q u i r e  t h e  m a n u f a c t u r e r  t o  p r o v i d e  d e t a i l s  o f  
t h e  c o n c r e t e  m i x .

D E S I G N  & M A N UF A C T U R I N G  R E S P O N S I B I L I T I E S

The d i v i s i o n  o f  r e s p o n s i b i l i t y  b et w e e n  a l l  p a r t i e s  i n v o l v e d  i n  t h e  
d e s i g n  and c o n s t r u c t i o n  o f  P r e c a s t  C o n c r e t e  e l e m e n t s  i n  a b u i l d i n g  
o r  s t r u c t u r e  s h o u l d  be c l e a r l y  u n d e r s t o o d  and s h o u l d  be f u l l y  e x p r e s s e d  
i n  t h e  p r o f e s s i o n a l  engagement  and c o n t r a c t  d o c u m e n t a t i o n  f o r  e a c h  
p a r t i c u l a r  p r o j e c t .  T he  p a r t i e s  i n v o l v e d  w o u l d  n o r m a l l y  i n c l u d e  
t h e  P r o p r i e t o r ,  C o n t r a c t o r ,  A r c h i t e c t ,  D e s i g n  E n g i n e e r  and t h e  
M a n u f a c t u r e r  o f  t h e  P r e c a s t  C o n c r e t e  e l e m e n t s .

R e s p o n s i b i l i t y  t o  t h e  P r o p r i e t o r  f o r  t h e  D e s i g n  may r e s t  e n t i r e l y  
w i t h  t h e  D e s i g n e r  ( A r c h i t e c t  a n d / o r  D e s i g n e r  E n g i n e e r )  when t h e  w o r k  
i s  f u l l y  d e t a i l e d  and s p e c i f i e d  o r  i t  may be s h a r e d  b e t w e e n  t h e  
D e s i g n e r  and t h e  M a n u f a c t u r e r  ( t h r o u g h  t h e  C o n t r a c t o r )  when some 
a s p e c t s  o f  t h e  d e s i g n  a r e  s p e c i f i e d  b y  r e f e r e n c e  t o  p e r f o r m a n c e  
s t a n d a r d s  o r  w h e r e  a M a n u f a c t u r e r ' s  s t a n d a r d  p r o d u c t  i s  u s e d .  A n y  
su ch d e s i g n  r e s p o n s i b i l i t y  v e s t e d  w i t h  t h e  M a n u f a c t u r e r  s h o u l d  be 
c l e a r l y  d e f i n e d  i n  t h e  c o n t r a c t  d o c u m e n t s .

I t  i s  ^ c o m m e n d e d  t h a t  t h e  D e s i g n e r ,  p r i o r  t o  t h e  f i n a l i s a t i o n  o f  
t h o  d e s i g n ,  s h o u l d  s e e k  t h e  a d v i c e  o f  one o r  more m a n u f a c t u r e r s  as 
t o  t h e  f u n c t i o n a l ,  s t r u c t u r a l  and e c o n o m i c  f e a s i b i l i t y  o f  t h e  
d e s i g n .

D e s i g n  r e s p o n s i b i l i t i e s  s h o u l d  i n c l u d e :

" a )  C o - o r d i n a t i o n  o f  t h e  d e s i g n  o f  t h e  P r e c a s t  C o n c r e t e  e l e m e n t s  
w i t h  t h e  t o t a l  d e s i g n  o f  t h e  b u i l d i n g  o r  s t r u c t u r e  
D e t e r m i n a t i o n  o f  t he  p a r t ,  i f  a n y ,  p l a y e d  b y  t h e  p r e c a s t  
c o n c r e t e  i n  t h e  s u p p o r t  o f  t h e  s t r u c t u r e  as a w h o l e

b) T h e  p r e p a r a t i o n  o f  f u l l y  e x p r e s s e d  C o n c r a c t  Documents 
( D r a w i n g s ,  S p e c i f i c a t i o n  Forms o f  Ma i n C o n t r a c t  and N o m i n a t e d  
S u b c o n t r a c t  o r  S u p p l y )

c)  T he  s p e c i f i c a t i o n  c f  g u a r a n t e e s  i f  r e q u i r e d

d) T he  s p e c i f i c a t i o n  o f  d i m e n s i o n a l  t o l e r a n c e s  f o r  t h e  p r e c a s t  
c o n c r e t e ,  t o l e r a n c e s  f o r  s u p p o r t i n g  s t r u c t u r e  and c o n t r a c t o r s '  
h a r d w a r e ,  and e r e c t i o n  t o l e r a n c e s  f o r  t h e  p r e c a s t  c o n c r e t e

e )  The p r o v i s i o n  o f  sample m a t e r i a l  f o r  t h e  g u i d a n c e  o f  t e n d e r e r s

f )  C h e c k i n g  and r e v i e w i n g  a l l  m a n u f a c t u r e r s  1 shop d r a w i n g s  and 
p r o c e d u r e s ,  as r e q u i r e d  i n  t h e  s p e c i f i c a t i o n s

g) D e t e r m i n a t i o n  o f  l o a d  r e a c t i o n s  n e c e s s a r y  f o r  t h e  a c c u r a t e  
d e s i g n  o f  b o t h  r e i n f o r c e m e n t  and c o n n e c t i o n s ,  i n c l u d i n g  l o a d s  
i mposed by l i v e  l o a d  movements o f  t h e  b u i l d i n g  f r a m e  i f  
t h e s e  a r e  t o  be r e s i s t e d

n) D e s i g n  o f  t h e  s u p p o r t i n g  s t r u c t u r e  t o  w i t h s t a n d  any t e m p o r a r y  
and un u su al  l o a d i n g  c o n d i t i o n s  t n a t  m i g h t  be e n c o u n t e r e d  as a 
r e s " l t  o f  t h e  sequence o f  e r e c t i o n  a n d / o r  t h e  s e o u e nc e  o f  
l o a d i n g  o f  t n e  s t r u c t u r e
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■) D e s i g n  o f  t h e  s u p p o r t i n g  s t r u c t u r e  so t h a t  i t  w i l l  c a r r y  t n e  
w e i g h t  o f  t h e  p r e c a s t  c o n c r e t e  as w e l l  as any s u p e r i m p o s e d  
l o a d s  w i t n o u t  e x c e s s i v e  d e f l e c t i o n  o r  r o t a t i o n

j )  D e s i g n  o f  an a c c e p t a b l e  me t ho d  o f  f i x i n g  t h e  p r e c a s t  u n i t  i n  
t o  t h e  b u i l d i n g  and a l s o  a method o f  l i f t i n g  t h e  u n i t s  
e n s u r i n g  t h a t  t h e  s p e c i f i e d  c o v e r  i s  a v a i l a b l e  and a l s o  s p a c e  
f o r  c o n c r e t i n g .

k)  P r o v i s i o n  as p a r t  o f  t h e  d e s i g n  f o r  t h e  e f f e c t  o f  d i f f e r e n c e  
i n  m a t e r i a l  p r o p e r t i e s ,  s t i f f n e s s ,  t e m p e r a t u r e s  and o t h e r -  
e l e m e n t s  w h i c h  m i g h t  i n f l u e n c e  t h e  i n t e r a c t i o n  o f  p r e c a s t  
c o n c r e t e  u n i t s  w i t h  t h e  s t r u c t u r e .

l )  E v a l u a t i o n  o f  t h e r m a l  and s t r u c t u r a l  movements as t h e y  m i g h t  
a f f e c t  r e q u i r e m e n t s  f o r  j o i n t s  c o n n e c t i o n s  r e i n f o r c e m e n t  and 
c o m p a t i b i l i t y  w i t h  a d j a c e n t  m a t e r i a l s

m) D e s i g n  f o r  d u r a b l e  e x t e r i o r  w a l l s  w i t h  r e s p e c t  t o  w e a t h e r i n g ,  
c o r r o s i v e  e n v i r o n m e n t s ,  h e a t  t r a n s f e r ,  v a p o r  d i f f u s i o n ,  a n d "  
m o i s t  a i r  o r  r a i n  p e n e t r a t i o n

n )  A n a l y s i s  o f  t h e  w a t e r  t i g h t n e s s  o f  e x t e r i o r  c o n c r e t e  w a l l
p a n ei  s y s t e m s  e v a l u a t i n g  j o i n t  t r e a t m e n t ,  i n c l u d i n g  t h e  p e r f o r m a n c e  
o f  a d j a c e n t  m a t e r i a l s  f o r  c o m p a t i b i l i t y  i n  j o i n t  t r e a t m e n t  and 
t h e  p r o p e r  s e a l i n g  o f  wi n do w s and o t h e r  o p e n i n g s

G )  P r o p e r  s e l e c t i o n  o f  s u r f a c e  f i n i s h e s  r e c o g n i z i n g  c e r t a i n  l i m i t ­
a t i o n s  i n  m a t e r i a l s  and p r o d u c t i o n  i n  r e g a r d  t o  u n i f o r m  c o l o u r ,  
t e x t u r e  and p e r f o r m a n c e ,  e s p e c i a l l y  t i . e  l i m i t a t i o n s  w h i c h  a r e  
i n h e r e n t  i n  n a t u r a l  m a t e r i a l s

d ) P r o p e r  s e l e c t i o n  o f  i n t e r i o r  f i n i s h e s  d e f i n i n g  t h e  a r e a  o f
e x p o s u r e  and t h e  i n t e r i o r  a p p e a r a n c e  f o r  o c c u p a n c y  r e q u i r e m e n t s ,  
a g a i n  r e c o g n i z i n g  m a t e r i a l  and p r o d u c t i o n  l i m i t a t i o n s

q )  C h e c k i n g  o f  t h e  f i r e  r e s i s t a n t ,  t h e r m a l  and a c o u s t i c  
p r o p e r t i e s  w h e r e  r e q u i r e d  by s t a t u t o r y  a u t h o r i t i e s  o r  
o t h e r w i s e .

M a n u f a c t u r i n g  r e s p o n s i b i l i t i e s  s h o u l d  i n c l u d e :

a)  A r e v i e w  o f  t h e  d e s i g n  o f  t h e  p r e c a s t  c o n c r e t e  e l e m e n t s  f o r  
f e a s i b i l i t y  w i t h  r e s p e c t  t o  f i n i s h e s ,  c o n n e c t i o n s ,  h a n d l i n g  
s t r e s s e s ,  m a t e r i a l  q u a l i t y ,  j o i n t  t r e a t m e n t  and t o l e r a n c e s  f o r  
b o t h  m a n u f a c t u r e  and . r e t a l i a t i o n

b )  The r e p o r t i n g  o f  any d i s c r e p a n c i e s  t o  t h e  D e s i g n e r  ( p r e f e r a b l y  
p r i o r  t o  t e n d e r  d a t e )

c) An a n a l y s i s  o f  p r e c a s t  e l e m e n t s  f e r  h a n d l i n g  i n c l u d i n g  l i f t i n g  
o r  t e m D o r a r y  l o a d i n g s  i m p o s e d  on t h e m  p r i o r  t o  f i n a l  
i n c o r p o r a t i o n  i ^ t j  t h e  f i n i s h e d  b u i l d i n g  o r  s t r u c t u r e ;

d) T h e ( p r o v i s i o n  o f  a d d i t i o n a l  r e i n f o r c e m e n t  o r  t e m o o r a r y  s t r e n g t h ­
e n i n g  o f  u n i t s  t o  e n s u r e  t h a t  no s t r e s s e s  ar e  i n t r o d u c e d
w h i c n  w o u l d  e x c e e d  t h e  r e o u i r e m e n t s  o f  codes o r  s t a n d a r d s  
g o v e r n i n g  t h e  p r o j e c t  o r  have an a d v e r s e  e f f e c t  on t h e i r



- 4 -

p e r f o r m a n c e  o f  s a f e t y .  ( P r o v i s i o n  f o r  any c o n s t r u c t i o n  
l o a ds  wh i c h  a r e  i n  e x c e s s  o f  s t a t e d  d e s i g n  r e q u i r e m e n t s  and 

w h i c h  may o c c u r  a f t e r  i n s t a l l a t i o n  o f  t h e  u n i t s  s h o u l d  n o t  
be t h e  r e s p o n s i b i l i t y  o f  t h e  m a n u f a c t u r e r ) ;

e )  The p r o v i s i o n  o f  sampl es w i t h  t e n d e r s  o r  as r e q u e s t e d  
f o l l o w i n g  t e n d e r i n g

f )  T he  p r o v i s i o n  o f  P r o t o t y p e s  i f  s p e c i f i e d .

C O N TR AC TU AL  ARRANGEMENTS

V a r i o u s  c o n t r a c t u a l  a r r a n g e m e n t s  may be made t o  s u i t  t h e  c i r c u m s t a n c e s  
o f  each p a r t i c u l a r  p r o j e c t .  I n g e t . e r a l  t h e  mai n a l t e r n a t i v e s  a r e  
s e t  o u t  b e l o w .  A t  p r e s e n t  m o s t  p r e c a s t  c o n c r e t e  w o r k  i s  c o v e r e d  by 
a l t e r n a t i v e  ( a ) .

a)  S p e c i f i c  D o c u m e n t a t i o n

The D e s i g n e r  p r e p a r e s  t e n d e r  document s w i t h  a l l  a s p e c t s  o f  
t h e  d e s i g n  f u l l y  d e t a i l e d  and s p e c i f i e d  i n c l u d i n g  r e i n f o r c e m e n t  
and d i m e n s i o n s .

T he  M a n u f a c t u r e r  s u b m i t s ,  w i t h  h i s  t e n d e r ,  d r a w i n g s  i n c o r ­
p o r a t i n g  t h e  d e t a i l s  i n d i c a t e d  b y  t h e  D e s i g n e r .  He may 
s u g g e s t  m o d i f i c a t i o n s  t h a t  i n  h i s  e x p e r i e n c e  w o u l d  i m p r o v e  
t h e  e c o n o m i c ,  s t r u c t u r a l  and o t h e r  a s p e c t s  o f  t h e  d e s i g n .
T he  m a n u f a c t u r e r  s h o u l d  c l e a r l y  i d e n t i f y  such m o d i f i c a t i o n s  
and e n s u r e  w h e t h e r  o r  n o t  t h e y  a r e  i n c l u d e d  i n  t h e  a c c e p t a n c e  
o f  h i s  t e n d e r .  A f t e r  a c c e p t a n c e  o f  h i s  t e n d e r  t h e  m a n u f a c t u r e r  
s h o u l d  s u b m i t  shop d r a w i n g s  f o r  r e v i e w  by t h e  D e s i g n e r  t o  
e n s u r e  t h a t  t h e  d e s i g n  i n t e n t  has been met and f o r  t h e  
a p p r o v a l  o f  t h e  C o n t r a c t o r .

A D e s i g n e r  u s i n g  tr,  a ’ t e m a t i v e  and p r o v i d i n g  c o m p l e t e  
r e i n f o r c e m e n t  and ounnec . o n  d e t a i l s  s h o u l d  be r e c e p t i v e  
t o  r e a s o n a b l e  m o d i f i c a t i o n s ,  b o t h  s t r u c t u r a l l y  and f u n c t i o n a l l y .  
A l t e r n a t i v e  p r o p o s a l s  f r o m  a p r e c a s t e r  s h o u l d  match t h e  
r e q u i r e d  q u a l i t y  and r e m a i n  w i t h i n  t h e  p a r a m e t e r s  e s t a b l i s h e d  
f o r  t h e  p r o j e c t .  To g i v e  f a v o u r a b l e  c o n s i d e r a t i o n  t o  su ch 
p r o p o s a l s  i s  p a r t i c u l a r l y  a d v i s a b l e  i f  t h e  s u g g e s t e d  m o d i f i c a t i o n s  
a r e  made t o  c o n f o r m  t o  t h e  p r e c a s t e r ' s  nor mal  and p r o v e n  
p r o c e d u r e s .

b ) S p e c i  f i  c / P e r f o r m a n c e  D o c u m e n t â t ! on

The D e s i g n e r  p r e p a r e s  t e n d e r  docu me nt s w i t h  a l l  a s p e c t s  o f  t h e  
d e s i g n ,  e x c e p t  f o r  t h e  s t r u c t u r a l  a s p e c t s ,  f u l l y  d e t a i l e d  and 
s p e c i f i e d .  The s t r u c t u r a l  a s p e c t s  o f  t he  d e s i g n  a r e  s p e c i f i e a  
by r e f e r e n c e  t o  p e r f o r m a n c e  s t a n d a r d s  w h i c h  w o u l d  i n c l u d e  
a l l  l i m i t i n g  c o m b i n a t i o n s  o f  l o a d s  t o g e t h e r  w i t h  t h e i r  p o i n t s  
o f  a p p l i c a t i o n .  T h i s  i n f o r m a t i o n  s h o u l d  be s u p p l i e d  i n  such 
a way t h a t  a l l  d e t a i l s  o f  t h e  u n i t  can be d e s i g n e d  w i t h o u t  
r e f e r e n c e  t o  t h e  b e h a v i o u r  o f  o t h e r  p a r t s  o f  t he  s t r u c t u r e .
The d i v i s i o n  o f  r e s p o n s i b i l i t y  f o r  t h e  d e s i g n  s h a l l  be c l e a r l y  
s t a t e d  by t he  d e s i g n e r  i n  t h e  t e n d e r  d o c u m e n t s .

The m a n u f a c t u r e r  c o m p l e t e s  t h e  d e s i g n  i n a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  
s p e c i f i e d  s t r u c t u r a l  p e r f o r m a n c e  s t a n a a r d s  and s u b m i t s ,  w i t h  
h i s  t e n d e r ,  d r a w i n g s  and d e s i g n  i n f o r m a t i o n  i n c l u d i n g



s t r u c t u r a l  c a l c u l a t i o n s .  A f t e r  a c c e p t a n c e  o f  h i s  t e n d e r  t h e
m a n n f a r t n r o r  cnhmï 'hc  c h n n  H r a u i n n c  ■fri»* voy * îâw* ÏPg  Ky  a

D e s i g n e r  and f o r  t h e  a p p r o v a l  c f  t h e  C o n t r a c t o r .

T he  m a n u f a c t u r e r  a c c e p t s  r e s p o n s i b i l i t y  f o r  c o m o l y i n g  w i t h  
t h e  s p e c i f i e d  s t r u c t u r a l  p e r f o r m a n c e .

E x p e r i e n c e  has shown t h a t  d i v i d e d  d e s i g n  r e s p o n s i b i l i t y  can 
c r e a t e  c o n t r a c t u a l  p r o b l e m s .  I t  i s  e s s e n t i a l  t h a t  t h e  
a l l o c a t i o n  o f  d e s i g n  r e s p o n s i b i l i t y  i s  u n d e r s t o o d  and 
c l e a r l y  e x p r e s s e d  i n  t h e  t e n d e r  d oc u me nt s.

T h i s  a l t e r n a t i v e  i s  n o r m a l l y  a d o p t e d  w her e t h e  A r c h i t e c t  
does n o t  e ng a ge  a D e s i g n  E n g i n e e r  t o  a s s i s t  i n  t h e  D e s i g n .

c)  P e r f o r m a n c e  D o c u m e n t a t i o n

T h e  D e s i g n e r  p r e p a r e s  t e n d e r  documents i n c o r p o r a t i n g  
o u t l i n e  d e t a i l s  o n l y  and s p e c i f i e s  a l l  a s p e c t s  o f  t h e  d e s i g n  
b y  r e f e r e n c e  t o  p e r f o r m a n c e  s t a n d a r d s .

T he  m a n u f a c t u r e r  c o m p l e t e s  t n e  d e s i g n  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  
s p e c i f i e d  p e r f o r m a n c e  s t a n d a r d s  and s u b m i t s  w i t h  h i s  t e n d e r  
d r a w i n g s  and d e s i g n  i n f o r m a t i o n  i n c l u d i n g  s t r u c t u r a l  c a l c u l a t i o n s .

T h e  m a n u f a c t u r e r  a c c e p t s  r e s p o n s i b i l i t y  r o r  c o m p l y i n g  w i t h  
t h e  s p e c i f i e d  p e r f o r m a n c e  s t a n d a r d s .  A f t e r  a c c e p t a n c e  o f  
h i s  t e n d e r  t h e  m a n u f a c t u r e r  s u b m i t s  shop d r a w i n g s  f o r  
r e v i e w i n g  b y  t h e  D e s i g n e r  and f o r  t h e  a p p r o v a l  c f  t h e  
C o n t r a c t o r .

T h i s  a l t e r n a t i v e  c o u l d  be used where a m a n u f a c t u r e r ' s  
s t a n d a r d  p r o d u c t  i s  s p e c i f i e d .

T he  p r e p a r a t i o n  o f  p e r f o r m a n c e  s p e c i f i c a t i o n s  f o r  p r e c a s t  c o n c r e t e  
r e q u i r e s  p a r t i c u l a r  s k i l l  and e x p e r i e n c e  t o  c l e a r l y  d e f i n e  t h e  end 
r e s u l t  and t o  e n s u r e  d u r a b i l i t y ,  economy and opt i mum q u a l i t y .  The 
use o f  p e r f o r m a n c e  s p e c i f i c a t i o n s  b y  A r c h i t e c t s  who do n o t  p o s s e s s  
such s k i l l  and e x p e r i e n c e  and who a r e  n o t  a s s i s t e d  b y  an e x p e r i e n c e d  
D e s i g n  E n g i n e e r  i s  n o t  recommended.

D E T A I L S  O F  D E S I G N

T ne  r e q u i r e i n e n t s  f o r  d e t a i l s  o f  d e s i g n  i n c l u d e  s t r e n g t h  and s e r v i c e ­
a b i l i t y  c r i t e r i a ,  c r a c k  c o n t r o l ,  s l e n d e r n e s s  l i m i t s ,  c a m b e r ,  
d e f o r m a t i o n s  due t o  s h r i n k a g e ,  c r e e p  and t e m p e r a t u r e ,  mi ni mum 
r e i n f o r c e m e n t ,  c o v e r  f o r  v a r i o u s  e x p o s u i e  c o n d i t i o n s  and t h e  
d e t a i l i n g  o f  s e c t i o n s  f o r  e a se  o f  m a n u f a c t u r e  and h a n d l i n g .
D e t a i l s  o f  p e n e t r a t i o n s ,  end b l o c k s ,  c o r b e l s  ar.d hau nche s and 
s i m i l a r  d i s c o n t i n u i t i e s  a r e  r e q u i r e d  t o  c o n t r o l  c r a c k i n g  and 
e n s u r e  d u r a b i l i t y .

WORKMANSHIP

R e i n f o r c e m e n t  s h o u l d  be c l e a n  and f r e e  f ro m h a r m f u l  m a t e r i a l  l i k e l y  
t o  i m p a i r  bond o r  mar t h e  c o n c r e t e  s u r f a c e ;  r e i n f o r c e m e n t  s h o u l d  
be b a n t  a c c u r a t e l y  and l o c a t e d  c a r e f u l l y  e s p e c i a l l y  i n  t h i n  members.  
W e l d i n g  o f  r e i n f o r c e m e n t  s h o u l d  p re  r a b l y  be c a r r i e d  o u t  i n  a j i g  
and n o t  i n  t h e  moula t o  r e d u c e  t h e  r ok o f  damage t o  t h e  f a c e  o f  t he  
m o u l d .
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G a l v a n i z i n g  s h o u l d  n o t  be used as a means o f  r e d u c i n g  c o v e r ,  r a t h e r  
i t  i? one way o f  r e d u c i n g  t h e  r i s k  o f  c o r r o s i o n  o f  r e i n f o r c e m e n t .  
S e v e r e  c o l d  w o r k i n g  su ch as b e n d i n g  o f  r e i n f o r c e m e n t  s h o u l d  n o t  
be p ' e m i t t e d  p r i o r  t o  g a l v a n i z i n g .

Mou l ds s h o u l d  be c o n s t r u c t e d  o f  m e t a l ,  t i m b e r  c c n c > - e t e ,  p l a s t i c s  
o r  o t h e r  a p p r o p r i a t e  m a t e r i a l .  T he  c o n s t r u c t i o n  d e t a i l s  and m a t e r i a l s  
s h o u l d  meet t h e  f o l l o w i n g  c r i t e r i a :

a )  The mo ul d s h o u l d  h av e  a d e q u a t e  s t i f f n e s s  t o  c o n t r o l  
d i m e n s i o n a l  a c c u r a c y  and be c a p a b l e  o f  d i s m a n t l i n g  and 
r e a s s e m b l y  w i t h i n  a c c e p t a b l e  l i m i t s  o f  t o l e r a n c e .

b )  The mo ul d s h o u l d  be p r o v i d e d  w i t h  means o f  a d j u s t i n g  and 
m a i n t a i n i n g  v e r + i c a l i t y ,  a l i g n m e n t  and f o r m .

c )  G r o u t - t i g h t n e s s ,  w h e r e  r e q u i r e d ,  s h o u l d  be a s s u r e d  b y  t h e  
p r o v i s i o n  o f  c o m p r e s s i b l e  r e a l s .

d )  The m o u l d  s h o u l d  be c a p a b l e  o f  b e i n g  m o d i f i e d  t o  p r o d u c e  
r e q u i r e d  v a r i a t i o n s  t o  t h e  shape and d i m e n s i o n s  o f  t h e  
b a s i c  members i f  n e c e s s a r y .

e )  The mo ul d s h o u l d  m a i n t a i n  r i g i d i t y  w h i l e  b e i n g  h a n d l e d  
d u r i n g  t h e  p r o d u c t i o n  and c u r i n g  p r o c e s s .

f )  The mo ul d r n o u l d  p o s s e s  l o w  a d h e s i o n  t o  c o n c r e t e ,  and be 
a b l e  t o  be r e a d i l y  c l e a n e d  u n l e s s  s u r f a c e  a p p e a r a n c e  o f  t h e  
c o n c r e t e  a l l o w s  o t h e r w i s e ,  o r  i t  i s  t o  be used as p e r m a n e n t  
f o r m w o r k .

g)  I n s e r t s ,  embedded i t e m s  and b l o c k c u t s  s h o u l d  be p o s i t i v e l y  
l o c a t e d  b y t h e  mo ul d  t o  t h e  r e q u i r e d  t o l e r a n c e s .

h )  The moul d s h o u l d  be c a p a b l e  o f  p r o d u c i n g  t h e  t y p e  and q u a l i t y  
o f  s u r f a c e  f i n i s h  r e q u i r e d  b y  t h e  D e s i g n e r .

i )  The mo ul d may r e q u i r e  t h e  i n c o r p o r a t i o n  o f  r e m o v e a b l e  and 
c o m p r e s s i b l e  e l e m e n t s  t o  r e l i e v e  r e s t r a i n t  s t r e s s e s .

Forms s h o u l d  be d e s i g n e d  f o r  t h e  l o a d s  s p e c i f i e d  i n  t h e  f o r m w o r k  
c o d e .  I f  e x t e r n a l  v i b r a t o r s  and o r  s u p e r p l a s t i c i z e r s  a r e  t o  be 
u s e d ,  t h e  l a t e r a l  p r e s s u r e  s h o u l d  be n o t  l e s s  t h a n  t h e  f u l l  
h y d r o s t a t i c  p r e s s u r e .

Forms s h o u l d  be b u i l t  a c c u r a t e l y .  In g e n e r a l  t h e  f a b r i c a t i o n  
t o l e r a n c e s  o f  t h e  f o r m  s h o u l d  be one h a l f  t h o s e  r e q u i r e d  o f  t h e  
c o n c r e t e  p r o d u c t .

H a n d l i n g  and s t o r a g e  o f  p r e c a s t  u n i t s  s h o u l d  e n s u r e  t h a t  i n d u c e d  
s t r e s s e s  a r e  w i t h i n  t h e  s p e c i f i e d  l i m i t s  f o r  t h e  a p p r o p r i a t e  age 
o f  t h e  c o n c r e t e .  A n y  l i m i t a t i o n s  f o r  h a n d l i n g  and s t o r a g e  s h o u l d  
be shown on t h e  d r a w i n g s .

S p e c i a l  f a c i l i t i e s  f o r  l i f t i n g  s h o u l d  be p r o v i d e d .  Any  e x p o s e d  
s t e e l  p a r t s  s h o u l d  be p r o t e c t e d  a g a i n s t  c o r r o s i o n .

U n i t s  s h o u l d  be mar ked f o r  r e a d y  i d e n t i f i c a t i o n  and s t a c k e d  so 
t h e y  ar e  a c c e s s i b l e  as r e q u i r e d  and p r o t e c t e d  a g a i n s t  a c c i d e n t a l  
damage i n t h e  c a s t i n g  y a r d .
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T o l e r a n c e s  s h o u l d  be b ased on t h e  s p e c i f i c  r e q u i r e m e n t s  o f  s t r u c t u r a l  
s u f f i c i e n c y  and d i m e n s i o n a l  a c c u r a c y ,  h a v i n g  r e g a r d  t o  t h e  s i z e  and 
t y p e  o f  t h e  member.  T o l e r a n c e s  a t  a n o m i n a t e d  t i m e  ch o u l d  be 
s p e c i f i e d  by t h e  D e s i g n  E n g i n e e r  and be me as ur e d  w i t h  t h e  member 
o r i e n t a t e d  i n  t h e  same a t t i t u d e  and s u p p o r t e d  i n  t h e  same ma n ne r  
as i n  t h e  c o m p l e t e d  s t r u c t u r e .  Tne e f f e c t s  o f  d i f f e ’- e n t i a l  
t e m p e r a t u r e  i n  t h e  u n i t  s h o u l d  be t a k e n  i n t o  a c c o u n t  when t o l e r a n c e s  
a r e  m e a s u r e d .

Where c l o s e  t o l e r a n c e s  a r e - s p e c i f i e d  due r e g a r d  s h o u l d  a l s o  be 
g i v e n  t o  t h e  t o l e r a n c e s  s p e c i f i e d  o r  a c h i e v a b l e  i n  t h e  s u p p o r t i n g  
s t r u c t u r e .  T h i s  i s  e s s e n t i a l  as t h e  a c h i e v e m e n t  o f  f i n e  t o l e r a n c e s  
i n  p r a c t i c e  de pe nd s on a number o f  f a c t o r s ,  a l l  o f  w h i c h  mu st  be 
t a k e n  i n t o  a c c o u n t .  Any  such r e d u c t i o n  i n  t o l e r a n c e  s h o u l d  be 
made w i t h  c o n s i d e r a b l e  d i s c r e t i o n  and r e s t r i c t e d  t o  t h e  p a r t i c u l a r  
d i m e n s i o n s  w h e r e  a c c u r a c y  i s  i m p o r t a n t ,  as i t  w i l l  n e c e s s i t a t e  a 
v e r y  h i g h  s t a n d a r d  o f  c o n s t r u c t i o n  o f  t h e  mo ul d  and t h e  c l o s e s t  
s u p e r v i s i o n  a nd  i n s p e c t i o n  a t  a l l  s t a g e s  o f  m a n u f a c t u r e ,  w i t h  
c o n s e q u e n t  i n c r e a s e d  c o s t .

W h i l s t  d i m e n s i o n a l  v a r i a n c e s  a r e  i n e v i t a b l e ,  p r e c a s t  c o n c r e t e  u n i t s  
can be m a n u f a c t u r e d  w i t h i n  c o m p a r a t i v e l y  f i n e  t o l e r a n c e s .  T h e  
t o l e r a n c e s  s p e c i f i e d  i n  t h e  acc o mp a ny i n g  t a b l e  a r e  n o r m a l  r e q u i r e ­
ments and l a r g e r  t o l e r a n c e s  s h o u l d  be s p e c i f i e d  b y  t h e  d e s i g n e r  
w her e p r a c t i c a b l e .

F o r  i r r e g u l a r ,  c a r v e d  o r  u n u s u a l - s h a p e d  u n i t s  t h e  n e c e s s a r y  di me ns on 
and t o l e r a n c e s  s h o u l d  be c l e a r l y  d e f i n e d  i n  t h e  s p e c i f i c a t i o n  o r  
shown on t h e  d r a w i n g s .

The c u m u l a t i v e  e f f e c t  o f  t o l e r a n c e s  c f  p r e c a s t  c o mpo n e nt s on t h e  
j o i n t  t h i c k n e s s e s  s h o u l d  be t a k e n  i n t o  a c c o u n t  i n  t h e  d e s i g n  o f  
t h e  j o i n t s .

D I M E N S I O N A L  T O L E R A N C E S  I N  P R E C A S T  U N I T S  

F l a t  P a n e l s :

a) O v e r a l l  l e n g t h ,  w i d t h  and 
t h i c k n e s s  -
l e s s  t h a n  3 m
n o t  l e s s  t h a n  3 m b u t  l e s s

+0mm -  6mm

t h a n  6 m: +Oirm -  9mm
n o t  l e s s  t h a n  6m +Omm -12mm

b) T h i c k n e s s  o f  any p a r t -3mm

c) O p e n i n g s ,  l e n g t h  and w i d t h -3mm

S U RF A C E  F I N I S H E S

Tne t y p e  o f  s u r f a c e  f i n i s h  r e q u i r e d  w i l l  depend on t h e  n a t u r e  o f  
t he u n i t ,  ■'ts f i n a l  l o c a t i o n  and w h e t h e r  o r  n o t  i t  i s  t o  r e c e i v e  
an a p p l i e d  f i n i s h .  The a o p r o D r i a c e  f i n i s h ,  w h i c h  may v a r y  f r o m  
f a c e  t o  f a c e ,  s h o u l d  be c a r e f u l l y  chosen and c l e a r l y  s p e c i f i e d .  
S u r f a c e  f i n i s h e s  deoend on p r o p e r l y  f a b r i c a t e d  m o u l d s ,  and t h e



- 8 -

D c s i g n e r  s h o u l d  c l e a r  iv uiiúérb udriG che c a p a b i  l i c i e s  
r e s t r i c t i o n s  o r  l i m i t a t i o n s  o f  mo ul d p r o d u c t i o n .

o f  and t h e

I t  w o u l d  be o p t i m i s t i c  t c  i m a g i n e  t h a t  e v e r y  u n i t  c a s t  d u r i n g  t h e  
c o u r s e  o f  a c o n t r a c t  w i l l  be p e r f e c t .  D e f e c t s  and b l e m i s h e s  w i l l  
o c c u r ,  and t h e  mai n o p e r a t i o n s  i n  m a k i n g  good a r e  f i l l i n g  h o l e s ,  
r e m o v i n g  s t a i n s  a nd  r e p a i r i n g  m e c h a n i c a l  dama ge .  T h e  r a n g e  o f  
d e f e c t s  and b l e m i s h e s  t h a t  u s u a l l y  o c c u r  a r e  i n c l u d e d  i n  A . S .  1 5 1 0  -  
c o n t r o l  o f  c o n c r e t e  s u r f a c e s .

The t h r e e  g r a d e s  f o r  c o l o u r  u n i f o r m i t y  o f  o f f  f o r m  c o n c r e t e  a r e :

T y pe  C -  w h e r e  l i m i t e d  c o l o u r  u n i f o r m i t y  i s  a c c e p t a b l e .

T ype  8 -  w h e r e  c o l o u r  v a r i a t i o n  i s  a r e f l e c t i o n  o f  f o r m  l i n i n g  
a b s o r b e n c y  o n l y  and may be due t o  d e l i b e r a t e  s e l e c t i o n  
o f  f o r m  l i n i n g s  h a v i n g  d i f f e r e n t  s u r f a c e  c h a r a c t e r i s t i c s .

T y p e  A  -  w h e r e  p a r t i c u l a r  c a r e  i s  r e q u i r e d  t o  g i v e  a u n i f o r m  
c o l o u r  t h r o u g h o u t .

F o r  c o n c r e t e  o f  s p e c i f i c  c o l o u r  u n i f o r m i t y ,  t h e  f o r m w o r k  s h o u l d  be 
e i t h e r  C l a s s  1  o r  C l a s s  2 .

C l a s s  1  -  f o r m w o r k  f o r  h i g h  q u a l i t y  f i n i s h  and f i n e  t o l e r a n c e s  

C l a s s  2 -  f o r m w o r k  f o r  medium q u a l i t y  f i n i s h  and c l o s e  t o l e r a n c e s

T he  n o r ma l  q u a l i t y  o f  p r e c a s t  o f f  f o r m  c o n c r e t e  i s  T y p e  B ,  C l a s s  2 .  
T y p e  A  s h o u l d  o n l y  be used i n  r a r e  c i r c u m s t a n c e s  f o r  N a t i o n a l  
Monumental  s t r u c t u r e s .

C o l o u r  v a r i a t i o n s  on t h e  e x p o s e d  c o n c r e t e  may be due t o  v a r i a t i o n s  
i n  c o l o u r  o f  t h e  c o n s t i t u e n t s ,  e . g .  s a n d  o r  c e m e n t ,  v a r i a t i o n s  i n  
m i x  p r o p o r t i o n s ,  m o i s t u r e  m o v e m e n t ,  e . g .  l o s s  o f  w a t e r  f r o m  t h e  m i x  
o r  m o r t a r  C o n t a m i n a t i o n ,  e . g .  b y  t h e  f o r m  f a c e  o r  r e l e a s e  a g e n t s ,  
n o n - u n i f o r m  c u r i m ,  e . g .  d i f f e r e n t  r a t e s  o f  f o r m w o r k  s t r i p p i n g  and 
c u r i n g ,  s t a i n i n g  e . g .  e f f l o r e s c e n c e ,  r u s t  s t a i n i n g .

E x p o s e d  a g g r e g a t e  f i n i s h e s  can be o b t a i n e d  b y  t h e  f a c e - u p  o r  f a c e ­
down t e c h n i q u e s ,  t h e  c h o i c e  o f  me t hod b e i n g  g o v e r n e d  l a r g e l y  by 
t h e  s h a pe  and d e t a i l  r e q u i r e d .  A g g r e g a t e s  may be e x p o s e d  b y

a) w a s h i n g  o f f  w i t h  w a t e r  when c a s t i n g  f a c e  up
b)  a p p l i c a t i o n  o f  r e t a r d e r  t o  t h e  mo ul d f a c e  f o r  f a c e - d o w n  

c a s t i n g ,  f o l l o w e d  b y  r e mo v a l  o f  t h e  cement m a t r i x .
c)  g r i t  o r  s a n d  b l a s t i n g
d) t o o l i n g ,  w h i c h  may i n c l u d e  some f r a c t u r i n g  o f  t h e  a g g r e g a t e .  

C o v e r  may need t o  be i n c r e a s e d .
e) Haronered R i b  wh i c h  e x p o s e s  t h e  a g g r e g a t e  i n  a r i b b e d  s u r f a c e
f )  g r i n d i n g  t o  p r o du c e  a smooth s u r f a c e
g) a c i d  e t c h i n g  w h i c h  s h o u l d  be used w i t h  c a u t i o n  be c a use  o f  t n e  

p o s s i b l e  p e n e t r a t i o n  o f  c h l o r i d e s  and i n c r e a s e d  r i s k  o f  
c o r r o s i o n .

A p p l i e d  f i n i s h e s  such as t i l e s  o r  n a t u r a l  s t o n e  may be a c h i e v e d  w h i l e  
t h e  c o n c r e t e  i s  o l a s t i c  o r  a f t e r  i t  has h a r d e n e d .  Care i s  r e q u i r e d  
t o  e n s u r e  p r o p e r  bond bet ween t h e  base c o n c r e t e  and t h e  f i n i s h  d u r i n g  
m a n u f a c t u r e  and i n  s u b s e q u e n t  s e r v i c e  e s p e c i a l l y  where t h e  p r o p e r t i e s  
o f  t he  b ase and t h e  a p p l i e d  s u r f a c e  are s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t .
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C O N N E C T I O N S  & J O I N T S

C o n n e c t i o n s  a r e  r e q u i r e d  t o  t r a n s m i t  c a l c u l a t e d  f o r c e s  b y  means o f  
h a u n c h e s ,  i n s i t u  c o n c r e t e ,  w e l d i n y o r  b o l t i n g  s t e e l  s e c t i o n s ,  
d o w e l l i n g ,  b o n d i n g  o r  t h e  l i k e .  T he  d e t a i l s  cho se n s h o u l d  a l l o w  
f o r  t h e  e x p e c t e d  t o l e r a n c e s  i n  t h e  p r e c a s t  e l e m e n t s  and t h e  
s u p p o r t i n g  member.  The d e t a i l i n g  o f  t h e  r e i n f o r c e m e n t  and a n y  
embedded h a r d w a r e  s h o u l d  be c h e c k e d  c a r e f u l l y  w i t h  l a r g e  s c a l e  
s e c t i o n s  o f  t h e s e  e l e m e n t s  drawn t o  a l l o w  f o r  a c t u a l  b e n d s  and 
t h e  t o l e r a n c e s  o f  m a n u f a c t u r e  and e r e c t i o n .

J o i n t s  s h o u l d  be p l a n n e d  t o  r e d u c e  p r o b l e m s  w i t h  t h i n  s e c t i o n s ,  
d i f f i c u l t  s t r i p p i n g  d e t a i l s  such as s q u a r e  edges and r e c e s s e s  and 
d e t a i l s  w h i c h  r e q u i r e  c l o s e  t o l e r a n c e s  f o r  e f f e c t i v e  s e a l i n g  o r  
a p p e a r a n c e .  The w a t e r p r o o f i n g  o f  j o i n t s  may be e f f e c t e d  b y  e i t h e r  
s e a l i n g  w i t h  f i e l d  mo ul ded s e a l a n t s  o r  u s i n g  t h e  open d r a i n e d  
s y s t e m .

F i e l d  mo u l d e d i se a l a n t s  s h o u l d  be used o n l y  w i t h  s m a l l  p a n e l s  o f  a b o u t  
3 m d i m e n s i o n  w her e t h e  j o i n t  i s  s u b j e c t  t o  r e l a t i v e l y  s m a l l  
mo v e me n t s.  T h e  shape o f  s e c t i o n ,  mi nimum d i m e n s i o n s  a n d  e d ge  
d e t a i l s  d epe nd upon t h e  d e s i g n  movement ana t h e  s e a l a n t  t y p e .
G e n e r a l l y  a minimum w i d t h  o f  10 mn and a b a c k i n g  r o d  t o  c o n t r o l  t h e  
s e a l a n t  d e p t h  and p r e v e n t  bond a t  t h e  b o t t o m  o f  t h e  j o i n t ,  a r e  
r e q u i  r e d .

Open d r a i n e d  j o i n t s  a r e  p r e f e r r e d  t o  s e a l e d  j i o n t s  b e c a u s e  t h e y  do 
n o t  d epe nd upon t h e  bond o f  f i e l d  mo ul d e d  e l a s t o m e r i c  m a t e r i a l s  
f o r  w e a t h e r p r o o f i n g .  R a i n  w a t e r  i s  d r a i n e d  t o  t h e  f a c e  o f  t h e  
b u i l d i n g  a t  each f l o o r  l e v e l  w i t h  a b a f f l e  i n - v e r t i c a l  j o i n t s  t o  
d e f l e c t  d i r e c t  r a i n  and s t e p p e d  f l a s h i n g  a t  t h e  h o r i z o n t a l  j o i n t s .
T he  b ac k  o f  t h e  j o i n t  i s  s e a l e d  t o  p r o v i d e  a w i n d  b a r r i e r  -  t h i s  
r e q u i r e s  a cc e ss d u r i n g  e r e c t i o n  and t h u s  u s u a l l y  d i c t a t e s  t h e  
l o c a t i o n  o f  t h e  j o i n t  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  b u i l d i n g  s t r u c t u r e .

R E P A I R S

C o n c r e t e  i s  a b r i t t l e  m a t e r i a l  and when s u b j e c t  t o  h a n d l i n g  and 
t r a n s p o r t  s t r e s s e s ,  i t  i s  i n e v i t a b l e  t h a t  some c r a c k i n g  and 
s p a l l i n g  w i l l  o c c u r .  P r o v i d e d  t h a t  su c h  damage o c c u r s  t o  o n l y  a 
s m a l l  p r o p o r t i o n  o f  t h e  q u a n t i t y  p r o d u c e d  r e p a i r s  ,  i f  c o n s i d e r e d  
n e c e s s a r y ,  s h o u l d  be p e r m i t t e d .  U n n e c e s s a r y  r e p a i r  w o r k ,  p a r t i c u l a r l y  
o f  a p u r e l y  c o s m e t i c  n a t u r e ,  s h o u l d  be a v o i d e d .  I t  i s  v e r y  d i f f i c u l t  
t o  c o m p l e t e l y  d i s g u i s e  a r e p a i r  and r e p a i r  wo r k  i s  a s k i l l e d , c o s t l y  
p r o c e s s .

C r a c k s may o c c u r  p r i o r  t o  t h e  h a r d e n i n g  o f  c o n c r e t e  ( p l a s t i c  c r a c k s )  
o r  s u b s e q u e n t l y  when t h e  c o n c r e t e  has some t e n s i l e  s t r e n g t h .  P l a s t i c  
c r a c k s  a r e  u s u a l l y  r e p a i r e d  by v e e i n g  o u t  and f i l l i n g  w i t h  a f i l l e d  
e p o x y  r e s i n .  C l e a v a g e  c r a c k s  may be r e p a i r e d  by e p o x y  i n j e c t i o n .  
U n l e s s  e x p o s u r e  c o n d i t i o n s  w a r r a n t ,  c r a c k s  l e s s  t ha n  G . 2  m w i d t h  
s h o u l d  n o t  be r e p a i r e d .

R e c u r r e n t  c r a c k i n g  w i l l  hav e  a p a r t i c u l a r  cause wh i c h  s h o u l d  be 
i d e n t i f i e d  and t he  m a n u f a c t u r i n g  p r o c e s s  o r  d e s i g n  d e t a i l  m o d i f i e d  
t o  e l i m i n a t e  t h i s  c r a c k i n g .

B r o k e n  c o n c r e t e  may be r e p l a c e d  b y  u s i n g  t h e  o r i g i n a l  c o n c r e t e  mi x 
i f  t h e  b ase i s  r e l a t i v e l y  g r e e n ,  t h a t  i s  l e s s  t h a n  28 c a y s o l d  and 
by p r o p e r  m o i s t  c u r i n g  t o  a c h i e v e  b e n d i n g  and c o n t i n u i t y .



A l t e r n a t i v e l y  a b o n d i n g  a g e n t  p r e f e r a b l y  o f  t h e  r e s i n  w a t e r c u r e  
v a r i e t y  ~.ay be u s ed t o  i m o r o v e  Dond o r  a r e s i n  m o d i f i e d  c u r u . r e t e  
may be us e d  f o r  b r o k e n  a r e a s  o v  s t r u c t u r a l  c o n c r e t e .

W E A T H E R I N G

The w e a t h e r i n g  and d e t e r i o r a t i o n  o f  a b u i l d i n g  f a c a d e  d epe nds upon 
t h e  e n v i r o n m e n t  a r o u n d  t h e  b u i l d i n g ,  t h e  d e s i g n  and d e t a i l i n g  c f  
t h e  e x p o s e d  c o n c r e t e ,  t h e  d u r a b i l i t y  o f  t h e  c o n c r e t e  and t h e  c o l o u r  
and s u r f a c e  t e x t u r e  o f  t h e  c o n c r e t e .  A i r  p o l l u t a n t s  d e p o s i t e d  on 
t h e  s u r f a c e  c a u s e  d i r t y i n g  and c h e m i c a l  a t t a c k  o f  t h e  c o n c r e t e  
p r i n c i p a l l y  f r o m  d u s t  and t h e  o x i d e s  o f  c a r b o n ,  s u l p h u r  and n i t r o g e n .

D e t a i l i n g  o f  t h e  f a c a d e  s h o u l d  p r o v i d e  f o r  n a t u r a l  c l e a n i n g  b y  t h e  
f l o w  o f  r a i n w a t e r  w a s h i n g  e x p o s e d  s u r f a c e s  and by p r e v e n t i n g  w a t e r  
f l o w  f r o m  s h e l t e r e d  p o s i t i o n s  w h e r e  d i r t  a c c u m u l a t e s  t o  e x p o s e d  
s u r f a c e s  w h e r e  t h i s  d i r t  i s  d e p o s i t e d .  D r i p  g r o o v e s ,  r a i n  c h e c ks 
and s e p a r a t e  d r a i n s  s h o u l d  be p r o v i d e d  t o  e l i m i n a t e  s t r e a k i n g  due 
t o  d i r t y  w a t e r  s t a i n i n g  t h e  u n d e r s i d e  o f  s i l l s ,  c o r n e r s  o f  w i n do w s  a nd  
b e a m - c o l u i m  j u n c t i o n s .

S u r f a c e  d u r a b i l i t y  r e q u i r e s  de ns e  c o n c r e t e  o f  w a t e r  c e m e n t  r a t i o  
0 . 4 5  -  0 . 5 5  and c e me nt  c o n t e n t  3 6 0 - 4 0 0  K g / n / .  P o r o u s  c o n c r e t e ,  p o o r  
w o r k m a n s h i p  and i n a d e q u a t e  a t t e n t i o n  t o  t h e  s t a i n i n g  f r o m  a d j a c e n t  
m a t e r i a l s  su c h  as m e t a l  i n s e r t s ,  c o p p e r  p i p e s  and t h e  l i k e  a r e  
coirmon c a us e s o f  s u r f a c e  d e t e r i o r a t i o n .  Smooth c o n c r e t e  can e x ­
p e r i e n c e  s u r f a c e  c r a c k i n g  o r  c r a z i n g  r e s u l t i n g  i n  a s t a i n i n g  p a t t e r n .
A  l i g h t  t e x t u r i n g  b y  s a n d  b l a s t i n g  can a v o i d  t h i s  p r o b l e m .

The c h o i c e  o f  c o l o u r  s h o u l d  be r e l a t e d  t o  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e  b u i l d i n g .
A  w h i t e  f a c a d e  l o c a t e d  i n  an i n d u s t r i a l  o r  i n n e r  c i t y  a r e a  s u b j e c t  
t o  h e a v y  p o l l u t i o n  w i l l  become g r e y  w i t h i n  a s h o r t  t i m e .  A d a r k  
c o l o u r  w o u l d  be a b e t t e r  c h o i c e  i n  t h i s  c ase u n l e s s  p a r t i c u l a r  c a r e  
and a r e g u l a r  m a i n t e n a n c e  p r o g r a m  i s  a d o p t e d .  Rough t e x t u r e d  c o n c r e t e  
w e a t h e r s  more u n i f o r m l y  t h a n  a s mo o t h s u r f a c e  b e c a u s e  o f  t h e  n a t u r a l  
d i s p e r s i o n  o f  t h e  t e x t u r e d  s u r f a c e ,  h o w e v e r  t h e  r o u g h  t e x t u r e  t e n d s  
t o  c o l l e c t  d i r t  more q u i c k l y  t h a n  a smoot h s u r f a c e .  P a t t e r n e d  o r  
p r o f i l e d  s u r f a c e s  h a v e  been u s ed  s u c c e s s f u l l y  t o  a c h i e v e  a s a t i s f a c t o r y  
w e a t h e r i n g  p e r f o r m a n c e  w i t h  t h e  m o d e l l i n g  o f  t h e  s u r f a c e  e nh a n c e d  
b y  t h e  c o n t r o l l e d  w e a t h e r i n g  p a t t e r n .

C O N C L U S I O N

P r e c a s t  c o n c r e t e  i s  an i m p o r t a n t  b u i l d i n g  m a t e r i a l  f o r  s t r u c t u r a l  
and a r c h i t e c t u r a l  p u r p o s e s .  I t s  c o n t i n u e d  s u c c e s s f u l  use depends 
upon a d h e r e n c e  t o  some f u n d a m e n t a l  p r i n c i p l e s  o f  m a t e r i a l  t e c h n o l o g y ,  
d e s i g n  and d e t a i l i n g , a n d  w o r k m a n s h i p  i n  t h e  f a c t o r y  and on s i t e .
The C o n c r e t e  I n s t i t u t e ' s  code o f  recommended p r a c t i c e  i s  e x p e c t e d  
t o  make a s i g n i f i c a n t  c o n t r i b u t i o n  t o  t h e  c o n t i n u i n g  e d u c a t i o n  o f  
t h o s e  p e o p l e  i n  t h e  i n d u s t r y  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  d e s i g n  and c o n s t r u c t i o n  
o f  p r e c a s t  c o n c r e t e  s t r u c t u r e s .




