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ONUDI/GOBIERNO AUSTRIACO - SIMPOSIUM DE DISTNO & INSTALACICN DE PEQUENAS
S

DLANTAS HIDROELECTRICAS.

Sesién de Apertura - Junio 29, 1881,

-~

Las palabras de apertura fuercz prorunciacas por el Sr. 4. Delos, Jefe 32 la
Secciln de Ingenier{a de la Divisidn de Cperaciones Irdusiriales de CNUDI.
A continmuacién, el Sr. Delcs did la palabra a los distinics represantantes Ze
las organizacicnes cue aperarsn la realizacién del Simpesium.

k=1 rS F ot ¥ -

Sezdn el crden de intervencila, 1c¢s mismes fuercn:

Sr. U. Stacher Jefe de Depto. Ayuda bilateral al desarrolic
de la Oficina del Primer Ministrc de la Repi-

blica de iusiriz.

Sr. L. 2auer Profesor de .3 Universicdad Técaica de Viera.
7. Ri s irectcr, Camara de Zconomias (Comercio)
Sr . Rieger Jirectcr, Cam
Ausiria.
Sr. ¥. Hamburger Representante alterro de la Repfiblica de

Austria ante CNUDI

Sr. Ls Corrca Da Silva Asistente especial del Director Zjecutivo
de CNUDI para asuntcs de energfas

o]

1 Simpesium ceontinud con las intervens.innes cde lc¢s conferencisatas:
Conferencia: Prof. Dr. Zauer
TEMA - SITUACION GLCBAL DE LA ZNERGIA HIDRCELZICTRICA

El Prof. Bauer presenta un informe sobre la situacidrn de la
energfa hidroeléctrica er Austria. Hace una descripcidn de

los diferentes medios de produccién de la erergia.

. Presenta un balance del potencial de enerzia nidriulica en Aus-

tria, la energfa prcducida y el consumc. Tmialmente izfcrma sc-
bre los recursos enerzéticos de Austria y presenta un btalance de

las pequenas hicroceléctricas.

Anota que, la energia nidrceléctrica tiene gran impcrtancia y es
la fuente principal en muchcs pafses. A nivel mundial supera el 2,5 en su ccn-
tribucién y espera aumentarse en préximos anos. Hoy en dia las plantas hidro-

eléctricas se han mcntado con proovdsitcs miltiples.




Segin la clasificacién genéricamente adoptada se define, que las misiplantas
estin entre 5CCO K& y 100 KW. Z=stas pequeﬁas plantas deben subrayarse en im—
sertancia, aunque el peorcentaje de ccntribucién es de 5% ¢el total de la pro-
duccidn de hidroelectricidad.

los proyectos deben ccnsiderarse los diferentes climas 7y alturas dorce se

- 31 Dr. G. Calderdn participanis zcr el 3ID ancta, cue en la pdz. 18 del
Lidrc del Simposium, se mencicna 2l zoanrdono de un duern ndzer:s de mini-

plantas y presuntd al Dr. Bauer sotre cuales fueron las razones.

21 Dr. 3auer senald que los costos de cperacidén 7 ccnservaciln nc ccmre--

tian ccn la produccién.

- 32! Irzg. L. Galarza participante per Zcuador hizc una treve expesicién Plan

Haestro de Electrificacidn que se lleva 2 cabo en Ecuadcr y ancia, Jue para,

»
“

otros paises esta experiencia puece ser 3til 21 los presramas que se adelan—

(2]

. Indaccchea participante pcr CLADE anct:, cue ern la infermacicéz

- -

isticas del Libro del Siaposium, le® alores censignacde

(1]
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en Svdamérica son bajos y subestimadcs.

81 Dr. Bauer al respecto, marifiesta Jue ccmparte su1 obserracidn y anacde,
que las cifras van pcr el lado tajo 7 que la informacidn sobre lc que se na
basado corresponde a lo disponible en los informes cde organismcs internacic-

nales.

- El1 Ing. A. Golouteff participante por Brasil solicita al Dr. Bauer ampliar su

informacidn scbre el tamano de las plantas C que se refiere en su expesicién.

El Dr. Bauer al respecto, anota que esta infcrmacidn se ampliari mds adelan-
te, cuando se entre a tratar los temas relativos a la capacidad de las plan-

tas.

Conferencia: Dr. Radler
TEMA - ASPECTCS ESPECIFICOS DE SL POTCHCIAL DE LAS FEQUEﬁLS PLANTAS

. £1 Prof. Dr. Radler hizc una exposicidn sobre algunos aspectos es-

pecificos del potencial en el desarrsllo de pe quenas plantas.
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. Presentd como parte de la infcrmacién que expone, el itema de la
proyeccién de la precipitacidn con poligcnos de frecuencia ccmo

base funcamental en lcs oroyectos.

. También expuso el tema scbre Planes Haesiros para desarrolic de
nidreceiéctricas, dentro del cual nace énfasis en la importancia
de gue tiere el planeamientec bdsico 7 ei escuema de prccedimisn-

tos del estudic (tcpograffa, hidrciozfa, zeolecgia).

. ©n cuanto a los aspecics eccréuilos del proyscic, sena.a que una

relacién de ccstos aceptable es de 1:3 {pdg. €, Librc Simposium;.
DISCUS ION

- 321 Ing. G. Hico participante por 3olivia, sclicita 21 Dr. Radler explic
nuevamente el zrafico gue representa el poilencial de enerzfa en tase al

P

potencial nidrolidgica.-

51 Dr. Radler amplié su expesicidn en cuanto a lcs preccedimiertes de es-

tudio en base 21 andlisis de las cuencas per areas <Zeserminadas.

- 2l Ing. L.P. Amador participante por Colombia solicitdé al Dr. Radier am~
pliar su exposicidn sobre la evaluacidn de ccsios cocnsiderades en lcs pla-

nes maestros.

El Dr. Radler, anotd cue los costos se estudiaron de acuerdc a precios del

pafis 7 se evaluaron igualmente, las condici:cnes de construccién.

El Ing. P. Salazar participante pcr Colombia preguntd al Dr., Radler sctre
ccme opera la interconexidn de pequenas plantas y ccmo seria su crganiza-
cidn.

El Dr. Radler manifestd que esta pregunta estaba relacicnada con un tema

especifico, que ser{a tratado el dia siguiente, sugiriendo que quede como

una aclaracidn pendiente.

Conferencia: Dr. ¥. Oberleitner
TEMA - ASPECTOS LECALES PARA PLANEAMIENTO DE PEQUEﬁAS PLANTAS YIDROELZCTRICAS

. La vida y actividades humanas a veces ponen en peligro los recurscs
hidrdulicos. 2Zn Austria el gobiermn regula el agua y la protege con-
tra los efectos que atentan contra ella. La regulacién de las plan-

tas o micro centrales depende de las autoridades municipales segin




donde estén ubicadas.
Existe un departamento de planificacién aidroldzico la factibili-
dad de construccién previendo dificultades & incidencia de zreojec-

tcs en la misma zona.

En informe en el Libro del Simposium se hace referencia a asuntes
de interés piblico, unc el vélumen de agua, otro las cblizacicnes

del propietaric y reglamentacidn del proyecto.
DISCUSION

- La Dra. Mercy Blanco de Hcnton participarte por Cclombia pregunta al exgo-
sitor si la construccidn y disero de pecuenas plantas es pctestativo del
Estado.

El Dr. Qberleitner ancta, que el propietario de la planta trata de wvencder
el potencial y le esta permitide si obtiene el peramisu 5 concesion 2statal.
Z1 gotierno lo concede si hay posibilidad ce distiribucién y astc le corres-

nde decirlo ai gcbiernc rederal.
o

- Bl Dr. G. Calderdn participante por el BID prezunta: Que incentivos o sub—

sidios ofrece el gibiernc a ios propietarics ce pecuenas centrales?

El Dr. Oberleitner comenta gue al respecto, existen leyes fiscales gero no
hay una s':. ~u® estipule exactamenie ia ayuda.

1 informe esc. %o dice, que las centrales con meros de 20C X{ pueden ser

administradas d.rectamente r sus prcpletarios 7 las may:zres deben jnasar
Po prer :

a propledad del estado.

Conferencia: Ur. G. Reidmiilier
TEMA - DTNVESTICACION GEOLOGICA PARA PLANEAMIENTO DE MINICENTRALZS

. El Dr. Riedmiiller presenta un flujograma del procedimiento a se-
guir para llevar a cabo los estudios geoldégicos {piz. 58 Librc
Simposic), anotando la importancia de cada uno de los pasos a se-
guir lc que se deben tener en cuenta para la viabilidad de un pro-

yecto.

El esguema general para los estudios de geologia y geotécnica pue-
den esquematizarse en tres fases: a) Informacién preliminar, o) in-

vestigacidn de superficie, c):investigacién subterrinea.
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Para cada una de las fases el expositcr hizo una descripcidz del
procedimiento y estudios requeridos.

El Dr. Riedmiller aactd, cue la zeologia y gectécnica para proyec-
tos de microcentrales pueden realizarse con una investigwcién de
superficie y en detalle para lcs sitios de las estructuras. Si es

del caso, se pueden llevar hasta una invesiigacién subterriaea.

Conferencia: Ing. Dr. H.P. Nachtrpetel

TEMA -~ INVESTIGACION SIDROLCGICA PARA EL PLANZAMIZNTO DE MINICENTRALSS

. 21 Dr. Yachtrebel al referirse al tema, anota gue los factcres
hidrolégicos deben ser determinados para su plazeamientv y la
operacién de las plantas. Deben considerarse el mayor =mimerc de
factores, tales comc datos estadisticos de precipitacién, iranspor
te de materiales, estado de las cuencas, frecuencia de crecientes;
en £in, la mayor informacién posible que se *enga respecto a .a luen~
te y en gereral, estudiar los factores que inciden en los cambios
del comportamientc de la fuente. Generalmente, se tienen pocos da-
tos al respecto, por lo cual se adeoptan infcrmacién de cuencas si-
milares para llevar a cabo correlaciones que permitan evaluar empf-

ricamente posibles comportamientos.

Dentro de su conferencia el Dr. Nackinebel, hizn una breve exposi-
cién de métodos de cdlculo para diseno e ilustr§ alguncs ejemplos
para los diferentes factores gque se deben tener en cuenta er los

estudics hidrolégicos.

DISCUSION

El Ing. Galarza participante por el Ecuador pregunt$ al Dr. Riedmiiller si

lo m&s critico en los estudios son los estudios para canales y tdneles.

21 Dr. Riedmiiller anota ai respecto, que se deben estudiar las condiciones
de los taludes dentrs de la cuenca y que estos estudios pueden hacerse pcs
medio de investigacién de super©icie para el caso, de las miniplantas. Los
tlineles y o%ras sstructuras de gran tamano ccrresponden estudiarlos en gran
des centrales.
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cidén del procedimiento con que se llevaron a cabo los estudios g=olégicos

7 2eotécnicos para 21 plan de microcentrales en Colombia, como parte e

la experiencia obtenida en el disero de microcentrales realizadas en Colsm-
bia haciendo referencia a los estudics de reconocimiznto geoldgico general
de la zona de proyectoc y de las cuencas por medio de fotozrafias aéreas 7
la investigzacidn superficial para seleccionar ios sitios de ubicacidn de

las estructuras.

Conterencia: Ing. R. Steiner

TEMA - DISPOSITIVOS DE CONTROL EZN PLANTAS DE 3AJA CAZEZA - ZSTRUCTURAS DE
TOMA - COMPUERTAS - VERTEDEROS.

El Ing. Steiner hizo una exposicidn gerer:. ilustrada sotre alguncs
dispositivos comurmente usadcs en las captuciones de centrales de
baja caveza. Igualmente, anotd alzunas consideraciones cque se de-
ten tener para los disenos, as{ como de los materiales que usual-
mente se u*%ilizan. Hizo referencia tamoién, a Ics ejemplcs gque se

ilustran en el Libro del Simposium (pigz. 31-122 ).

3ra. Sesidén - Junio 10, 1981.
Conferencia: Dr. Radler

TEMA - ESTRUCTURAS EN PLANTAS DE PEQUENA CAIDA

. El Prof. Radler hizo una exposicidén general del tipoc de estructu-
ras hidraulicas cuanfo se trabaja en plantas de baja caida. Pa-
ra el diseno de estas estructuras, dié algunas recomendacicnes im-
portantes para tener en cuenta en los cilculos hidriulicos, (pig.
136). Anota, que en el Libro del Simposium (p4g. 126), se han con-
signado valores y formulaciones de interés, para el diseno de cana~
les abiertos en plantas de baja caida. Zn general anota, los cana-

les son estructuras convenientes en bajas caidas.




Conferencia: Ing. Dr. Keller

TEMA - CONDUCCIONES =N ALTAS CA'DAS

81 Ing. Jr. Keller hizc una descripcién de aspectos de crden ze-
neral gque deven ser tenidcs en cuenta 2n lcs disenos de proyec—
tos de altas caidas; recomendd estos casos, la utilizacién de ¢
binas Pelton con chorros pecuencs. Igualmente, reccmerd$ disefner
una regulacidn automidtica de los equipos. =n cuantc a ias esIruc-
turas de la planta khizo una ilustracién y descripcién de diferen-
tes tipcs de esiruciuras de captacicén entre eilas, algzunas ascicna
das con equipos de control automitico y otras con soluciones ccn-

vencionales.

ilediante la proyeccién de cortometraje ilustrd, los diferentes si-
pos de tuberf{a que son utilizadas e.. Austria, los sistemas de mcn-

taj2 y ccastruccidn de cenducciones.

[¥]]

valner

Conferencia: Inzg. 2.

TEMA - VISION GENERAL 7 APLICACION DE PEGUENAS EIDROTURBINAS

DISCUSION

El Ing. Steiner hizo una exposicidn sobre los aspectos fundamenta-
les para la eleccidn de las turbinas. Ainotd, que en seleccidn es
importante conocer: mimero de horas de servicio por aro, vida dtil
de la miquina y el tipo de caudal de operacién, pues la seleccida
de la turbipa no esta sflo sujeta a las condicicnes de %rabajo y al
caudal.

Esta infsormacién fue ampliada con una descripcién de cada uno de
los tipos de turbinas de bulbo (Xaplan), turbinas Francis y turbi-
nas Pelton.

El Sr. G. Rodriguez participante por Bolivia, pregunt§ si se puede adoptar

un tamano minimo de los sedimentcs que pueden entrar en la turvina y como

se selecciona la turbina.

El Ing. Keller anota, que sdlo conoce algzunos valores permisibles para tu-

berfas sin que estas se desgasten rapidamente. Debe proveerse a las plan-
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tas de estructuras de sedimentaciln para maciener una vida Gtil aceptable de

los equipos. La turbina, se supone debe terer una vida bastante amplia.

El Ing. Steiner anade, que las particulas de sedimento gue se transperzien
a través de la tuberia y llegan a las turbiras, deven estar entre 0.2 y

0.5 mem. de didmetro como valor miximo aceptable.

El Ing. Baumctte participante por Brasil, solicii§ que se ampliara la infor-
macidn sobre los criterios para la seleccién del tipo de material de las com

puertas y si se tienen experiencias en Austria de las Reichel 3aun,

21 Ing., Sieiner anctd, que las compuertas pueden ser meidlicas § de zadera
dura y que las compuertas méviles en plantas pequeﬁas se han utilizado pur
20 7 30 anmos. La madera recomendable es el roble de un peso especifico al-
to. Zn cuantc a las Reichel Baun en Austria no se fabrican y no hay infor-

macién de que se hallan utilizado aquf en alzin proyecto.

El Ing. Garlarza participante pcr el Zcuador, preguntd si en austria se tie-
nen experiencias soore el uso de gaviones y que maveriales pueden utilizar-

se para evitar infiltracién.

El Ing. Steiner dice que en Austria no hay este %*ipo de experiencia.

r

8l Ing. Baumotte participanie por Brasil, pregunité: Clantc es el costo de
los mecanismos de regulacidn?

-1

El Ing. Steiner dice, que los costos pueden ser de un 15% sobre el total.

gl Dr. G, Calderdn participante por el BID: preguntd que si el costo de los
equipos en pequenas plantas es grande comparado con las obras civiles y sf
se pueden estandarizar los equipos.

El Ing. Steiner uice, que con el aumento de los costos del petrdiec se pu-
so de moda la produccién de energfa hidriulica en plantas de pequena esca-
la. Es posible, que se esté avanzando hacia una estandarizacidn por medio
de disenos bisicos pero considerd, que cada central tiene factores no comu~
nes que inciden en el diseno de los equipos. La estandarizacidn se hace en

el diseno bisico y debe hacerce en cada pafis.

Conferencia: Ing. E. Hofbauer

TEMA - EQUIPOS ELECTRICOS EN PEQUENAS PLANTAS HIDROELECTRICAS
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. Bl Ing. Hofbauer hizo una exposicién sobre los diferentes equipos
eléctricos disenados en las plantas para el control de operacién
i+ distribucidn de la snergia. Anctd que, en los equipos e_éctri-
cos, se na avanzadc hacia una estandarizacidn y que es importan-
te consicerar las condiciones de irabajo en cada caso, para tacer
una mejcr eleccidn, tanto en los controles como en el equipe de ge-
neracidn. Al respecto, dié algunas recomendaciones para la selec-

cidén de gzeneradcres, insirurentacidn r disiribuciin.

Conferencia: Ing. H. Stigler

TEMA - ESTUDIOS ZCONOMICOS ¥ DE COSTOS PARA PEQUENAS PLANTAS

. 21 Tng. Stigler presentd un estudio realizado para la situacidén de
Austria con costos de 1978. Anotd, que no existen férmulas matemé-
ticas que permitan llegar con sxactitud a los cositos de las plantas
En su exposicidén hizo referemcia a la informacidn consignada en el
Libro del Simposium (pdz. 187, 188, 18%, 192), en la cual se ilus-
tra con alguncs diagramzs cde costos de turbinas y equipos eléciri-

cos disenados en base al caudal y manera de operacién.

DISCUSION

- El Ing. P. Baumotte participante por Brasil, solicitd se ampliara la in-

formacidn sobre los rangos de velocidad en los generadores,

El Ing. Hofbauer, manifest5 que los generadores deben ser protegidos del
embalamiento. Si se excede al 5% de la velocidad debe ccrtarse el siste-

ma. No se preve danos en el generador hasta un 2.7% de la velocidad.

- El Ing., Indacochea participante de OLADE, solicitd informacidn sobre los

valores que resiste un generador a la velocidad de embalamiento.

El Ing. Hofbauer, senald como limite una tendencia a resistir hasta 5 min.

la velocidad. Agregd que esto también depende de lcs valores que se ien-
gan en el diseno.

- El Ing. Romero participante por el Perd, solicitd se ampliara la infcrma-
cién sobre los costos que se incluyeron en los diagramas para determinar

el valor de los equipos.
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El Ing. H. Stigler manifestd, que sélo se ha investigado el cosito de las
lantas no se examinaron ccstos de iransmisidn de enerzia.
p

-
1

1 Ing. D. Mahawad participante por Zcuador, soliciid se ampliara la in-
formacién sobre la metodologia que se 2sta aplicarndo en Ausiria para de-

terminar los voltajes de genera:idn en microplantas.

Bl Ire. Hofbauer senald, que generalmente se usa un tajo voitaje hasta

SCC 7 transicrmacidn 7 de 2¢,CCO a 25,CC0 en transnmisiln.

21 Inz. Gerntilucmo participants por 3rasil, solicitd infcrmacilén sotre
les experiencias que se tienmen en Austria sobre manufactura de equipos

de uso miltiple como bombas motor, turbina bemba, etc.

21 Ing. Fofbauer manifestd, cue el tema no corresponce a .as micrcplan-

tas 7 por lo tanto, no debte tratarse en esta conferencia.

] Ing. Mena participante por Zcuader, solicitd informacidén score lcs di-
ferentes aspectos en los que se puede prever dismirucidn Ze los cosios de

la planta.

El Ing. Stigler, manifestd, que la disminucidén verdri de la estrctura-~
cidn y evolucidn de los disenos. Hay indust.ias que suieren inncvar y

trabajar en este aspecto de pequeﬁas plantas,

El Dr. Calderén participante per el BID, pregunté si en Ausiria han con-

siderado la conexién de microplantas a redes ya reguladas.

2l Ing. Hofbauer senala, que se utilizan regularmente geaeradcr=c inducto-
res y sincrdénicos, pero para llevarse al caso, se requiere de una red muy
estable.

El Ing. G. Rico participante por Bolivia solicita se explique clal es el
escalamiento que se na utilizado para el cidlculo de costos de plantas en

Austria.

El Ing. Stigler complementa la informacién anctando, que se han tenido en
cuenta factores de inflacién e innovaciones en los disenocs y procesos de
construccién. Una mejcr informacidn de costos se podrfa cbtener en vase

a cotizaciones de los fabricantes.

El Ing. 2. Indacochea participante por OLADE, complementa la informacidn
al exponer brevemente experiercias de estudios realizados por OLADE y de
los cuales, en el simposium se han distribuido ejemplares que contienen

aspectos relativos a costos para estos estudios.
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Conferencia: Ing. Dr. H.P. Nachtnebel

- T=MA - EPFICIZENCIA ECONCMICA DE LAS MINIPLANTAS

La eficiencia econdmica de las miniplantas puede ser svaluada, tan-
tc cesde el punto de vista del propietario, como de los términos de
v -

la politica econdmica con cbjetivos y criterics de medicién para lle

g2r a una decisién.

. Lcs criterios de medicidén pueden ser: tasa de remdimiento, terelicic
costo, tasas de interés y para tal, cita la “abla 14 - 2 (Libro del

Simposium) como factores de evaluacidn.
En general, itratd en su exposicidn scbre criterios de bereficios,

costos y aspectos gererales que iznciden en la econcmia regional pa-

ra el desarrollo, situacidn social y ambiental de la minipianta.

DISCUSICN

El Irg. G. Rico participante por Bolivia, preguntd soore las experiencias

que hay en cuanto al método probabpilistico en el anilisis costo-beneficio.

Bl Ing. Nachtnevel manifiesta que debe hacerse una :invesiigacidn detzlla-
da de los factores -que incicen en el costo en el arilisis de riesgos y
agrega que, el método de costos y beneficios es usuzlmente el mis emplea-
do en el caso de Austria. De todas maneras, considerd necesario definir
un interés y observar hasta donde es posible estimar que este proceso es

aceptable, pues incide mucho el efecto de devaluacidn.

Las variables mis importante son: inversidén, energia y beneficios en sfi,

ademds de los efectos operacidn.

El Ing. Carcamo participante por Chile, complcmenta la informacién ante-
rior mencionando gue el BIRF a elaborado algunos programas que facilmen-
te permite aplicar variables de rirnsgo previamente analizados y que es-

tos programas se han aplicado a nivel de cuencas en Chile.

El Ing. G. Amilton participante por Brasil solicita informacién sobrs

los costos del XKW instalado que se han cbtenido en Austria.

El Ing. Stigler manifiesta que es dificil responder exactamente pero
los valores pueden estar entre 28000 S - 45000 S mis & menos 3 1.3CO US/Xd.

009
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El Ing. Indacochea participante por OLADE informa a los participantes,
que en los folletos distribuidos en el Simposium scbre trabajos de QLADS
se puede cbservar un cdiaziamz que permits evaluar valores de ccsto por Xi

para los proyectos de microplantas.,

- El Ing. Gerardo participante por Brasil pregunta: ;qué parametro, se tuvie-
ng

ron en cuenta para el anilisis de costos?

)

21 Ing. Nachtnebel anota, que exist varios paridmeircs y criterios cuali-
tativos, cue hay que terer en cuent 7 que modifican las condicicnes en
cada prcyecto, aparte de 1os mencionados en 2l estucio gue ha presentade
lo cual puede ser consultado en el Libro del Simposium, estos parametros

dependen en cada casc de la regidn para donde se realiza el preocyecto.

- El Ing. Calabria participante pecr 3Brasil solicita, se informe sotre pro-

tlemas que existan en Austria por el uso miltiple ce los procyectcs.
El Ing. Nachtnecel expresa que en Ausiria ese casc no sSe presenta.

- La Ing, Mercy 3lanco de Moniln partiicipante por Colom®tia complementa la
informacién sobre aspectos econfmicos. Hizo una exposicidn de lcs progra~
mas que desarrolla el ICEL (Instituto Colombiarno de Znergfa Zléctrica), so-—
bre proyectcs de microoplantas. Al respecto, menciona el programa de eje-
cucién de 1€ microplantas en diferentes regicnes del pais e infcrma ¢ ¢
los costos por XKd instalado en estas microcentrales asciende a 3 1,75C

US‘S/KW instaladado, valor muy similar al tomado en Austria y CLADE.

El Ing. L.F. Amador participante pcr Colombia, agrega que para obtener
estos costos y como complemento a la infcrmacidén de la Ing. Mercy Blan-
co de Montdn, debe tenerse en cuenta al analizar costos de las minipian-
tas los derivados por la incidencia de los beneficios suciales y los del
desarrollo y prcduccidén en las regiones en donde se realizaréin los pro-

yectos.

Conferencia: Dr. Steiner
TEMA -~ CASO =ZSTUDIO, TYROL
. Traba o presentado en el Libro del Simposium ( pg. 227).
El Dr. Steiner hizo una exposicidn scbre el trabajo realizado en
Austria para el proyecto ITyrol, describiendc las condiciones de la

regidn y las caracteristicas técnicas de los disenos. Esta informa~

cién fue complementada con la proyeccidn de un corto metraje.
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conferencia Dr. Radlers

TEMA - CASO ESTUDIO EN NEPAL

b

DISCUSICN

E1 Dr. Radlers hizc una expcsicidn scbre ics disencs del proyec-
tc de una miniplanta en el Nepal. 3I=ste proyecic de caracterisii-
cas diffciles fué ampliamente ilustrado mediante la proyecciéa de
un cortometraje, ademis de una descripcidn técnica de ccmo se le-

sarrolld el disenc.

Conferencia: Jr. 2. Xnottier
Dr. Mayerhcfer

- ASPECTCS GENZRALZS = DINTERCAYBIO DE TECGICLCGIA

Los expositcres hiiiercn una amplia exposicidn de los servicics
de ONUNI dentro de sus programas 7 <servicics de cocperacida téc-

nica 7 de promocién de inversiores de lcs rafses en desarrcllio.

La informacidr fue ccmplementada con una descripcidn de las furn-

ciones que presta este organismc, entre las cuales se cuenia ccn:

- Asistencia en busqueda de sccios :n la implementacidn Ze zre-
duccidn

-~ Asistencia er estudios

- Asistencia en fase de negociaciones

- Asistencia busqueda de financiamiento.

- El Ing. Galarza participante por Ecua or, solicita al Dr. Radler una am-

pliacidn de la informacidn scbre las medidas que se tomaron para evitar

la obstruccidn en las captaciones de tipoc Tyroles como en el caso de Nepal.

El Dr. Radler manifest3 que precisamerte por las condiciones fi{sicas del

proyectc se decidid proyectar este tipo de estructura, con el fin de te-

ner una f5cil conservacidn. No se disenaron estructuras especiales para

detener la cbstruccidn.

- El Ing. Baumotte participante por Brasil pregunta: ;qué caracteristicas

técnicas se debe tener en cuenta para entrar a definir las miniplantas?
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El Dr. Nachtnebel manifestd, que el Libro del Simposium se han inciuido ai-
guros ejemplos y era prefaerible verlos ahi a fin de ganar tiempo en el Sim-

posium

- 21 Ing., Cdrcamo participante por Chile sclicita a los expositores referencias
de infcrmacidén técnica sobre disenc de tomas tyrcies y mecanismos de limpie-
z2a.

51 Dr. Steiner manifiesta que no ccnoce dispositivos de limpieza en tcmas de
tipo Tyroles., El1 grado de cbstruccidén depende de la inclinacifn de las e i-
lias. 3=n cuantc a la infcramacidn técnica sélo tiene ref=rerci.a ie z2uicres

alemanas.

El Ing. Galarza participante por Zcuador, complementa la anterior anctando
que el VIII Congreso de hidriulica efectuado en Mosci publicd un trabajo sc-

bre vertederos tipo Tyroles.

- 31 Ing. G. Amilton participante por Brasil, solicitd ampliar la informacidn

de las caracteristicas mecidnicas de los tubos recuviertos con fitra de vizric.

2l Dr. Radler manifestd, no poder facilitar una mayor irformacién en este mo-
mento. En detalle, habria que solicitarla a los f2cricantes ; sélo concce ex-

reriencias con buencs resultades.

31 Ing. E. Indacochea participante por OLaDE, como ccmplemento a lc anterior,
nizc una breve dercripcidén sobre los tipos de tuberias ccmunmente usadias y

fabricadas en Sudamérica.

- El Ing. E. Indacochea pregunta: ;ONUDI presta ayuda en las transferencias de
tecnologia?
El Dr. Xnotter manifestd: obviamente, CNUDI prest: da para la difusién 7y

transferencia de tecnologias.

Sta. Sesién - Julio 1, 1981,
Confererncia: Dr. M. Delos

TSMA - PRESENTACION DE LAS ACTIVIDADES DE ONUDI EN GENERAL Y LA CCOPERACICN
ZN LOS PROGRAMAS DE MICROPLANTAS.

. El Dr. M., Delos hizo una descripcidn general de las actividades de
ONUDI y en especial hizo referencia a la cooperacidn jue este orgni-
nismo puede prestar a los programas de pequeﬁas plant:s hidroeléctri-

cas,
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Confererncia: Dr. A. Vejtcrny

NECSZSIDAD DE LA COOPERACION MUNDIAL =N EL SECTCR SLzCTRICO, =ZSPECIAL-
MENTE N LAS PEQUINAS PLANTAS HITRCELECTRICAS.

21 Dr. Vejocrny hizo refererncia en su exposicidén a lcs diferentes-
aspectos de los programas de cooperacidén en el campo éz la erergia.
Izualmente hizc una descripcidn del nivel actual del adelanto 2de la
tecnologia y las Zercdencias ruturas y de los asgectos 2condmicces
del aprovecaamiento de la energfa hidroelécirica, la aceztacidn sc-

cial y lcs efectos ambientales.

Conferencia Ing. R. Roitinger

FORMAS Y MANCZRAS DE PARTICIPACICN DE LAS ZMFRESAS CONSULTCRAS =N =L
PROCESO DE TRANSFERENCIA DE TECNCLCGIAS.

51 Ing. Roitinger hizo una btreve descripcidrn de las actividades de
las empresas de consultoria de Austria en el campo ce los servicics
pliblicos y su disponibilicdad 32 prestar asistencia técmica en el
planeamiento y desarrcllo de prcyecto como parte ce transferencia
de tecnclogia. BE1 tema fué ilustradc mediante la proreccidn de

un corto metraje score algunocs proyactos illevados a cabc per 1

W

ingenierfa austriaca en el campo de la energfa.

Ccnferencia: Dr. H. Klug

SEGUROS DE INVERSIONES Y EXPORTACIONES EN AUSTRIA, FINANCIAMIENTO DE
PRESTAMOS PARA DAPORTACION INCLUYENDO EL FPINANCIAMIENTO DE INVERS IC-
NES CONJUNTAS Y CONTRATOS DE CTORGAMIENTO DE LICENCIAS.

El Dr. H. Klug hizo una amplia exposicién sobre el tema. Dentvo
de los diferentes t8picos tratados hizo resaltar, que la promo-
cién de exportaciones por medic de préstamos es establecidc por

el Estado pero realizado a través de la banca.

Conferencia: Ing. G. Terliden

PRACTICAS DE TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA EN LA CONSTRUCCION DE PLAN-
TAS HIDRAULICAS EN PEQUENA ESCALA.

El Ing. G. Terl.nden se refirif§ a aspectos furdamentales de la
transferencia de tecnologia.




Presentd un estimativo de la potencia mundial y regicnal de ios re-
cursos hidroldgicos., anoté, que no sdlo es un problema de financia-
ziento y de tecrclegias sinc tamtién se debern tener en cuenta .a
capacitacién de los recurscs humancs 7 el desarrsllo sccial. Consi-
derd, en su exposicién un diseno de las formas de relacién entre

lcs otorgantes y los receptcres de tecnolcgias.,
Ccnfereacia: Ing. a. Pazhauser
TIMA - CAPACIDAD DE PRODUCCICH LCCAL, CPERACION Y ALMIIISTRACICN.

. 51l Dr. Pauhauser hizo una descripcidn general scbre los diferentes
aspectos de operacidn y capacidad de la produccién y facticres de

cesto.

CCNCLUSICNES SENERALZS

- El Ing. A. ¥Yena participante pcr Zcuader, hizo aizunas cbservacicnes score

la transferencia cée tecrciogzias y anctd:

. Objetivo fundamental: La realizacidén de proyectos ze pequeﬁas nidrcplan~

tas desarrollar la tecrologia exn este campo.

. La transferencia de tecnologia no es unilateral, para tal se requieren

dcs partes.

. Las Universidades pueden trabajar en forma conjunta para una tecnclogia

abierta.

- El Ing. L. Alou participante por la Rep. Dominicana manifestd, que el desa-
rrcllo de las pequenas plantas influye mucho el aspecto de la polftica eco-

némica que se tome.

- El Ing. Mena participante por Ecuador manifest§, que tiene informacidén so-
bre colaboracién en realizacién de este tipo de proyectcs en Arizona. Es-
ta colaboracién debe realizarse con un intercambio de tecmologzfa en aque-

llos pafses que necesitan llevar a cabo estas programas.

- 21 Dr. Gustavo Calderén participante por el BID manifastd que las peque-
nas plantas pilotos de tipo hidraulico scn ampliamente ccnocidos. Lo que

se debe invest.gar es el impacto que estas producen en las regiones.,

- Zl Ing. Goloubeff participante por Brasil senald que lo tratado sobre trans
ferencia de tecnclogfia es muy interesante y que debemos profundizar en la

realizacién de los proyectos e impulsar el desarrollo de este campo.
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importante programa de cooperacién en la planeacidn de preyecics.

51 Ing. L.P. imador participante per Colombia manifesté gue ez su pals 2xis-
te una buena cantidad de microcentrales que alzunas de ellas nan 5:idc despla-
zadas por la produccidn de grandes bloques de emergia., Anotd, que e¢s de gran
importancia para los paises en donce se desarrollan este tipo de prcyecics,
se defina la polftica de gzeneracidn de exergfa, en cuantc a ia produccién

e: pequenas plantas. 32sta po.liica, dete definir si se prcduce la energfa
cue se reguiere en grandes blogues o se da ssgpacio dentro de 2s%ta 3 .a gene-
racién promedio de pequenas plantas. 3. importante, que esta definicidn se
complemente ccn la seleccidn del tipo de regién rural o urbana en donde dete

llevarse a cabo este tipo de proyectos.
El Dr. Radler como palabras de clausura del Simposium agradecié la asisten-
cia entusiasta participacidn de los colegas y s=xpresé su ccnvencimiento de cue

el mismo ha resultadc beneficierso.

WORKSHOP  Julic 2, 1981

o« Yisita microcentral "Scheirmiinl®
. Visita a la factoria X0ssler Ges.m.D.3.

. GConferencias

TEMAS

- Transferencia de Tecnologfa para Desarrollo de PEqueEas Centrales
. Ing. P. Strohmer.
- Diseno de Reguladores para Pequenas Turbinas
. Ing. 0. Enzenhofer
-- Instalacién de Zquipos
. Ing. W. Panhauser
- BEquipos Electromecanicos
. Inp. Mrs. Auterweger
- Zjemplos de Operacién de Plantas
. Inp. E. Kdssler

Las exposiciones sobre los temas anotados, fueron ampliamen-e ilustradas

y se caracterizaron por la informacién técnica sobre el avance en los di-
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senos de equipos electromecinicos que se producen en Austria; desde el pun-
to de vista técnico estas conferencias aportaror conocimientsc 2 ilustracidn
sobre la tecnologia utilizada por la industria austriaca en la fabricacidn

de turbinas y equipo eldcirico.

Julio 3, 1981.

« Visita microcentral "Taubinger"

« Visita central "Xleinminchen"

. Visita instalaciones y facicria de "Vest-Alpine A.G."

. Visita al laboratorio de hidriulica de "VGest Alpine A.G."

REUNION PINAL

Zn las instalaciones de Viest-Alpine" se celebtrd ura reunidn con el objeto
de intercambiar ideas y ccnclusiones sobre el tema del Simposium. Lcs di-
rectores de la Industria y Cémara de Comercio hicieron una amplia exposi-
cidén sobre las perspectivas de transferencia de tecnclogia y medios de
cooperacidén econimica a los paises interesados en el desarroilo de progra-

mas de micrccentrales.







