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D'aprés 1cs statistiquos, lc part des industrics du travail dos métaux dans la
production industricllc mondialc ost dc l'ordre de 30 ;) pour cc qui ost de la valour
ajoutéc. Dopuis 1938, 12 production o davantege augmenté dans ces industrics que dans B
toutes los autres grandes branchos industriellca, Cett: augma'nta,tiorvx'a'.' été plué forte |
dans lea pays cn dévsloppenent, meis 1'écart entre la part dc occs derniers a2t collc
des payé développés dans la production industriclle mondiale demoure con-idérable.

On pout déterminer 1'importance des industrics du travail des métaux pour un
pays 4'aprds la part dc ces industrice dans 1o production industrislle total: ou dens
la valeur ajoutée par lo sactour manufacturier ot d'aprds lcur contribution A 1'omploi,
Dans 108 pays trés industrielisds, la part dee industrics du travail dos métaux sc

situc entro 30 ot 40 7%, alors quc dans lcs pays pcu industrialisés clle est inférisure |
)
l 5 A;z. j

Los biens produits par lcs industrics du travail dcs .métaux eppartionnont aux

classes o groupcs cieaprds de la Classification intcrmationale typc par industrie
(c111) -

CITI 35 - Fabrication dc metériel (produits ou ouvragcs simples an métaux);

CITI 36 - Construction dec machincs, & 1'exclusion dus machin:e élcctriques;

CITI 37 - Construction de machincs élcctriques;

CITI 38 - Construction dc matéri:l de transport:

CITI 391 - Febricotion du matéricl médico-chirurgical, 4'instruments de précision
ot d.‘apparails dc mesurce ¢t de contr8le.

I1 est donc évident que nous sommes cn grand: partic rodevables dc presquoe tout
c2 qui nous cntource aux industrics du traveil des mitaux, Les bicns que nous utilisons
sont produits soit dircctomont par des machincs-outils, soit par les machiines qu'cllcs
ont sorvi 4 construirc., Il on va ainsi pour lecs moubles, lss vitements, lcs réfrigératours

lcs automohiles, los mfdicamunts, 138 jou>ts, los avions, voira les produits alimentairos
ot l'cau,
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Les maciinos-ontils joucnt un rél: primordial dans la satisfaction dus besoins

d'un pays. Lour importanc: ticnt aux fonctions fondamcntales ci-aprés qu'ellcs rcmplissont

dans 1l'économic d’'un pays

a) Fabrimucr lcs moy:ns dc production, c'ssi-3-dire les machincs .t apparcils
nécessairces pour produir: différents bi:ns, par cxcmple des macihines toxtiles,
dos machincs pour lo trait:mont des produits slimentair:s, d'autres types

de machines—outils, tc,;

») Produir: dcs bicne dz consommation, var oxcmplc des articles ménegers, des

postes dc rodio, d:8 réfrigératcurs, des cuisinidros, :te.

D'unc fagon gzénéralc, 1:s pays dont les industries du travail des métaux et
notammont cclles des machiin:s-outils sont d4vcloppécs, connaissent un nivcau de viz
&12vé, Ainsi, il y a plus do 3 millions d¢ nachines-outils on service cn URSS et aux
Etate~Unis, onviron 300 000 au Rovaumi~Uni ~t au Janon ct 140 000 au Cancda.

Pour significeiif q'il soit, lc¢ nomore de mac:incs-outils 'n scrvic: n'est pas
le scul critére de la puissanc: industricllc d'unc déconomie, La proportion des
divorses catérorics de machincs dane 1l pars do maciincs-outils rovit :llc aussi wne
importanc: primordialc. L'analyse de 1a répartition do cvc nechines permot dc metire
on ¢évidonce des distorsions sv.ontucllcs par rapport & vn perc optimal c'est-3~dir:
proch: dc ceclui dont disposont 1:s pays lcs plus industrialisés ct corrcospondant aux

tendances actuclles dans cc domain..
Ces tondenc:s nouvant 32 résuner corms suit -

a) Diminution de la part des tours univorscls ¢t des tours a rovolver ot rempla~
coment do ces maclh:incs par des tours 3 hout rondement, notamment & commandc
numériquc, Lo rapport ontr: 1lc nombroe des fraisouses ot celui des tours
tond & Etr. porté & 1 pour 2 ou 1 pour 3. (Dans dc nombraux pays con dévelop-

penent co rapnort .st compris .ntr: 1 pour 4 .t 1 pour 8).




b) Diminution de le part des perc:usas simples ot romplacoment de colleos-ci par

dcs perc:us:s multiples -t des perccuses & tourzlle revolver;

o) Diminuticn dc la part des étauc-limeurs, des rabotcuses ot des mortaiscusos.

C'eost pour los étaux—limcurs quo cctte tendanc: cst la plus nette ci pour

les mortais.uses qu'collec :st la moins marqué:.

d) Augmentation dc la part dcs rectificuscs.

Rerplacemont des modiles polyvalents

par des restifisuscs spécialcs hantament automatisécs.

e) Augmontation de la part d-s affiit~us.s pour outils,

Cett: tondancz nz dovrait

pas persist:r pcndant longt>mps car on utilis: dc plus 2n plus des lanmce

repportécs que 1'on jeirt: unc fois quicllcs sont uséos,

f) "odernisation du parc dc trongomncus.s ct remplacen.nt decssics alternatives

par des sciss &

mban, dos roules 2 trongomner, cte,

g) Txtonsion dz 1'crploi dos machincs spicial.s, dos chaincs transfort et dos

centrass d'usinege,

h) Mise onservice ot cmploi accru de machines & transfort et de systdmes de

machincs.

A titre d'cxemple, cxaminons la proportion des principales catigorics de

machinas dans lc parc dc machinca-outils do la Dulgarie,

Les données pcertinentaes

figuroant dans le tablean ci-aprés qui conti-nt égal cment des ronscigncments pour

d'autres pays & dcs stades d'industrialisciion différcnts,

Type do Bulgaric Ttats.- Rovaumos- Japon Maleisic  Canada
machine-outil Unis Uni
Tours 33 20,6 21,1 35 27,4 18,4
Fraisouscs 12 12,2 12,2 10 33 10,2
Peroeuscs 23 19,3 21,9 22,3 22 19,9
Alésauscs 1,8 2,3 3,2 2 0 4
R-ctificus s 8,2 10 15,2 13,3 13,8 19,2
Trongonneuscs 4,9 6,2 5,7 - 6,6 10,8
Rabotuuscs et
étaux-limcurs 1,7 1,5 2,9 1,2 1,2 2,6

* Los chilfres indiqués corrcspondent cux importations de ces pays ontre 1961 ot

19172,




Los chiffres ooncernant l: parc dc machines—outils de la Bulgaric montrent que
si collo=ci a atteimt dans 1la plupart des cas lc nivecau opiimal, la part de certaines
machinas pourrait 3" re¢ acerua. iinsi, 1:s “raiscuscs .t los tours sont dans le
rapport 1 & 2,75, cc qui peout itre considéré comm: tout & fait satisfaisant. Ls
proportion dc perceuscse est analo~us 3 cclle que l'on constatc dane lcs pays heutcement

dévaleppés, 11 an va dc mimo pour lus nléscuscs, les étaux-linsurs et les rabotouscs,

La proportion cde rectifisuscs ot d» trongonncuses cost moins €lovée que dans los
autres paye €tudiés dans lc tehble2au, C:ulo tient on parti: & 1'emploi accru, ces
darnidr-s ennécs, dc rectifisuscs spécicl s antonatiquee ct scmi-entomotiques, Ce2
chiffrc montre c¢n outr:s qu'il faudrait probablement accroftr: la production de

roctificuses poar rapport a collec de certeincs outres maciincs-outils,

I1 convicnt dc noter qu. los répartitions indiquéss 3 titre d'oxomples ne sont
pas nécossaircment optimalcs. On n: doit utilisur les chiffr:zs donnés qu'aprés avoir

étudié ottoentiverent chaque ces,

Quand on analysc lc parc national dc machinos-outils dcs pays il convicnt cnsuite
d'oxaminer 1c nombr: et la pronortion dc machincs & lhaut rendoement parni losquelles
fipuront 1:8 apper:ils & copi:r antomaticuce ¢t s:mi--automatiqucs einsi quc lce
machincs & commandc numériqu:, d'wn: importance canital., qui ont prosque révolutionné
lc travail des mdtaux n raison do lours performanc:s supéricurcs. Tous les pays
plus ou moins dév:loppés aurmontont actuclloment 1. nordr: des aachinces & haut
rondement dont ils disposcnt. ™ Bulgaric par cxemnle lo pert de cos machincs dans
1c parc dc machin:s—outils e'élevait & 18,5 ¢ au 1or janvier 1975. Les plans nationaux
prévoiont quc cott: proportion scra aceruc de la fagon suivante -

1er janvier 1975 1.r janvicr 19801 1er jonvier 1986 1or janvior 1991

]

18,5 & 30,7 ) 42 " 52,3 ¢

Cce chiffros devrai:nl tr. attcints ericc surtout 2 unc augmentation de le

producti‘on natlionale ot pour lo ruste aur inportations.

Unc des questionsqui sc pos:nt oux pava on dévilopponint ost de sovoir s'ils
doiviunt crmloycr dcs nachines & haut rondiment, notamnent d.s machiines 3 command.:
numériquc aux promicrs stadus de lcur industriclisation. La décision pris. étont
gross: de conséquoric> ponr 1los industrics du travail des adtaux, i1 convient d'on

pcear avac soin le pour ot 1 contr.,
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Les promidris ac in:seoutils & cormonds nuniriqu: construit:s cn slri. ont
Ats oxposérs au: Tiate-Unis D 1o Lloir: national: (o mac.incs--outils ¢t installée
Rans Acs usin:cs on 1955, Dds 1957, 1'empldi 3c cos maciines s'était ripandu au point
qu':lles aveiont nrovom:® un .gsort appriciablc do 1o wroduction neotional:. Dos
troveux sur los nac’incs O comuonde muadricue ont esnloncnt ol nonds an Japon,
an Ripihliquas ddinoeratique allomand., -n U283, :n Dinuhlieu: £édéral : C'Alleneme,
an Rovawna-Uni, on Bulgoris, An.

J'anres cortaincs sstisctions, i1 - avait »lus de 10 000 eal:inue A cormaond:
nwrique on sorvic: dans 1o nond. ca 1959, Cott: wpansion repide a risul4s “cs
avantagces cvidoints des mac’iinos cxperininties,  Collos—-ci “taoiwnt Hiun plus ropicdios,
plus pricisis ct d'un amploi Hi:sicoun nlwug sounl: mic les naci:in:e outils classicus

qu'>2lles remplagaiont.

»

A cbté do ces avantamos intirissents, 1:8 meciin.: % commiande nunilriepin présontont
qualques inconvini.nts qui ont incitd l:s dircctoucs d'usine 3 1o prudence. Lo
principal d'ontre 2ux réside dans 12 prix élevé d: ces machines qui oxigent uno importantc
mis: de fonds initial.:. C'ogt einsi ' .8t 2f. une id¢e faussec larg:aent répenduc.
On ».nsait t d'sucuns nmmsant mecoxr: cuc log e in:e & cointande nwéricue nu pouvont
dtrs rentebles que 8i 1'on Joit usinir un srend nomire Jc pice:s.

Il ¢n va tout cutr.oont dans la réoliti, Lo succos do ces nac :inns tiont
orincipelenmt & c. emclles 8¢ justiliont A -Hoint ¢ vie doononiquue lorsqus les

lots & usinur corptont »lus d¢ 30 & 50 piec:is, =t ¢ ponr 128 reisons suivant:s

a) Précision mccer: 1 trovadl ot 1 dnction dis Zrais dco controle de le rualitd

(hiource dc trevail ot instruicnts do nesni);
) Mminviion considdradls 2 moithr. des saoarits ot dos nontasos nécossaiios;
c) Tortc riduetion dos .rrours "unaines i dos rmits,
4) Utilisation ascm: des nscl ines;
o) Possinilité Qtomplowir de la icdn-dfocuvr: noins qualificc;
£) Possi’ilité Qo confiw plusi urs =maciin.s & un condnatourg

r) Rcuction ¢ torwms 25 riglas

v
(I ]

1) Sécurits eccrns pour 1. conlunt ur,



nviron 715 ,7- d: toute la production dco l'industri: du travail des niteaxuc consiate
oen lots s: pretant & 1'usinag: sur des macoines & commande nundriqu. ot l'cipéricnca
prouve mut l'on punt omplovoer celles-ci av:: sucnds dans 108 granies ontr.prisecs
commic dans les potits ~tclizrs, D'epres Jce donncus de 1'0NUDI, lus noclinie &
cormandc nunéric.. sont amorti.s on noing du foust ans dong 20 | 2:s cas ot <n noins
de trois ens dans 76 , Ao ~ru-ci toadis oo dons 3 s ssuluint des cos lo déled st

dc cing ons.

Un: attontion narticulidr. doit dtr. accord:ic & ccortains probléncs do oustion
posés par l'crploil de mechiines & commende muirigqic. La cormendis nmuidrique doit Ztre
coneidsric comne un systéia: de fabrication corml e c:-:'g;:,'cmt me coondration :itroitc i
cntre tous los ddartiants. Il lont assurer wunc liaison oreellent: cntr: l'atclior, [
1lc servico de prosrormintion, lis insiniours dos nilthodes st los tochwnicions d'antretiom. :
Pour obtomir un rondement sotisfaisant {os inv.ostissin-nts, i1 Tout trovaillor
en doux dquinis m noine, sinon :n trois.

-

Lo rénonse & le question d¢ savoir jusqr'X ent:l point lcs poys on dévoloppenont

pauvent adontor les nnchin:s & comniande nundéricuce Ofpund de lour situction particulierc,

Cos nachiincs n: convicnn.nt »as pour la nroluction on grande sirie, mais dans 1'industric
cdos constructions néronimics séndralss :lles » wvent jou:r wn rol. prinorcial cans 1:8

annécs & vonir,
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SHuecwn puvs, niae e nlus divelonnd, nz pout constrmiir., om noiire suffisant, toui:
le ~orie de naciin . s—outils dont son coonoric a Bisoin. C.la vo 't tout particuliercmont
pour 1:8 nars uit ddvoloppeniznt ohlisis A'iimort or la totalitd on la plupart dos mochincs-
outils nceissaires, oo g réduit lours rdservoes Jde Covisis.,  Jons ces conditions, il
28t done loriemi: v pavs crde ou ddv.lopnu 8o pronr: industri: de la acchince-outil,

™ résund, cotto politique poract actan .t

2) Do satisfair. dans wp: cortoine neser: los »:soing des industriss localce

dn traveil dos névans
L) e erdar de noidroux rplois:
c) De fairc rontr.r des doviscs;

d) D¢ conetitucr dars 1¢ pays wn movam dc consiructours equalifids de

machinvg-outila,
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A la fin de le 3econde Criirre pondinl., 1. Mud-oris <teit un prrs asricolce ob
1'industriz du ¢raveil Cos
production ir:s rzstroint.

naciines pour 1'industyis alincntaire,

dlun aro™it sur 1 narc o nondial coiporto
sonr 1o Cov:onperent industricl, car pour
anelomcs, i1 STant el T oproduit n cucstion soit

Dion cubentd, il soit o rande cuelit’ ot Gfun prix
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L'un: des prenidres csurcs que 1: nouveau gouvarnonent o prisce an londenmain de
la guarre a consisté & crdur uno puissantc industrio du travell dcs miton: cn ettachont
uno attontion partioculiir: & 1'industri. de la mechine~outil, Il a ¢t¢ A%eidd do
regrouper le matéricl ct le nersomncl de 14 petites cntroprises priva:s pour constitucr
une grossc usine de mechinos-outils. Cola o passeit :n 1347, onndéo considérée coimo

celle de la naissanc: de 1l'industric deo la machine-outil “ulzar:.

Dans un nropicr t:rms, liusine nouv:1l.. prodnisait la miae gamnc d'articl:s que
sc8 unitds oonstitutiv.s, nois des 1950, in tour universel moderme o 6t6 congu ot
construit grdcc aux sculs zlTorts nationeux, Jusqu'on 1972, cottc uein: qui portait
¢éJd 12 nom dc 477, 2 & clle soult nis & point ot comstruit unc vingtaine de typos
do tours univarscls ov . tours dc production, un. vingtainc dc types d: pcrccuscs
d'établi ou & colonnce, %t une quinzain: de types de fraiswisus, plusieurs types do
roctifiousce, cinsi qu: diffcireats étanx-lincurs, trongonnouscs, machines & mortraisor
et do nouvalles mechines 4 Droch:ir los filets ot & 1eillor los cngronages qui ont cgd

bravetbos & 1'étranzor.

L'Union sovietiqu:, la Tcliécoslovequic ct quilquos cuires navs ont contridué
& cc dévcloppenent ranido en livrant les mec..incs—outils néccsscircs, on détachant
des oxports, con transfd ~ant das comnaissancas toc'niquis et :n fournissant c.rtains

matériaunc,

Dé¢s que l'usin: A2 machinus-outils Zll cut acquis 1'-xpéricne. et l'assurance
sulfisantue, 1: Gouv.ornenont o décidd do consacrer dc nouveaw: inv.stissorionts
importants & le ocréation d'autr.s usin.s dc machincs-outils. Iimlantdcs dens différentos
régions du pays, ccs usincs ddpondaint au ddpart do la Z7, Faisant fonction d'ueino
médr:, c:lle-ci mattait au point ¢ nouv:cux nodel.s, cormngait 4 fabriquer des prototynes
>t confiait cnsuitc la construction des iracaincs-o-tils wn quistion & unc cautro usin.,
en lui fournissant lc savoir-Tair. ¢t 1l'outillar . roquis. 4Au “Hout de quclques anndcs,
corteines ¢ cus usinas <tai nt dovomics ind nondant s pour o qui et des dtndes ot

dcs moycns do fohrication,

Par cillours, lo pavrs disposait d'un zrand nomdr. ¢: spécialistss laut.:ment
qualifiés, il a donc {t¢ Adeidd o crder un Institnt 4 tudes ot do roc .orcac sur
la machino-outil, C:t Institut avait pour mendat d'axicut.r des traovaw: sciontiliques
3t de rccherc.: ot d2 poursuivr: 1. travail amorsd par la Z7, @n nmottant ar point dcs

nachincs—-outils, on Tabriquant dos prototypes .t on 18 transn.ttant & cortaincs usinos.



Lc 1wouvil orgonisne 2 particin’ avac sucsés au civalonponent de 1'industric d¢ la
maciinceoutil. ©n 1960, il 2 commence. la production d.s nreni.rs tours soni-putonatiques N
4 mondrins cormand’s par projranc. o pros.nt, wne dizeins do types dec tours auto-
natirucs ou scni--autonetioes do 2iff%ront :s taillss sont sumloyés dons des usincs
étransér:s on bBul~arss., La profustion on séris des nrani.rs tours & commend: nunériquac
2 démerrd cn 1975, Liindustri: Hulpar: construit actiollomnt dus nmachines-outils
spécialiscis ot do concaption spocial:, dcs cuntris d‘usinazc, des nmachinus fransfert,
dcs rodots ot nanipulat.urs industri-ls -t Acs systéncs de uachines-outils. Pour

s> t.anir au courant 4o l'Cvolution ds 17indnstric mondials ds la naciine--outil, du
savoir-fair. t.einiqui, du natirisl Jl.etriqic ot 4.8 mabirioux ont Jté ach.tee & dos

.ntreprises de point :.

L:s .fforts sout.nus {cits nour construir: des mac incs~outils cormititiv s ont
erée 1.8 conditions favorahl:s 4 wn. int:nsification dus ciportations. Cillos—ci
portunt surtout sur 1:35 nroduits suivents tours & command.: por programn., tours

parellliles univ.rscls, perc.as:s, {rais. uscs, pr.ss.s ot trongonn.uscs,

Lo div:loppencnt intonsil de¢ 1'industric Ao 1o nachinc~outil o créc 12s Hasss
pour 1'axpension dos industrics du trovail des witamx. Gric. & 1a planification
lonz t:mc et & des investissements immortonts, il & Jté possidle d'assurer lo nrogrossion
rapide des industrics du traveil d.s n taux cristant dans 1lc nays <t 2'en crdzr dos
branc’ies nouvclles.  Par aill urs, 1o coondration ontre nays an CAT ~ influé
favorabl :ment sur le travail des nit~u m Tulzaric. D5n anplication d'un accord
@incral r:letif & la fabrization d'un erand noiire de aroluits, ciacun dus narvs a été
ancoursgl 8> gpecialis.r dans aurtaincs broncaes. Liindnstric hulsore du traveil

do8 ietausr a retird dous evartoses importants d. 1a porticipation A cot accord

a) 3llc a nt plenifior ¢t réalisur la production & ~roade ‘eaells cn disnosant

de diHouc .8 assurcs nour cLaqi: nrodnit
> Y ‘

3) Tlle avait des raisons dc consasror deg invistiss ents imortante & 1a
création d'installations trés »oroductivis, m .scorptant une rontebilisation

repid: des capitaus inv.stis,



b A présent, la D)oeric produit .t sxport. wi: ruliiplicit: d- produits, dont

e 11 .-

lus suivants

C‘-.ar.iotl Sluvatars, dlcotrie:s ou Mool
tlotours ¢looctricuos

Nevircs

Chariots de levage

Latérizl ponr 1'industri: a'inontair:
i.achincs arricolces

laclinas pour 1'industri: toxtil:
Apparcils domesticics

Natérisl d'entropbt

Cuvas de prcossion

Récipicnts

Outils pour 1= coupo des nétem:
Instrunonts do nosurs

Prussce

Warons deo = umin de for

Turbines pour contral.s wiroélectriques.
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