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Introduction 

Lee Journées d'études sur les adhésif e employés dans les industries de transfor- 

mation du bois, organisées par l'Organisation des Nations Unies pour le développement 

industriel (CNUDI),  se sont tenues à Vienne du 31 octobre au 4 novembre I977.    Il 

s'agissait surtout d'analyser les divers facteurs crui régissent l'emploi et la fabri- 

cation des adhésifs servant à la production des panneaux dérivés du bois, à savoir : 

contre-plaqués, panneaux lamelles, panneaux lattes,  panneaux de particules, moulures 

en contre-plaqué,  contre-plaqués à haute densité, contre-plaqué à âme en métal, 

autres produits lamelles à base de bois et tous autres produits employés dans les 

industries modernes de transformation du bois (charpentes industrialisées, 

lamellée-collés, meubles, menuiserie,  etc.);  les participants devaient pour cela : 

- Déterminer les besoins minimums de la production d'adhésifs; 

- Déterminer si les produits naturels existant dans les pays en développement 

pourraient  servir à la production d'agents de liaison permettant de rwiplaoer 

dans une certaine mesure les résines synthétiques importées à grands frais, 

et recommander les recherches à faire à l'avenir en ce domaine; 

- Evaluer les diverses méthodes d'application des colles qui pourraient Itre 

employées dans les pays en développement; 

- Recommander pour ces produite l'adoption du contrôle de la qualité et l'appli- 
cation de nomes. 

Les Journées d'études ont réuni des participants de pays développés et de pays 

en développement char-és de rassembler sur ces questions des données et d'établir dea 

directives générales que l'ONUDI pourrait diffuser dans les pays en développement, 

d'une part auprès des investisseurs éventuels et des industriels,  et d'autre part 

auprès des or3anianes cle financement, des organismes gouvernementaux et des autres 

organises normatifs,  re qui permettrait de créer dans ces pays des industries de 

transformation du bois économiquement viables. 

Ces Journées d'études ont fait  suite à la Réunion d'experts sur la fabrication 

de panneaux à partir de r¿3idus agricoles que 1'OIÍUDI a réuni à Vienne en 

décembre 1970 afin d'aider ceux de ces pays qui, bien qu'ils n'arrivent pas à suffire 

à leurs propres besoins en bois et en produits dérivés du bois, disposent d'impor- 

tantes quantités de déchets agricoles et de matières ligno-cellulosiques autres que 
le boia. 

U- „.J 
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Eans leg pays en développement,  les adhésifs ont   souvent un rôle décisif sur 

l'évolution des industries des panneaux dérivés du boi55,  car ils représentent une 

bonne part  des coûts supportés par cette industrie.     Pendant cette réunion et pendant 

la Consultation mondiale sur ley panneaux dérivés du bois,  que la PAO a réuni en 

février 1975 à New Delhi  (Inde),  on a estimé qu'il  conviendrait  de rassembler des 

informations pour les examiner et les diffuser,  de telle sorte que les pays en déve- 

loppement puissent  employer au maximum leurs produits naturels  sous forme de liants 

ou d'allonges dsstincs à cette industrie,  et étudier la meilleure façon de les 

employer ou même  de les fabriquer localement pour compléter la garnie des produits de 

synthase.    La réunion de ces Journées d'études atteste que l'OilUDI sait pertinemment 

que les pays en développement ne sont pas suffisamment  informés des techniques exis- 

tantes et qu'ils ne sont donc pas en mesure de se prononcer sur les  techniques qui 
leur conviennent le mieux. 

Recommandations 

Recommandations adressées à 1'industrie 

1.      Des études de faisabilité complètes devraient précéder toute décision d'inves- 

tiBsements relatifs à la création d'installations de production d'adhésifs dans 
les pays  en développement. 

Recommandations adressées aux instituts de recherche 

1.      Dans les pays qui produisent  ou qui pourront  éventuellement produire du tanin, 

les industries  fabriquant du tanin,  des contre-plaqués et des panneaux de 

particules devraient mettre au point des résines formaldéhyde-t^niv,  ;irtv,. 

de l'acacia,  du châtaignier,   v  palétuvier,  du quebracho,  du cocotier et de 

divers autres extraits,  de fa?on que le projet bénéficie d'un maximum de 

connaissances techniques. 

2. Les instituts de recherche spécialisés devraient   se préoccuper davantage de la 

mise PU point  de procédés de conservation du contre-plaqué. 

JJ<-;;- :..   t.x,;cL- r.ûr,';h:;.;e::  , cur ../T-a-f-r la +.t¡aui;r  on i'crnaidJhyde,   tant  dans l'air 

quo dar.;-;  lus  panneaux lirno-ccllulosiçucs,   ivraient   être Mises  au point   et  dec, 

:>^;urc;;   , .t -ropr1 é •-.•£,  dcTvvU-nt   ôtro  prisr.L'   pour  onerali ru;r  lour  application. 
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Recommandations adressées aux gouvernements 

1. 

2. 

Pour réduire les effets du coût des adhésifs à base de résines employés dans la 

fabrication des panneaux ligno-cellulosiques et accroître de ce fait leur utili- 

sation dans les logements à bon marché et dans les meubles, il est recommandé de  : 

a) Réduire les droits d'importation sur les adhésifs à base de résines, les 

tanins et les durcisseurs dans les cas où il n'existe localement aucune 
fabrique de résine; 

b) Qicourager au maximum les investissements en appliquant lee dispositions 

prévues par la législation locale pour faciliter la création de fabriques 

d'adhésifs dans les pays en développement parce que, bien que la fabrication 

d'adhésifs exige de gros capitaux, leur production locale contribuera au 

développement de l'industrie du contre-plaqué qui exige une abondante 
main-d'oeuvre. 

Les organismes nationaux de normalisation et l'Organisation internationale de 

normalisation (ISO) devraient s'assurer que les normes relatives aux produits à 

base de bois collé n'excluent pas l'emploi des résines formaldéhyde-tanin et 

d'autres produits naturels pour des raisons autres que leur plus ou moins grande 
efficacité. 

Recommandations adressées à l'ONUDI 

1.      Sur la domande des intéressés, l'ONUDI devrait accorder son assistance technique 

aux pays qui produisent ou pourront produire du tanin, pour qu'ils puissent se 

documenter et se procurer de bonnes résines formaldéhyde-tanin, tirées de 1-acacia, 

du châtaignier, du palétuvier, du quebracho, du cocotier et de divers autres 
extraits. 

2. L'ONUDI devrait organiser dans les cinq ans des journées d'études exclusivement 

consacrées aux adhésifs fabriqués ,\ partir de produits naturels.    Simultanément, 

l'ONUDI devrait assurar la coordination des recherches effectuées dans ce 

domaine.    Les laboratoires qui participent à ces recherches devraient soumettre 

à l'ONUDI, à la fin de chaque année, un rapport sur l'avancement de leurs 

travaux.    L'ONUDI est invitée à communiquer ces renseignements à tous les 
intéressés. 

^^^ 
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3. Les participants après avoir reconnu ru »il fallait étudier la question des 

allongea et des charges,   ont  recommandé à l'ONUDtt de faire faire une étude de 

la question. I 

4. L'OKUDI devrait encourager et aider les pays en développement,  quand ces pays 

n'ont *;as assez de bois  et  de déchets de "bois,  ¡bour qu'ils s'efforcent  d'employer 

dos matières premières de  substitution non encore utilisées, telles que la balle 

de riz,  les enveloppes de noix de coco et la paille,  toutes matières  exigeant des 

études particulières de recherche et  de développement. 

5. L'OïïbDI devrait établir une liste des  spécifications et des méthodes d'essais 

publiées par les divers pays,   elle devrait  la diffuser comme complément  au 

rapport des Journées d'études.    Cette liste devrait comprendre un glossaire  (en 

anglais) des termes employés dans l'industrie du bois collé, 

I.      Organisation des Journées d'études 

i".   M. Aref, Chef de la Sectio i der,   i^ro-industriesi do l'CNUDI, a ouvert  les 

Journées   d'études en souhaitant  la bienvenue aux participants et en rappelant  les 

dispositions de la Déclaration et du Plrji d'action de Lima concernant le développement 

et la coopération industriels--'   qui traitent plus particulièrement du développement de 

l'industrie de transformation  du bois. 

Les 23 participants aux Journées d'études venaient des pays suivants  : 

Allemagne (République fédérale  d'), Argentine, Australie, Ghana, Inde, Kenya,  Malaisie, 

¡lexique, Nouvelle-Zélande, Norvège,  Paraguay, Philippines, Royaume-Uni de 

Grande-Bret a.¿n e et d'Irlande du Nord,  Suisse, Turquie et You coniavi e.    Les Journées 

d'études ont réuni des personnes occupant dois leur pays des fonctions de direction ou 

de responsabilité dans l'industrie des panneaux dérivés du bois,  des fabricants 

d'adhésifs,  des spécialistes  r "•':?.<?':.•'•- par des fabricants d'adhésifs et des  scienti- 

fiques  appartenant à des instituts o.e recherche spécialisas dans le bois et  les 

adhésifs,  qui ont tous participé  aux travaux à titre personnel et en qualité  de repré- 

sentant  de leur nouvellement. 

1/ A/10112? annexe,  chapitre V. 

 J 



-7 - 

Treize observateurs aussi qualifias que les participants ont assisté aux 

Journées d'études et y ont pris une part active.    Ils venaient des pays suivants : 

Allemagne (République fédérale d»), Autriche,   Etats-Unis d'Amérique, Finlande, 

Indonésie, Malaisie, Norvège, Royaume-Uni de Grande-Bretagne et d'Irlande du Nord et 
Suisse. 

M. J.   George a été élu Président et II. J.C.   Scharenberg, Vice-Président  et 

Rapporteur,  tandis que M. A.V. Bassili et M. H.   Eldac,  du Secrétariat de l'ONUDI, 

faisaient fonction de secrétaires des Journées d'études.    Les participants dont les 
noms suivent ont animé les débats : 

Animateur de débat 

II. J.C. Sharenberg 

Point de l'ordre du .jour 

4«      Aspects économiques de la production 
des adhésifs à base de : 

a) Résines synthétiques 

b) Résines tirées de produits 
naturels 

M. K.P. Plomley 

H. J. Reinhardt 

5«      Utilisation des produits organiques 
d'origine naturelle  : 

a) Recherches antérieures 

b) Applications industrielles 

5.      Applications industrielles  des 
adhésifs synthétiques aux  : 

a) Panneaux à base lisno-cellulOei^e 

b) Laiiielléa-collés et aux charpentes 
industrialisées 

c) A la menuiserie et L la fabri- 
cation ríes meubles 

I!. S.  Senn 7.       Matériel destiné à  : 

a) L'application des adhésifs prit s 
à l'emploi 

b) L'amalgamine des liante et des 
particules 

o)    La distribution des adhésifs 

H. J. George 8.      Méthodes et matériel d'essais pour 
les adhésifs 



L'ordre du jour reproduit à l'annexe I a été adoptó à l'unanimité.    Douze 

documents ont  été spécialement  établis pour les Journées d'études (voir amerce II). 

L'anglais ¿tait  la langue de travail. 

II.    Aspects éconogicfues de la production des adhésifs à base de résines 

Les eleu:: documents préparés pour 1'exa.ien de cette question ont été présentés 

par leurs auteurs.    Ces documents étaient  les  suivante  :   "Economics of Production 

of Syvthetic Resin Adhesivea" par M.  J.  George  (document ID/'.!G.24ß/3)  et  "Economie 

Aspects of Tannin Extracts as Uood Adhesive 3inderr" par M. J.C.   Scharenberg 

(document  ID/'..'G.24C/7)-{ 

Les cuestiona suivantes ont été étudiées au cours de la discussion  : 

1.       Dans les pays en développement,  la rentabilité de la fabrication des adhésifs 

\ base de résines destinés à l'industrie des panneaux ligno-cellulosiques 

dépend des connaissances techniques concernant les matières premières,  de 

l'existence d'un marchó intérieur et  d'un marché d'exportation pour les 

produits finis et de dépensée! d'investiS3ement en rapport avec les marchés 

existants. 

2. Considérations techniques 

Les principales résines employées dans l'industrie de transformation du boir 

Font  1er,  suivantes  : 

a)      Pomaldélr/de-urce (PU) 

û)      Formai d 'hyo o-ph énol  (FP) 

Pormaldé'i-'de-mélamine/urée (Fu/fi) 

Formaldehyde—résorcine (FR) 

Formaldéuydp-phénol/résorcine (FP/R) 

o) 

e) 

Ces produits se fabriquent dans 1er: ngmes récipients et  selon des réactions à peu 

près identiques. 

2j Un autre document publié r,ar l'OiTUDI traite des adhésifs à base de résines 
synthétiques  : A survey of production techniques and '.farld trade (document ID/VîO.83/0) 
par A.G.   Seljestad, Nora: Spraengstofindustrij A/S, Oslo, Norvège. 

U J 



- 9 - 

Les adhésifs à base d'acétate de polyvinyls, ds thermo-fusibles, d'époxydes, 

d'acryliques, d'isocyamide, de oaoutchouc, etc., n'ont pas è\& ¿tudié» au cours 

de la discussion parce qu'ils sont peu employés. 

3. 

4. 

Les résines formaidéhyde-urée servent à la fabrication des panneaux de 

particules et de contre-plaqués employés à l'intérieur (meubles, portes,  eto,); 

les résines formaidéhyde-phano 1 sont destinées à être employées à l'extérieur 

(revêtements de murs, coffrages à béton, eto.) et les résines formaldéhyde- 

mélamine/urée sont employées pour les usages semi-extérieurs, lorsqu'un 

agglomérant parfaitement résistant à l'eau n'est pas indispensable.    Les 

résines formaldéhyde-résorcine sont des adhésifs résistants h l'eeu qui 

sont employées à froid pour le travail du bois. 

b) 

c) 

d) 

•) 

Les principales matières premières employées sont les suivantes : 

a)      Urée 

Phénol 

Mèiamine 

Résorcine 

Formaldehyde. 

L'urée,  le phénol, la mélamine et la résorcine sont obtenus par procédé 

pétrochimique, tandis que le formaldehyde peut être obtenu par oxydation et/ou 

déshydro^énation du methanol, qui est en fait un nutre produit tira de la 

pétrochimie. 

5. Pour les besoins de la fabrication des résines, les produits énumérés en 
a)f b), c)  et d) peuvent 8tre considérés comme étant des solides à 100 $, 

tandis que le formaldehyde peut Stre obtenu sous une forme solide oontenant 

jusqu'à 90 r/> d»éléments actifs ou en solution contenant jusqu'à 55 $ 

d'éléments actifs, ou encore sous fonie de concentré de formaldehyde et 

d'urée contenant jusqu'à 80 % d'éléments actifs. 

6. D'autres matières premières peuvent encore Stre employées : 

a) Produits naturels réagissant au contact du formaldehyde (tanins, eto.)j 

b) Charges inertes (farine de blé,  farine de coquille de noix et d'enve- 

loppe de cocotier, poudre de bois,  etc.); 

o)      IXircisseurs et retardateurs. 

J 
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Quand l'installation d'ime usine de résines est envisagée,  il  suffit  de 

prévoir la fabrication de reciñes formalaényde-uréo et  formaldéhyde-phénol, 

car elles représentent à  elles seules pilI6 de 95 fc des résines employées 

pour la fabrication d<^ paime^uj: ligne -cell^los..crues. 

7«      Considérations commerciale3 

Les pays en développument qui envisagent  de fabriquer localement des résines 

devront  tenir compte dec débouchés posible?,  qu'il  s'agisse du marché 

intérieur ou du marché d'exportation.     Pour des raisons évidentes,  les 

résines qu'ils fabriqueront  seront Drewiue exclusivement vendues sur le 

marché intérieur,  tandis quo les contre-plaqués et lea panneaux de parti- 

cules pourront  être vendus localement ou exportés, 

8. On considère que la fabrication d'unf. tonne de panneau:: de particules, 

ébarbés et poncés;   e:d.go approximativement de 60 à 100 kg de résine f ormai- 

ö.-hydfw-Vp à     100 <f, d'élémente  solidjc,  ou 60 à 120 kg de résine phénol- 

formaldéhyde à  100 <f, d'éléments  solideo. 

Pour la fabrication de panneau:: à gros éclats (waferboards)  et  de panneau:: 

à base de copeaux longs,   la quantité correspondant a de racine phénolique est 

approximativement  la moitié de la quantité mentionnée ci-dessus, mais ton 

prix unitaire  est beaucoup plus élevé. 

9. Pour les contre-plaqués,  ii  <^-t beaucoup plus difficile de donner une idée 

de la consommation moyenne  de résines,   car elle varie pour chaque panneau 

selon le nombre ties pians de collage.   l'épaisseur des plis,   ia quantico de 

charges employées  et  le ^rpe de bois.     Peut-ctre peut-on indiquer que  l'on 

emploie en général  des f^nie- de 4 m» ^'épaisseur (fabrication à trois 

plis) pour faire dar, co-tre-plc.oiiés collés à la résine fomaldéhyie-urée et 

que l'on emploie des feuilles de 12 mm  (fabrication à 5 plis)  pour des 

contre-plaqués collés h la répine formaldéhyde-nhéno!. 

10. Dans ces conditions,   ]a consommation moyenne de résines  so]ide3 à 100 $ sera 

approximativement de 20 à 2l> k,g par m3 pour les contre-plaqués à troia plis 

collés avec  des résines fom aldéhyde-urée à  100 ,' de charge,   tandis qu'elle 

sera vraisemblablement de 20 à 30 kg de résines  solides à 100 $ pour les 

contre-plaquér a cinq plis celles avec des résines formaldáhyde-phénol à 
20 ^! de charge. 

U J 
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Dans chaque pays, on déterminera les débouches offerte à la fabrication des 

résines en faisant une étude de marché sur les panneaux de particules et 
les contre-plaqués. 

11. Ponsidérationb sur le3 matières premières 

Etant donné que les pays ne disposant que de débouchés peu importants ne 

trouveront sur place que peu ou pas de matières premières pour fabriquer des 

résines, ces pays devront  s'approvisionner dans des pays plus développés. 

12. Pour ces produits,  les prix  ^néralement pratiqués en novembre 1977 étaient 

les suivants : paraformaldehyde, 700 dollars des Etats-Unis la tonne f.o.b.; 

formaline,  solution à 37 %,  120 dollars la tonne f.o.b.  (équivalent à 

300 dollars pour une concentration de paraformaldehyde à 92 #);  concentré de 

formaldéhyde-urée (à 80 £),  160 dollars la tonne f.o.b. 

13. Pour les autres matières premières, les prix s'établissaient approximativement 
comme suit  : 

Urée :  130 dollars la tonne 

Phénol : 500 dollars la tonne 

Tanin (quebracho et acacia)  1 450 à 500 dollars la tonne. 

Les résines formaldchyde-urce et formaidéhyde-phénol, en poudre,  se vendaient 

approximativement 4OO dollars et 700 dollars la tonne respectivement. 

14. Tout projet de fabrication de résine sera établi  en tenant compte des 
facteurs suivants  : 

a) 

b) 

c) 

d) 

Différence entre les droits d'importation sur les adhésifs à base de 

resine et sur les matières premières destinaos à leur production; 

Taux de fret pratiquas pour les matières premières anhydres et les 

adhésifs à base de résine livrés en poudre; 

Comparaison entre les techniques plus ou moins poussées qu'exigent la 

fabrication des résines et le coût des installations} 

Possibilité d'employer des techniques appropriées et une main-d'oeuvre 

qualifiée pour installer l'usine de production de résines, faire 

connaître le produit parmi les utilisateurs el  assurer à ces derniers 
un service technique; 

1.»-. J 
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e) Couplications soulevées par le transport de produite chimiques ausai 

dangereux que le formaldehyde et  le phénol; 

f) Complications  soulevées par l'achat des différentes matières premières 

nécessaires; 

g) Economies d'échelle. 

15. Eii ce qui  concerne le remplacement de l'uree synthétique et du phénol,  ou de 

toutes les matières premières synthétiques,  par des tanins naturels,  on ne 

pourra remnlacer une partie de ces matières que si la rentabilité de l'opé- 

ration est démontrée par une étude comparative des coûts et des possibilités 

d'approvisionnement à l'endroit  envisagé.    Les tanins peuvent  servir d'accé- 

lérateurs de durcissement pour les résines phénoliques employées dans la 

fabrication des contre-plaqués. 

16. Considérations  sur les investissements 

La taille d'une usine destinJe à la production d'adhésifs à base de résines 

peut varier selon  les débouchés offerts  r>.u:c produits finis,    ELle dépendra 

également du coût  des matières premières disponibles,  des dépenses de 

main-d'oeuvre et  des investissements  en  capital  fixe,   les uns et  les autres 

étant  comparés au  coût des importations d'adhésifs à base de résines.    Le 

coût  de ces derniers comprendra les taxes et les droits dont l'aumentati on 

viserait à protéger l'industrie  locale  et/ou accorder un traitement préfé- 

rentiel  aux matières premières, 

17. Et«nt  donné ^ue le coût de l'usine variera dans une très large mesure,  il  est 

impossible de donner le moindre chiffre.    Chaque cas devra être évalué en 

tenant  compte des conditions locales et  des besoins. 

Les petites usines  de résine peuvent  travailler dans d'excellentes conditions 

en utilisant le paraformaldehyde ou un conflentré de formaldéhyde-n:rée importés 

d'outre-mer,  et/ou de la formaline à 37     »  importée des pays voisins par la 

route.     Pour dp  candes usines de résines,   le transport  de ces produits en 

plue grosse quantité serait  si coûteux que la rentabilité de la production 

ne pourrait naw être assurde,  ": tel point qu'il vaudrait mieux installer une 

usine de formaldehyde dont les coûts de production seraient inférieurs au 
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prix des réaines importées. On peut envisager de construire une usine de 

formaldehyde d'une capacité annuelle de 300 à 10 000 tonnes, mais le coût 

de son installation variera selon le procédé choisi. 

Reoomaadations 

¡d.    En terminant l'examen de cette question, les participants aux Journées 

d'études ont fait les recommandations suivantes. 

19«     Etant donné que les effets des économies d'échelle varient beaucoup d'un 

paya à l'autre, il est impossible de proposer une capacité minimum.    Dee 

études de faisabilité complètes devraient précéder toute décision 
d'investissement. 

20.     La construction de logements à bon marché  et la fabrication des meubles 

comptent parmi les principaux débouohés offerts aux panneaux ligno— 

cellulosiques.    Pour rJ<?uire l'influence des coûts des adhésifs à base de 

résines,  il  est  recommandé de  : 

a) Réduire les droits d'importation sur les adhésifs à base de résines, les 

tanins et  les durcisseurs chaque fois que l'industrie locale ne produit 

pas de résinesj 

b) Recourir à la législation locale pour encourager au maximum dans les 

pays en développement la création d'usines d'adhésifs, parce que, bien 

que la production d'adhésifs exige beaucoup de capitaux,  leur 

production locale contribuera à l'essor de l'industrie du contre-plaqué, 

qui exige beaucoup de main-d'oeuvre, 

III. Utilisation des produits organiques d'origine naturelle 

Les participants os.t   itô  saisis de deux documents et d'une bibliographie annotée, 

qui traitaient de l'utilisation des produits organiques d'origine naturelle dans la 

fabrication des liants destinés à la transformation du bois, 

A.      Dans le document intitulé  "Review of oast research on utilization of naturally 

occurring organic products ae replacement of synthetic phenolic adhesives", 

M,  E.  Kulvik a traité les questions  suivantes  : 

U .J 

MM 
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1. On disposera probablement  clans un avenir rapproché de quantités de methanol 

suffisantes.     fiais, les approvi si ¿nnement s en pncnol et en résoreine paraissent 

à long terme  plus aléatoires parce crue le benzène sert de plus  en plus à d'autres 

utilisations» 

2. L'adjonction  de produits d'origine naturelle au:; résines  synthétiques pourra 

peut-être à  long terme faciliter les approvisionnements en phénol destiné à la 

fabrication des adhésifs.     L'augmentation des prix du phénol  et  de la résoreine, 

jointe à la penurie de ces produits synthétiques qui sévit dans  le monde de façon 

intermittente,   a stimule la recherche de produits naturels,  tiras de matières à 

bas prix et  d'origine autre que la pétrochimie,  pour remplacer certains produits 

entrant dans  la fabrication des adnésifs employée dans les industries ùe transfor- 

mation du bois. 

3. On signale de  temps à autre crue la mise au point  d'adhésifs phénoliques tirés de 

produits naturels fait l'objet  de recherches.    Ces produits d'origine naturelle 

comprennent  notamment  : 

- Les polyphenols tirés industriellement  des tanins d'origine végétale; 

- Les polyphenols tirée  d'autres extraits de bois et d'écorce; 

- La limine   existant notamment  dans les  lessives de sulfi4 ¿ usées. 

L'utilisation de tous ces produits a été proposée pour remplacer en totalité ou 

en partie le  phénol des adhésifs à base de formaldehyde—phénol  qui sont  employés 

dans l'industrie du contre—claqua et des panneaux de particules.    Mais on a 

également  envisai;' d'utiliser certains de  ces produits naturels pour remplacer 

la résoreine   des adhésifs à. base de résoreine et pour  accélérer le durcissement 

des adivi si f s   formaldehyde—phénol, 

4. Le remplacement des phénols  synthétiques par des produits phénoliques  naturels, 

tirés retaran*nt de divers  extraits tannants,  est  couramment,  employé ->ar les 

favisant:; 'l'un certain nombre de pays, qui  en tireraient  des avantages économiques 

•.-.on négligeables.    Tout pays consommateur d'adhésifs qui dispose de ses propres 

ressources bénéficie d'une  situation avantageuse, qu'il  s'agisse de son produit 

intérieur ou  de sa balance  des paiements.     Rtant  donné que beaucoup de pays en 
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enveloppement  dispooonfc  de produits naturels: pear produire i.e.'  phonols.   il 

faudrait  a' efforcer d'identifier ce? pi odi.itti ot de déterminer E'üü ¿envera 

Eervir à remplacer partielle^n!;  let: phcnoln ^mbctiqueK. 

2ien que les oaractoriolii..aeb u¿i  ¿.HiíaiCa  ':irb_   ;-.:   L.rsivce de r^iO.fits ¿puie-j.- 

correspondont à certaines norr.uje  ré "i?s n\   : u j.'r,",)r:;.ia»í.?i-.   bi co,¿t',e-plaqi.,.J et  dee 

panneau:: do partiellen,   on  ¿ Tai'I   valoir tjv.e ] on  heir •   "    prêtai'ivi: Lerri.ccup 

nirux que len produite à bat.e de   li/ijns .v . "ij.lrce.nrait  uà;- ebórole et  ci.: o 

rt'-.orcir.etr'  ryntbétiqucs, 

Lira qu'il  rit tir: noiudr«. s poíjcl.cd Ix^ce d„ rr~,pjr,-:nc.it  oue certain;; turili') 

concentres,   le   ;vü:¡ tiré   b.i erdi.aijjnier pei t rerun'eoer avr¿it-.i.^cjse.ncr.t   Je 

pbrnol.     Si  l'an se riporto à  la ror^u b e?, b'.r.i! r;j •: ?S   1455  ('9,'<'-)  rírñssarvt li. 

eollago des parneau'c ••'•ìriv^Li  du bois,     1  a'as: p'". pc~'-d.blo C« replacer plus de 

0 ',:> rlop pLonolr; sentile Li<n.'ei, ort'o, i:  dine i ?   'OMOOLì hi on  d'uro rósine alcalin.; 

i f d'v cation dv. contre-nj oqu'l 

.- —, -1 ; + n-itionr m.ie 

j 

fonaldJhydc-jhónol,   tolls  •'/'.'on  i ' cird'.o: e 

li lini.ai rie,   l'indiiEv.-.' b.  dei  cci.tr:-^ì v;^.'   '.bdo wvj e,    ' .us loo i.iCn 

..'.   "ó ji'?."i nerbai.:, lui*   ridine . ; .M il', .b?  .,o.r .n ;,¡.eori    .o t .nìn tiré ài.; 

°" ..tpi.'jnler.     Cotto velino   "_ t   or. o-atr"1 vr? r.ce.'l.'rndt '.r -peu o.oute-.;.v: a;  '"Tinaco 

pour la durcis remavi, d-¿:  r'ein'ïO  .. or..i ildóbvd.-ì-rdbi.:!, 

7.       Fendait  la dircu-íBJon.   le-  pr rèi o:', non';.,  se f.'W   ntere ' : '••: u l'emploi du i:xA •'• 

lir'ì du palv'ti'irL3i' dar,   1.-   .d-dorii :x: o,-. d.,, . die ;id'.«     L ir  vv ,rai _: <'.r.t Sri euro ;iL 

d'lùDutri; que  eerle r.v'dbor e   .M  pi !.. ai'- >   ". ~  .'ab- i e." ti on  d'rihi'v.i'-t destinò    ••».in: 

contrc-placnién b^ei qup .Le  .v>.b   do Ir.   rrúe-. "vtxcn  .-oit  eTcr OJííO
1
 ecr.e-ner.t  olu1" 

.'•lové que pour io  cani;-  -dir-':   e1:- 1 ' <> :ru::i e.,  p->iee rru   '.'fut  ; .undent.:r lu -.repor^u 

i'j rSuine pour anúliora:1 1'-   fri*. ,vr coli:. .1  ¡1    r-'ocr 

ie~ e;:'„vai tu indurr: ie] e   :, 1 -i; ' o v -'n.U.it  d:''b.'"  .vr: 

c\   '.r;r.r Linr. da tanin tirJ du 

'V'   p_''ìiol  t; utr'/'¿.Uro ontrrnt f1?!1., '•.'• 

bj.o-1 'iv- cet   :;-or;.:'t   eyci;::  incora der  irvva:: 

'ïi outre,   la Circeo..-;- 

On a sigialo que !>:'. o-.r Ic-^v'.t  ir/'r^ ;rj d] --..ord 

rurtracuo pour rouu'i acw  juca'",   .i: 

co^ipoñition Oeri r^'i-Jn^e p'.r';,iolic^.i«-; 

d^ leoherchn.     Lo trnin -'•ir''   C\   vit orione  ;..'; ^uploye  indastriclle-aont  en 

l'ini ende pour o.ecéldjo.' ].c  C".U-CJ :--^<:.:er.+  d'i.; ol'i'^rifü l, ^P.ïI de ricino phcnol-..o;uo 

< ?.plc,--ós daño la fabric?.i,"i on i'.u crntre--plfor.ro. 

 J 
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B.      M.  K.F.  Plomlev a présente un document intitula  "The formulation and industrial 

application of naturally occurring polyphenol (tannin) adhesiveB in the wood 

based panel  industry".    (Document  ID/VIG.242/6).     En présentant   son document, il 

a attire l'attention  sur le point   suivani,  : 

9. La possibilité d'employer den tanins concentrés pour remplacer le pl.fool et la 

rôso-'cine entrant dans la composition des adhésifs à bois est  reconnue depuis pas 

mal  d'années,  et on dispope depuis plus de ?5  ans déjà d'une énorme masse de 

renseignements sur les propriétés des tanins et   sur la préparation de produits 

adhésifs à base de tanin.    Ces recherches ont  aboliti à la production industrielle 

d'adhésifs à bois à partir d'extraite d'écorce d'acacia et d'extraits de bois de 

quebracho. 

10. Les  adhésifs à base de tanin industriel tiré de  l'acacia ont  été  employas pour 

la premiare fois en Australie  en  1950 pour fabriquer des contre-plaqués de 

qualité  extérieure et en I969 pour fabriquer des panneaux de particules.    Des 

méthodes ont été mises au point   en laboratoire pour faire durcir à  froid, à 

chaud et par chauffage à haute  fréquence les adhésifs destinés aux bois lamelles. 

La prise à chaud a été employée  industriellement  en Afrique du Sud.    Le tanin tiré 

de l'acacia est maintement employé  industriellement pour remplacer  la résorcine 

des adhésifs à barje d'amidon et  résistants à  l'eau que l'on emploie dans ces deux 

pays pour fabriquer den panneaux ondulés.    Pour les panneaux de particules,  les 

adhésifs à base d'entrait de i[uebracho ont été  industriellement  employés en 

ineritine. 

11. Une usine pilote a été installée  en Nouvelle-Zélande pour produire  des extraits 

d'écorce de Pinus radiata, particulièrement destinés au:: adhésifs.     Les tanins 

concentrés servent  également ;\  accélérer le durcissement des adhésifs à base de 

résine phenolique qui remplacent   la résorcine. 

12. Les adhésifs à base de tanin d'acacia servent à remplacer les adhésifs 

formaldéhyde-phénol  et formaldéhyde-rêsorcine.     Ces produits ont  remarquablement 

supporté les essais de résistance à l'extérieur  et  les essais accélérés de résis- 

tance aux intempéries,  en outré,   ils sont conformes aux normes  en vigueur qui ont 

été établies d'aprl-s les propriétés des adhésifs à base de résines  synthétiques. 

U- 
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Les contre-plaqués et les panneaux de particule« collés Avec dea adhésifs à base 

de tanin d'acacia sont conformes aux spécifications en vigueur et ils résistent 

notamment à l1 inmersión dans l'eau bouillante pendant 72 heures*; 

13. Des essais de résistance aux intempéries ont été faits pendant  15 ans sur des 

panneaux de contre-plaqué collés avec   des adhésifs à base de tanin d'aoaoia sans 

que l'on ait enregistré aucun défaut de liaison.    Des panneaux de particules oollés 

industriellement avec des adhésifs formaldéhyde-tanin tirés de l'aoaoia ont été 

soumis à des essais de vieillissement aooéléré en même temps que des panneaux oollés 

aveo des résines formaldehyde—phénol et des résines formaldéhyde-urée.   Au oours 

d'un essai consistant à laisser tremper des panneaux pendant 24 heures dans de 

l'eau à 40e C et à les laisser sécher pendant six jours, l'opération étant répétée 

15 fois, les panneaux collée avec dos résines formaldéhyde-tanin ont résisté aussi 

bien que les panneaux collés avec des résines f ormaldéhyde-phénol, la resist ance 

des uns et des autres étant très supérieure à celle des panneaux oollés aveo des 

résineB formaldéhyde-urée.    Les adhésifs formaldéhyde-tanin et les adhésifs 

f ormaldéhyde-phénol ont résisté de la môme façon à trois années d'exposition en 

athmc3phère humide à 38° C. 

14. S'agissant des réactions des adhésifs du bois en atmosphère humide, les adhésifs à 

ba^3 de tanin diffèrent des adhésifs à base de résine formaldéhyde-phénol,    La 

réussite de l'emploi des adhésifs à base de tanin dépand dans une tris large mesure 

de la compréhension de oette caractéristique.    Au contact du bois, oes adhésifs 

perdent plus re iàermnt leur humidité a; % les résines forr aldéhyde-phénol et le 

minimum d'humidité pour le tra/àernent dans la presse chauffante est plus éleva 

pour ces adhésifs.   Cette particularité peut avoir des effets non négligeables & 

loua les stades do l'encolla¿re, parce qu'elle influe sur la répartition de la oolle, 

l'adhésion au prépressago et la qualité de l'agglomération.    On peut oonpenser oet 

inconvénient par de petites modifications de dosage, par une surveillanoe rigoureuse 

de l'encollage, de l'assemblage et du pressage. 

¿/ Standards Association of Australia (1963) - AS 087 contre-plaqué pour u 
extérieur. 

Standards Association of Australia (1976) - AS 1859 panneaux de particules 
fabriqués à la presse. 

u  _. 



i: ,    A     'heure actuelle,  l'utilisation des adhésifs à base de tanin est plus limitée 

pax le coût que par l'abienoe de techniques et d'extraits approprlé*sc    Cette 

situation est vraisemblablement appelée h se modifier,  surtout à cause de la 

raréfaction det produits pétroliers,    I    errt  recommandé d   poursuivre les recherches 

our l'amélioration des procédés d'agrégation à pai'tir des tanins existants, ainsi 

que sur la découverte de nouveaux t.jiinc ayant dea propriétés intéressantes.    Simul- 

tanément,  il  faudrait échanger des renseignements,   surtout avec les pays en dévelop- 

pement et  avec les pays où pourraient 3tre créées d'autres usines d'extraction et 

où les conditions économiques  se prêteraient  le mieux à l'utilisation des adhésifs 

à. base de tanin. 

16.    Les participants ont pris borne note du document  intitulé  "Annotated Bibliography 

' .1 the Pi«seamh   '.mie on the Use of Naturally Occuring Adhesives for h'ood 

Processing Industries" rédigé"  par ti. J, George (document ID/v/G.248/5P.    Les parti- 

cipants étaient invités à faire parvenir au  Secrétariat de l'ONUCI toutes publi- 

cations récentes,  de manière qu'elles puissent  figurer dans un additif à ce 

document  et crue l'ONTOI soit  en mesure de publier une bibliographie à jour en 

s'inspirant des mêmes principes. 

17»    Pour finir,  les participants ont  recommandé  crue  : 

a) L'OÎJUDI,  si elle était  saisie d'une demande,  accorde une assistance technique 

aux pays qui produisent  oti pourront produire du tanin pour qu'ils fassent  des 

études visant à fabriquer do bornes résines formaidéhyde-tanin à partir de 

l'acacia,   •'u châtaignier,   du palétuvier,   du quebracho,  du cocotier et de 

diver?  extraits; 

b) Les travaux de recJierche qui auront lieu dans ces pays  soient  faits conjoin- 

tement  oar les industries  du tanin,  des  adhésifs ,\ base de résines,  des 

contre-plaqués et des panneaux de particales,  de manière que le maximum de 

connaissances techniques puissent 3tre rais à la disposition du projet; 

c) L'OUUDï devrait  organise*   dans les cinq prochaines années des  journées 

d'études exclusivement  consacrées aux adhésifs tirés des produits naturels. 

Dans l'intervalle,  elle devrait assurer la coordination de ces  efforts de 

&J  L'OIJUDI  a v JIíG voil'. quelque temps une  autre bibliographie annotée sur un 
sujet voisin   :   "Annotated bibliof/raphy en the utilization of agricultural residues and 
non-ìjood  fibrous matt-rial  for the  production cf panel rv",  par II.   IÍ,  Angust in, Institut pour 
la chimie du boir  et  les techniques chimiques du  bois,   Institut   fédéral  de recherches  sur 
la forít  et   l'économie du bois,  Hambourg (Piénubliraie fédérale d'Allemagne), 
(document  TL/v.'G.^/16). 
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recherche.    Les laboratoires participant aux reohsrchss devraient oonuuniquer 

à l'ONUDI, à la fin de ohaque année civile, un rapport sur l'état d'avanoeraent 

de leuro travaux«    Toute cette documentation devrait ttre communiquée aux 

intéressés; 

d)     Les organismes nationaux de normalisation et l'Organisation internationale de 

normalisation (ISO) devraient prendre dee mesures pour que les normes relatives 

aux produits à base de bois collés n'excluent pas l'emploi des adhésifs & base 

de réBines forraaldéhyde-tanin et d'autres produits naturels pour des raisons 

autres que leur plus ou moina grande effioaoité, 

¿V,   Adhfoifa •*, bese do re-oine3 ayntliétlfluea 

Cette question a fait l'objet de trois documents qui ont été discutés pendant la 

réunion.    Ces documents sont les suivants :  "Industrial Application and Formulation of 

Synthetic Resin Adhesivas in the Wood Based Panel Industry" par M. J. Reinhardt 

(document ID/W0.24£/9);  "Formulation and Industrial Application of Synthetic Resin 

Adhesives in the Gluelam Beam and Timber Ehgineering Industry" par M. H.C. Kolb 

(dosument ID/UG.248/IO), "Formulation and Industrial Application of Synthetio Resin 

v;v\   Special Adhäsives Used in the Joinery and Furniture Industries and other 

Specialized Wood Products" par M.  E.J. van der Straeten et M. T.I. Hynott 

(document ID/W0.24ß/4$ 

1.      Les usinée de panneaux de particules et de contre-plaqués absorbent à 

l'heure actuelle la majeure partie des adhésifs synthétiques à base de 

formaldehyde.    Ces adhésifs synthétiques sont fabriqués à partir de matières 

~)s?-.ihrcr ?ov.r.iie3 ?p.r l'industrie pétrochimique,  nsaxî dans le oas de l'urée 

rJ Les cutres documente de l'ONUDI traitant cette question sont 

a) "Tho use of glues and other adhesives in furniture and joinery" par 
M.J. Mcriluoto, Institut technique de Lahti, Lahti (Finlande) 
(document ID/WG.105/26/Rev.1). 

b) "Adhesives for Wood" par M. J. Reinhardt, CIBA-GEIGT (UK) Ltd., Duxford, 
Grande-Bret ogne. 

 J 
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et de la mélanine.    Les figures 1 à 4 montrent les  diverses phases de 

transformation de ces produits, depuis la matière première jusqu'aux 

résines r. Toase de formaldehyde.    On voit dans ces schémas que l'approvi- 

sionnement en matières premieres ne  soulève que peu ou pas de difficultés, 

particulièrement dans les r/içions cù lys livraisons de :;az naturel et de 

pétrole brut ne posent  aucun problème.    Toutefois,   la réduction des dispo— 

nib-litis en pétrole brut et, à un moindre degré,  en charbon peut entraîner 

une pénurie de matières premières.    Les prix mondiaux des matières premières 

dépendent du pri:: des  approvisionnements en pétrole.    La demande de pétrole 

brut  augnente constamment  et risque de dépasser l'offre.    On estime que 

l'industrie chimique absorbe actuellement moins de 5      de la production 

mondiale de pétrole brut.    Etant donné que les disponibilités en matières 

premières varient  selon leur prix,   il  suffirait que les prix des rfsines 

soient  fixés de façon réaliste pour que les fabricants de résinas synthé- 

tiques puissent s'approvisionner en matières premières malgré la concurrence. 

Si ces pri:: n'étaient  pas fixés de façon réaliste,   la grosse industrie 

chimique écoulerait   ses matières premières vers d'autres débouchés pour 

améliorer la rémunération de son capital,  ce qui  se répercuterait défavora- 

blement  sur les livraisons et  les prix des résines è base de formaldehyde. 

Dans ces conditions,   il faut  trouver d'autres matières premières pour ali- 

menter  en adhésifs les industries de transformation du bois. 

2,      La cire (fondue ou en emulsion) est  employée dans la fabrication des 

panneaux de particules, nais cette pratique a été  contestée.    On a reconnu 

que l'adjonction de cire améliorait  les propriétés hydrofuges des panneaux. 

Mais on a également  fait valoir que la, cire fondue  contribuait à fixer le3 

particules de résine  sur les flocon« des panneaux et que les emulsions de 

cire provoquaient .généralement un certain "ripage"  dans les mélangeurs de 

résine  et sur les transporteurs, dans les postes de conformation et sur les 

tÔleB. 

3.      Le traitement  de oonservation des panneaux a un double but 

a) Protection contre les insectes¡ 

b) Protection contre les champignons; 
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PIQURE II - QUELQUES FlATIäRES PRiaiERES TIREES DU PETROLE BRUT 

_. METHANE 

PETROLE BRUT' 

, lIETítAL'úL 

ACETYLENE 

•ETHYLENE 
BENZENE 

-  PROPYLENE   

-BUTYLENE 

HYDROCARBURES 
AROMATIQUES 

NAPHTHENATES 
CIRES 
CARBURANTS 
LUBRIFIANTS 

EThYLBENZENE 

POLYETHYLENE 

DrCHLORURE 
D! ^IYLEIE 

OXJDE 
D'.-^YLîrrr 

ACrMLDliiYDE 

ALCCOL 
— ISOPIïOrfLI^UE 

CHLORURE 
'J'AILYLE * 

ACPJLEETE- 

RJTADIENE 

r LTHYLBiiîZENE 

•TOLUENE 

-XYLELU; 

-L3T3ENE  

— FORMALINE 

POLYMERES 
VDíYLrOüES 

STYRENE 

c ACIDE ACETIQUE 
i 

ANHYDRIDE 
ACETIQUE 

• RESINES EPOXYDES 

-ACRYLATES 

•Í 
PHENOL 
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4. 

5. 

La protection peut être obtenue par lea procédés suivante : 

a) T:vit-ir.•':•.t  \^¿ plrxa es ou de particules avant l'application des adhésifs; 

b) Incorpora -ion TU:.- adhéeifB des produits de proteotion; 

c) Traitement des panneaux après collage et finition. 

Aucun procédé ne peut régler tous les problèmeo de protection des oontre-plaqués 

et des panneaux da particules. 

Dos adjuvants sont employéa pour rméliorer la résistance des panneaux de parti- 

cules aux insecteo et aux champignons.    Eh République fédérale d'Allemagne, par 

exemple, on dispose de cinq produits de conservation, agréés par l'Institut 

féeéral des ensais de matériaux (3^rlin), pour protéger les panneaux de parti- 

cules contre ]os champignons, 

La traitement dos contre-plaqués est plus difficile.    Beaucoup de travaux ont été 

faite par 1 »Or\;£nis. tion do ).a recherche scientifique et industrielle du 

Coiïanc.iv-ea.Vh (Cbir.O) en AuntrcJie,  le Laboratoire des produits forestiers du 

lîoyaumMïni  et l¿s fabïic^its de produits de conservation.    Mais on ne dispose 

pour le i'Twf..,1 d'nucur.R solution universelle pour résoudre ce problème,  et le 

produit idéal remplie s:uit  boutes les conditions requises (comptabilité des adhésifs, 

protection ecnwe touj lot risquer et conformité avec toutes les législations sur 

la toxicitô des produit«: de conservation) n'a pas encore été mis au point.    C'est 

pourquoi le-? parHcipmtc ont estimé qu'il faudrait à l'avenir accorder beauooup 

d; attention à (  .tt,e question, 

L'at t.-nation don pavti.cip-.ntri; a été attirée sur lo bruit grandissant que l'on fait 

à, propos dis v£,m-urj d=- iomrldéhyde qui  se dégagent dee panneaux ligno- 

cellulosiques.    Ccr brins participants ont déclaré que le formaldehyde était 

dangereux pour la r.ihbé, voire cancéiigène.    D'autres ont fait valoir qu'aucune 

preuve ne pouvai-t ¿tro ii.-vcquée pour etayer oes affirmations et ils ont estimé que 

cec dé cl rrati en E pouvaient  jeter indûment le discrédit  sur les panneaux dérivés du 

bois.     Cotto situati or. rircpicrait de nuire au commerce mondial de ces matériaux. 

Les participants ont raeonnu que les émissions de gaz formaldehyde dans l'air 

- nêrre à un« ccnoe-itraticn 3v.ssi faible que 1 p?m - provoquaient temporairement des 

réactions physiologi.çrues désagréables. 
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6, Certains pays adoptent déjà des normes pour limiter les émissions de formaldehyde 

provenant des panneaux ligno-cellulosiques,  en particulier des panneaux de parti- 

cules.    Le but de ces normes est  de réduire ces émissions à des proportions qui, 

en règle générale, ne causeraient aucun malaise dans des locaux contenant même de 

grosses quantités  -'e panneaux ligno-cellulosiques. 

7. Les participants aux Journées d'études ont  souligné que  : 

- Rien ne prouve que le formaldehyde à faible concentration soit cancérigène, ni 

même qu'il entraîne des troubles permanents. 

Ils ont adopté les recommandations suivantes  : 

- Des méthodes types devraient  être mises au point pour mesurer le formaldehyde 

contenu dans l'air et  dans lea panneaux ligno-cellulosiques,  ot des mesures 

devraient être prises pour les fairs  adopter d'une façon générale; 

- Le problème ayant un caractère international, les éahangae de renseignements 

devraient être développés au maximum entre toutes les associations nationales 

regroupant les fabricants; 

- Les instituts de recherche spécialisés devraient accorder une plus grande 

attention à la mise au point de procédas adéquats pour assurer la conser- 

vation du contre-plaqué; 

- Etant donné la rareté  du bois et des déchetr de bois dans certains pays en 

développement,  d'autres matières premières nrm. encore utilisées, telles que la 

balle de riz,  les enveloppes de noix de coco et la paille,  devraient faire 

l'objet d'études pour déterminer si  elles sont disponibles en quantité suffi- 

sants.    Certaines de cep rr at i ères premières résistent naturellement aux 

termites,  au feu et à la pourriture.    Les essais d'agglomération de ces 

matières ont été encourageants, mais il conviendrait de poursuivre les 

recherches.    L'OHUDI  devrait  encourager toutes tentatives visant à employer ces 

matières; 

- L'ONUDI devrait  ce charger de faire faire une étude Bur la question des charges. 



V.      Matériel nécessaire à l'application des adhésifs 

Trois document traitant do cette question ont été présentés et examinés.    Ces 

documents Dont  :   "Iquipmont for Preparing ".oady-to-Use Adhesivos" par M.  S.  Senn 

(document ID/WG.240/12),  "Mixing Equipment for Glua Coating of Wooden Chips or 

Irregular Partiel ec of Sirai lar Shape" par M. IC.  Engels (document Il/W0.24fi/13)  et 

"Equipment for Glue Coating" par M. H. Funke  (document ID/'.ÏG.248/11H 

1. Les débats ont surtout portó sur le matériel destiné au mélange de la colle et 

le matériel rustine à l'application des adhésifs dans l'industrie des panneaux 

du particule3.     ELI CO qui concerne le matériel pour le mélange de la colle,  on 

a recommandé d'employer des moyens mécaniques et de renoncer aux coûteux dispo- 

citifs de comMando électronique,  tout en veillant à ce que la manipulation du 

produit n'entraîne aucun risque pendant  le mélange.    Les mélanges de colle 

prêts s  l'emploi  devraient contenir tous les ingrédients nécessaires et, pour 

d3ò raisons r'.o prix de revient et de sécurité,  aucun mélange ne devrait 8tre 

fait  en cours de fabrication et rucur.e application d'ingrédients ne devrait 

Ctre faite séparément  txir 1er, produits à traiter.    Toutefois,  la cire peut-être 

appliques ríoarómert. 

2. L'addition d'amidon, do cire, de fongicides et d'autres adjuvants spéciaux «et 

facultative et e?.ls dépend des caractéristiques à donner aux panneaux.    On se 

gardera de milnn^er exagérément las ingrédients de la colle pour éviter toute 

formation ex" msive de mousse et rédv ' re le risque d'un    application insuffl- 

ante des particule? solides de la colle.    Lea Malheurs servant à l'encollage 

dus particule^ sent décrits dani les documents, mais ce matériel répond surtout 

aux besoins C.ev nayz développés,     Dana les pays en développement,  où les usines 

ont habituell finer': une moindre capacité,  on pourra réduire les dépenses d'inves- 

tissement  et  d'entretien en employant  alternativement un seul malaxeur pour 

l'eneo" loge des matière!1 destinée? aux faces et h l'âne des panneaux.    Cette 

fa^on dfi procéder  asi possible parce que les malaxeurs modernes se caractérisent 

par une réduction de la durée du traitement.    Les variations de la visoosité de 

1P, colle ne posent  aucun pro lerne qupnd on dispose d'un matériel moderne.    Le 

donage de la collo  et des p-?rtioulis ne présente aucune difficulté, mais il fat 

6/ Un autre document de l'OÎIUDI traite r'e cette question  :   "Selection of 
Equipment  for Joining" pai- E. van dor Straeten et J. Reinhardt,  CIBA-GETQY (UK)  Ltd., 
Division des piasti   tes,  Duxford, Grande-Bretagne (document ID/:rG.15l/lC). 
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..¡i ion ouvrier pour le  faire  rvec la précision voulue.    Dans la plupart ¿P-î ca •,   les 

'.••andes-treneporteases feront l'affaire dans les pays en développons-.t n^ur acheminer 

7..-»fj particu.iT";-   •• :1 lites de nolle,    L' <• p'ri'-n^o " prTV'  T-.e  certains appareils 

.ionie:*  r-.no n<>,r-s:,i+f*  absolue dans les postes d'encollage,  les dispositifs de 

•\DI* r
-e aotammont, cessent  ?'8tre employés pou après la mise en service dee instal- 

lations.     Il   !"-,"J"    rionn déterminer avec soin quelles sont  les parties du 

matériel qui doivent être r-or. si doré e s comme essentielles.    A un stade ultérieur, 

on pourra ajouter divers systèmes de réglage,  à condition que ces   adaptations 

aiert été envisagées dos l'établissement du projet. 

3. L'expérience a montré que l'on peut  encoller  d'autres matières premières ligno- 

cellulosiques, notamment la bagasse,  la balle de riz, la fibre de cocotier, etc., 

en  se servant du matériel existant.    Hais d'autres travaux de recherche sont 

indispensables à cet  égard.    L'ONUDI devrait   encourager tout essai portant  sur 

l'emploi de ces matière« et  d'autres matures  ligno-cellulosiques. 

4. Le document suivant - point  14 de l'ordre du  jour - traitait du matériel 

d'encollage dans l'industrie des contre-plaqués, des lamellés-collés et des 

meubles.     Les diverses machines ', encoller sont conçues pour des produits parti- 

culiers.     C'est pourquoi le choix du mat'riel  sera établi  en fonction des 

produits fabriqués.     Dans les payr, en développement,  l'application de la colle 

sur les contre-nlaqu Js  et les placages re fait généralement  au rouleau, parce que 

ce procédé se prête \  l'application d'une gomme étendue de  colles et s'accomjoode 

de fortes variations de la viscosité ce ces produits.    Jusqu'à un certain point, 

les charges contenues  dans la colle n'ont aucun effet sur  cette méthode d'encol- 

lage.    L'application  -.TU rouleau exige que l'épaisseur du placage soit rigoureu- 

sement  réglée de façon à obtenir un étalement  régulier.    Pour faciliter le passage 

des placages minces entre les rouleau::, on pourra se trouver dans l'obligation de 

réduire la viscosité  de la colle.    Avec le matériel d'application par projection, 

l'encollage n'est pas  toujours satisfaisant   et  peut  entraîner jusqu1*. 5° $ de 

pertes de colle.    C'est  ce qui ri sepa e de se produire quand on projette des résines 

contenant des charges.     L'application de la colle au pistolet peut  8tre employée 

en menuiserie et pour  la fa.irication dea meubles, mais ces  appareils doivent ítre 

nettoyés régulièrement.    Pour la production  des lamellés-collés,  qui exige un 

débit rapide,  il  est  recommandé d'er.iployer des machines a  encoller. 
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71 •   Method«» et normes pour l'essai des adhésifs 

Le document intitulé "Adhesive Testing Procedures and Bonding Strength Testing 

Equipment" rédigé par M. A. FrBhwald (document ID/WB. 240/0) a oté presenté aux parti- 

cipants.    Lee questions suivantes ont été examinées au cours de la discussion : 

1. 

à 

2. 

3. 

Les essais auxquels sont  soumis les adhésifs portent notaaiment sur la visoosité, 

la puiesanoe réactive, la durée de vie en pot,  le pH et les matières solides, 

plus quelques autres essais de moindre importance.    Les participants ont relevé 

que les températures comprises entre 140 et I5O0  C sont  trop élevées pour déter- 

miner la teneur en matières solides, parce que la pyrolyse et la réaction due à 

la condensation provoquent une perte de poids.    Les essais se font généralement ç 

à une température plus basse et en faisant varier la durée deB observations. 

Les participants se sont demande s'il valait mieux contrôler la qualité des 

oontre-plaqués par des essais de cisaillement ou par des essais de rupture du 

bois, mais aucune de ces deux méthodes n'a fait l'unanimité. 

Dens les pays disposant de nombreuses essences,   les essais portent sur deux 

espèces différentes par la densité.    La résistance au cisaillement est  géné- 

ralement oonsidérée comme vine preuve de qualité pour les feuillus, tandis que 

la résistance du bois à la rupture sert de critère pour les résineux.    Hais, 

dans certains pays, ces deux essai3 sont considérés comme nécessaires au contrôle 

de la qualité des contre-plaqués.    Da s 100 <?<, des cas,  ] -. rupture du bois donne 

effectivement la mesure de la résistance de ce matériau au cisaillement  et non de 

la résistance des joints collés.    La seule relation existant entre oes deux 

résultats ect que la résistance des joints au cisaillement est  supérieure à la 

résistance du bois;   c'est   la seule conclusion que l'on puisse tirer.    Dans les 

panneaux de particules ,   la résistance au cisaillement est directement liée à 

oelle de la cohésion interne.    Pour les normes applicables aux panneaux de 

particules,  les participants ont recommandé de faire des essais de résistance 

au oisaillwaent, parce qu'ils sont plus faciles à faire que les essais portant 

sur la cohésion interne. 



- 30 - 

4. Des essais faits sur les mêmes types de contre-plaqués,  conformément aux normes 

adoptées en Turquie, en République fédérale d'Allemagne et au Royaume-Uni, ont 

donné des résultats différents.    Cette contradiction ayant été constatée dans 

plusieurs pays d'isie, qui appliquent des normes différentes et exportent dans 

des pays différents, les industriels de ce continent f¿ui fabriquent du contre- 

plaqué ont adopté*'  une norme portant sur la rési-tance du boi? ì la rupture et 

la résistance au cisaillement.    Les industriels japonais ne font intervenir que 

de la résistance au cisaillement pour apprécier la qualité de leurs produits, mais 

ceux dec 2tats-Unis ne prennent en considération que la résistance du bois à la 

rupture. 

5. Les participants ont estimé qu'il conviendrait de mettre au point et d'adopter 

des normes internationales pour apprécier la qualité des joints collés dans les 

contre-plaqués, bien que l'on ait sigiale que l'Organisation internationale de 

normalisation (ISO) préparait des normes de cette nature. 

6. Beaucoup de panneaux étant sacrifiés pendant les essais destructifs,  certains 

participants ont estimé qu'il faudrait adopter des méthodes d'essais non 

destructifs.   Aux Etats—Unis,  les contre-plaqués, les panneaux de particules et 

les lamellés-collés, sont  soumis à des essais par ultra-sons qui permettent  de 

contrôler la qualité des produits de façon continu et  efficace, mais cette 

méthode n'exclut pas les  essais mécaniques.    Les résultats obtenus par ultra—sons 

et par procédés mécaniques font 1'ob.i et d'études pour déterminer si l'on peut 

établir entre eux une corrélation.    L-s participants ont  estimé que les dispo— 

-Bitifs à ultra-sons it aient trop complexes pour beaucoup de pays en 

développement. 

7. Les participants ont recommandé à l'ONUDI d'établir une liste des spécifications 

et des méthodes d'essai publiées par les divers pays,  de façon à les indure au 

présent rapport sous forme d'additif.    Cette  li-to   devrait être complétée par 

un glossaire (en anglais) dea termes employés dans ^industrie des bois collés. 

2/  Normen asiatiques :Hi  contre—plaqué adoptées le 6 octobre 1977 à la Conférence 
des  fabricants asiatiques le contre-plaqué. 
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ANNEXE X 

Ordre du Jour 

Point de l'ordre du jour 

1 

6 

7 

Election dee membres du Bureau ot adoption de 
l'ordre du jour 

Aspects économiques de la produotion des adMaifs à 
base de résinée synthétiques 

Utilisation des produits organique* d'origine naturelle t 

a) reoherolies antérieures; 

b) applications industrielles. 

Applications industrielles deo adhésifs synthétique« aux ! 

a) panneaux dérivés du bois; 

b) lamellés-oollés et aux oharpentes industrialisées; 

o)    à la menuiserie et à la fabrication des meubla«• 

Matériel destiné à i 

a) l'application des adhésifs prêts è. l'emploi; 

b) l'amalga ;e des adhésifs et  les particule«; 

o)    l'application des adhésifs» 

Méthodes et matériel d'essai pour le« adhésifs 

îléthodes de oontrôle de la qualité et norme« destinée« 
au:: ensembles oollés 

Adoption du rapport • 

U J 
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AM1ÍEXE II 

Liste des document 

Documenta préparés pour les journc'es d'études 

Cote Titre et auteur 

ID/W<3.24G/2 Review of past research on utilization of 
naturally occuring organic products as 
replacement of synthetic phenolics in wood 
adhesives. 
(E. Kulvih, Directeur, A/S Jontungruppen, 
Sandefjordt, Norvège) 

H)/WQi24C/3 Economics of production of sythetic resin 
adhäsives 
(J. George, Directeur de 1'Indian Plywood 
Industries Research Institute, Bangalore,  Inde) 

ID/WG.243/4 Foruiulation   SEd industrial application of 
sythetic recin and special adhesives used in 
the joinery and furniture industries and other 
specialized wooden products. 
(U»J. van der Straeten et T.I. liynot, Plastic 
Division, CILA-GEIGY,  Duxford, Cambridge, 
Grande-Bretagne) 

ID/WO«240/5 Annotated Bibliography on the research done on 
the use of naturally  eoourYln? adhenives for wood 
processing industries« 
(J« George, Directeur,  Indian Plywood Industries 
Research. Institute, Bangalore, Ir.de) 

ID/WO.240/6 The formulation a»id industrial application of 
naturally occurring polyphenol (tannin) adhesives 
in the wood panel industry» 
(K.F. Plomley, Directeur de la reoherche teiouti fiquef 
Wood based panels group, C3IR0, Higjieli,r Victoria, 
Australie) 

Point de l'ordre du jour 

3 uoeuraents peuvent £tre .t'ournis  sur uemande en nombre 
int   4+<   i-ai>il4¿*   (miT*+rmt   unirÌ a.i R Ì . 

a/    Des exemplair^c   le ^ 3 documents peuvent t*tre .fournis  c 
limité dans la langue eu ils ont été publiés (surtout anglais)« 
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Cote 

ID/WQ.24C/7 

ID/ua.24C/C 

ID/wa.24C/9 

ID/WO.240/10 

ID/WO.240/11 

iD/\ia.24:/i2 

ID/VKJ .243/13 

Econo;.tLo aspecto of tannin extracts aa wood 
adhesive binders 
(J.C. Soharenberg, Chef du service du 
dcvjloppe;.ir.;it, Co;.ipa".ra Casco S.A.I.C., Buenos- 
Aires,  Argentine) 

Adhesive testing procedures and bonding «tp«nth 
testine equipment 
(A. Prtlhwald, Chef de divi Pion,  Institut f?'r 
Holzphysil;, L\tndesforschungsanstalt fur 
Kolzwirtsohaft, Haubourg,  Rèpublicoie federale 
d'Allemagne) 

Industrial application and fornii at i on of 
synthetic resin adhäsives in the wood "based 
panel industry 
(J. Reinhardt, Directeur du service d'exportation, 
Division des plastiques,  CI3A-GEIGY, Duxforà, 
CaaVbjjidyïe v Grande-Bretagne) 

formulation and industrial application of synthetic 
resi;. adñe3ives in the gluelaiii bea..: aid timber 
engineering industry 
(H.C. Kolb, Chef du départe;lent du bois nt de3 dòrivós 
du bois,  Otto Qraf Institute, Stuttgart, R,'publicóte 
fédérale  d'Allemagne) 

Scoli pnent  for clue coating 
(il. l'unie,  Professeur n la Jachhochschule Rosenheim, 
Rôpublifoie fJd.rcle d'Allemagne) 

Uquipuent  for preparing rea y-to-use adhesivee 
(S. Sem.,  Technicien,  x'ahi-.ii Institute Ltd.. 
Zurich,  Suisse) ' 

ïizing ecpaipment for glue coating of v;ooden chipe or 
irrpgular particles of si, alar shape 
(IC. üigels, Directeur,  Draiswerne GmbH,  Ilannheim, 
R4p*li,aie föderale d'Aller.iagiie) 

Point de l'ordre du jour 

2 

DocuiaentB publiés ararás les joxuv/es ¿L^djss_^laJ.e^ide dea partici pants 

ID/WJ.24Û/17       Rapport sur les Journées d»:tud.es sur les  adhésifs C 
employas dans les industries de transformation du bois 
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Dooumente divers 

Cote 

ID/WO ,240/1 

IÜ/WO.24C/I4 

ID/VIO,240/15 

m/WG.24C/16 

Titre et auteur 

Provisional Agenda 

Agenda and Prograr.ime of Work 

List of Participants 

Li3t of Doouments 

Point de l'ordre du jour 

1 

1 

L'Organi Bat i on des Nations Unies pour le développement industriel a publié les 

études ci—après sur l'utilisation du bois 

ID/10 

ID/61 

ID/72 

ID/79 

ID/108 Rev.1 

Ijy 133 

IE/154 

ID/1ÔO 

Teohniques du bois dans la construction de lo^ementB adaptés aux 
b—oins des pt^l en vole de développement,   tópport au Groupe d'étude, 
Vi oie,   17-21 r.ovemlrrt 17í¡ ? 
Publloation de« Mat i on* L'idee» Ko de veste 70»n«B«32 

Production de maisons  oré fabrique 2   en bois 
(Keijo U.E. Tiusanen, 
Publication des Nations Unies, No de vente 71»H»B«13) 

Le bois en tant «rue matériel d'emballage dans les pays en voie 
de ÙJvoloppei;ient 
(B. Hochart, 
Publication des Nations Unies, No de vente 72»II»B.12) 

Fabrication de pannoaux à partir de résidus agricoles« 
Rapport de la réunion d'experts tenue à Vienne du 14 au 13 décembre 1970 
(Publication des Nations Unies, lío de vente 72»II«Bt4) 

Industries du meublé et de la menuiserie pour les p^ys  en voie 
de développement 

I    t Hatiòros premières 
IZ    t Techniques de production 

III    l Considérations relatives  i: la gestio.'. 

Choix des machines à utiliser pour le travail du bois 
Rapport d'une réunion teohnique,  Vienile, 19-23 novembre 1973 

L'automation à coût modéré dans l'industrie du meuble et de la menuiserie 

Le travail du bois dans les pays  en voie de développement, 
Rapport sur les Journées d'études, 
Vienne, 3-7 novembre 1975 
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ONUDI/LIB Guide des sources d'information de l'ONUDT, No 4  :  Information 
SER,Iy4 Sources on t' e Furniture and Joiner; Industry 

ONUDI/LIB/ Gelide des sources d'information, No 9 :  Information Sources on 
SER.D/9 Building Board from Wocd and c"ier Fibro s Materials 
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