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Introduction

Les Journées d'études sur les adhésifs employés dans les industries de transfor—
mation du bois, organisées par 1'Organisation des Nations Unies pour le développement
industriel (CNUDI), se sont tenues & Vienne dn 31 octobre au 4 novembre 1977, 11
s'agissait suriout d'analyeer les divers facteurs qui régissent l'emploi et la fabri-
cation des adhésifs servant % la production des panneaux dérivés du bois, a savoir :
contre-plaqués, nanneaux lamellés, panneaux lattés, panneaux de particules, moulures
en contre~plaqué, contre~plaqués & haute densité, contre-plaqué A fme en métal,
autres produits lamell%s & base de bois et toue autres produits employés dans les
industries modernes de transformation du bois (charpentes industrialisées,

lamellés—~collés, meubles, menuiserie, etc,); les participants devaient pour cela :
~ Déterminer les besoins minirmms de la production d’adhésifs;

~ Déterminer si les produits naturels existant dans les pays en développement
pourraient servir i la production d'agents de liaison nermettant de remplaoer

LY

dans une certaine mesure les résines synthitiques importées & grands frais,

Y

et recommander les recherches & faire &4 1'avenir en ce domaine;

- Evaluer les diverses méthodes d'application des colles qui pourraient 8tre

enployées dans les pays en développement;

~ Recommander pour ces produits l'adoption du contr8le de la qualité et 1*appli-

cation de nomes,

Les Journées d'‘tudes ont réuni des varticiparts de pays dévelonpés et de pays

en développement char:és de rassembler sur ces questions des données et d'établir des -

directives générales que 1'ONUDI pourrait diffuser dans les pays en déveloprement,
d'une part aupris des investisseurs dventuels et des industriels, et d’eutre part
auprs des orzanismes ce financement, des organismes Jouvernementaux et des autres
organlsmes normatifs, ce cqui permettrait de oréer dans ces nays des industries de

transformation du bois économiquement viables,

Ces Journées d'études ont fait suite & la Rdunion d'experts sur la fabrication
de panneaux A pertir de résidus agricoles que 1'0UDI a réuni & Vienne en
décembre 1970 zfin d'aider ceux de ces pays qui, bien qu'ils n'arrivent pas A suffire
4 leurs propres besoins en bois et en produits dérivés du bois, disposent d'impor-
tantes quantités de déchets agricoles et de matiores ligno—cellulosiques autres que
le boia,




Cans les pays en développement, les adhésifs ont souvent un r8le décisif sur

L'évolution des industries des paineaux dérivés du bois, car ils représentent une

bonne part des cofits supnortss par cette inductrie., Pendant cette réunion et nendant

la Consultation mondiale sur les panieaux dérivés du Lois, que la FAO a réuni en

février 1975 & Weiwr Delhi (Inde), on a estiné qu'il conviendrait de rassembler des
iafonnations nour les examiner et les diffucer, de telle sorte que les pays en ddve- .
loppement puissent employer au maximum leurs produits naturels sous forme de liants
ou d'allunges dastints } cette industrie, et 3tudier la meilleure fagon de les
employer ou m@me de les fabriquer localement pour compléter la gamme des produits de
syntnise. La réunion de ces Journées d'études atteste que 1'0lIUDI sait pertinemment
fue les pays en développement ne sont pas suffisamment informés des techniques exis-—
tantes et qu'ils ne sont donc pas en mesure de ge prononcer sur les techniques qui

leur conviennent le mieux,

Recommandations

-

Recommandatici.s adressfes & 1'industrie

1. Des ¢tudes de fnisabilité complites devraient précéder toute décision d'inves-

tissements relatifs & la oréation d'installations de production d'adhésifs dans

les pays en divelonpement,

Recommondations adressées aux instituts de recherche

1+ Dans les pars cui produisent ou qui nourront éventuellement produire du tanin,
les industries Cabriquant du tanin, des contre-plaqués et des panneaux de
particules devraient mettre au point des risines formaldéhiyde=tnis., iirde.,
de 1'acacia, du chitaignier, palétuvier, du quebracho, du cocotier et de
divers autres extraits, de fason que le projet hén’ficie d'un maximum de

connaissances technicues,

2, Les instituts de recliercie spécialisés devraient se préoccuner davantaze de la .
mise "1 point Ze nrocdédés de conservation du contre-nlaqus,

Se Poronoticaer neruslinien pour werwer 1a tenclir on Jerialidenyde, tant dans l'air
que dars les panneaux lirno=cellulosiques, ‘levraicnt &tre mises au roint et des

DO rroprt des loveaiont &tre prisce vour pvnéraliser leur application.

e




Recommandations adressées aux gouvernemenis

Ts  Pour réduire les effets du cofit des adhéeifs & base de résines employés dans la
fabrication des panneaux ligno-cellulosiques et accroftre de ce fait leur utili=
sation dans les logements & bon marché et dans les meubles, il est recommandé de :

a) Réduire les droits d'importation sur les adhésifs 4 base de résines, les
tanins et les durcisseurs dans les cas ol il n'existe localement aucune
fabrique de résine;

b) Encourager an maximum les investissements en appliquant les dispositions
prévues par la législation locale pour faciliter la création de fabriques
d'adhésifs dans les pays en développement parce que, bien que la fabrication
d'adhésifs exize de gros capitaux, leur production locale contribuera au
développement de 1'industrie du contre-plaqué qui exige une abondante
main-d'oceuvre,

2, Les organismes nationaux de normalisation et 1'Organisation internationale de
normalisation (IS0) devraient s’aseurer que les normes relatives aux produits A
base de bois co0llé n'excluent pas 1'emploi des rdsines formaldéhyde-tanin et
d'autres produits naturels pour des raisons autres que leur »plus ou moins grande
efficacité,

Recommandations adreesées 3 1'ONUDI

e Sur la demande des intéressés, 1'ONUDI devrait accorder son assistanoce teohnique
aux pays qui produisent ou pourront produire du tanin, pour qu'ils pulssent se
documenter et se procurer de bonnes résines formaldéhyde—tanin, tirées de l1'acacia,
du chBtaignier, du palétuvier, du quebracho, du cocotier et de divers autres
extraits,

2. L'ONUDI devrait organiser dans les cing ans des journdes d'sStudes exclusivement
consacrées aux adhésifs fabriqués 3 partir de produits naturels. Simultanément ,
1'ONUDI devrait assurer la coordination des recherches effectuées dans ce
domaine. Les laboratoires qui participent 3 ces recherches devraient soumettre
4 1'ONUDI, & la fin de chLaque année, un rapport sur l'avancement de leurs

travaux., L'ONUDI est invitée & communiquer ces renceignements 4 tous les
intéressés,




3. Les participants aprés avoir reconnu (u’il fallajt Ctudier la question des
allonges et des charses, ont recommandé i 1'ONUDJ de faire faire une étude de

la question,

dy L'OXUDI devrait encourager et aider les pays en|développement, cuand ces pays
n'ont ~as assez de bois et de dichets de bois, pour qu'ils s'efforcent d'employer
des matilires *)remi :res de substitution non enco e vtilisées, telles que la balle
Je riz, les envelopnes de noix de coco et 1a na,llle, toutes matiéres exigeant des

dtudes particulidres de recherche et e dévelonnement,

e L'OIUDI devrait établir une liste des snécifications et des méthodes d'essais
publides par les divers pays, elle devrait la diffuser comme complément au
rapport des Journies d'é+tudes, Cette liste devrait comprendre un glossaire (en

anzleis) des termes employés dans 1'industrie du bois colld,

I, Organisation des Journées d'études

i, M, Aref, ("ef de la Sectio les wro-industries de 1'CNUDI, a ouvert les
Journdes d'études en souhaitant la bienvenue aux participants et en rappelant les
dispositions de la Déclaration et du Plan d'action de Linma concernant le développement
et la coopération industrielsj/ cui traitent plus narticulilrement du développement de

1'industrie de transformation du bois,

Les 23 participants avx Journées d'étu’es venaient des pays suivants :
Allemagne (R3publique fédérale d'), Argentine, dustralie, Ghana, Tnde, lenya, Malaisie,
ilexique, Nouvelle-Z¢élance, lorvége, Paramay, Philipnines, ifoyaume-Uni de
drande-Bretame et d'Irlande du Horc, Suisse, Turquie et YTouronlavie, Les Journées
d'études oat réwi des persocanes occunant dens leur pays des fonctione de direction ou
de responsabilit? dans 1l'industrie des panneaux dérivés du hois, des fabricants
d'adhésifs, des spécialistes ~7ine™ "~ par des favricante d'adhisifs et des ccienti-

2

fiques apnartenant 4 des instituts ce recherche spécialisés dans le bois et les

adhéeifs, ui ont tous rarticiné aux travaux & titre personnel et en cqualité de reprd-

sentant de leur rouvernement.

j/ A/10112, annexe, chapitre V,
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Treize observateurs aussi qualifiss que les participants ont assisté aux
Journées d'études et y ont pris wne part active, Ils venaient des pays suivants :
Allemagne (République fédérale at), sutriche, Etats~Unis d'imérique, Finlande,

Indonésie, Malaisie, Norvage, Royaume-Uni de Grande~Bretagne et d'Irlande du Nord et
Suisse.

K. J. Georze a été 6lu Président et M, J.C, Scharenberz, Vice-Président et
Rapporteur, tandis que M. A,V, Bassili et M. He Eldag, du Secrétariat de 1'ONUDI,
faisaient fonction de secrétaires des Journées d'études, Les participants dont les
noms suivent ont animé les débats :

Animateur de débat Point de 1'ordre du jour
s JoCs Sharenberg 4e lspects économiques de la production

des adhésifs 3 base de :
a) Résines smthétiques

b) Résines tirées de produits
naturels

M. K.F, Plomley Se Utilisation des produits organiques
d'origine naturelle :

&) Kecherches antérieures
L) .policetions industrielles

M, J. Reinhardt S. Applications industrielles des
adhéeifs gynthéticues aux :

a) Panneaux 3 base limo—cellulosique

b) Lamellés—collés et aux charpentes
industrialisées

c) A la menuiserie et . la fabrie
cation des meubles

M. S¢ Senn Te Matériel destiné i :

y a) L'anplication des adhésifs préts
& 1l'emploi

b) L'’amalzemme des liants et des
particules

o) La distribution des adhésifs

N, J. Georze 8+ Méthodes et matériel d'essais pour
les adhésifs




L'ordre dn jour reproduit & l'annexe I a 3té adopts 2 1'unaninmité. Douze
documents ont ét¢é spécialement Stadlis nour les Journdes ¢'Studes (voir amnexe II),

L'anglais Jtait le lanoue de traveil,

II, Aspects Scomomicues de la nroduction des adhdsifs A Yase de risines

Les deux documents prénarés nour l'exasen de cette question ont &t présent is
par ieurs auteurs, Ces documents 4taient les suivantc : "Economics of Production
of Syithetic Resin Achesives" par I, J, Georze (document ID/’.!G.248/3) et "Economic
ispects of Taanin Ixtracts as Wood Adhesive Binders" par I, J.C. Scharenberg
(document ID/:1G.248/7)%

Les ruestions suivantes ont ét$ Ztudides au cours de 1a discussion :

1e Dans les pavs en dévelopnement, la rentabilit’ de la fabrication des adiiésifs
" base de rlsines cestinés i 1'industrie des panneaux ligno-cellulosirues
dinend des connaissances technicues concernant les natidres prenidres, de
1'existence c'un morché intérieur et d'un marchy ¢'exnortation pour les
produits finis et de dénenses d'investissement en rapnort avec les marchés

existants,

2. Considlirations teclmicues

Les principales résines emplovies dens 1'industrie de transformation du bHois
p p I

eont les suivantes :

a) Fommaldéiyde-urée (FU)

v)  Tormalc Shyde—phinol (¥P)

¢) Formaldlirde-m?lamine/urée (MY/R)
d)  Pormzldéiyde-risorcine (7R)

. . /. X
e) Formalcliiyde-nhinol/ risorcine (FP/R)

Ces nroduits se fabricuent dans les n@mes rdcinients et selon des rdactions & peu

nris identicues,

._./ Un autre document publid nar 1'0i7TUDI traite des adhdsifs 2 base de résines )
iques : A surver of production techmiques and ‘forld trade (docwnent ID/'/G.03/0)
Sel jestad, llors’: Spraenrstofindustrij /S, Oslo, Norviwe,




Les adhésifs & base d'acétate de polyvinyle, de thermo~fusibles, d'époxydes,
d'acryliques, d'isocyamide, de caoutchouc, etc,, n'ont pas é4$ Studiés su cours

de la discussion parce qu'ils sont peu employés,

3. Les résines formaldéhyde-urée servent 4 la fabrication des panneaux de
particules et de contre-plaqués employés & 1'intérieur (meubles, portes, eto,);
les résines formaldéhyde-phénol sont destinées 4 8tre employdes & 1'extérieur
(rev8tements de murs, coffrages 3 béton, eto,) et les résines formaldéhyde~
mélamine/urée sont employées pour les usages semi-extérieurs, lorsqu'’un
agglomérant parfaitement résistant & 1'eau n'est pas indispensable, Les
résines formaldéhyde-résorcine sont des adhésifs résistants A 1'eeu qui

sont employdes 4 froid pour le travail du bois.
4. Les principales matidres premi3res employées sont les suivantes :

a) Urée

b)  Phénol

c) Mélamine

d) Résorcine

e) Formaldéhyde,

L'urée, le phénol, la mélamine et la résorcine sont obtenus par procédé

pétrochimique, tandis que le formaldéhyde peut 8tre obtenu par oxydation et/ov
déshydrosénation du méthanol, qui est en fait un autre produit tiré de la
pétrochimie,

5« Pour les besoins de la febrication des résines, les produits énumérés en
a), b), c) et d) peuvent 8tre considérés comme étant des solides 3 100 ¢},
tandis que le formaldéhyde peut 8tre obtenu sous une forme solide contenant
jusqu'a 90 ;) d'6léments actifs ou en solution contenant jusqu'a 55 <
d'éléments actifs, ou encore sous forme de concentré de formaldéhyde et
d'urée contenent jusqu'a 80 7, d'éléments actifs,

6. D'autres matiires premilres peuvent encore 8tre employSes :
a) Produits naturels réagissant an contact du formaldéhyde (tanins, etc,);

b) Charges inertes (farine de blé, farine de coquille de noix et d'enve—
loppe de cocotier, poudre de bois, etc,);

0) Durcisseurs et retardateurs.
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Quand l'installation A'vne usine de résines est envisagée, il suffit de

prévoir la fabricatioa de résines fermalaéhyde—~uréc et formaldéhyde—phénol,
car elles reprisenient L elles scules plus de 95 7 des résines employées

pour la fabricatica deu vannesuy lime -cellulos. cues.

Considérations commerciales

Les pays en dévelovnument oui envisagent de fabriquer localement des risinecs
devront tenir compie dee débouchés possibles, qu'il s'agisse du marché
intérieur ou du marchd d'exportaiion, Pour des raisons Gvidentes, les
résines qu'ils fabricueroni seront nresque exclusivenent vendues sur le
marché intérieur, tandis qu- les contre-plaquiés e les panncoux de narti-

cules pourront 8tre vendus lcocalcaent ou exportis,

On considre que la fabrication d'nne tonne de panneau:: de nmarticules,
ébarbds et noncés, erige apnroximativement de 60 & 100 kg de résine {ormal-
Chydews=Ce 3 100 ¢ G*'éléments sclides, ecu 60 3 120 kg de résine phénol-

formaldéhyde & 100 ¢ A'é1émenic solides,

Pour la fabrication de pannesux > gros éolats (vaferboards) et de panncan
& base de conmeaux longe, la cnantité correspondante de récine phénolique es+
approximativement la moitié de la quan®i+é mentionnde ci-dessag, mais son

prix unitairc 2et beaucoun nlus &levd,

Pour les contre-plaifuie, il es’ beaucoun plus difficile de donner une idée
de la consommation muyenie de résianss, car elle varie pour chaque pannean
selon le nombre aec nians de collage. 1'¢painscur des piis, la quanticd de
charges employées et le type de 9ois, Peut-(tre peut—on irdicquer que liun
emploie en ;éndral des foilllec de 4 ma A'Snaisseur (fabrication & trois
plis) pour Taire Ass cotre--plocuds collds 3 la résine fomaldahyde-urde et
que l'on emploie ces feuilles de 12 mm (Cabrication 3 5 plis) pour des

contre-plaqés collds A la ricine formaldényde--nhénol,

Dans ces conditions, la consommztion moyenne de résines golides & 100 o cera
approximativenent de 20 &4 25 kg nar m3 pour les conire-plequés & trois plis
collés avec des résines formzidéhvde-urée ) 100 7 de charge, tandis qu'elle
sera vraisemblavleinent de 20 & 30 L~ de vigsines sgolides & 100 7% nour les
contre-plaquis 1 cing nlis ccllés avee des résines formalddhydse-phénol 3

’)
20 . de charge,
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Dang chaque pays, on déterminera les débouchls offerts & la fabrication des
réeines en faisant une &tuce de marché sur les panneaux de particules et
les contre-plaqués.

Considérations sur les matiéres premisres

Etant donné que les pays ne disposant que de débouchés peu importants ne
trouveront sur place que peu cu nas de matidres premidres pour fabriquer des

résines, ces pays devront s'anprovisionner dans des pays plus développés.

Pour ces produits, les prix o'néralement pratiqués en novembre 1977 étaient

les suivants : paraformaldshyde, 700 dollars des Etats~Unis la tonne f.0.b,;
formaline, solution % 37 %, 120 dollars la tonne f,o.b. (Squivalent 2

300 dollars pour une concentration de paraformaldéhyde & 92 4); concentré de
formaldéhyde-urée (& 80 ¢), 160 dollars la tonne f.o.b,

Pour les autres matidres premidres, les prix s'étavlissaient approximativement
comme suit : ‘

Urée : 130 dollars la tonne
Phénol : 500 dollars la tonne
Tanin (quebracho et acacia) s 450 3 500 dollars la tonne,

Les résines formaldéhyde-urse at formaldéhyde—phénol, en poudre, se vendaient
approximativement 400 dollars et 700 dollars la tonne respectivement,

Tout projet de fabrication de résine sera établi en tenant compte des

facteurs suivants :

a) Différence entre les droits A'importation sur les adhésifs 3 base de

résine et sur les matidres premiires destinfes & leur production;

b) Taux de fret pratiquis pour les matidres premidres anhydres et les

adhésifs & vase de résine livrés en poudre;

c) Comparaison entre les techniques plus ou moine noussées qu'exigent la

fabrication des résines e} le coftt des installations;

d) Possibilité d'employer des teciniques appropriées et une main-d!oeuvre
qualifiée pour installer l'usine de projuction de résines, faire
connaftre le produit parmi les utilisateurs e. assurer & ces derniers

un cervice technique;
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e) Couplications soulevées par le transport de produits chimiques aussi

dangereux que le formaldéhyde et le phénol;

f)  Complicntions soulevées par 1l'achat des différentes matidres premiires

nécessaires;
g)  Economies d'échelle,

En ce qui concerne le remplacement de l'urée synthétique et du phénol, ou de
toutes les maticres premisres synthétiques, par des tanins naturels, on ne
pourra remnlacer une nartie de ces mati3res que si la rentabilité de 1'opé—
ration est démontrée par une étude comparative des cofits et des possibilités
d'approvisionnement & 1l'endroit envisagé., Les tanins peuvent servir d'accé-—
lérateurs de durcissement pour les résines phénoliques employées dans la

fabrication cdes contre-plaqués,

Considérations sur les investissements

La taille d'une usine destinle & la nroduction d'adhésifs & base de résines
peut varier selon les dévouchés offerts ~ux produits finis, Elle dépendra
écalement du cofit des matidres premidres disponibles, des dépenses de
main-d'oeuvre et des investissements en capital fixe, les uns et les autres
étant comparés au cofit des iaportations d'adhrisifs & base de résines. Le
co@t de ces derniers comprenira les taxes et les droits dont 1'augmentation
viserait & protiger l'industrie locale et/ou accorcer un traitement prifé-

rentiel aux matiéres nreni:res,

Ctant douné ue le cofit de l'ucine variera dans une trés large mesure, il est
impossible de donner le moindre chiffre, Chaque cas devra 8tre Svalué en

tenant compte des conditions locales et des besoins,

Les petites usines de rdésine peuvent travailler dancs A'excellentes conditions
en utilisant le paraformaldéhvde ou un coneentré de formaldéhyde-urée imnortés
d'outre-mer, et/ou de la formaline & 37 ', immortée des pays voisins nar la
route, Pour de crandes usines de résines, le transport de ces produits en
plue grosse quantité serait si coflteux que la rentabilité de la production

ne pourrait nas €tre assurde, & tel point qu'il vaudrait mieux installer une

usine de formaldéhyde dont les cofits de production seraient inférieurs au
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prix des résines importées, On peut eavisager de construire une usine de
formaldéhyde d'une capacité annuelle de 300 3 10 000 tonnes, mais le cofit

de son installation variera selon le procédé choisi,

Recommandations

id.

19.

En terminant 1'examen de cette yuestion, les participants aux Journées

d'Sétudes ont fait les recommandations suivantes,

Etant donné que les effets des ‘conomies d'échelle varient beaucoup d'un
pays & l'autre, il est impossible de proposer une capacité minimum, Dec
études de faisabilité compldtes devraient précéder toute décision
dtinvestigsemant,

La construction de lozements & bon marchd et la fabrication des meubles
comptent parmi les principaux débouohés offerts aux nanneaux ligno-
cellulosiques, Pour rifire l'influence des cofits des adhésifs & base de

résines, il est recommandé de :

a) Réduire les croits d'importation sur les adhésifs i base de résines, les
tanins et les durcisseurs chague fois que l'industrie locale ne produit

pas de résines;

©) Recourir 3 la lésrislation locale pour encourcger au maximum dans les
pays en dévelopnement la création d'usines d'adhésifs, parce que, bien
cue la prodvction d'adhésifs exige beaucoup de capitaux, leur
production locale contribuera 3 l'essor de l'industrie du contre-plaqué,

qui exige beaucoup de nain-3d'oeuvre,

111, Utilisation des produits organicues d'origine naturelle

Les participants o.t 3té saisis de deux documents et d'une bibliographie annotée,

qui traitaient de l'utilisation des produits organiques d'origine naturelle dans la

febrioation des liants destinés & la transformation du bois,

A. Dans le document intitulé "Review of nast research on utilization of naturally

occurring organic procducts ae replacement of synthetic phenolic adhesives",
M. E, Kulvik a traité les questions wuivantes :
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On disposera probablement dans un avenir rapproché de quantités de méthanol
suffisantes, Tllais, les approvisi?nnements en pn¢nol et en résorcine paraissent

& long terme plus aléatoires parce cue le benzdne sert de plus en nlus & d'autres

vtilisationgo,

L'adjonction de produits d'origine naturelle an: résines smthétiques nourra
peut-dtre & lon terme faciliter les annrovisionnements en ph3nol destiné 3 la
fabrication des adhésifs, L'augmentation des prix du phZnol et de la résorcine,
Jjointe 2 la mnénurie de ces produits smthétiques qui sévit dans le monde de fagon
intermittente, a stimulé la recherche de produits naturels, tirés de matitres &
bag prix et d'origine autre cque la nétrochimie, nour remplacer certains produits

entrant dans la fabrication des adnésifs emnloy¢: dans les industries ‘e transfor—

mation du bois,

On signale de temps 4 autre cue la mise au point d'adhésifs phiénoliques tirds de ‘
produits naturels fait 1'objet de recherches, Ces nroduits d'origine naturelle

comprennent notamment :

—~ Les polyphéncls ¢irés industriellement des tanins d'origine végétale;

.

—~ Les polynhénols tirde dtautres extraits de boic et d'écorce;

— la lirmine existant notamment dans les lessives de sulfi* e usées,

»

L'utilisation de tous ces produits a ét4 pronosée pour remplacer en totalité ou
en partie le phénol des adlidsifs ) base de formaldéhyde-~phénol qui sont employis
dans 1'industrie du contre—-mlarmi? et des panneaux de particules, Mais on a
Cpalement envisas® d'utiliser certains de ces produits naturels pour remplacer

la résorcine des adndsifs & Lase de résorcine et pour cccélérer le durcissement

des adliisifs formaldéhyde—mhénol,

Le remplacement des phénols symthétiques par des produits phénoliques naturels,
tirés rertemment de divers extraits tanmmants, est ocouramment employ: -ar les
falricants 1'un certain nombre de pays, emi en tireraient des avantages écononiques
-on néglizeables, Tout pays consommateur d'zlhésifs qui dispose de ses propres

ressources bénéficie d'une situation avantageuse, qu'il s'arisse de son produit

intérieur ou de sa balance des paiements, Btant donné que beaucoup de nays en
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Y. LLF. Plomlev a nrésenté un document intitulé "The formulation and industrial
application of naturally occurring nolyphenol (tannin) edhesives in the wood
basel panel industry"., (Document ID/¥G,243/6)s In présentant son document, il

a attiré l'attention sur le point suivani :

La possibilité d'employer des tanins concentrés pour remplacer le plémol et la
réso-cine entrant dans la composition des adhésifs A bois est reconnue depuis pas
mal d'anndes, et on dispose depuis plus de 25 ans déji d'une ¢norme masse de
renseigements sur les propriétés des tanins et sur la préparation de produits
adhésifs & base de tanin, Ces recherches ont abouti & la producticon industrielle
d'adhésifs 4 bois A partir d'extraitc d'écorce d'acacia et d'extraits de bois de

quebracho,

Les adhdsifs 3 base de tanin industriel tiré de 1'acacia ont été employ$s nour

la premidre fois en Australie en 1950 pour fabriquer des contre-pnlacqués de
qualits extérieure et en 1969 pour fabriquer des panneaux de particules, Des
méthodes ont été mises au point cn laboratoire mour faire durcir & froid, 2

chaud et nar chauffage 3 haute frécquence les adhdsifs destinés aux bois lamellis,
La prise 3 chaud a été employée industriellement en Afrique du Sud, Le tanin tiré
de l'acucia est maintement employé industriellement pour remplacer la résorcine
des adhdsifs A hase d'anidon et résistents & 1'eau que 1l'on emploie dans ces deux
pays pour fabriquer des nanneaux ondulés, Pour les panieaux de particules, les
adhésils 4 base d'extrait de (uebracho ont ét4 industriellement employés en

irrentine,

Une usine nilote a &4é installée en louvelle-Zélande pour nroduire des extraits
d'écorce de Pinus radiata, particuliérement desiinés sux adhésifs, Les tanins
concentrés servent JSralement » accdldrer le furciscsenent des adhésifs & base de

résine phénolique qui remnlacent la résorcine,

Les adhésif{s A vase de tanin d'acacia servent i remplacer les adhésifs
formaldshyde—nhénol et formaldéhyde-résorcine, Ces produits ont remarquablement
supnorté les essais de résistance 4 1'extérieur et les essais accélérés de résis—
tance aux intempéries, en outre, ils sont conformes aux normes en vigueur qui ont

été établies d'apr2s les propriétés des aduésifs & base de résines synthétiques,
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Les contre~plaqués et les panneaux de particules collés avec des adhésifs i base
de tanin d'acacia sont conformes sux spéoifiocations en vigueur et ils résistent
notamment & l'irmersion dans 1'eau bouillante pendant 72 heures®,

13, Des essais de résistance aux intempéries ont 6té faits pendant 15 ans sur des
pannesux de contre-plaqué collés avec des adhésifs 3 base de tanin d'acacia sans
que 1'on ait enregistré aucun défaut de liaison., Des panneaux de particules collés
induetriellement avec des adhésifs formaldéhyde~tanin tirés de 1'acacia ont &té
soumis & des essais de vieillimssement acoéléré en méme temps que des panmneaux 0ollés
aveo des résines formaldéhyde~phénol et des résines formaldéhyde-urée, Au cours
d'un essail oconsistant & laisser trempsr des panneaux pendant 24 heures dans de
1tcau & 40° C et & les laisser sécher pendant six jours, l'opération étant répétée
15 fois, les panneaux collée avec dcs résines formaldéhyde-tanin ont résisté aussi
bien que les penneaux collée avec des résines formaldéhyde-phénol, la résistance
des uns et des autres étent trés supérieure & celle des pannesmax collés avec des
résines formaldéhyde-urée, Les adhéaifs formaldéhyde-tanin et lee adhésifs
formaldéhyde—phénol ont résisté de la m8me facon & trois années d'exposition en '
athmcsphare humide 3 38° C, | ’

14, S'agissant des réactions des adhésifs du bois en atmosphdre humide, les adhésifs A ’
;ou0 de tanin différent des adhésifs 4 base de résine formaldéhyde-phénol, La
réussite de 1l'emploi des adhéeifs A base de tanin dépand dans une trbs large mesure
de la oompréhension de oette caractéristique, Au contact du bois, ces adhésifs
1erdent plus re idemont leur humidité ¢ 3 les résines forr1ldéhyde-phéncl et le
minimum d'humidité pour le tra .iement duns la prcsse chauifante est plus éleve
pour oes adhésifs., Cette particularité peut avoir des effets non négligeables A
tous les stades do l'encollage, parce qu'elle influe sur la répartition de la colle,
1'adhésion au prépressage et la qualité de 1'agglomération, On peut oompenser cet
inconvénient par de petites modifications de dosage, par une surveillance rigoureuse
de 1fencollage, de l'assemblage et du pressage,

2/ Standards Association of Australia (1963) ~ AS 087 contre—plaqué pour usage
extérieur,

Standards Association of Australia (1976) - AS 1859 panneaux de particules
febriquée A la presse,
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b itheare actuelle, 1'utilisatiou des adiésils & base de tanin est plus limitée

par le cofit que par l'absence de techniques et d'extraits appropriés. Cette
situation est vraisemblablement appelée & se modifier, surtout & cause de la
raréfaction des produits pd‘croliers.' I est recommandé d poursuivre les recherches
sar 1'amélioration des procédés d'agrégation & partir des tenins exintants, ainsi
que sur la découverte de nouveaux t.iinc ayant des propriétés intéressantes, Simul-~
tanément, il faudrait échanger des rensciznements, surtout avec les pays ea dévelop-
pement et avec les pays ou pourraient 3tre crédées d'autres usirnes d'extraction et

ol les conditions économiquas se wrdteraient le mieux 3 1'utilisation des adhésifs

4 base de taniu,

Les particinants ont pris borne note du document intitulé "Annotated Biblirgraphy
c1 the Rasearerl. lone on the Use of Naturally Occuring ldhesives for Yood
Processing Industries" rédi~é var li, J, Georze (document ID/‘.'JG.248/5)M Les parti~
cipants étaient invités & faire parvenir au Secrétariat de 1'ONUDI toutes publi-
cations récentes, de manidre cu'elles puissent fisurer dans un additif & ce
document et cue 1'ONUDI soit en mesure de publier vne bibliographie 3 jour en

s'inspirant des m@mes principes,
Pour finir, les participants oni recormandé que :

a) L'ONUDI, si elle “tait sairie d'uae demande, accorde une assistance technique

. aux nays qui produisent ou pourront nroduire du tanin nour ¢u'ils fassent des
éludes visant 4 fabricquer de Lornes résines Tormaldéhyde~tanin & partir de
ltacacia, *u chftaignier, du nalétwvier, 7u ruebracho, du cocotier et de

divers extraits:

‘

b) Les travaux de recherche cui auront lieu danc ces pays soient faits conjoin-
tement nar les industries 41 tanin, des adiésifs ) hase de résines, des
coutre—plaqués et des nanmneavx de narticales, de manidre rue le maximum de

connaissances techniques puissent 8tre mis & la disposition du projet;

c) L'OUUDL devrait orcanise:s dans les cing prochaines années des journées
A'%tules exclusivement consacrées aux adhéeifs tirds des produits naturels,

Dans 1'intervalle, elle devrait asmurer la coordination de ces efforts de

g/ L'ONUDT a 1 )11é voill ruelcue temps une autre biblio-raphie annotdée sur un

sujet veisin : "Annotated “idbliograrniyr on the utilization of asricultural residues and

non=yood fibrones matericl for the preduction ¢f manelr", nor I, [, lnmistin, Inestitut pour

1o chimie du “oirc et les technicues shinirues du boig, Institut fédsral Je reciierches sur
la for8t et 1'/comemie du Lois, Hambours; (Républicue fédérale ¢'illemagme),
{document I3/1G,23/15),




d)

"IVe Adhézifa ) bese du réuines gymiuéticues

—

reoherche, Les laboratoires partioipant aux recherches devraient communicquer
3 1'ONUDI, & la fin de chaque année civile, un rapport sur l'état d'avancement
de leurs iravaux. Toute cette documentation devrait 8tre communiquée aux
intéressés;

Les organismes nationaux de normalisation et 1'Organisation internationale de
normalisation (ISO) devraient prendre des mesures pour que les normes relatives
sux produits & base de bois 00llés n'excluent pas l'emploi des adhésifs & base
de résines formaldéhyde-tanin et d'autres produits naturels pour des raisons
etres que leur plus ou moins grande effiocacité,

Cette question a fait l'objet de trois documents qui ont &té discutés pendant la
réunion,
Synthetio Resin Adhesives in the Wood Based Panel Industry" par M. J. Reinhardt
(document ID/VWG.245/9); "Formulation and Industrial Application of Synthetic Resin

Ces docunents sont les suivanis : "Industrial Application and Formulation of

Adhesives in the Gluelam Beam and Timber Engineering Industry" par M, H.C. Kolb
(dozument ID/VG,248/10), "Formulation and Industrial Application of Synthetic Resin
0:-" Special Adhesives Used in the Joinery and Furniture Industries and other
Specialized Wood Products" par M. E,J. van der Straeten et M. T.I. Mynoti

(document TD/4G.218/4)%]

1e

Les usines de panneaux de particuies et de contre-plaqués absorbent 3
1theure actuelle la majeurc partie des adhésifs synthétiques & base de
formaldéhyde, Ces adhésifs gymthétiques sont fabriqués i partir de matidres

aoomidrer Touraies mer 1'industrie ndtrochimicue, sauf dans le oas de 1l'urée

Qj Lea citres documents de 1'ONUDI traitant oette question sont

&) "The use of glues and other adhesives in furniture and joinery" par
M.J. Meriluoto, Institut technique de Lahti, Lahti (Finlande)
(document ID/VG.105/26/Rev.1).

b) "Adhesives for Wood" par M, J, Reinhardt, CIBA-GEIGY (UK) Ltd,, Duxford,
Crande-Bretvegne,
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et de la mélamine, Les figures 1 & 4 montrent les diverses phases de
transformation de ces produits, depuis la matiére premidre jusqu'aux
résines * base de rormaldéhyde., Un voit dans ces schémas que 1'approvi-
sionnement en matiires »remilrec ne souldve que peu ou pas de difficultés,
particulidrement dans les nigions ol les livraisons de saz naturel et de
pétrole brut ne posent aucun nrob!3me, Toutefeis, la réduction des dispo-
nib1itis en pétrole brut et, 3 un moindre depgré, en charbon peut entrafner
une pdénurie de mati*res premilres. Les prix mondizux des matiéres premidres
dépendent du prix des apnrovisionnements en nétrole., La demande de pétrole
brut aupmente constamment et risque de diépasser 1'offre, On estime que
1'industrie chimique absorbe actuellement moins de 5 de la preduction
mondiale de pétrole brut, Dtant donndé que les disponibilités en matiéres
premidres varient selon leur prix, il suffirait que les prix des résines
soient fixés de fagon réaliste pour que les fabricants de résines synthé-
tiques puissent s'apnrovisionner en matiéres ~remi2res malgrdé la concurrence,
31 ces prix n'étaient pas fixés de fagon réaliste, la grosse industrie
chimique écoulerait ses mati®res nremidres vers d'autres débouchés pour
améliorer la rdémunération de son capital, ce qui se répercuterait défavora~-
blement sur les livraisons et les prix des résines » base de formaldéhyde,
Dans ces conditions, il faut trouver d'autres matidres premiéres pour ali-

menter en adhésifs les inductries de transformation du bois,

2, La cire ffondue ou en émulsion) est employde dans la fabrication des
panneaux de narticules, mais cette pratique a ¢té contestée, On a reconnu
que 1l'adjonction de cire anéliorait les propriétés hydrofuges des panneaux,
Mais on a ¢ézalement fait valoir que la cire fondue contribuait a fixer les
particules de résine sur les flocons des panneaux et que les émulsions de
cire provoquaient zénéralement un certein "ripage" dans les mélangeurs de
résine et sur les transporteurs, dans les postes de conformation et sur les

t8les,
3, Le traitement de oomservation des panneaux a un double but :

a) Protection contre les insectes,

b)  Protection contre les champignons;

~
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FIGURE II - QUELQUES MATIFRES PRUMIRRES TIREES DU PETROLE BRUT
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4.

De

La protection peut 8tre obrieiue par les procédés suivants :

a) Tr.itzeet i.e place-es o1 ds partioules avant 1'application des adhéeifs;
b) Incorpora.ion . adhésifs des prvduits de protection;

¢) Traitemen: des pameanx aprés collage et tinition,

Aucun procédé ne peut régler tous les problimes de protection des oontre~plaqués

et des panneaux dz pariicules,

Dus adjuvants sont employés pour rméliorer la résistance des panneaux de parti-
cules aux insectes et aux champignons. I République fédérale d'Allemagne, par
exemnlc, on disposc de cing produits de conservation, agréés par 1'Institut

fécéral dis erseis 4ds matérionx (32rlin), pour protéger les pamneaux de parti-

cules contre lzs champignoas,

Le traitement des contra-plaqués ost plus difficile. Beancoup de travaux ont été
fuite par 1"):?=;e‘riis_.tion da )a recherche scientifique et industrielle du
Coumcavea)*h (CSTIN) en dustrelie, le Leboratoire des produits forestiers du
foyaumo-Uni oy les fabiiocats de produits de conservation, Mais on ne dispose

rour le mome.* d'aucure salntion universelle pour résoudre ce probldme, et le
produit idéal remplissint ioutes ies conditions recuises (comptabilité des adhésifs,
protection coniie tous iee rieques ¢t conformité avec toutes les législations sur
la tovicitl des n-odnite de congirvaticon) n'a pas encore &té mis au point, C'est
pourquei les participznts cnt estimé qu'il faudrait 4 1'avenir accorder beauooup

dicttention & « tte qurstion,

L'atteution das pasticip-nts a été attirée sur le bruit grandissant que 1l'on fait
4 propos das veniury de iumeldényde qui se dégagent des panneaux ligno
cellulosiques, Cerinrins participants ont déclaré que le formaldéhyde 6tait
d-ngerear pour la nuitd, voire cancérigine, D'autres ont fait valoir qu ' aucune
preuve ne pouvait dMre invequée pour ctayer ces affirmations et ils ont estimé que
ces décloraticne pouvaient jeter indlment le discrédit sur les panneaux dérivés du

Dois. Cette situation risgicrait de nuire au commerce mondial de ces matdriaux,

Les pariicipacts cni raconnu que les émissione de gaz formaldéhyde dane 1'air
~ ndme A une cencentralicn avssi faible que ! ppm — provoquaient temporairement des
réactions physiolozicues désaméables,
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6o Certains pays adoptent déji des normes pour limiter les émissions de formaldéhyde
provenant des panneaux ligno-cellulosiques, en particulier des panneaux de parti-
cules, Le but de ces normes est de réduire ces émissions & des proportions qui,
en ragle générale, ne causeraient aucun malaise dens des Locaux contenant m8me de

grosses quantitéc ‘e panneaux ligno-cellulosiques.
7. Les participants aux Journées d'études ont souligné que :

—~ Rien ne prouve que le formaldéhyde A faible concentration soit cancérigéne, ni

mé&ne qu'il entrafne des troubles permanents,
I1s ont adopté les recommandations suivantes :

—~ Des méthodes types devraient &tre mises au point pour mesurer le formaldéhyde

contenu dans 1'air et dans les panneaux ligno-cellulosiques, ct des mesures

devraient &tre prises pour les fairz adopter d'une fagon générale;

-~ Le probléme ayant un caractdre international, les éshanges de renseignements !
devraient 8tre dévelopnés au maximum entre toutes les associations nationales

regroupant les fabricants;

-~ Les instituts de recherche spécialisés devraient accorder une plus grande

attention &4 la mise au point de procédds adécuats pour assurer la conser—

vation du contre-plaqué;

~ Ftant donné la rareté du bois et des déchets de bois dans ceriains nays en
dévelopoement, d'autres matiires premidres non encore utilisées, telles que la
balle de riz, les enveloppes de noix de coco et la paille, devraient faire
1'objet d'études pour déterminer si elles sont dismonibles en quantité suffi-
sante, Certaines de cez maltidres nremi2res résistent naturellement aux
termites, au feu et 4 la pourriture. Les essais d'agglomération de ces
matiires ont ét$ encourageants, mais il conviendrait de poursuivre les
recherches, LTONUDI devrait encourager toutes tentatives visant & employer ces

naticeres;

~ L'ONUDI devrait €e charger de faire faire une étude sur la question des charges.

- - - \}




Ve Matériel nécesszire & 1l'application des adhésifs

Trois documen*: troitant de cette question ont été présentés et examinés, Ces
documents sont : "Dmuipmeni for Preparing Noady-to-Use Adhesives' par M, S, Senn
(document ID/VG,240/12), "Mixing Bmipment for Glue Coating of Wooden Chips or
Irregulor Pariicles of Similar Shape" par M. K. Ingels (document ID/WG,248/13) et
"Equipmeni Tor Glue Coa%ing" par M. H. Funke (document ID/’.:'G.248/11)6.

1. Les débats cnt surtout portd sur le matériel destiné au mélange de la colle et
le matériel fastind A 1l'application des adhésifs dans 1'industrie des panneaux
do perticules, Iia cc qui concerne le matériel pour le mélange de la colle, on
a recoumandé d'emnloyer des moyeis mécaniques et de renoncer aux cofiteux dispo-
citifs de comuande dlectroenmique, tout en veillant » ce que la manipulation du
nroduit n'entraine auocun risque pendant le mélange., Les mélanges de colle
prdte > 1'cmploi devralcat contenir tous les incrédients nécessaires et, pour
d2x rairons fe prix de revient et de sécurité, aucun mélange ne devrait 8tre
feis en cours de fabrication et cucune application d'ingrédients ne devrait
Ctre faoite sdpariment cur les produits & traiter, Toutefois, la cire peut -8tre

appliquée rinarimert,

2, L'addition d'amicon, de cire, de fongicides et d'autres adjuvants spéciaux est
Tacultative et elle dépend des caractdristiques & donner aux panneaux, On se
garde *a de milen~er cxagé:ément les ingrédients de la colle pour éviter toute
formation ex~ nsive de mousse et ridv re le risque d'un application insuffi-
ernte des pacrticuler solides de la colle. Les maloxeurs servant & 1l'encollage
dcs particules scnu ¢éorits dans les documents, mais ce matériel répond surtout
aux beso.ns Cer nays ¢éveloppés, Dans les pays en développement, oll les usines
ont hahituelleme: une moindre capacité, on pourra réduire les dépenses d'inves-
tisswument et dle.trctier en employant alternativement un seul malaxeur pour
1'encolloge des matidre: destinées avx faces et A 1'8me des panneaux. Cette
fajon de prccéder as) possible parce cue les malaxeurs modernes se caractérisent
par une réduction de la durée du iraitement, Lec variations de la visoosité de
le colle ne noscnt aucun pro:léme cquend on dispoee d'un matériel moderne, Le

dosas~ de la colle et des porticul-re ne présente aucune difficulté, mais i1 fa .t

6/ Un autre document de 1'0NUDI traite e cette muestion : "Selection of
Equip'r;ent for Joining" vnar E, van dor Straeien et J. Reinhardt, CIBA-CEICQY (UK) Ltd.,
Division des plasti ies, Duxford, Grande-3retasne (Jocument ID/'.."G.‘!S1/18).




- 20 -

.1 ton ouvricr pour le Taire ~wee la précision vouluc. Dans la plupart Jdes ca:, les

.andes- trencporteuses feront 1'effaire dane les paye en développeme~t n-ur cheminer

3.

4.

T partionics ~1lvites de colle. L'e pirienece o nrey’ e soritadne appareils
aontés cne nlnesnitd angnlue dans les postes d'encollage, les disporsitifs de

103 e antament, cessent 1'8tre employts peu apréds la mise en service des instal-
lationse Il frolde Adeane déterminer avec soin quelles sont les parties du

matériel qui doivent &tre ronsidérées comme essentielles, A un stade ultdrieur,

on pourra ajouter livers systomes de réglage, & condition que ces adaptations

aien!t été envisagées d2s 1'établissement du projet.

L'expériencs a montré que 1'on peut encoller d'autres matiéres premiéres ligno-
cellulosiques, notamment la bagasse, la balle de riz, la fibre de cocotier, etc.,
en se servant du matériel existant, !Mais d'autres travaux de recherche sont
indispensables 3 cet &rard, L'ONUDI cevrait encourager tout essai portant sur

1'emploi de ges matidres et d'autres matidres ligno-cellulosiques,

Le document suivant - point 14 de 1'ordre du jour — traitait du matériel
d'encollage dans 1'industrie des contre-plaqués, des lamellés—=collés et des
meubles. Les diverses machines " encoller sont congues pour des produits parti-
culicrs, C'est nourquoi le choix du matiriel sera &tabli en fonction des
produits fabriqués, Dans les pays en développement, l'application de la colle

sur les contre-nlaqu’s et les nlacarves re fait sénéralement au rouleau, parce que
ce procédé se nrete ~ 1'application d'une gamme étendue de colles et s'accomgode
de fortes voriations de la viscositd we ces produits, Jusqu'a un certain point,
les charges contenues dans la colle n'ont aucun effet sur cette mithode d'encol-
lages, L'opplication =u roulean exipe cue 1'épaisseur du rlacage soit rigoureu-—
sement réglée de fagon & obtenir un dtalement réjulier, Pour faciliter le passage
des placages minces entre les rouleaw:, on pourra se trouver dans l'ovligation de
réduire la viscosits de la colle, Avec le matériel d'application par projection,
i'encollage n'est pas toujours satisfaisent et peut entrafner jusqu's 50 9 de
pertes de colle, C('est ce qui risque de se produire quand on projette des risines
contenant des charges. L'application de la colle au nistolet peut 8tre employée
en menuiserie et pour la faurication Jes meubles, mais ces apnareils doivent 8tre
netto’s réguli>rement, Pour la procuctior des lamellés—collés, qui exize un

débit rapide, il est recommandé d'enmloyer des machines 2 encoller,




—
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VI, Méthodes et normes pour 1'essai des adhésifs

Le dooument intitulé "Adhesive Testing Procedures and Bonding Strength Testing

Bruipment" rédigé par M, A, Frithwald (docunent ID/WG.248/3) a 6t6 présenté aux parti-
cipants, Les questions suivantes ont &t¢ examindes au cours de la discussion :

1.

2,

3.

Les essais auxquels sont soumis les adhésifs portent notamment sur le visoosité,
la puissanoe réactive, 1a durie de vie en pot, le pH et les matidres solides,
plus quelques autres essais de moindre importance, Les partioipants ont relevé
que les températures comprises entre 140 et 150° C gont trop élevées pour déter-
miner la teneur en matires solides, parce cue la pyrolyse et la réaction due &
la oondensation provoquent une perte de poids. Les essais se font généralement ¢

& une température plus basse et en faisant varier la durée des observations,

Les participants se sont demand’! s'il valait mieux contrSler la qualité des
contre~plaqués par des essais de cisaillement ou par des essals de rupture du
bois, mais aucune de ces deux méthodes n'a fait 1'unanimité,

Dens les pays disposant de nombreuses esgences, les essais nortent sur deux
espdces différentes par la densité., La résistance au cisaillement est géné-
ralement considérée comme wne preuve de qualité pour les feuillus, tandis que

la résistance du bois & la rupture sert de critdre pour les résineux. Mais,

dens oertains pays, ces deux essals sont considérés comme nécessaires au oontr8le
de la qualité des contre—plaqués. Da's 100 % des cas, 1~ rupture du bois donne
effectivement la mesure de la résistance de ce matériau =u cisaillement et non de
la résistance des joints collés. La seule relation existant entre ces deux
résultats esct que 1n résictance des joints au cisaillement est supérieure 2 la
résigtance du bois; c'est la seule conclusion cqque l'on nuisse tirer, Dans les
panneaux de particules , la résiztance au oisaillement est direotement lide 2
celle de la cohésion interme, Pour les normes applicebles aux panneaux de
particules, les participants ont recommandé de faire des essais de résistance

au oisaillement, parce qu'ils sont plus faciles % faire que les essais portant
sur la ochésion interne,




4.

Se

6.

Te
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Des essais faits sur les mémes types de contre~plaqués, conformément aux normes
adopties en Turquie, en République fédérale d'Allemagne et au Royaume-tUni, ont
donné des risultats différents, Cette contradiction ayant ¢t constatée dans
plusieurs pays d'isie, qui appliquent des normes diffédrentes et exportent dans
des pays différents, les industriels de ce continent ui fabriquent du contre-
plaqué ont adopt une norme portant sur la risi-*ance du boir % la rupture et
la résistance au cisaillement, Les industriels japonais ne font intervenir que
de la résistance au cisaillement nour apprécier la qualité de leurs produits, mais
ceux des Itats-Unis ne prennent en considération que la résistance du bois & la

rupture,

Les participants ont estimé qu'il conviendrait de mettre au point et d'adopter
des normes internationales pour apprécier la qualité des joints collés dans les
contre~plaqués, bien que l'on ait signalé que 1'Organisation internationale de
normalisation (IS0) préparait des normes de cette nature,

Beaucoup de panneaux étant sacrifiés pendant les essais destructifs, certains
participants ont estimé cu'il faudrait adopter des méthodes d'essais non
destructifs, Aux Etats—Unis, les contre-plaqués, les panneaux de particules et
les lamellés—collés, sont soumis 4 des essais par ultra-sons qui permettent de
contr8ler la qualité des produits de fagon continu et efficace, mais cette
méthode n'exclut pas les essais mécaniques, Les résultats obtenus par ultra-sons
et par procédés mécaniques font l'oviet d'études pour déterminer si l'on peut
établir entre eux une corrélation, L.s participants ont estimé que les dispo-
witifs 3 ultra-sons itaient trop complexes pour beaucoup de pays en

développement,

Les participants ont reconman®3 & 1'ONUDI d'établir une liste des spécifications
et des méthodes d'essai publifes par les divers pars, de fagcon & les inolure au
présent rapport sous forme d'additif, Cette lirte devrait &tre complétde par

un glossaire (en anglais) des termes employés dans l'industrie des bois collés,

1/ Normes asiatiques “u contre-plaqu’ adoptées le 6 octobre 1977 1 la Conférence

des fabricants asiatiques de contre-plaqué,

S
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ANNEXE I

Ordre du Jour

Eleotion des meibres du Bureau ot adoption de
l'ordre du jour

Aspects ‘conomiques de la produotion des adhésifs 2
base de rémines symthétiques

Utilisation des produits orgsniques d'origine naturelle @

a) recherohes antérieures;

b) applications industrielles.
Applications industrielles des adhésifs synthétijques aux @

a) panneaux dérivis du bois;
b) 1laiellés—collés et aux charpentes industrialisées:
c) 2 la menuiserie et 2 la fabrioation des meubles.

llatiriel destin’ &

a) 1l'application ces adhésifs pré@ts i 1l'emploi;
b) 1l'amalgze e des adhisifs et les particules;
c¢) 1l'application des adhésifs.

ilé6thodes et mat.iriél d'egeal pour les adhésifs

1i6thodes de oontr8le de la mualité et normes destindes
aux ensemnbles 00llés

Adoption du rapport.




Cote

ID/WG.240/2

ID/Wa «248/3

ID/WG.243/4

ID/WG «248/5

1D/WG .240/6

Des exemplaires de ~ 3 wocwwients peuvent 2tre tfournis sar uemande en nombre

AVEXE II

Liste des dooumenteg/

Documents préparés pour les journies d'¢tudes

Titre et auteur Point de l'ordre du jour

Review of »past resemrch on utilization of
naturally ococuring orgenic procacis as
replacement of synthetic phenolics in wood
athesivess

(Ees Kulvil:, Directeur, A/S Jontungruppen,
Sandef jordt, Norvege)

Bconomics of production of sythetic resin
adhesives

(J+ George, Directeur de 1'Indian Plywood
Industries Rescarch Institute, Bangalore, Inde)

Forimlation ard industrial appliocation of
sythetic resin and snecial achesives used in
the joiiery and furniture industries and other
specialized wooden procducts.

(LeJe van der Stroeten et Teole limot, Plastic
Division, CIBA-GEIGY, Duxford, Canbriige,
Grande—3retagne)

Annotated Bibliographs on tlie research donc on
the use of naturally eecurfing adhesives for wood
processing industriese

(Je George, Directeur, Indian Plywood Industries
Researclh Institute, Bangalore, Iide)

The formulation and industrial applicaticam of
naturally occurring polypihenol (tannin) adhesives

in the wood panel industry.

(KoF's Plomley, Directeur de la reoherche tcientifique,
Wood based pauels group, C3IRO, Highel., Victoria,
Australie)

limité dans la langue ou ils ont été publiée (surtout anglais)e

—_—— \}
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Cote Titre et aute Point de l'ordre du jour
ID/WG.24C/7 Econoidc aspects of tamnin etracts as wood 2

achesive MiCers
(J+Ce Soharenbverg, Chef au service du
déviloppeient, Counasia Casco SedelsCe, Buenos-—
~dres, arsentine)
ID/IIG.24G/ e Adhesive testi:y mrocccures aad bonding strenth 6
testing ecuipucnt
(As Frithwald, Chef de division, Institut f*r
Holzphysil:, Jundesforschwnzscastalt ffr
Lolzwirtsohalt, Hauourz, Républicue fédirale
d'Alleiragne)

ID/WG.240/ 9 Industrizl applioation an? Torimlation of 4
symthetic resi: adhesives in the wood Losed
panel incustry
(Jo Reianar’t, Directeur du service ¢'exportation,
Divieion des plasticues, CIBA-GEIGY, Duxiord,
Cainbyicge, Gra.nde-—Bre'ba{;ne‘)

ID/HG.24<'3/ 10 Forrmlation and industrial applicotion of syuti~tic 4
resi.. achesives in the gluelain bea.: and tinber
engineerins incustrry
(HeCe Koly, Chef du Cénartenent du bois ot des dirivis
du boig, Otto Gral Institute, Stuttgart, R:publicue
fdlrale C'Mlleaamc)

ID/WG.248/ 11 Squipnent for glue coating 5
(iie iwlze, Profescour o 1o Saciliochsciule Rosenhediin,
Républicue o rile ¢'illeaagnc)

ID/NG.24£/ 12 Lquipiient for preparing rea y—to-use achesives 5
(S+ Sen:, Techaicien, toarui Institute Ltcd.,
Zurich, Suisse)

ID/NG 245,13 sdxirg ecuipnent for zlue coating of wooden chips or
irregular oorticles of siidlar shane
(X. Engels, Dirccteur, Draiswerle G.ili, iznheiin,
Républi.ue fécérale d'Allencame)

Docuwinents publiés aprds lecs jowrn’es (! Ctudes o la demande des partieipants

ID/WG .245/17 Repport sur les Jourindes ¢! tudes sur les adhésifs S
etployis cans les industrics de transformation du vois




Cote

ID/WG «245/1
ID/WG«248/14
ID/WG «243/15

/WG «246/16

By

Docunents divers

Titre et auteur Point de 1'ordre du jour
Provisional Agenda 1
Agenda and Programme of Work 1

List of Participants

List ol Doouments

L'Organisation des Nations Unies pour le dlveloppement industriel a publié les
études oi-aprés sur l'utilisation Qu bois

1p/10

1D/61

I0/72

/19

ID/108 Revel

Iy/133

Ir/154
10/180

Teohniques du bois dans la construction de logements adaptés aux
besoine des pays en vole de dSveloppement. iapport cu Groupe d'étude,
e e, 17-21 rovem¥®re 1905

Publication des Nationg Unies, NO de vente T0eIIleBeld2

Production de maisons nrélsbrigq-4ec en bois
(Kei jo HeEe Tiusanen,
Publication des lations Unies, No de vente T1eII+Bel3)

Le bois en tant rue matériel d'emballage dans les pays en voie
de Clveloppenent

(Be llochart,

Publication des Nations Unies, No de vente T2 I1.8,12)

Fabrication de pamncaux & partir de résidus agricolese
Rapport de la réunion d'experts tenue & Vienne du 14 au 13 décembre 1970
(Publication des liations Unies, lio de vente T2¢II.Be4)

Industries du meuble ot de la menuiseric pour les pays en voie
de dévelopneilent

I 1 liatidres premidéres
17 1 Techiiiques de production
III 3 Comsidirations relatives & la gestio:

Choix des machines & utiliser pour le travail du bois
Rapport d'uue réunion technique, Vienne, 19-23 novemire 1973

Llautoation & cofit modéré dans l'industrie du meuble et de la menuiserie "

Le travail du bois dans les pays en voic de développement,
Rapport sur les Journdes d'<tudes,
Vienne, 3~T novembre 1975
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Oride des sorrces d'information de 1'ONUDI No 4 : Information
Sources on il'e Pirnit:re and Joinery Indnstry

Gnide des sonrces d'information, Wo § : Information So'rces on
Bnilding Board from Wocd and c!'ier F'ibro-s Materials
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