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Introduce! 6n

e

El Curso Précticc sobre adhesivos utilizados en las industrias de claboraciér de la
madera, organizado ~or la Orga ‘zaci’. e las Vrcio - es U:idas »ara el Desarrollo
I-dustrial (ONUDI), se cele“r§ e V' e s del 31 de oct:'re =1 * fe "ov emlre de 1377,
giendo su nrineinal o™je’ivo arelizar los A iversos f-crores ‘- volicrados e.: el uso - 1l
fahr cecibn de los ad'esivos que co-gi 11-er i requisito previo para la producciédn de
peneles & base de madera, por ejemplo, madera coitracrapada, tahleros de alma laminar,
tableros enlistonados, tableros de partfculas, moldes de madera contraclapada, madera
terciada de gran densidad, contractapado con alma metélica v otros productos laminados
de madera, asf oomc todos los demfs empleados en las modernas industrias de elaboracién
de 1a madera (tecnologfa de la madera, laminados de madera encolada, fabricacién de

muebles, ebanisterfa, etc.)s

- determinando las necesidades mfinimas en materia de produccién de adhesivoss

- determinando si podrfan utilizarse productos naturales existentes en pafses
en desarrollo para producir aglutinantes capaces de sustitui- cierto nimero
de resinas sintéticas importadas a nrecios elevadosy v recomendando las futuras
investigaciones necesarias en esta esferas

- evaluando los diversos sistemas de exteader la cola con miras a su aplicacién
en los pafses en desarrollos

- recomendando los m&todos de control de calidad y las normas correspondientes
& esos productos,

Este Curso Préctico reurié a partiocipantes procede tes taarto de palses desarrollados
como e desarrollo, cou el fi'\ de recovilar datos v pautas eproniados sobre los temas
mencionados, que la ONUDI pudiera distriuir en los pafses en desarrollo a nnsibles
inversionistas e industriales, por una parte, » a financieros, organismos gubernamentales
7 otros Srganos normativos por otra, a fir de conseguir que se coistituvan en los

pafses en desarrollo industrias de elaboracié de la madera ecorémicamente viables.

Este Curso Prdctico fue w: complemento de la Reuaién de un Grupo de Trabajo de
Expertos en la Produccién de Paneles a partir de Residuos Agrfcolas que la ONUDI
convoeé en Viena, en diciembre de 1970, con el propésito de arudar a los pafses que,
gi dien no eran autosuficientes en lo referente a madera v sus productos, disponfan de
grandes cantidades de desectos agrfcolas v de materiales de fibra lignocelulésioca no
lefiosa que no aprovechaban,




Los adlesivos suele: desempeflar u-a funcién ocapital en el desarrollo de las
isdustrias de paneles de madera de los pafses e desarrollo, pues oonstitu-e: wun impor-
tarte faotor de los costos de las mismas. E- la reuid: mercionada - e: la Consulta
lundial sore Paneles & Base de Madera qie la FAO convocé e Nueva Delli (I-dia) e
fehrero de 1975, se oniré que se de:fa compilar, discutir - difudir i-formacidén que
permitiera a los pafses e desarrollo utilizar e ma’or medida los productos naturales
que pueden emrlearse e . dic!a i‘dustria como aglutinantes o dilu-e-tes, - que denfau
estudiar las formas éptimas de utilizarlos, e i:ol S0 de producirlos en el pafs, asf
como los adresivos si:téticos. La ONUDI convooa este Curso Préctico porque tiene
conciencia de que los pafses e desarrollo o concoe1 toda la gama de tecnclogfas de que
se dispore -, por consiguiente, no estdn en condiciones de decidir oufles son las que
més les conviener-,

Recomendaciones

Recomendacién destinada a la industrie

1. Deben llevarse a ca>o estudios de wiahilidad oompletos a~tes de adoptar cualquier
decisif de invertir e el estahlecimiento de irstalaciones de producoién de
adl'esivos en pafses en desarrcllo.

Recomendaciones destiinadas a los institutcs de investigacién

1. Las irdustrias de produccién de tani:os - de ta™leros contraolapados - de partfoulas
ligados oo: res:.as si~téticas dehe - llevar a cabo la labor de desarrollo de resinas
de tariro-formalde fdo, "asadas e: extractos de mimcsa, castafio, ma-gle, quehraolo,
cocotero, etc., e los pafres productores de tai 08 o co: noteroial para producirlos
e el futuro, a fi- de que ve dispo-iga para el pro—-ecto de los méximos conocimientos
téo:icos.

2. Los irstitutos de iivestigacié: especializados de"e. prestar ma-or ate cién al
desarrcllo de tratamie.tos de protecoié: de la madera coitrao! apada,

3. Debe: elaorarse métodos ormalizados de medicié: del formalderfdo, tantc er el
aire oomo en los paneles a hase de firas lignoceluldsicas, y leben tomarse

medidas para conseguir su aceptacié~ general.

Recomeindaciones destinadas & los gobiernos

1. Coa mirac a reduoir la influenocia que tiene el ocsto del adiesivo sintético
utilisado en los paneles de fi“ras lignooelulésicas v, por oonsiguiente, aumentar

sus posibilidades de utilizacié: en viviendas y mochbiliaric “aratos, se recomienda ques:
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Recomend-ciones destinadas a la ONUDI

1.

2.

3.

4.

5-

]

8) S» redugcan los derec-os de importacién de los adhesivos sintéticos, taninos
- endurecedores si no se fabrican resinas en el pafésy - '

%) Se concedan a la inversién los méximos incentivos previstos en la legislacién
nacional, a fi~ de fomentar el esta-lecimiento de plantas de fabriocacién de
adl-esivos en los pafses e~ desarrollo, pues si “hien su produccién tiere un
gra:. coeficiente de oepital, por otra perte ccitrire a desarrollar la industria
de la madera coitrmc' apeda, la cual requiere muca ma.o de obra.

Los orgarimmos naciorales de ommalizacid:: - 1la IS0 debe: tomar medidas para que

las acrmas oorrespondientes a produotos de madera e.colades 1:0 exoluran el uso de

adresivos hasadoe e resinas de ta.iro-formalde! fdo - otros productos raturales

por rascnes aijenas a los resultados que da: tales produotos. 'w;\‘

9i reoibiera peticiones a estos efectos, la OlNUDI deherfa prestar asistencia
téonioa a loe pafees productores de tanino, o oo: oapaoidad de producirlo en el

futuro, para estudiar - oWtener resinas de taiino-formalde! fdo eficaces, hasadas

or extractos de mimosa, oastafio, mangle, quebracl.o, ooocotero, etc.

La ONUDI deberfa petrooinar la cele™racién, dentro de los prérimos oinco afios, o
de u: ourso préctico dedicado exclusivemente a adlesivos basados en productos
naturales, Entre tanto, deberfa hacer de ooordinadora de la labor de investi-

gacién en este terrero. Los laboratorios que en ella intervengan deherfan
presentar a la ONUDI w: informe sobre la marcha de sus trabajoe al final de ceda
affo natural. Se pide & la ONUDI cue transmita esta informacién a las partes
iirteresadas,

T1 Curso Préotico identificé la neoesidad de llever a ca“ un estudio que adercars
el tema de los diluvrentes - los productos de relleno - recome-dé que la ONUDI
lo encarzara,

La ONUDI deberfa fome:-tar - apo’ar los irtertos efectuados por pafses en desarrollo
oon escasos recurgoe de madera  sus desec os de utilizar otras materias primas
lasta al ora desaproveo..adas, oomo céscara de arroz, cscaras de 0oco ' paja,
intentoe que exiger una lador apropiada de investigacié: v desarrollo tecnolégico.

La ONUDI deverfa reocpilar u.a lista de espeoificaoiones -» métodcs de ensaro
pu‘nlioudot por diversos pafses, - publioarla oomo oomplememt: del informe del
Oursc Préctico. Bn dicha lista deberfa figurar unh glosario (en inglés) de
términcs utilizados en la industria del encolado de la madera.




I. Or ién de go Préctioo

El Sr. M. Aref, Jefe de la Seccién de Agroindustries de la ONUDI, inauguré el

Curso Prictico con unas palabras de bienvenida en las cuales hizo referencia a la

»
Declaracién y Plan de Accién de Lima en materia de desarrollo industrial y coopera.ciGnJ/

en sus aspectos relativos al desarrollo, especialmente de la industria de elaboracién

de la madera.

Asistieron al Burso Prictico 23 participantes de los siguientes pafses: Alemania,
Repfblica Federal de, Argentina, Australia, Filipinas, Ghana, India, Kenya, llalasia,
if€xioo, Noruege, Nueva Zelandia, Paraguay, Reino Unido de Gran Bretafia e Irlanda del
Norte, Suiza, Turqufa y Yugoslavia. Figuraban entre ellos personas que ocupaban
cargsa rectores o de gestién en las industrias de paneles de madera de Bus palses,
febricantes de adhesivos, especialistas en fabrioaoién de equipo para adhesivos, y
cient{ficos de institutos de investigacién sobre la madera que trabajaban en adhesivoss
todos ellos asistieron al Curso Préctico 2 tftulo personal y no ocomo representantes

de sus gobiernos respectivos.

Tembién asistieron al Curso Prictico, y tomaron parte activa en 61, 13 observadores
con antecedentes similares a los de los participantes. Procedfan de los siguientes
pafsest Alemania, Repiblica Fedaral de, Austria, Estados Unidos de Amérioa, Finlandia,

Indonesia, lfalasia, Noruega, Reino Unido de Gran Bretaiia e Irlanda del Norte y Suiza.

E1 Sr. J. George fue elegido Presidente y el Sr. J.C. Scharenberg Vicepresidente y
Relator, actuanco como seorectarios el Curso Prdctico los Sres., A.V. Bessili y
H. Eldag, de la Secretarfa de la ONUDI. Los siguientes participantes aotuaron oomo
moderadores de debate:

Moderadores Tema del programa
J.C. Scharenberg 2. Aspeotos econémicos de la procduocién de adhesivos:

a) resinas sintétiocas
b) resinas basadas en productos naturales

K.F, Plomley 3. Utilizaoién de productos orgénioos naturaless

a) investigaoiones reslizadas
b) aplioacién industrial

J. Reinhardt 4. Apliocacién industrial de los adhesivos sintétioos en:

ag paneles & base de fibras lignooeluldsioas
%) laminados ce madera enoolada y productos
de madera para usos t8onioos

c) edanisterfa y muebles

It

1/ A/10112, anexo, capftulo V.
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loderadores T de
S. Seun 5. BEquipo para la aplioacién des

a) adhesivos listos para su usc
b) mezolas do achesivos y partfoulas
o) oapas de adhesivos

J. Gcorge 6. Procedimientos y equipo de ensayo de adhesivos

Se adoptd por unanimidad el programa que figura en el Anexo I. Se encargarcn
er.pecialmente para este Curso Préotico doce dnoumentos (véue el Anexo II). El idioma \

dc trabajo del Curso Préctioc fue el inglés. x“

TI. Aspectos econfmicos de la produccién de adhesivos & base de resinas sintéticas

Tac dos monograffas preparadas para este tema fueron presentados poi- sus respectivos
au.ci23., Se trataba de "Economios of Produotion of Synthetio Resin Adhesives®™, de
J. George (dooumento ID/NG.248/3) y "Eoonomics Aspeots of Tannin Extracts as Wood
ZAnesive Mnders" de J.C. Soharenberg (dooumento ID/WG.248/ 7)—1/.

B el examen del tama se pusieron de relieve las ouestiones siguientes:

Te La visbilidad econfmioca de la fabricacién de adhesivos a base de resinas para la
indusiria de fabriocacién de paneles de materias lignocelulésicas en pafses en
desarrollo dependerd de que se disponza de teonclogfa adeouada para la materia '
prima, de mercados interiores y de exportacién pars los productos terminadcs y
de los costos de inversién relaciorados con el merocado existente,

2. Con:zideraciones técnicas

I-8 prinoipzales resines neoesarias para las industrias de elaboracién de madera
7.1 lao eiguientes:

~

.) urea~formaldeh{do gtmg
fenolformaldshfdo (FF

serinae d~ urce~melamina~formaldehfdo (WRIF)

resorcinol-formaldehfdo (RF)

fenol-recorcinol- formaldehfdo (FRF)

Faos productos pueden fabrioarse en las mismas oubas de reacoién y en las mimmas
rondioiones de fabriocacién aproximadamente.

4 0o o

L ]

i/ Existe otro cooumento de la ONUDT sobre este tema, titulaco "Pegamentos de
raoinas sintéticasj volumen y téonices de producoidns oomercic mundial” (doounonto
ID/’.\'G..B,’»/S); reperado por el Sr. A.0. Seljestac, Norsk Spraengstofindustrij L/S;
fsl- {iforuege).



I'o se examinaron los adhesivos a base de acetato de polivinilo (PVA), masas fundidas
oclientes, resinas cpoxidicas,- acrilicos, isozianida, ocaucho, eic., debido a los

pequefios volimenes involucrados.

Las resinas de urea~formeldehfio se utilizan en la fabriocaoién de tableros de
vartfculas y de madera oontrachepadsa para uso en interiores (nmoblu', puertas, oto.);
lzs de fenol-formaldehfco para uso al aire libre (chapas pare forro de paredes,
enoofrados de hormiy fn, eto.) 7 las resincs de ures~melomina~formaldehfdo son para
usos semiexternos en los cunles no se roquiere une unién totalmente impermeadle,

Lo< resinas de formaldeh{do & base de resorcinol son adhesivos que fraguan en

iTio y son totalmente impermeables para el trabajo de la madera.

T3 principales materias primas empleades son las siguientess

-2 ureas
) fenolj
) melaminaj

) resorninolj
¢) formaldehido.

L2 ureay el fenol, le melanina 3 el resoroino). se obtienen mediante prooesos
oetroquinicos, en tanto que el formeldehfio puede ohbtenerse por oxidacién y/o
dcshidrogenacién del metanol, cue es otro producto de la industria petroquimioa.

158 productos a), b). o) y ¢) puecen oonsiderarse como 100} sélidos, para fines
de fabrioacifn de resinac, mientras cue el formaldeh{do puede obtenerse oonio
r51ido que contiene hasie el S3;» de ingrediente activo o oomo soluoién oon un
niriao del 55, de ingrediente activo, o ¢cmo concentracdo e urea~formaldehfuo

zun wn 850 de ingrediente aotivo.

™+ire otras meterias primas posihles figurans

2) productos naturales que reaccionen con el formeldehfdo (taninos, etc.)s

) diluyentes y productos de relleno inertes (herincs .e trigo, harina de
cfisosres de nuez y 0000, serrin, eto.)}

¢) ondurecedores y reiardadores quimioos.

Al eotudiar la viabilidad de una planta de fabrioacién de resinas, sélc es necesario
disoutir lag de UF y FF pues representan mfs del G5% de las resinas utilisadas
pora la febrioacién de paneles a Lase de materiales lignocelul8sicos,
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9.

10.

11.

Sonsideragiones Je oconergiolisaci én

Los pafses en descrrollo que oonsideren lc posibilidad de fabricar resinas deben
tener en cuenta el meroals, interno o de exportzocién, que tendrfa el productoc.
Por razones obvias, las resinas que se vayan a fabrioar se venlerfn oasi exolusi-
vamente en el mercado nacional, :aientres que los tableros de part{oulas y/o

la madera contrachapada produoidos podrén venderse en el pa{s o exportarse.

Se oconsidera que uns tonelada de tableros de partfoula, recortados y 1lijados,
consumirf de 60 o 100 kg de resina de UF oon un 100 de s8lidos, o de 50 ¢ 120 kg
de resina de FF oon un 100); e sélidos.

La cantided corresponiiente de resina fenflioca utilizela para tableros de léminas
muy delgadas y tableros de fibras es aproxizatsseste la mitad de la arriba
mencionada, pero su oosto unitaric es muy superior.

Resulta bastante m&s diffoil generalizar con respecto al consumc medio de resins
para el ocontrachzpeioc, y que variarf sezin el nfinero de 1fneas de oola por
1&aina, el espesor de ouda chape, la cantidad de diluyente utilisado y el tipo
de madera que se elabore. Con respeoto n la malera contrachapada unida oon UF,
tal ves quepa decir que los m&s corrientes son las hojas de unos 4 um de sspesor
(estructura de 3 oaprs) y, en el oaso ‘e los tableros de madera oontrachapada
unidos oon FF, podrfan ser las hojas Ce 12 mn (utruotui'a de 5 oapas).

Teniendo en ouentz lo anterior, en el caso de las resinas de UF con una adioién
del 100% de ciluyente, el consumo medio por metrc offbioo l_erfa. de unos 20=25 kg
de resina sélide al 1005 para estructura de 3 capas, en tanto que en el oaso

de 1les resinas de FF oon wna adicién del 20 del diluyente, el consumo medio
podrfe estimnrse en 25-30 g le resina sflidc al 1007 pera estructurcs de 5 oapas,

8i se efectuara en ocadn pafs un estudio del mercado de tableros de partfoulas
y medera contrachapada teniendo presentes esos footores, se podrfa determinar
el mercado potenocial de resinas,

Es provable que en los pafses que tenzan un mercalo reducido sscaseen o falten
por oompleto las materias prinas pars la fabricacién e resinas, por cws rasén
habré que importarlas de pafses mfs desarrollados,
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13.

14.

15

15,

Como precios caracterfsticos (noviembre 1977) de esos productos pueien oitarses
paraformaldehfdo, 700 délares EE.,UU, por tonelada F,0.B.3 formelina, en solucién '
al 37%, 120 d8lares EE,UU. por $onelada F.0,3. (equivalente & 300 d8lares EE,UU,

a oonoentracién similar al paraformaldehfdo al 92:); oconoentrado de UP (80%), »
160 d8lares EE,UU. por tonela’a F,0,3,

Los px"r-lﬁfu de las demfs materias primas son aproximodamente los siguientes:

Urea 130 d8lares por tonelada

Fenol 500 c8lares por tonelade

Tanino (quebracho y mimosa) 450-500 délares por tonelada

Las resinas de UF y FF en polvo se cotizan apro:imadamente o 400 y 700 délares “~N

EE,UU, por tonelada métrioz, respeotivamente.

" -

Bn todo proyeoto de fabricaoién de .esina deben tenerse en cuentes

a) las diferencias existentes entre los ‘erechos de importaocién de los adhesivos
sintéticos ; de las uaterias prinas necesarias para su produoociénj

b) las tarifas Ce transporte de las materias primas anhidras v el adhesivo
sintétioco en pelvos

o) el nivel tecnolégioo que dede tener la instalaoién productora de resinas
en releoiln oon su costo de instalaoiénj

d) 1la disponibilidad de la tecnologfa y de lz mano de obra espeoizlizada
neoesarias para establecer la vlanta de rosina, proniover el producto entre
sus usuarios y prestarles servicios téeniocsj

o) las oompliocaciones que plantea el iransporte de productos qufuicos peligrosos
oor1o el formallehfdo i el fenolj

f) las oomplicaciones relativas o l- adquisioién de las distintas materias
primas neoesariasg

g) las eoononfas de esoala.

Con resjecto a la sustituoidn d= 1- urea y del fenol sintétiocos o de todas las
materias prinas sintétioas por taninos naturales, oebe deoir que esos productos
pueden sustituir er. Horte a los menoionacos materiales si un estudio oomperativo y
detellado de los oostos - de 1o disponisilidir~" de amvos tipos de produotos en las
condiciones que preveleoen en el nafs Ceruestran que ello resulta eoonémioco. lLos
taninos jpueden utilizarse oono aceleradores del endureoimiento de la resina
fené}ioa en la produocién de malera teroiale.

Consids piciones relativas & la inversidn ‘

Las dimensiones de unc plonta de producoién de alhesivos sintétioos pueden
veriar en funoién del mercalo que tenga el producto torminado, debiendo asimimsmo



17.

oonformarse a los costos de las materias primas disponibles, nks los de mano
de obra y de capital fijo, oomparados oon el oosto del adhesivo sintétioc
importado. Este fltimo costo comprenderf los impuestos y derechos, que se
podrfan aumentar con miras a proteger a la industria local, pudifndose tanbifin
oonceder un trato preferencial a las materias primas.

El oosto de la planta variarf considerablemente y no se pueden dar oifres,
Cada oaso debe evaluarse a lea lus de las oondiociones imperantss y de las
necesidades del pafs.

La planta de resina mfs pequefia pusde funcionar oon éxito oon paraformalderfdo

© ooncentredo de UF si se importan de ultramar y/o si se importa formalina

al 37% de pafses vecinos. Los gastos que supondrfa el transporte de cantidades
nfs importantes de escs productos destinadas a plantas de resina nés grandes
impedirfan que la explotacién de éstas fuers eoondriocs, e manera que deberfa
instalarse una planta de formaldehfdo pars oompetir oon la rssina scabads
importada a unos precios relativ-wmente mfs bajos. Es posible disefar una planta
de formaldehfdo con una capacidad de producoién snual de 300 a 10.000 toneledas,
Y su oosto variarf segfin el proceso que se utilice.

Recomendaciones

18.

19.

Al oonoluir el examen de este tema, el Curso Prdotioo formulé las siguientes
reoonendacioness

Los efectos de 118 sconomfas de escala varfan oconsiderable.iente de un pafs a
otro y no se pueden sugerir capacidsdes mfnimas. Deben llevarse a cabo estudios
de viabilidad completos antes de tomar decisiones en materia de inversién.

Intre las principales salidas que tienen los paneles a base ds materiales
lignooelulésicos figuran las viviendas de bajo costo y los rusbles baratos.
A fin e reducir las reperousiones del oosto de los adhesivos sintéticos se
reoomiendas

a) reducir los derechos de importacién de los adhesivos sintéticos, taninos
¥ endurecedores si no se fadbrican resinas en sl pafsj

b) oonceder los méximos inocentivos a la inversién previstos en la legislacifn
nacional oon el fin do promover el establecimiento de f€oricas de adhesivos
e los pafses en desarrollo, porqus, si bien la produccién de adhesivos
tiene un gran ocoeficiente de capital, su producoién en el pafs contribuirf
a desarrollar la industria de lz madera oontrachapada, la ocual requiere
mucha mano de ohra, '
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III, Util 8n de to8 or, 008 naturales

Se presentaron dos documentos y une bibliograffa anotada sobre la utilizaocién de
produotos orgfnicos naturales oomo achesivos de la madera.

A. En su "Review of past researoh on utilization of naturally oocurring organio
produots as replacement of synthetio phenolio adhesives®, el Sr, E, Kulvik
seiials las siguientes cuestiones:

1. Puede que, en el futuro préximo, la oferta de metanol sea suficiente. 8in
embargo, se oonsidera que la oferta a2 largo plazo de fenol y resoroinol 30 es tan
segura, pues aumonta sin cesar la demandn de benceno pcra otros fines.

2. A largo plazo, se puede asegurar mejor la disponibilidad de fenoles para fabriocar
adhesivos para madera modificando las resinas sintétioas oon produotos minerales,
Como oonsecuencia Ce las escaseces y los aumentos (e .preoio =intermitente y a
escala mundial- cel fenol y el resorcinol sintétioos, se ha intensificado la
bisqueda de sustanoias naturales més bvarates ¥ no petroquimioas que4 puedan
sustituirlos en los achesivos destinados & las industrias de la madera.

3¢ De vez en cuano, se han recitido oomunicaciones relativas a investigaciones sobre
obtenoidn de acheeivos ferSlicos a vartir de fuentes naturales, entre las cuales
figurans |
=~ los polifenocles de los taninos vegetzles oomeroialess
-~ los polifencles procedentes de otros extraotos ce madera y oortezas
= la lignina, oomo lz existente en el lioor Ce sulfito agotado.
Se han sugerido todos estos procuctos pora sustituir paroial o totalmente al
fenol en los alhesivos de fenolformaldehido cestinados a la fabricacién de madera
oontrachapale y ce tableros de partfculas. También se ha estudiado el empleo
de algunos ds esos productos naturales oomo sustituto del resoroinol en los adhe-
sivos a bose de esta sustancia y para aoelerar el eniureoimiento de los adhesivos
de FF.

4, 8e oomunioa que la sustitucién de fenoles sintétioos por produotos fen8lioos
naturales, procedentes especialmente de diversos extractos de tanino, oonstituye
una préotioa oomeroinl bien arraigada en oierto nfmero e pafses y que ha reportado
considerables beneficios eoondmiocos. Tienen perticular interés los reoursos
disponibles dentro del pafs oonmumidor del adhesivo, pues en este caso la sustituoién
redunda en henefiolo tanto del produoto nacional oomo de la balanga de pagos del
pafs. lluchos paises sn desarrollo disponen de valioces fuentes naturales

i

o
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de fenoles y debe prestarse especial atenocién a la identifioncién de las mimmas
Yy & la determinacifn de las posibilidades 4c uvsarlas pars sustituir cierta
oantidad de materias fenSlioas sintétioas.

Los adhesivos a base de licor de sulfito agotado oumplen olertas nomas aplicables

s la maders oontrachapada y o los tablercs de partfoulas, pero se sugirid que
los taninos tenfan més posidilidades de sustituir al fencl y al resorcinol
sintétioos que los productos de lignina. '

8¢ ha demostrado que el tanino de ocastado, si bien no tiene tantas posidilidades

de mﬂtwoidn oomo tlgunos taninos condensados, posee oierto valor como sustituto

del fenol. Pareoe que puede sustituir un mfximo Cel 50% del fenol sintétioo
en una resina alcalina normal de fenol-formnldehfdo pars encolado de maders
oontrachapads y satisfacerss afin 1os requisitos ds la normma 3B 1455 (1972) para
el encolado de paneles a base de malera., La resina sintétioa modificads oon
tanino de castafio se utilisa industrialments en Malasia para fabriocar madera
oontrachapada en las mimas ooniioionu que la resina no modificada., Nete
producto tambifén ss un acelerador eficas y harato del endurecimiento de las
resinas de¢ femnolformaldehido,

Durante el debate, se mostrS interds por el tanino de mangle como posible base
de adhesivos. la experiencia demuestra que se pusde preparar oon 61 um buen
adhesivo para maderc oontrachepada, si bien es probeble que el ocosto de los
oompuestos sec superior al correspondiente al tenino de mimosa por necesitarse
wna mayor peoporoisn para fortifioar la resina. Ademfs, la variabilidad de la
viscosidal constituye un provlema en los extresboe oomerciales,

8¢ oomunio el uso industrial en la Argentina del tanino de quebracho oomo
sustituto de hasta un 307 de fenol sintétioco en resinas fenflicas, si ben

o8 neoesaric se-uir trabejando en este extracto. Kl tanino de quebracho so
utilisa actualmente en Pinlandia oomo acelerador del endurscimiento de adhesivos
de resinas fenflioas pars macera oontrachapadae

R 8r. X.F. Plomley presenté un trabnjo titulaco "The formulation and industrial
applicstion of naturally ooourring polyphenol (tannin) cdhesives in the wood
Lased panel industry® (documento IDMG.248/6). Hn dicho doowsemto, el autor
puso de relieve que:




10,

1.

12,

13.

Se oonocfa desie haoe muchos aios lo posililidsl de utilizar los taninos oonden—
selos como sustitutos del fenol y del resoroinol en adhesivos para madera y se
hesfa sownulacc en los $ltimos 25 aZos un volumen de informaoidn oonsiderable

sohre las propielades Ce los toninos y las composiciones y propiedaces de los
achesivos a base Ce estcs sustancias., Un resultalo e esta invostigacién ha sido
el uso oomercial ce adhesivos vara maler:. basados en extractos de corteza de mimosa

v de madere de quebracho.

Los adhesivos basados en el tanino de iimosa comeroial se utiligeron por primera
vez en Australia en la fabriocacién ce :adera contrzohapade para su uso & la
intemperie, a partir de 1550, v de tadleros de partfculas & partir de 1965, Se han
preparaco, en conliciones de lahoratorio, oompuestos que fraguan en {rfo o en
caliente y que se enlureoen por oalentamiento con oorrientes induoi.as e hiper—
frecuenoias., Los compuestos Ce fraguado en ocliente se han utilizado oomeroial-
nente en Sudéfrios. Actualmente se utilize industrialmente en esos dos pafses

el tanino de mimosa como : ustituto del resorcinol en las colas de almidén
resistentes & la humeda’ y Jestinadas al ocrtén ondulaco. I la Argentina se han
utilizedo oomercialmente achesivos para tebleros e partfoulas basacos en el

extracto de cquebracl.o.

8e he instalnlo en Mueva Zelandia una planta exverimental de Tabriocaoién de
extracto ce oorteza de pinus rcdiata, destinado especffioamente = la produccién
de adhesivos. Los taninos oondensacos también se utilizen nare woelerar el

ourado (e los achesivos ~e resinas fenflicus, en sustituoién del resoroinol.

Los a’lLesivos de tanino de mimose se utilizen como sustitutos ce los adhesivos
de fenol formeliehiCo ; resoroinol formalleh{lo. In tales aplioaociones ex::iben
gren durabilidac en enseyos ue ex: osicién & 1o intenperie y le alteracién acele~
rale devida a agentes atmosféricos, ; satisfucen las nomas pertinentes, que se
basen en los resultalos Jc los alhesivos sint8tioos. La malera oontrachapada
y los talleros de partfcul:s enoolados oon zlhesivos de tanino de mimosa oumplen
las espeoifioaciones perti:xentes enire lz8 cuales figzura la inmersién en agua

hirvienco durante 72 horc‘.d

Se han llevalo & ca»o durante 15 alos enseyos de alteracién por agentes atuosférioos

¢e paneles de malera oontrachapada enoolados oon achesivos ¢e tanino de mimosa
sin que se hayan desyrendido les partes encoladas., Se han llevado a caho ensayos

2/ Asociacién de I'orma)izacibn de Australic (1553) - AS 087 liadera contraohzpada
pare uso al aire libre. Asociacién de lomalizacién le Australia (1976) - AS 1359
Tableros de partfculas planos prensados.

.

\'..,1
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de envejeoimiento aceleradc ocon tadbleros de partfoulae oomordialu enoolados
oon adhesivos de tanino de mimosa y fcma.ldoh{dosg compar{ndose los resultados
oon los de los tableros enoclados con echesivos le fenol - urea formaldehido,

In un enseayo consistente en sumergir un teulero en agua a 4o°c durante 24 horas
y volverlo a seoar durante 6 dfas, repitiéndose esie oiclo hasta 15 veces, los
tableros enoolados con tanino formaldehido (TF) y con FF dieron resultacos simi-
lares que, en ambos casos, fueron myy superiores a los de los tableros enoclados
oon UF., Tras haber estalo sometidos durante tres ajios a la humedad a 3800, los
adhesivoe de tanino formaldehido y fenolformaliehido dieron resultados similares.

Los alhesivos o base de tanino no modifiocdo difieren Ce los adhesivos sintétiococs '*‘\..
de FP on la relacién existente entre la humedad ce la madera y de la cola. Se
oonsidera que la comprensién de esta oaracterfistica es de suma importancia pera
el empleo ocon §xito de adhesivos al tanino. Cuando los ochesivos al tanino estén
en oontacto oon la madera, pierden humedad oon més rapiiez que las resinas ce F¥,

-

¥ la cantidad mfnime de humedac en el achesivo que se preoisa pars que éste
fluys en le prensa oaliente es moyor. Isto vuede tener efectos importantes en
todas las etapas del prooeso de enooladc, ya que influye sovre la traneferencia

de oola, la adhesién anterior al prensadc y el rerultado del encolado. La situacién !
se méjora llevando a oabo modifiocaciones relativemente pequeias en }a composicién ‘
y controlando las condioiones de encolado, montaje ;r prensaco.

Hn la actuzlidad, lo que limitz el uso de alhesivos al tanino es mfs su coeto

que la fﬂta d¢ tecnologie s le oferta le extractos cdeou-dos. Is brobablt

que esta situacién oambie, somre todo al limminuir los recursos de petrfleo. 8e
recomienda que prosigan las investiigaoiones y se orienten haoia la mejora de
composioiones le adhesivos basadas en teninos disponibles y haoia el descubrimiengo
de nuevos tani;xoa oon propielades Stiles. Al mismo tiempo, debe intcrcambiarse
informacién, especialmente con los pafses en desarrollo y oon aquellos pafees

en los que se pudiera establecer una industric de extracoién adioional y en los
que los aspeotos eoondmioos pudieran favoreoer el uso de adhesivos al tanino,

El Curso Prfotioo tomé nota de la ™Annotated Iibliograjhy on the Reeearch done
on the Use of lNaturally Ocourring Aidhesives for Woo’ Prooeesing Industries®,



recopilada por el Sr. J. Geurge (documento ID/WG.EAB/B)‘V. Se pidié a los pirti=-

~ipantes que comunicaran a la Secretarfa de la ONUDI todo trabajo reciente al
respectc, a fin de que pudiera incorporarse en wia adicién al documento mencionado

¥ que la OKUDI publicara una divliogralfa actuzlizada similar,
Para concluir, el Cursc Prédctice recomendd cue:

a) Cuando se le gsolicitara, la ONUDI prestara asistencia técnica_a los palses
productores de taninos y con potencial pera producirlos a fin de investigar
¥ producir resinas de tanino formaldenfdo eficientes, basadas en extractos
de mimesa, caastafio, mangle, cuebracho, coco, etc.;

Las industrias de fabricacibn de taninos, adhesivos sintéticos, madera
contrachapada y tableros de partfeulas llevaran a caho conjuntanente la labor
de investigacién en los palses seleccionados a fin de disponer de los

mdximos ccnocimientos “&cnicos (know—how) para el proyectoy

La ONUDI patrocincra un curso prdctico dedicado exclusivamente a adhesivos
busados en productos naturales dentro de los préximos ciuco afiog, Intretanto,
la OsUJI deberfa actuar coinc coordinuadora e este esfuerzo de investigacién,
Los laboratorios que participara:a en estas invectigociones deberfan presentar
a la ONUDI un i.forme sobre los progresos realizados al final de cada afio
natural, Se pidié que se transmitiera estu informacién a las partes
interesadas.

Los organisios nucionales Je normalizacién y la IS0 tom..ran medidas para
que las normas correspondientes a productos de madera encolada con adhesivos
basados en resinas de tanine [ormaldelifdo y otros productos naturales no
excluyerun el uso ce los adhesivos por razones ajenas @ los resultados
ovtenidos,

En relacién ccn este tema se prepurarcn y Jiscutieron tres trabajos, a saver:
"Industrial Application and iormulation of Synihetic Resin Adhesives in the Wood
Jased Panel Industry: por el Sr. J. Reinhardt (Cocuments ID/‘.'JG.248/9); iformulation
and Industrial Application of Synthetic liesin adhesives in the Gluelan 3eam and
Timber lingineering lucustry por el Sr., #.C. Kold (documento ID/WG.248/10); N
“"Formulation aud Industri 1 Application of Synthetic Resin and Special Adhesives
Used in tie Joinery and lurniture Industries and other Specialized Wood Products
por los Sres. u.J. van der Straeten y I's I. MNynott (docu‘mento ID/‘NG.248/4).*

-

}/ Le ONUDI publicé hace algin tiempo otra bidlicgraffa anotada sobre un tema
conexo. Se trata de “Annctated iblicgraplhy on the utilization of agricultural residues
and non-=wool fihrous material for the procuction of panels, por el Sr. H. Augustin,
Instituto de Quimica de la ..:dera y Tecnologfa @ufinica de la hadera, Instituto Federal
de Investigaciones soure Silvicultura y Beonomfa Ce la ..adera, Hamburgo (Repdblica
Federal de alemania) (documento IN/MG.23/16),

‘4/ Otros docunentos de la CJUul que tratan de este tema son:

a) ‘Impleo de colas y otros pegamentos en la fabricacién de muebles y la
ebanisterfa’’ por el Sr, J. iieriluoto, Instituto T&cnico de Lahti
(Finlandia) (docwmento ID/WG.105/75/Rev.1),

b) “idiesives for Uood’ por el Sr. J. Reiniardt, CIM-GDIGY (UX) Ltd.,
Nuxford, Gran 3retafia.
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En las fibricas de tabdleros de pertfculas y madera contrachapada tiene . lugar

le mayor parte del consumo actual de adhesivos sintéticos MHasados en fcrmaldehfdo.
Dichos adhesivos sintéticos utilizan materias primas derivadas de la industrie
petroquinica, con las excepcicnes de la urea y la melumina. [n las figuras 1a ¢
gse indican las diversas vias le transformacién de las materias primas en resinas
de formaldehfdo. Segin puede verse en esos diagramas de proceso, las limitaciones
a la disponibilidad de las materias primas dehieran ger muy pocas o0 nulas, sobre

todo en regiones en que amndan el ges natural o el petrfleo bruto. Sin embargo,

al disminuir la disponibilidad de este ®ltimo y, en wenor medida, la de carbén, *
-

surge la posibilidad de que escasee la materia prima. Los precios mundiales de
las materias primzs dependen de los precios del petréleo de alimentacién. La
demanda de petr8lco crudo estf auncntando y podrfa llegar a superar a la oferta.
Se calcula que actualmente, en la industria qufmica, se utiliza menos del 5 del
volumen mundial de petréleo crude. La disponivilidad y el precio de las materias
primas estdn estrechamente relacionadas entre sf y se prevé quc, siempre que
puedan lograrse unos precios realistas para les resinas, los fabricantes de resinas
sintéticas podrdn hacer ofertas competitivas para adquirir sus materias primas.
Si no se pueden conseguir precios realistas para 1 - resina, la industria quimica
pesada orientaréd sus materias primas hacia mercados en los cuales se obtenga una
mayor remuneracién del capitul, y en tal caso se podrfan plantear provlemas de
oferta y precios de las resinas vasadas en formaldelifdo, For consiguiente, es
preciso encontrar otras posibles materias primas suplementarias pare fabricar

adhesivos para madera.

Se puso en tela de juicio la costunbdbre de utilizar cera (en emulsién o fundida)
en la fabricacién de tableros de partfculis. OSe convino en que la adicién de

cera hacfa a los tableros m&s iupermeables al agua en fase lfquida. Se sugirié
que 17 cera fundida también coatridufa, en lo produccién de tableros de copos, a
fijar las prtfculas ce resina en los copos y que la ermlsibn de cere en general
conferfa ciertas propiedades de “deslizamiento’ en los mezcladores de resinas y
las cintas transportadoras, en los puntos de conformaeién de los tableros y en

lag hormas,
El tratamiento de conservacién de los paneles puede dividirse en:

&) Tratemiento contra el ataque de los insactos;

b) Trataniento contra el ataque de los hongos.

La conservacién puede conseguirse:
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a) Tratando las chapas o las partfculas antes de aplicar el adhesivoj

b) Incorporando agentes conservadores en los adhesivos; )
c) Tratando a posteriori el panel encolado y termisado.
’
No existe una solucién universal para el tratamiento de conservacién de la
madera contrachapada y dc los tableros de partfculcs,
Se utilizan aditivos para mejorar la resistencia de los tableros de partfculas
a los insectos y a los hongos. Por ejemplo, en la Repiblica ederal de Alemania
existen cinco agentes conservadorss aprovados para la proteccién de los tableros
de partfculas contra los hongos que cumplen con lus requisitos del Instituto
T'ederal de Insayos Ce linteriales, de Berlin. N
y T ] \Q

" -

Tl tratamiento de la madera contrachapada rcsulta mds diffcil. CSIRO de Australia,
el Laboratorio de Productos Forestales del Reino Unido y los fabricantes de
agentes conservadores han trabajado muciho en este terreno, Por ahora no existe

una solucién universal para este probleme, y el agente conservador ideal que

satigsface todos los requisitos (compatibilidad con el adhesivo, proteccién contra
todos los riesgos y aceptabilidad universal para todas las ligeslaciones relativas
a la toxicidad del agentc conservador para los seres humanos) todavfa no sec ha
puesto a punto. Por consipguiente, el Curso Pr4ictico opiné que en lo sacesivo

debfa prestarse mayor atencién a esta libor,

Se sefialé a le atencién dcl Curso Préctico la creciente publicidad que se daba

al desprendimiento dec formaldchfdo de los peneles a base de fibras lignoceluldsicas.
Se ha afirmado que ¢l formaldehfdo supone un grave riesgo para la salud e incluso
que es carcinbgeno, Los oradores insistieron en que no habfa datos que confire
nmaran tales afirmaciones y sefialaron que éstas podrfan desacreditar de inera
injustificada los pancles a basc de madcra. on consecuencia, ello podfa reper-—

cutir en el comercio muncial dc esos materiales.

Los oradorcs reconocieron que el formaldchfdo gaseoso en el aire, inclusive on
concentraciones tan bajas como 1 ppm, produce reaccioncs fisiolégicas temporales
desagradables.

Algunos pafses ya est4n implantando normas para limitar el desprendimiento de
formaldchico de los p-neles a vase de fibras lignocclulésicas, y especialmente
de los tableros de partfcules. Lstas normas tienen por objeto reducir la emisién 3
a cantidades que, de una manera genoral, no ocasionen molestias ni siquiera en

habitaciones que contengan grandes cantidades de productos de paneles a base de¢

fibras lignocelulésicas,
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El Curso Préctico puso do relieve quos

- no existen pruebas de que el formaldehfdo a baja oonoentraoién sea
oarcinégeno, ni siquicra de que produzca trastornos permanentss;

Se recomendé quo:

= 8@ elaboraran métodos estdndar pora modir el formaldeifdo tanto en el aire
como en los paneles a base de fibras lignoceluidsicas y se tomaran medidas
pare oonseguir que fueran generalmente aceptados;

- como el problema era de fndole internacional, hubiera el méximo intercambio
posible do informacién entro todas lz2e asociaciones nacionales de fabricantes;

= los institutos especializados de investigacién prestaran mayor atencién al
desarrollo de procesos de tratamiento de conservacién adecuados pare la
madore contraohapadas

= teniendo en cuonta la escesez de madera y residuos de m.dora existente en
algunos de los pafses en desarrollo, se estudiaran otras posibles materias
primas no utilizadas hasta la fecha, oomo el afracho do arroz, las cdscaras
de coco y la paja, si se disponfa de ollas en cantidades suficientes. Algunas
de estas materias primes son naturalmente resistentes a los tormes, al fuego
Yy & la doscomposicién. Los intentos de encoler esos materiales han resultado
alentadores pero cnbsn llevarse a cabo las investigaciones apropiadas. La
ONUDI deberfa apoyar con interés los intentos de utilizar esos materiales;

= ol Curso Prdctico identificé la necesidad de llevar a cabo un estudio que
abarcars el tema de los diluyentes y procuctos de relleno ¥y recomend$ a la
ONUDI que lo encargara.

Bquipo pers 1a aplicacién de adhesivos

Se presentaron al Curso Préctico Yy se discutieron tres trabajos preparados
sobre esto tema, a saber. 'Squipment for Preparing Ready-to-Use Adhesives" por
el Sr. S, Senn (dooumento ID/WG.248/1:), "Mixing Equipment for Glue Coating of
Wooden Chips or Irregular Particles of Similar Shape', por el Sr, K, Engels
(documento ID/WG. 48/13), y "Eeuipment for Glue Coating" por sl Sr, H. Punke
(documento ID/WG..48/11)4,

El examen del toma so centré principalmonte en el equipo para la mescla de la
cola y pare la aplicacién de adhosivos en la industria de tableros de partfcul . s.
Con respecto al equipo de mezcla de la oola, so reoomend$ utilizar m8todos meok-
nioos y evitar los oostosos aparatos de control eleotrénioo, vslando al mismo
tiempo porque el elemento humano no se convirtiera en un riesgo al mesclar

5/ Otro documento de la ONUDI que trata del tema es "Seleocién de inaria
de enocolado por los Sros. E. van der Straeten ¥ J. Reinhardt, CIBA-GEIGY ) Ltd.,
Divieidn de Plasticos, Duxford, (Gran Bretafa) (documento ID/wa.151/18).

"
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1a cola., La mezcla dc colz lista para su uso debfa contener todos los componentes
¥y por razoncs dc scguridad y de economfa, no sc recomendava la mezcla durante el
proceso de fabricacién ni la aplicecién scparads dc los coimponentes. Sin embargo,

la aplicacién scparadz. de ccra podrfa constituir un procodimiento aceptabdle.

La adicién dc almidén, cera, fungicidas y otros aditivos espociales erz opcional

y dependfa dc las condiciones quc debicra satisfacer el tablero. Debfa evitarse
una mezcla excesiva de los componentes ce laicola a fin de que no se formara dema—
siada espuma y quedara reducido al mfnimo el ricsgo dc insuficiente aplicacién de
86lidos en la cola. Ll cquipo de¢ mczcla para aplicar cola a las partfculas que se
describié reflcjava principalmente las nccesidades dc los pafses desarrollados.

on el caso dec los pafscs cn desarrollo, donde las plant.s suclcn tener capacidades
menores, podrian rcducirse al mfnimo la inversién y el mantenimiento utilizando
s6lo un mezclador para encolar altcrnctivamente el meterial de superficic y del
interior, lo cual rcsultaba pcedidblc grecias al tiocmpo de retencién mds corto de los
mezcladores modernos. Las variaciones de visceosidad dc la cola no plantoan
problemas con cl equipo moderno., La simplc dosificacién precisa de la proporcién
entre cola y partfculas roquerird la presencia dc un operario de confianza. In

la mayorfa dc los cosos, el cmpleo dec cintas transportadoras para transportar las
partfculas revestidas de rcsina satisfard las nccesidades Gc los pafses on desa~-
rrollo., La cxpericncia ha demostrado que ciertos aparatos no esenciales, como los
de medida, dejan de emplcarse poco despuls do que la planta deja do scr operacional.
Ello indica que e8 nccesario cfectuar una detcriinacién cuidadosa de los artfculoes
que se consideran escncialus. Se pueden incorporar sistemas adicionales de control
on una etapa posterior, sicmpre y curndo sc hayan tenido presentes durante la

planificacién,

La experiencia ha demostrado quo otres matcrias primas lignocelulésicas (bagazo,
cdscaras de arroz, fidra de coco, ctc.) pueden rcvestirsc con cola utilizando el
equipo existentc. Sin cmbaurgo, deve llevarse « cadbo a este respecto més labor de
desarrollo tecnolégico. Li ONUDI deberfz fome::tar el emplco de esas y otras

materias primas lignocelulésicas,

El documento siguiente ~correspondientc al tema 4 del programa— trataba del equipo
de aplicacién dc la cola destinado a las industrias de madera contrachapada, de
laminados dc madera encolada y de fabricacién Gc ruebles, Los distintos aplica~
dores estén disefiados pera productos concrctos., Por consiguiente, los artfculos

que se mamufacturen limitardn la sclccciédn del equipo. Para la fabricacién de
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madera terciada y chapas de raevestimiento on los pafses en desarrollo, el equipo
de revestimionto con rodillo suecle scr el mde adecuado porgue acepta una amplia
gama de viscosidades de la cola y puede aplicar una amplia gama de pesos dc cola
por unidad de superficie. Ademfs, no cs sensible a los productos de relleno con
cierto contenido de partfculas sélidas, ©1 cmpleo de revestidoras de rodillo
obliga a controlar el espesor de la chapa para obtener un extendido uniforme. Es
posible que, para las chapas finas, haye que reducir la viscosidad de la cola con
objeto de que pase bien por los rodillos, Con aplicadores de revestimiento por 8
pulverizacifén la aplicacién de¢ cola no cs cficiente y sc pueden experimentar
pérdidas de cola dec hesta un 505, So pueden plantear problemas al pulverizar '\N_.
rosinas con rellcno. En las industrias del muetle y de la obanisterfa se puede |
aplicar la cola con pistols, pero es importante limpiar deta regularmente. En la
produccién de laminedos de madere encolade, en 1 - cual se exige un répido ritmo

de trabujo, se recomendaron las revestidores.

Progedimientos de ensayo dec adhesivos y nomas corrospondiantes

Se presenté ol trabajo prepurado por el Sr. A. Frithwald con el tftulo "Adhesive
Testing Procedures and Jonding Strength Testing Bquipment® (documento ID/WG.: 48/8),

procediéndosec despuds al examcn del tema, del cual sc desprendieron los puntos

siguientes:

Los ensayos dc adhesivos no curados comprenden la evaluacién do la viscosidad, la
reactividad, el tiempo de¢ capleo dtil, ¢l pH y la concentracibén de s6lidos, asf como
otros ensayos de mencr importancia. 8o s fialé que una temperaturs de 140 - 150°¢C

era demasiado elevada p'ra la determinacién de s8lidos, ya que se observaba una
pdrdida de peso ocasionada por la reaccién de condensacién y por pirélisis. General=-

mente se utilizan tcmperaturas mds hajas dentro de¢ distintos intervalos de tiempo,

En el grupo sc discutié si era vdlido medir la calidad de la madera contrachapada
madiante ensayos de rotura de la medera on compar#&cién con ensayos por esfuerzo

cortante, pero no sc logré llegar a un consenso,

En pafses con especics madercras muy diferentcs, se llcvan a cabo ensayos on
maderas de dos especies de distintas densidades. Para las cspecies de frondoses,
s6 suclen tomar los valores del esfuerzo cortantc como medida de calidad, miontras

que para las confferas so toman los valores de rotura de la madera, Algunos pafsas

consideran que ambos valoros son ncoesarios para eveluar la calided de la madera
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contrachapada. Los valcres de rotura total de la madera dan realmente el valor
corrcspondiente a la resistencia de la wmadera al esfucrzo cortante, pero no con
respecto a la linea de encolido., La dnica relacién oxistente cntrc esos valores
scrfa que 12 resistencic de 1o lfnea de encolado al esfuerzo cortante es superior
a la dc¢ la madera; ninguna otra rclacién es posible. in cl caso de los tableros
de partfculas cxistc una cstrecha corrclacién cntre resistencia al esfuorzo
cortante y coicsién intcrna, S¢ recomend$ quec, para las nomas correspondientes
a estos tableros, sc considerara la adopcién de un ensayo de resistencia al

esfuerzo constante pucs es mds 4cil de efectuar que el de cohesién interna.

Log ensayos efcctuados cn los mismos tipos de madera contrachapada con arreglo

a normas Tijad.s por Turqufa, la Repdhlica ederal dc Alcinania y el Reino Unido
dicron resultados difercntcs. Tambi&n observaron esto diversas nacionos asidticas
que han de cxportar a diferentes pafses, cacla uno de los cuales tienc normas
distintas, de mancra que cn octubre dc 1977 los fabricantes asidticos dc madera
contrachapada adoptaron una norma asidtica pora la misma6 y en 1. cual se adoptd
ol uso de dctcrminacioncs de rotura de la madera y de resistencia al esfuerzo
cortante., BEl Japén utiliza Unicamentc la resistencia al csfuerzo cortante como
medida de calicad, mientras quc cn los Dstados Unidos ésta sc cvalda con arreglo

a valorcs do rotura dc la wmadera,

Se opin6 quc debfan prepararse y aprobarsc normas internacionales para onsayalr
las 1fneas de cncolrdo de 1 madera contrachapada, si bion se comunicé que la

IS0 estaba proparando uni norma ¢ este tipo,

Se sefialé la neccsidad dec efectuar ensayos no desiructivos de los paneles puos
se picrden muchos dc &stos a conscouencia dc les ensayos destructivos. In los
Gstados Unidos, sc cstdn utilizando métodos dc ensayo con ultrasonidos para la
madera contraciicpada, los tableros de partfculas y los laminados de madera
oncoleda, siendo dichos métodos un instrwaento eficaz de control continuo do la
calidad dc la produccién, si bien también se llevan a cabo cnsayos ffsicos. Se
ostd ostudiando la corrolacién cntrc los valorcs obtcnidos en los ensayos con
ultrasonidos y los rcsultcntes de ensayos dc resistencia ffsica, Sc opiné que
los aparatos de ultrasonidos resultarfan demasiado avanzacdos para muchos palises

¢n desarrollo.

Se recomendé quc la ONUDI rccopilara unc lista de especificacioncs y métodos
de ecnsayo putlicados por diversos pafscs y lo publicara como adicién al presente
informc. En dicha lista deberfa incluirse tamdién un glosario (on inglds) de

t8rminos utilizados en la industria dc encolido de la madcera.

67 Normas asifticas para la madera contrachapada adoptadas ¢l 6 de octubre dc 1977
en la Conferencia dc labricantes de liadera Contrashapada dc Pafscs Asidticos.
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