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1. INTRODUCTION 

1.1 Générolitéi 

1.1.1 Happai du mandat 

l'Organisation d« Nations Uni« pour It Développement Industriel a confié â 
Sorte Inc.,d« Montréal, la mittlen d'effectuer un« étude technico-écenomiqua 
d« possibilités dt développement dt la production da tubai at tuyaux an Algeria. 

La mandat almi confié â Sorot comporta lot étapes suivantes : 

Détermination du potanti«I da production actual 

Définition dai produite at das magai qu* englobe la sactaur dai tubai at 
tuyaux 

Détarmination du marché actual at futur 

Elaboration d* un plan da dévaloppamant du sactaur tuba« of tuyaux at Idan- 
tifleatlon da nouvel las réalisations poMlblas 

1.1.2 Ob|at at eontanu du rapport 

L'objet da ca rapport ait da determinar la domanda présenta at futura an tubai 
at tuyaux.   Las perspective« futuras doivent ttra déterminées pour doux periodai, 
tait 1972 d 1977 at 1977 â 1985. 

la prêtant rapport ta divisa an trois grondât partios que nom présenter« séparément. 

Dam les doux premiers volumes de ce rapport, nous présentons I* approche formelle que 
nous avons tuivi pour déterminer la domanda da tubes et tuyaux at las résultats da 
catta approcha.   Dans la troisième volume, des hypothèses définitives de demande pour 
lot différants typai da tubes et tuyaux   sont élaborées d l'aide dos résultats prê- 
tante! dam les volumes I et 2, et à I1 aide d' autres méthodes macro-économiques.   Ce 
sent cat hypothèses définitives de demanda qui doivent servir â l'élaboration dos 
recommandations d'investitioatont. 

1.1.3     Objet et contenu des volumes 1 et 2 

Dam le volume i nous préeantom an détail la méthodologie que nous avons uti- 
lisée pour   la détarmination da la domanda da tubas at tuyaux.   Catto méthoÉalo- 
gla «' inspira     d*outrai études qua nous avons effectuées dam la patte, an Algeria 
mima notamment, at an lolivie. 
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NOM présentons en outre, intégrolomenl I« donneai que nous avont utilisées dans 
cette approche, donné« s« rapportant tant aux utilisateurs de tubas et tuyaux, 
qu'aux usagas et aux matériaux. 

Nous présantons dans le volerne 2 lai simulations que nous avons effectuée! 
alnsf qua las resultati de cas simulations pour chacun des 236 matériaux étudiés. 

Enfin on pourra trouver en annexe un texte portant sur la logique du modela que 
nous avons utilisé ainsi qu* un manuel d'utilisation. 

1*2 Le modèle de simulation 

1.2.1      Ule du modèle 

le modèle de simulation utilisé dans le cadra de cette étude a été développé dons 
le cadra d* une autre étude effectuée pour la compte du gouvernement algérien et 
qui s'intitulait "Planification du Secteur de la construction" .   Catte étude dé- 
bute tn   octobre 1969 et ta termina en ¡anvlar 1971. 

Le même modèle servit en outre dans le cadre d'une aurre étude portant sur la "Pla- 
nification da l'industrie dos matériaux de construction en Bolivia" • 

Dans le cadre de la présente étude le modela contient certaines innovations que 
nous traiterons en détail plus loin. Sonrêle est de convertir dee programmes de 
construction ou de fabrication en demande de tubes et tuyaux et il joue un râle 
auxiliaire dons le cadre de la présente étude. Son but n'est pas d'élaborer un 
(des) plan (s) optimal (aux) du développement de l'industrie des tubes et tuyaux 
en Algeria mais plutôt da faire la liaison entre l'étude de la demande, l'étude 
des usagas et des produits et l'étude sur le potentiel de production. 

Le modèle est un outil de traitement rie l'information plus qu'un modèle de plani- 
fication.   Il fournit un cadre permettait) d'organiser et de manipuler de façon sys- 
tématique un grand volume de données détaillées.   Sans un tel outil, on serait forcé 
d'avoir recours â des résumés grossièrement  qg/égés des renseignements disponibles, 
entraînant ainsi une gronda perte de leur contenu informational, pour ne pas être 
débordé par une masse da données, préc¡oases certes, mais cahotiques. 

Le modèle permet en outre de passer plus facilement de l'étude du potentiel de 
production â la demande pour en arriver finalement aux recommandations d'Inves- 
tissement.   Le modèle fournira en effet des resultata détaillés, matériau   par ma- 
tériau et diamètre par diamètre. 

Il ne faut pas oublier non plus que le modèle est un modèle de simulation.   La 
rapidité da son fonctionnement, et les présentations détaillées dos résultats qu' il 
fournit a différants stades da calculs, permettent de suivra pas â pas les étapes qui 
conduisant da la formulation de différents programmes de construction ou de fobrl- 
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cation jusqu'aux demand« correspondant«! d« tub« et tuyaux.   Les calculs prennent 
la forme d'une séquence de transformations ou de conversions.   Diverses options se 
présentent tout le long de ce parcours :   le modèle calcule I« conséquences ci« 
différent« combinaisons d« choix qu'on lui propose. 

Une confrontation d« résultats avec le potentiel de production (actuel ou prévu â 
court terme) peut conduire â d« révisions d« choix faits aux étapes précédentes, 
jusqu'aux révisions des programmes de construction et de fabrication eux-mém«. 
On remonte la séquence d« transformations évoquée plus haut pour voir dans quelle 
m«ure et comment il est possible d'infléchir les décisions "en amont" pour qu'ell« 
aboutissent â d« demand« pour les tubes et tuyaux compatibles avec un programme 
d'approvisionnement qui soit réaliste, rationel et rentable au point de vue du ren- 
dement économique et social.   Le modèle permet également, en assumant d« hypo- 
thèses extrem«, de délimiter I« fourchett«, I« limit« inférieur« et supérieur« 
de la demande de tubes et tuyaux. 

Le modèle fait également place aux appréciations subjectiv« et aux analys« de 
la demande effectué« â l'aide d'autres techniqu«.   Ceci «t particulièrement 
important étant donné que le modèle néglige en entier la construction industrielle 
et la plus grande partie de l'industrie de fabrication.   L« résultats qu' il fournit 
permettent cependant de situer la consommation d« secteurs étudiés dans la con- 
sommation globale de tub« et tuyaux. 

1.2.2     Princip« de fonctionnement 

Par trois transformations successiv«, le modèle convertît un programme de construc- 
tion et de fabrication, formulé comme taux annuels de construction d'édifie«, de 
travaux publics et d'infrastructure ou de produits manufacturés de 57 plans modèl« 
ou utilisateurs typ« en demande pour 5 period«, pour chacun dm 133 usag« et 
ensuite en demande pour chacun d« 236 typ« de tub« et tuyaux. 

La première transformation établit les ventilations d'un programme de construction 
et de fabrication entre I« variant« d'utilisateurs typ«.   Il importe de noter qu' Il 
existe une relation étroite entre cette première transformation et la matrice D 
(matrice d« incompatibilités).   En effet,pour I« 47 utilisateurs typ« pour lesquels 
il existe 2 variant« (sur un total de 57), nous avons cherché systématiquement, en 
variante   1, a accorder la préférence, pour chacun d« usaoes, aux matériaux actuel- 
lement utilisés en Algérie, tandis qu'en variante 2 nous avons tenté d'accorder 
la préférence aux matériaux nouveaux oui pc irraient concurrencer I« premiers 
dans le futur.   C'est de cette façon que nous avons voulu incorporer I« conséquen- 
c« de l'évolution technologique dans le modèle. 

Pour ne prendre qu' un exemple, en adduction «av dans le bâtiment, le choix pré- 
férentiel «t habituellement l'acier en variante 1 et le CPV en variante 2.   De 
cette façon il nous est ainsi possible de calculerai on le veut, I« conséquences 
d'un remplacement plus ou moins progressif de l'acier par le CPV et ceci en aug- 
mentant simplement le pourcentage d*édifie« construits selon la variante 2. 
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L'utilisateur du modèle est libre d1 imposer ses choix quant a la ventilation du pro- 
gramme de construction et de fabrication en variantes d'utilisateurs types.   S'il ne 
le fait pas le modèle adoptera automatiquement les ventilations adoptées au point 
de départ comme étant typiques, c'est-à-dire comme se rapprochant le plus prit d« 
la réalité algérienne actuelle. 

L'étape suivante traduit ces taux de construction et de fabrication annuels de varian- 
tes d' utilisateurs types en taux de demande annuels pour chacun des 133 usages.   La 
transformation se fait à l'aide de coefficients établis à partir d' une définition pré- 
cise des caractéristiques des utilisateurs types, une nomenclature d'usages standards, 
et une liste uniforme d' unités de mesure assumant la comparabilité des résultats. 

La troisième étape traduit les taux annuels de demande pour les usages en taux d« 
demande pour les 236 types de tubes et tuyaux et ceci pour chaque période de ré- 
férence.   Encore une fois, une nomenclature standard de tubes et tuyaux et une 
liste uniforme d1 unités de mesure assurent la comparabilité des résultats.   Cette 
troisième transformation se fait â l'aide des coefficients qui expriment les composi- 
tions, en tubes et tuyaux de divers types, de chaque usage.   A cette étape, inter- 
viennent ce qu'on appelle les petites options techniques.   Un même usage peut être 
rempli par des tubes et tuyaux de différents types.   Par exemple, l'adduction d'eau 
dans les édifices peut être réalisée avec des tubes d'acier soudés longitudinalement, 
avec des tubes de cuivre, de plomb, ou encore des tubes de CPV.   On admet que 
le nombre de ces différentes combinaisons pourra atteindre jusqu'à 9 pour un usage 
donné.   L' utilisateur du modèle est libre d1 imposer ses choix entre les différentes 
compositions possibles.   Il le fait en spécifiant le choix des compositions qui maxi- 
misent ou qui minimisent l'emploi d'un tube ou tuyau donné.   Le modèle choisit 
alors en conséquence   la composition de choque élément fonctionnel.   Si l'on veut, 
on peut imposer un critère de maximisation ou de minimisation différent pour chaque 
période.   On pourra par exemple maximiser l'emploi des tubes et tuyaux de fonte 
seulement â partir d' une certaine année où le volume de construction et la demande 
de tuyaux de fonte qui en résulte, est assez important pour justifier que l'établis- 
sement d' une source* locale d'approvisionnement soit considérée. 

En effectuant plusieurs calculs comportant des choix de maximisation ou de minimisa- 
tion différents, on arrive â établir les bornes inférieures et supérieures des taux d« 
demande pour les différents types de tubes et tuyaux découlant d' un programme de 
construction donné. 

Il est â noter que, si on ne spécifie aucune maximisation ou minimisation, ou enco- 
re si un usage donné ne contient pas le tube dont il s'agit de maximiser ou minimiser 
le contenu, le modèle choisira automatiquement la composition typique.   Cependant 
la composition typique pour un usage donné n' est pas nécessairement la même pour 
routes les variantes d' utilisateurs types où cet usage apparaît.   C'«»t ainsi que pour 
l'usage adduction d'eau la composition typique pourra être l'acier galvanisé 

pour les logements et le cuivre pour les hôpitaux. 
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Ce typ« d1 information «st enregistré grâce â la matrice des incompatibilités appelée 
matrice D.   La procédure de maximisation ou de minimisation passe automatiquement 
au deuxième (troisième, quatrième, etc., jusqu'au neuvième choix) si elle se heurte 
â I' incompatibilité de la combinaison choisie en premier lieu, pour la variante de 
l'utilisateur type où l'usage concerné doit figurer. 

En résumé le modèle sert â calculer rapidement le* demandes pour les tubes et 
tuyaux découlant des programmes de construction et de fabrication qu'on lui pro- 
pose, en tenant compte des choix qu'on pourrait faire valoir au niveau des "grandes 
options techniques" (choix des variantes d'utilisateurs types) et au niveau de» 
"petites options techniques" (choix entre différentes compositions en matériaux des 
usages). 

1.2.3     Portée et limitations 

Le modèle fournit des résultats détaillés; on trouvera les nomenclatures dans les 
chapitres 2, 3 et 4 du présent rapport.   Le modèle étant fortement articulé en des 
étapes successives, les résultats apparaissent â plusieurs niveaux.   Les renseignements 
techniques qu'il contient sont nombreux et ils interviennent de façon détaillée dans 
chaque utilisation du modèle :  on évite ainsi les pertes d'information qu'entraîne- 
rait inévitablement toute agrégation des données. 

La souplesse du modèle laisse) une large place â l'exercice du jugement.   L'utilisa- 
teur peut introduire des hypothèses et imposer ses préférences â plusieurs stades des 
calculs, et le modèle les respecte dans les limites, bien entendu, de ce qui est tech- 
niquement possible.   Le modèle est destiné â être utilisé fréquemment pour explorer 
le champ das possibilités associées aux divers programmes de construction et de fabri- 
cation.   Sa logique est en effet celle des modèles de simulation :  il s'agit toujours 
de trouver les réponses conditionnelles quant avx conséquences des différentes hypo- 
thèses. 

Les limitations du modèle découlent surtout du fait qu1 il ne tient pas compte de 
certains secteurs d'activité qui donnent lieu â une demande pour les tubes et tuyaux. 
Etant donné l'exiguïté des débouchés par rapport au seuils de rentabilité pour certains 
types de tubes et tuyaux, cette limitation peut s'avérer sérieuse.   En l'absence d'un« 
telle démarche formalisée ppur ces secteurs on peut cependant, d l'aide      d'autres 
techniques, compléter les résultats fournis par le modèle. 

Les autres limitations sont reliées â l'exclusion de certains matériaux (limitation  qui 
découle dans bien des cas de la précédente) et de tout ce qui n'est pas tuba ou tuyau 
proprement dit, mais qui contribue néommoins de façon essentielle â l'effort de cons- 
truction et de fabrication :   main.d'oeuvre qualifiée avec ses diverses catégories, 
équipement nécessaire sur les chantiers, services des bureaux d'étude et autres fac- 
teurs de production.   Dans bien des cas, ce seront les disponibilités de ces facteurs 
plutôt que les disponibilités de tubes et tuyaux eux-mêmes qui conditionnant l'am- 
pleur des programmes de construction et de fabrication. 
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1.2.4     Souplesse du modèle 

Pour pouvoir jouer son rôle dons l'évaluation de nombreuses possibilités et dons le 
calcul des conséquences des diverses hypothèses, le modèle a dû être conçu de 
sorte qu' il soit très souple, et relativement facile à manier tout en étant inévitable- 
ment assez complexe. 

En premier lieu, on peut lui soumettre toute une gamme de programmes de construc- 
tion et de fabrication différents pour qu' il en calcule les implications.   En même 
temps, il accepte des spécifications de ce qu'on a appelé les "grandes options techni- 
ques" et les "petites options techniques" qui traduisent les choix imposés par l'utili- 
sateur.   D'autre part, il se prête facilement â I1 incorporation de renseignements sup- 
plémentaires .   Cette caractéristique du modèle est clairement importante car elle 
rend possible les mises â jour qui deviennent inévitables avec l'amélioration de la 
collecté des renseignements et avec l'évolution des techniques de construction. 

La souplesse du modèle se révèle aussi dans les dispositifs qui permettent de varier 
le degré de détail dans la spécification d'un problème.   Le modèle stocke d'avance 
certaines données qui représentent des solution "typiques", c'est-à-dire le plus 
fréquemment constatées.   L'utilisateur peut, s'il le veut, forcer le modèle à 
suivre ses instructions détaillées concernant tel ou tel aspect du problème qu' il 
lui soumet.   Sinon, le modèle cherchera automatiquement la solution "typique" 
appropriée.   Par exemple, l'utilisateur peut donner une instruction av modèle â 
l'effet que, systématiquement,  pour chaque usage,   la combinaison choisie 
maximise (ou   minimise) l'emploi de tel ou tel matériau dans une période donnée. 
Cependant, une telle instruction n'est pas nécessaire pour que les calculs s'effec- 
tuent :   en son absence, le modèle choisit pour la période, la solution dite "typique" 
et identifiée comme telle dans la mémoire, pour tous les usages.   L'expérience.du 
maniement des modèles de l'envergure de celui présenté ici suggère qu'il est très 
important d'avoir des dispositifs de ce genre. 

Finalement, il ne faut pas perdre de vue qu1 il ne s'agit pas d'un instrument 
autonome :   le modèle s'emboîte dans les autres étapes du projet.   Pour qu'il 
puisse rendre les services qu'on attend de lui, il a dû être conçu de façon â être 
capable d'exploiter des renseignements nombreux et variés provenant des études 
du potentiel de production et des études portant sur les produits et les usages.   En- 
fin, il a fallu qu'il puisse fournir â plusieurs niveaux des résultats détaillés 
qu'on pourrait ensuite analyser de plusieurs manières différent«. 
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2. US UTILISATEURS TYPES 

2.1 Introduc »ton 

U medilo de simulation utilise 57 plori modèlli ou utllls«toun typas réportli dem 
I« secteurs suivants t 

2.2 

Secteurs d'utllleateurs types 

13 •) HoblHit 

•) Education • 

e> Santé 3 

4 Administration et commerce 3 

•) Jeûnasse •» »port 4 

n Tourisme 3 

ê Distribution d' «au potable «t oosoinlssomtwt 7 

»t Agricultura 2 

0 Hydro carburas S 

0 Mobilier métallique • 

Il asti noter que dam la secteur du Mfimont (habitat, éducation. . . tourtano) 
MM» nom lemmas itrvii da plant modelai definii dam la cadra d'un« outra étude ajuL 
portait tur la planification da I1 industria da« matériaux da construction an Algeri«**, 
Ca sent cas plans modelas qui ont servi au calcul dos différants magas at matériau«, 
calculs qui ont été off actúas par das exparts dans la domaine. 

Habitat 

Nous avons retenu pour I1 habitat 13 plans modelas; nous croyons qua la nombra «t 
suffisamment élavé et las pians modelai lufflsammant variés pour Won représenter 
sa consommation da tubas at tuyaux de ca secteur. 

Las 13 pions modèles te répartissent a travers quarr« nlvaoux de confort différent! 
quant à l'utilisation da tubes et tuyaux. 

( 1)     Cafta étuda débutait an octobre 1969 at s« terminait an 1971. 
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dl log«mants non équipés d'électricité, d« gaz ou d« téléphona 
d2 Logwntnt» équipés d'élactrlclté *«ul«m«nt 
d3 Loo*ir*nts équipés d'élactrlclté at d« pox 
dé Lofwntnh équipés d1 él«ctrlclté,d« g» «t du téléphon«. 

NOM avons dt plus supposé qu'aucun dos (ofwntnta n'était équipé dt system« d« 
chauffes« control â l'aau chaud«, c« qui n'axclut pos la possibilité qua cas logtwnts 
•otont équipés d« syitam« alttrnotlfs d« chauffag« n' utilisant pas et tue« «t tuyaux. 
La Iti ta ám plans modelas suit : 

X 1 Logtmont unifomillol 

Typa :   Raz'da-chauiié« 
Surfac« :   54 nr»2 
Niv«au d« confort :  di 

X 2 Logarwnt unlfomlliol 

Typ« :   fUx-da-chouué« 
Surfoc« :  54 m2 
NIVMU oo confort : 42 

X 3 Log«m«wt unifomillol 

Typ« t   lUx-da-chouwé« • 1 nlvoou 
Surfac« t  69 m? 
Niveau d« confort t dS 

X 4 Orpupamant oa 32 lojamafwt 

Typ« t   lUx-oVcnausiée • 4 ntvoaux 
Surfac« :  2 200 m2 

Nlvoou éê confort : d4 

X S Oroup«m»nt d« 24 loaam«nti 

Typ« t   PUx-da«choussé« 4 4 ntvoaux 
Surfac« t  2 200 iri2 
Ntv«ou da confort : d2 

X 6 Groupwnant d« 48 looiwnh 

Typ« t   R«x-da-cnouMé« • 8 niveaux 
Surfac« t  4 000 m? 
Nlvoou da confort : d4 
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X 7 Oroupowiont dt 48 logomonh 

Typ» :   ltoz»oVchauité« + 8 nivoaux 
Surfaca :   5 000 m* 
NìVMU ó* confort :  d4 

X 6 Oroupomont d« 20 loQomonti 

Typ« :   Rtz-dt-chauuét + 1 nlvoou 
Surfac« :   2 065 m2 
Nlvtau da confort : d4 

X9 Groupfwnt d« 16 logfwnti 

Typ« :   Rax-d«-chouué« • 3 ni voeux 
Surfac« :   1 600 n»2 
Niveau a« confort :  d4 

X 10 Oroupontont d« 16 logomonti 

Typ«:   IUz-d«-chouiié« • 1 nlvoou 
Surfac« i   1 540 m2 
NtvMu da confort t d2 

X 11 Ofou««m«nt da 12 looomonti 

Typ« :   lloz-dt-chauiiéa + 2 nlvooux 
Swrfaca :   1 360 m2 
Nlvtau da confort :   d2 

X 12 logomont unlfamlllol 

Typ« :   »*i-d«-chautttt 
Surfte« :   74 m2 
Ntvtau do confort : d4 

X 13 Oroupowont d« 2 botm«nti 

Typ« :   Roz-do-ehauMta + 1 nlv««u 
Surfac« :  210 m* 
Ntvtau da confort : d4 

1.3        Education 

Nom «vor» rttonu pour I« i«et«ur da l'éducation f plam modal« oui rapréionront 
tatos W«n la pomma d« bêtlmonti qu'on rttfouv« dam ea i«et«ur puisqu'on y 
ratrawa dai écolo« primato«, lyeat» d'«molfnamont «oeondatro, infamati, 
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écolo normal«, col leg« d'enooignemant technique at cantra dt formation pro- 
fewlonnelle dm adulto».   La Hitt «t IM caroctérltti qu« principal« do co» 9 
plani modelai suivant : 

X 14 icolo prlmoiro da 3 ctoni 

Typo:   Roz-do-chouwéo 
Surfaco :   4S3 m2 

Equlpomont :   Electricité, gaz, téléphona at ouxIIWIre» 

X 15 Ecola prlmoiro da 6 ciotto» 

Typo :   Roz-do-chauuée 
Surface :   800 m? 
Equipement :   Elocrriclto, gaz, téléphone at auxilia ir« 

Xlé        LES ou CEM do 800 élève» 

Typa :  fto»aVchauuéa et Rez-de-chouwee + Y nlvaau 
Surface :  4 500 m* 
Equipement:     Electricité, gas, téléphona at ouxlllolre» 

X17        US ou CEM da 1 200 élève. 

Typa :   Ro»-do-chouuée et rer-de-chouMée • 2 niveaux 
Surface :   6 410 m2 

Equipement :   Electricité, gaz, téléphone at auxlllolr« 

X 18 Intamot do 250 liti 

Typa :   Rex-do-chou**e* + I niveaux 
Surface :   2 920 m2 

Equipement :   Electricité, gaz, téléphone at auxlllolr« 

Kit        Intamot do 384 Hu 

Typa:   Roz-do-chau»»ée + 2 nlvooux 
Surface :   4 438 m2 

Equipement :   Electricité, gaz, téléphone at auxlllolr« 

X20 Ecola normólo da 400 élève« 

Typa :  Ho»-òVchauuét + 1 nlvaau 
Surface t   3 307 m2 

Iqulpomant t   Electricité, gaz, téléphone at auxlllolr« 
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X21 CET da 800 «lovo» 

Typ« :   Rox-do-chauiiéo *• 1 nlvtou 
Surface s  9 600 ri»2 
Equipement :  El «etri ci té, gaz, téléphone et auxiliaire» 

X22 CrTA da 250 itoglolrw 

Typ« :   Rexde-chauwéo • 2 niveaux 
Surra e« :  6 800 n>2 
Equipement :   Electricité, gaz, téléphona tt auxiliaba» 

2,4        AdmlnUtrotion tt commarca 

Troll piar» modelo» ont été rotonu» dam e« »retour.   U Hata   ot I« eatacrarl»- 
tiauo» principa lai suivant : 

X23 Immeuble da buraou 

Typa:  ioz-de-chouMO« • 3 nlvoawx 
Surface : 980 m2 
Eaulpamont : Chauffa««, électricité, gaz, téléphona at ouxlllolro. 

X24 luraau da potra 

Typa:   laz-da-chauMéa •*• »oui-wl 
Surfaca: 963 r*2 
Eaulpamont t Gwuffage, éloetrlelté, gaz, t#légriatio a» auxiliaire» 

X25 Malrlo - patlt Immaubla 

Typa $   Hax-da-chouMé« • 1 niveau 
Surfaca t 332 m2 

Eaulpamont :  Éloetrlelté, gaz, téléphona at auxiliaire» 

t.5        Santé 

Na» avam retenu peur ce lecteur troll plani modèle« dont la Idre at la» carac- 
tarhrlajua» lulvont t 

X2é        Dlepornolr» 

Typa:  lez-oVehewoae • «ou»-*©! 
Surfaca t 615 m* 
Equipement, Chauffage, éloetrlelté, gaz, têMpasat ot ayxilloira» 
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X27 »olycHnlqut 

Typt :   loz-dt-ehouitét 4 3 nlvtoux 4 »ou»-»© I 
Surfact:  3 660 m2 

Equlpomont:  Chauffas*, «lactrtelfré, gaz, téléphona tt ouxlllalro» 

X28 Hôpital général 

Typt s  Roz-dt-chou»*ét • 5 nlvtou* 4 2 »ou»-«oli • »alIt ai mécanique 
Surftet:   19 327 »2 
Equtptmont t  Chauffogo, éloetrlelté, gaz, téléphona -t aux II loir« 

2.a        Jtunt»»o  tt »por»» 

NOM avant rottnu pour It »actour do la ]tunt»M tt oat «port» é plan» modelai 
dont la II»«« at It» principóla» coraetériitlaua» »uivont t 

X2° Salit d'éducotton phyilqua »colalra 

Typt s  loz-dt-chomttt 4- mtzionint 
Surftet :   1 OSO m2 
Equiptmont :  Eloetrlelté, gaz, téléphona at ouxlllolrt» 

X30        Salb dt »port» 

Typt :  Hoz-dt-ehouweo 4 1 nlvtau 
Surftet t 4 2501*2 
Equiptmont t Elootflclté, gaz, tétéphona al ouxlllolrt» 

X3t Poytr d'animation da to launtut 

Typt:  Roz*dt*chauMét 
Surftet :   150 m2 
Ea^tptmant :  Eltctrklté, paz, téléphont at ouxlllalr*» 

X32 Molton dt I tuna» 

Typt:  ta>dt»ehou»éa 
Surftet :  2o0 m2 

Equlptmont:    Electricité, gaz, tétéphona at ouxlllolrt» 

2.7       TaurUma 

Nam avam rattnu pour I* tourlwto 3 ptom modelt» dont la litt« «t I« principóla« 
caractérUtlqut» »ulvortt t 
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X33 Hito I do 60 chombres 

Typ« :   Rez-de-chqyssét + 4 niveaux 4 sous-sol 
Surface :   2 725 m 
Equipement :   Chauffage, électricité, gaz, Telephon« «t auxiliaires 

X34        Relais do 20 chambres 

Typ« :   Rez-de-chaussée + 1 niveau + sous-so I portiti 
Surface :   1 404 m2 
Equipement :   Chauffage, électricité, gaz, téléphone «f auxiliaires 

X 35 H6tet 15 bungalows/25 chombrei 

Type :   Rez-de-chaussée 
Surface :   858 m2 

Equipement :   Chauffage, électricité, gaz, téléphone et auxiliaires 

2.1 Distribution d'eau et assainissement 

A l'Intérieur du cadre formel du modèle la consommation de tub« et tuyaux dé- 
rivée des besoins en adduction d'eau et assainissement est estimé« a partir du nom- 
bre d'habitants a desservir dans le futur dans la catégories d« vill«s dont la population 
pourrait varier entre 5,000 et 1 million d'habitants. 

Les utilisateurs types utilisés dans ce secteur ont été définis de la façon suivante t 

X 3© Habitants d«s villes dont la population est de 5,000 ou moins 

X 37 Habitants des villes dont la population est comprise entre 5,000 «t 20,000 

X 38 Habitants des villes dont la population est comprise entre 20,000 et 
WM   

X 39 Habitants des villes dont la population est comprise entre 50,000 et mm  — 
X 40 Habitants des villes dont la population est comprise entre 100,000 et 

1 million 

X 4î Hobltonti de» villes dont la population compte plus d'un million 

X 42        Adduction d'eau t   conduit«« primaires en kilomêtri 
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2.9 Agriculture 

Dar» I« secteur do l'agriculture, lo consommation da tub« et tuyaux provient 
d'abord d« systomas fixai d'adduction at da distribution d'eau ot,onsuito,dos 
systèmes mobiles pour l'aspersion.   Cast catta réalité qua nom avons voulu 
raprésantar 6 l'aida dos daux utilisataurs typas suivanh.  L'utilisataur typa 
43 design« '• »y»tème fixa de distribution d' aau qui amène l'eau du réservoir 
jusqu'à la borna tandis que l'utilisataur type 44 désigne les systèmes d'asparsion 
das culturas ellas-mêmas pour lesquelles II faut évidomment tanir compta da la 
domanda de remplacamant, étant donné la duré« da vie beaucoup plus courta da 

ces systèmes. 

X43 Hactaras d'irrigation 

X44 Hactaras d'asparsion 

2.10       Hydrocorburas 

On ratrouve dans la sacteur des hydrocatboras 5 utilisateurs typas da túfeos 
at tintín qui voulant raprésantar las plus Importants programmas da dévatep- 
pamant qu'on paut envisager pour ca secteur. 

X45 Abonnés du réseau da distribution da gaz natural 

Nous nous sommes servis dos rontoignomonts qui nous ont été fournis par la 
SONELGAZ afin de determinar la composition dos besoins an tubai da 
choqua nouvel abonné dos résaoux. 

X46 Transport at distribution da pétrole et da pax 

X47 Collecte:   pétrole et go* 

X48 Antenne« :   pétrole et gaz 

Ces trois utilisateurs types servant â représenter la consommation da tubes 
entraînée par le transport, vari toutas destinations, du pétrola at du gaz. 
Nous nous référons par conséquent aux conduites qui achominont las 
hydrocorburas des puits productifs vers les réservoirs de collecte, aux 
conduites principales qui acheminent les hydrocarbures vers la côte a 
partir dos réservoîn de collecta ot,enfin,aux antennes ou bretelles qui, 
grafféessurles conduites principa les, servent â desservir las contras do 
consommation situés en Algérie ou dans les pays voisins da l'Algeria. 

X49 Exploration ;  pétrole et gaz 

Enfin, ca damier utilisateur typa du secteur des hydrocarbures veut repre- 
sentar la consommation de tuba» entraînée par las programmas d'explo- 
ration do champs petrolifera» nouvooux ot les programme« d1 extension 
dai champs déjà exploités. 

-JS- 
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2.H        Mobilier métolliquo 

Ca secteur a Ite Ine lui dam I« codre formal du model« 4 com« do l'importane« 
de le dornend« d« rubai «t tuyaux qu' il pourrait gênénr.  Nom «vont pot comd- 
quenr défini 8 orticlei d« mobilier qui pourraient êfr« uri III* extemlvement dam 
l'éducation, lo tonfi, le touriime, I ' edminittretion et la commère« «t le lecteur 
demeitique. 

Lo litre dei utllttateuri type« retenu« «tt lo lutvonte t 

X30        Toble bene 

X 51 tureeu maftre 

X 32 Choit« (type tocondoiro) 

* ^ îflfel« double (type »econdoir«) 

X 34 fauteuil turoou 

X55 Ut timple 

XSé Ut double 

X57 Tobte domettlfu« 
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3. LIS USAGES 

3.1 Introduction 

Pour chacun d« utilisatturs typ« présantés dans la taction précédant«,now 
avow cherché a idontif lar I« magli da tub« at tuyaux. Cat utoges ont été 
définis d'après las divari« fonctions axtreé« par I« tub« at tuyaux a l'in- 
téri tur d« chacun d« ut i lisa tauri typ«. 

Catta prämiert définition da 15 familias d'usag«, dont on pourra trouvar una 
lista ci-après, a ansuita été  vantiléa par gamma da diamètr« pour chacuna d« 
fomiti«.   A ca stach, nous avons dû prandra una décision  important«, soit calla 
d'Idtntlf i er I« diamètr« salon It systèma anglais da mtiur«. 

Caci pourra sambiar un anochronismo, si l'on ti« t compta dt la supériorité tt 
da la popularité croissanta du systama métriqua marna dans d« pays comma la 
Canada ou I« USA.   Ctptndant nous étions placés dtvant un dilamma;   cortains 
utag«, an particulier eaux associés aux hydrocarbur«, ont conservé, mima dons 
I« pays où l'on a adopté dtpuis longtemps It systèmt métriquo, la dénomination 
anglaisa.   Caci «t vrai plus partîculièramant du sactaur d« hydrocarbur«, comma 
nous l'avons dît, ou l'édition dt norm«, rteonnu« dans It mondt tntior, a été 
la fait d'organism« américains pour la plupart. 

Il arrivait donc parfois qua,pour un mêmt tuyou, la dénomination était métriqua 
pour cartalrts usogas at anglaisa pour d'autr«.   Par conséquant, nous avons décidé 
da ratanlr la dénomination anglaisa pour I« diamètr« at ca principalement è causa 
da l'Importance du sactaur d« hydrocarbur« an Algeria. 

Pour cartalns usagas, comma on pourra It constattr plus loin, nous avons inscrit, 
antra paronthès«, la dénomination corrtspondantt approximativa du syetèma mé- 
triqua.  Capandant una talla corroipandanct pourrait Itra faita pour tout las 
diamètr« tal qu' indiqué dont la tableau qui suit: 

_2a 
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TABLEAU 3-1 

Correspondance entro I« system« anglais at 
la système métrique pour IM diamètres ebollii 

Dénomination Dénomination Dénomination Dénomination 
anglaisa (po.) métrique (mm) anglais« (po.) métrique (mm) 

3/8 ot rnoim i             10 tt moin* 12 300 
1/2 12 16 400 
V4 20 20 500 
1 25 24 600 
1 1/2 35 à 40 30 750 
2 50 3c 900 
3 75 4a 1200 
4 roo 74 1600 
6 150 80 2000 
1 200 96 2400 

110 2800 
« 

3.2 

Comma on a pu I« constater dans It tabi «au précédant, nom avons cherché 6 
limitar la gomma da diámetros, caci afin da ma in tan Ir dans dai proportions 
rolionnablas las dimensions du modela.   Da touta façon,on ahtreha dans la 
réalité à réduira la gamma das diámetros   produits at co, à causa dos problèmi 
créés ou nlvaau da la production dos raccords, placai at accesso!ros. 

Listo  at définition 

La modela trotta de 133 usagas qu'on paut rogroupar en 15 familia«: 

1. L • adduction d ' eou à I ' intéri our 
2. Chauffage 
3. Drainage 
4. Drainage souterrain 
5. Adduction, gaz 
6. Conduits électriques 
7. Conduits téléphoniques et torvi ces aun! Haïras 
8. Distribution d'eau 
9. Assainissement 
10. Branchamont gaz 
11. Distribution gaz et pétrole 
12. Llnoplpe gaz at pétrolo 
13. Casing 
14. Tubing 
15. Ossatura métallique 
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1. 

nom«nclotur« détail lé« d« usages est \a sulvont« : 

Adduction d'eau à l'Intérieur dtt bâtiment» 

U 1 Adduction eau 
U 2 Adduction «au 
U 3 Adduction «ou 
U 4 Adduction MU 

U 5 Adduction tau 
U 6 Adduction «au 
U 7 Adduction tau 
U 8 Adduction - Raccordi Typt 1 
U 9 Adduction - Raccordi Typ« Il 
U 10 Adduction - Raccordi Typ« III 

v«naurroge 

un 
U12 
U13 
U14 
U15 
U16 
U17 
UH 
U19 
U20 

Drainage 

U21 
U22 
g 23 
U24 
U25 
U26 
U27 
U28 
U29 
U30 
U31 
U32 
U33 
U34 

Chauffage 
Chauffog« 
ChouffoQ« 
Chauffog« 
Chauffog« 
Chauffog« 
Chauffog« 
Chauffog« *> Raccordi Typ« I 
Chauffog« - Raccordi Typ« Il 
Chauffog« - Raccordi Typ« III 

Dralnag« 
Dral nag« 
Dralnag« 
Dralnag« 
Dralnag« 
Dralnag« 
Dralnag« 
Dralnag« 
Dralnag« 
Dralnag« 
Dralnag« 
Dralnag« 
Dralnag« 
Dralnag« 

Intérieur 
Inférieur 
Intérieur 
Intérieur 
intérieur 
întérleu' 
Intérieur 
- Evtnt 
- Evtnt 
- Evtnt 
- Evtnt 
- Raccordi typ« I 
- Raccordi typ« Il 
- Raccordi typ« III 

3/1 pa aw meint 
T/2 pa 

1 pe 
Tipo 
2 pò 
3 pe 

i pò 
3/4 pe 

t& 
2 pe 
3 pò 
4 pe 

tipe 
2 pe 
3po 
4 po 
Ape 
• pe 
12 pe 
Upe 
2 pe 
3 pe 
4pe 
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4. Drainage souterrain 

U 35       Drainage souterrain 3 po 
U 36       Drainage souterrain 4 po 
U 37 Drainage souterrain 6 po 
U 36        Drainage souterrain 8 po 
U 39 Drainage souterrain - Raccordi type 1 
U 40 Drainage souterrain - Raccordi typ« Il 
U 41 Drainage souterrain - Raccords type III 

5. Adduction gaz 

U 42 Adduction gaz } po 
U 43 Adduction gaz 3/4 po 
U 44 Adduction gaz 1 po 
U 45 Adduction gaz lèpo 
U 46 Adduction gaz 2 po 
U 47 Adduction gaz 3 po 
U 48 Adduction gaz - Raccords type I 
U 49 Adduction gaz - Raccordi type II 
U 50 Adduction gaz - Raccordi type III 

6. Conduits électriques 

U 51 Conduits électriques | po 
U 52 Conduits électriques 3/4 po 
U 53 Conduits électriques t po 
U 54 Conduits électriques tipo 
U 55 Conduits élec'riques 2 po 
U 56 Conduits électriques 3 po 
U 57 Conduits électriques 4 po 
U 58 Conduits électriques - Raccords type I 
U 59 Conduits électriques - Raccords type II 
U 60 Conduits électriques - Raccords type III 

7. Conduits téléphoniques et services auxiliaire« 

U 61 Conduits téléphoniques i po 
U 62 Conduits téléphoniques 3/4 po 
U 63 Conduits téléphoniques lipo 
U 64 Conduits téléphoniques 2 po 
U 65 Conduits téléphoniques 3 po 
U 66 Conduits téléphoniques - Raccords type I 
U 67 Conduits téléphonique» - Raccordi typ« Il 
U 68 Conduits téléphoniques - Raccordi typ« III 

•iti 
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Distribution CI'MU 

U69 Distribution d'tau 4po (100) 
U70 Diitfibution d' «ou op© (ISO) 
U7I Distribution d' «ou 8 po (200) 
U72 Distribution d' sou 12 po (300) 
U73 Distribution d'tou 16 po (400) 
U74 Distribution d' NU 20 po (300) 
U75 Distribution d'tou 24 po (600) 
U76 Distribution d'tau 30 po (750) 
U77 Distribution d'tau 36 po (900) 
U7B Distribution d' «au 48 pa (1200) 
U79 Distribution d' sou 64 po (1600) 
U80 Distribution d'tou 80 po (2000) 

Assainisstmtnt 

U 81 Assainisstmtnt 8pe (200) 
U82 Assainisstmtnt 12 po (300) 
U83 Assainisstmtnt 16 po (400) 
UM Assainisstmtnt 20 po (500) 
U85 Assainisstmtnt 24 po (600) 
U86 Assainisstmtnt 30 po (750) 
U87 Assainisstmtnt 36 po (900) 
U88 Assainisstmtnt 48 po (1200) 
U89 Assainisstmtnt 64 po (1600) 
U90 Assainisstmtnt 80 po (2000) 
U91 Assainisstmtnt 96 po (2400) 
U92 Assainisstmtnt 110 po (2800) 

Ironchtmtnt gaz 

U93 Branchtmtnt gaz 3/Bpo 
U94 Branchtmtnt gaz 1/2 •» 
UM tranchtmtnt gaz 3/4 po 
U96 Branchtmmt gaz 1 po 

111» U97 Branchtmtnt gaz 
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11.    Dl» tri but ion gaz et pétrole 

U98 
U99 
U100 
U 101 
U102 
U 103 
U104 
U105 
U106 
U107 
uioe 
U109 
U 110 
uni 
U 112 

Distribution 
Distribution 
Distribution 
Distribution 
Distribution 
Distribution 
Distribution 
Distribution 
Distribution 
Distribution 
Distribution 
Distribution 
Distribution 
Distribution 
Distribution 

gaz-pétro 
gaz-pétro 
gaz-pétro 
gaz-pétro 
gaz-pétro 
gaz-pétro 
gaz-pétro 
gaz-pétro 
gaz-pétro 
gaz-pétro 
gaz-pétro 
gaz-pétro 
gaz-pétro 
gaz-pétro 
gaz-pétro 

e 3/4 po 
t 1 po 
• tipo 
• 2po 
e 3po 
• 4 po 
t 6po 
t 8po 
0 12 po 
0 16 po 
0 20 po 
0 24 po 
0 30 po 
0 36 po 
0 48 po 

12.    Linopipe gaz pétrol0 

U 113 
U114 
U 115 
U 116 
U 117 
U 118 
U 119 
U120 
U 121 
U122 

13. Cosing 

U123 
U124 
U125 
U126 
U127 

14. Tubin« 

U 128 Tubing 
U129 Tubing 
U130     Tubing 

15.    Ossature métalliqu0 

Linopipe 
Linopipe 
Linopipe 
Linopipe 
Linopipe 
Linopipe 
Linopipe 
Linopipe 
Linopipe 
Linopipe 

Casing 
Casing 
Casing 
Cosing 
Cosing 

gaz-pétrole 
gaz-pétro lo 
gaz-pétrole 
gaz-pétro lo 
gaz-pétrole 
gaz-pétro lo 
gaz-pétro I0 
gaz-pétrole 
gaz-pétrole 
gaz-pétrole 

Ipo 
Hpo 
2-23/8 po 
3po 
4po 
6 - 7 5/8 po 
8-9 3/8 po 

12-13 3/8 po 

4po 
5 po 
75/8 po 
95/8 po 

13 3/Bpc 

U 131 Ossature métallique 
U IS Ossature métallique 
U 133     Ossatura métallique 

23/8 po 
3po 
4p* 

3/«po 
Ipo 
lipo 
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4. LES PRODUITS 

4.Ï Oénérolltés 

La nomenclature d« produits a été de toute évidence, conçu« pour pouvoir 
fair« lo Hon avoc la nomenclature dot magos mats d'autre» considérations 
sont également Intervenues dans son élaboration.   Il faut mentionner d'abord 
b préoccupation que cette nomenclature puisse faire le lien facilement avec 
les équipements servant a fabriquer les tubes et tuyaux.  Mentionnons aussi 
notre souci de tenir compte du potentiel de production actuel; c'est ainsi que 
nous avons isolé des tubes d1 acier soudés longitudinalement d* un diamètre 
compris entre 1/4 po et 2 po (qui sont fabriqués en Algeri i), ceux d1 un 
diamètre compris entre 3 po et 6 po (qui ne sont pas pour l'Instant fabriqués 
en Algérie) et ceux compris entre 6 po et 16 po (auxquels on peut dons la 
majorité des cas substituer les tubes d'acier soudés en spirale de diamètre 
équivalent). 

La nomenclature des produits est détaillée comme on pourra la constater mais 
nous avons quand mime dû faire certaines simplifications, ceci encore une foli 
afin de garder au modèle des dimensions raisonnables.  Ainsi nous avons distingué, 
pour certaines familles de tubes, deux catégories, soit pression et sans pression, 
sens aller plus loin. 

4.2        Liste et définition 

Le modèle fournit des résultats détaillés pour 236 matériaux qu'on peut regrouper 
18 familles : 

1. Tubes et tuyaux d'acier soudés longitudinalement - séria forte 
2. Tubes et tuyaux d'acier soudés longitudinalement - séria mince 
3. Tubes d'acier sans soudure 
4. Tubes et tuyaux d'acier soudés en spirale 
5. Tuyaux de cuivre 
6. Tuyaux d'aluminium 
7. Tuyaux de plomb 
8. Tuyaux de chlorure de polyvinyle - série pression 
9. Tuyaux de chlorure de polyvinyle - série sans pression 

10. Tuyaux en polyethylene 
11. Tuyaux en béton précontraint 
12. Tuyaux en béton armé 
13. Tuyaux en béton âme rôle 
14. Tuyaux de fonte 
15. Tuyaux en amiante ciment - série pression 
16. Tuyaux en amiante ciment - série sans pression 
17. Tuyaux de grès 
18. Résultats agrégés 
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La nomenclátor« diteti Ili« dot produits ait la tuiventa : 

!.     Tub« «t tuyaux d'odor soudai longitudinolamant - séria fort« 

2. 

3. 

4. 

ZI Ac lar soudé longitudinalomant 3/8 po S. torto 
Z2 Ac lar toudé longitudine lamant 1/2 po S. forta 
Z3 AcIor toudé longitudinolamant 3/4 po S. forta 
Z4 Aciar toudé tongitudinolamant 1 po s. forta 
ZS Aciar toudé longitudinolamant Upo s. forta 
Z6 Aciar toudé longitudinolamant 2 po s. forta 
Z7 Aciar toudé longitudinolamant 3po s. forta 
ZI Aciar toudé longitudinolamant 4 po s. forta 
Z9 Aciar toudé longitudinolamant opo s. forta 
ZIO Aciar toudé longitudinolamant 8 po s. forta ni Aciar toudé longitudinalomant 12 po s. forta 
Z12 Aciar toudé longitudinolamant 16 po s. forta 

Tub« at tuyaux d* ociar soudés longitudinalomant - séria minea 

Z 13 Aciar toudé longitudinolamant 
3/?po 

s. mlnca 
Z14 Aciar toudé longitudinolamant s. minea 
Z15 Aciar toudé longitudinolamant lpc s. mlnca 
ZIA Aciar toudé longitudinolamant lipo s. mineo 
2 17 Aciar toudé longitudinolamant 2 po s. minea 
Z 18 Aciar toudé longitudinolamant 3po s. minea 
2» Aciar toudé longitudinalomant 4 po s. minea 

Tub« d 'aciar tant toudura 

Z20 Aciar tant toudura 

3/fp» Z21 Aciar tont toudura 
Z22 Aciar tant toudura 

iff* Z23 Aciar tant toudura 
Z24 Aciar tant toudura 2oo 
Z25 Aciar tant toudura 3po 
Z26 Aciar tont toudura 4po 
Z27 Aciar tont toudura 5 po 
Z28 Aciar tant toudura 0-73/8 po 
Z29 Aciar tant toudura 8-93/8 po 
Z30 Aciar tant toudura 11-13 3/1 po 
Z31 Aciar tant toudura 14 po 

Tubai at tuyaux d1 aciar toudét an tpiralo 

Z32 Aciar toudé an spirala ©po 
Z33 Aciar toudé an spirata 8 po 
Z34 Aciar toudé an spirala 12 po 

_-_». 
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Z35 Acltr »udt an splralt 
Z3é Acltr »udt an ipiralt 
Z37 Acltr »udt tn spltolt 
2 38 Acltr wudi tn spiral« 
Z39 Aclàr touòé tn tplralt 
Z40 Acltr toudt tn tplralt 

Tuyau* at cuivrt 

Z41 Culvrt 
Z42 Cuivrt 
Z43 Culvrt 
Z44 Cuivrt 
Z45 Culvrt 
Z44 Culvrt 
Z47 Culvrt 
Z4t Culvrt 

1,     Tuyt*m o" aluminium 

Z49 Aluminium 
zso Aluminium 
Z51 Aluminium 
Z52 Aluminium 
Z53 Aluminium 
Z54 Aluminium 
Z55 Aluminium 
Z56 Aluminium 

?.     Twyotw et plomb 

Z57 Plomb 
zst Plomb 
Z39 F wmt 
ZÒO Plomb 
Z61 Plomb 
Z42 Plomb 
Z63 Plomb 

I.     Tuyou* tn enbrurt 4« polyvli 

Z44 CPVprtMlon 
Z6Ö CPVprtulon 
Zee CPVprtulon 
Z67 CPVprtMlon 

loto 
30 to 
*•» 
30 po 
34 to 
41 po 

syiptv 

ito 
tp» 
*P* 

lp» 
sp* 
<•• 

i m> 
tfp» 
ÎP» 
Jp» 
4P» 

3/lf 
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Zoe CPVprenton l|pe 
Z 69 CPV pronto« 2 pò 
Z 70 CPV pronta 3 pò 
Z 71 CPV pronion 4 pò 
Z 72 CPV pronion • pò 
Z 73 CPV prtuion • pe 
Z 74 CPV pronion 12 pò 

9.      Tuyowx chbrurt dt polyvinyl« - lért« MH» prtwfon 

Z 75 CPV tens prtuion | so 
Z76 CPV lem pr«nlon 9/4 P» 
Z 77 CPV ioni proMion 1 pò 
Z 78 CPV tont pronion lf pò 
Z 79 CPV toni pronion 2 pò 
Z IO CPV tont pronion 3 pe 
Z 81 CPV toni pronion 4 pò 
Z 82 CPV tont pronion é pe 
Z 83 CPV tont pronion t pò 
Z 84 CPV toni pronion 12 pò 
Z8S CPV toni pronion lépe 
Z 86 CPV ioni pronion 20 pe 
Z 87 CPV toni pronion 24 pe 
Z 88 CPV toni pronion 30 pò 
Z89 CPV toni pronion 34 DO 

IO.    Tuyoux òo polyethylene 

Z90 Polyethylene 1/2 pò 
Z 91 Polyethylen« 3/4 p> 
Z92 Polyethylen« 1 PO 
Z93 Polyethylen« lipo 
Z 94 Polyethylen« 2 pò 
Z95 Pr !y4thylèno 3 pe 
Z 96 Polyethylene 4 pe 
Z97 Polyethylen« èpe 
Z98 Polyethylen« Spi 
Z 99 Polyethylen« 12 pe 
Z 100 Polyethylen« lépe 
Z 101 Polyethylen« 20 pe 
Z 102 Polyethylene 24 pe 
Z 103 Polyethylen« 30 pe 
Z 104 Polyethylen« 34 pò 
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11.   Tuyaux «n béton précontraint 

ZIOS téton précontraint 
Z106 Mton précontraint 
Z107 téton précontraint 
zio» téton précontraint 
ZIO* téton précontraint 
zno téton précontraint 
ziti téton précontraint 
Z 112 téton précontraint 
Z 113 téton précontraint 

12.   TuyouK MI béton orme 

Z 114 téton armé 
Z 115 M ton orme 
Z 116 téton orme 
Z 117 téton orme 
ZU8 téton armé 
Zîlf téton armé 
Z120 Béton orme 
Z121 téton armé 
Z122 téton orme 
Z123 téton orme 
Z124 téton armé 
Z12S téton armé 

13.   Tuyaux «n béton Amo télo 

Z12é Béton Amo/téla 
Z127 Béton 6m« télo 
ZI» téton amo télo 
Z129 téton dm« télo 
ZI» téton Am« tel« 
Z 131 Béton dm« tel« 
Z132 Béton ém« tel« 
Z133 Béton dm« tel« 
Z134 Béton Am« tel« 
Z135 Béton Amo télo 
Z136 Béton Amo télo 

14.   Tuyaux do font« 

Z137 Ponto 
Z131 Pento 

12 (300) 
i* im 
20 (509 
24 (600) 
30 (790) 
34 (900) 
41 (1200) 
A4 (1400) 
tO (2000) 

t (200) 
12 (300) 
14 (400) 
20 (500) 
24 (400) 
30 (750) 
34 (900) 
4t (1200) 
44 (1400) 
tO (2000) 
94 (2400) 

110 (2t00) 

12 (300) 
14 (400) 
20 (500) 
24 (400) 
30 (750) 
34 (900) 
4t (1200) 
44 (1600) 
tO (2000) 
94 (2400) 

110 (2B00) 

4«* 
••» 
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13. 

té. 

Z139 Fontt 8 pò 
Z 140 Fonti 12 pò 
Z 141 Font« 16 pò 
Z142 Font« 20 pò 
Z143 Fontt 24 pò 
Z 144 Font« 30 pò 
Z145 Fontt 36 pò 
Z146 Fontt 48 pò 

Tuyaux tn amianto cimtnt - strit prtuion 

Z147 Amiantt-cimtnt prtsslon 4 pò 
Z 148 Amiantt-cimtnt proti Ion eoa 
Z 149 Amlontt-cimtnt prtuion 8 pò 
Z 150 Amiantt-cimtnt prtuion 12 pò 
Z151 Amiantt-cimtnt prtsiion 16 pe 
Z 152 Amiantt-cimtnt prtuion 20 pò 
Z 153 Amiantt-cimtnt prtuion 24 pe 
Z 154 Amiantt-cimtnt prtuion 30 pò 
Z 155 Amiantt-cimtnt prtuion 36 pe 

Tuyaux tn amiantt-cimtnt tara prtuion 

Z156 Amiantt-cimtnt toni prtuion 3 pò 
Z157 Amiantt-cimtnt sani prtuion 4pe 
Z15S Amiantt-cimtnt tara prtuion 6p» 
Z159 Amiantt-cimtnt sans prtuion 8 pò 
Z160 Amiantt-cimtnt sani prtuion 12 pe 
Z 161 Amiantt-cimtnt som prtuion lipo 
Z 162 Amiantt-cimtnt sarti prtuion 20 pe 
Z 163 Amiontt-cimtnt sans prtuion 24 pe 
Z164 Amiantt-cimtnt sans prtuion 30 pe 
Z 165 Amiantt-cimtnt tara pctuion 36 pe 

Tuyaux dt arai 

Z166 Gru 4 pe 
Z167 Grii 6 pe 
Z 168 Gru •> 
Zia« Gru 12 pe 
Z170 Gru 16 pe 
Z171 Grès 20 pe 
Z172 Grès 24 pe 
Z173 Gru 30 pe 
Z174 Gre) 36 pe 
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ft.    Multa* «tief* 

Z175 Acter long.  S. fort« 3/Bb2po KM 
Z17I Actor long.  S. forte q71t2oe TN 
Z177 Acter long.   S. fort« 3b6po KM 
Z 17» Actor long.   S. fort« 3ooe» TN 
1)79 Actor long.  S. torta 8bl6po KM 
im Ac lor long.  S. forro M 14 oo IN 
Z 181 Ac lor long.  S. forro Total KM 
Z182 Ac lor long.   S. fort« Total TN 
2 183 Aclor long.   S. mineo 3/Bb2po KM 
Z184 Actor long.  S. mineo 3/lè2po TN 
Zlt5 Actor long.  S. mineo 3«4po KM 
Z186 Actor long.   S. mlnco 3b4po TN 
Z187 Actor long.  S. mineo Total KM 
Z188 Actor long.  S. mineo Total TN 
Z189 Actor long.  Grand total KM 
Z190 Aclor long.   Grand total TN 
ZW Actor ioni louduro 

«tie» 
KM 

Z192 Actor Mm louduro TN 
Z193 Actor MM louduro If i Ma» KM 
Z194 Actor Mm soudure lHHpo TN 
Z195 Ac i or Mm louduro Total KM 
Z196 Actor Mm louduro Total TN 
Z197 Actor wudé on spiralo Total KM 
Z198 Actor wudé on spiralo Total TN 
Z199 Ac i or tout typos Total KM 
Z200 Ac i or tout types Total TN 
Z201 . Ac i or galvanisé  Total KM 
Z202 Cuivrt Total KM 
Z203 Cuivr« Total TN 
Z204 Aluminium Total KM 
Z205 Aluminium Total TN 
Z206 Plomb Total KM 
Z207 Plomb Total TN 
Z206 CPVprwsion  Total KM 
Z209 CPVprossion  Total TN 
Z210 CPV lurch lore Total KM 
Z211 CPV wrchlore  Total TN 
Z212 CPV Mm pression Total KM 
Z213 CPV MM prosi ion Total TN 
Z214 Polyethylen« KM 
Z215 Polyethylen« TN 
Z216 Tubos plastiques Total KM 
Z217 Tubes plastiques Total TN 
Z218 Béton précontraint Total KM 
Z219 Béton précontraint Total TN 
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Z220 Béton armé Total 
Z221 Béton armé Total 
Z 222 Béton Anw télo   Total 
Z223 Béton âmt tâlt Total 
Z224 Font« Total 
Z225 Font« Total 
Z 226 Amiantt-cimtnt pr«MÌon Total 
Z 227 Amianta-cimont pression Total 
Z 228 Amlantt-ctmont tarn proulon Total 
Z 229 Amiante-cimtnt sans pression Total 
Z 230 Amlanta-clmont  Grand total 
Z 231 Amlanta-elmont Grand total 
Z232 Gros Total 
Z233 Grès Total 
Z 234 Roc coré ryot I 
Z 235 Raccordi typt II 
Z 23o Raccord» typt Ml 

KM 
TN 
KM 
TN 
KM 
TN 
KM 
TN 
KM 
TN 
KM 
TN 
KM 
TN 
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5.        LES MATRICES DE TRANSFORMATION 

5.1 Introduction 

L'information technique essentielle au fonctionnement du model« Mt stockée 
dans quatre matrices dont noui donnerons une description détaillée, dam ce 
chapitre.  Le lecteur peut également se référer â l'annexe A qui traite de 
la "logique du modèle".  Cet matrices sont les suivantes: 

Matrice A:  matrice de répartition des utilisateurs-types en variantes d1 utilisateurs- 
types 

Matrice It   matrice de mesure des quantités de chaque usage a I* intérieur de 
chaque utilisateur-type 

Matrice C:  matrice de mesure des quantités de tubes et tuyaux et combinaisons 
de tubes et tuyaux pour chaque usage 

Matrice D:  matrice de notation des incompatibilités pouvant exister entre let 
tubes et tuyaux et les usages et/ou les utilisateurs-type». 

5.2 La  matrice  A 

Définition:  La matrice A est la matrice de répartition des utilisateurs-types 
par variante d1 utilisateur-type. 

C est à I1 aide de cette matrice que nous avons voulu aborder le problème de 
I* évolution technologique.   En effet pour les 47 utilisateurs-types pour lesquels 
il existe deux variantes, la variante 1 représente habituellement les solutions ou 
produits actuellement utilisés en Algérie, tandis que la variante 2 représente 
les solutions qu' il serait possible d1 utiliser dans l'avenir.   Il y a donc une 
très étroite relation antre la matrice A et la matrice D (matrice des incompa- 
tibilités) dont nous parlerons plus loin. 

La raison pour laquelle certains utilisateurs-types ne sont disponibles qu1 en une 
seule variante est qu' habituellement, il n' existe qu1 une solution possible pour 
ceux-ci; c1 est le cas notamment des réseaux de transport et de distribution du 
pétrole et du gaz pour lesquels nous n' avons retenu que la solution acier soudé 
en spirale. 

Le tableau qui suit présente les diverses possibilités de répartition retenues des 
utilisateurs-types en variante d'utilisateurs-types.  Ces possibilité«, désignées 
dans le manuel d'utilisation comme étant la colonne initiale et les colonnes de 
rechange de la matrice A, sont au nombre (maximum) de 5.   C'est ainsi que 
pour les utilisateurs-types 1 à 45 et pour toutes les périodes, l'utilisateur du modèle 
peut forcer ce dernier à effectuer une répartition entre les deux variantes de 
ces utilisateurs-types soit: 
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Colonne 1 100% an variante 1    (1) 
Colorín« 2 70% en variante 1 et 30% en variante 2 
Colonne 3 50% '  " 50%  M      "       M 

Colonne 4 30% "      "       "  " 70%  "      "       " 
Colonne 5 100% en variante 2 

TABLEAU 5-1 

Ce tenne de rechange de le matrice A 

^S^ottibllltéi 

UtIHiateuïiSw 
type           x». 

1 2 3 4 5 

16 45 

vi V2 Vj v2 vi V2 Vi V2 "W V2 

1.0 0 0.7 0.3 0.5 0.5 0.3 0.7 0. 1.0 

46 6 47 1.0 

48 1.0 0 0.7 0.3 0.5 0.5 0.3 0.7 0. 1.0 

49 0.4 0.6 0.48 0.52 0.44 0.56 0.35 0.6S 0.31 0.69 

50 6 57 1.0 

5.3      Lo  motrice   E 

Définition: La motrice B ett io motrice de transformation de choque utllisoteur- 
type en mesure quantitative d1 utilisation de choque mage.  Sei 
dimension« tont de 104 por 133. 

Let coordonnée« de la matrice B «ont: 

en ordonnée, la litte de« différente« variante« d'ut il ¡«a teur»-type» 

en abc lue, la liste de« usages qui représentent dans leur totalité, 
toutes les possibilités d'utilisation« de tubes et tuyaux pour chaque 
utilisateur-type. 

(1)        Le colonne 1 est la colonne initiale; ti l'utilisateur du modele ne 
spécifie rien, le modi le choisira automatiquement cette colonne. 
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Peur choque variant« d'utilisateur étudié, nous avons ¡merit la quantité, en 
mètres lineo ir« ou «n unité, d« choqua usage présont a l'intérieur de cet 
utilisateur-type.   Il faut notor qut déjà a c« stod« nous formulons certains 
choix technologiques.   Dans le bâtiment, par exemple, nous avons supposé 
que le système de drainage était composé de deux parties, la première étant 
le système de drainage lui-mime, et la seconde I' évent.   Il existe des système)! 
alternatifs (le système sovent par exemple), qui n1 exigent pas d'évent; 
nous n' avons pas considéré ces systèmes étant donnévque le système évent 
nous est apparu comme étant le plus courant. 

Toujours dans le bâtiment, nous avons supposé que partout où il y avait des fils 
électriques et téléphoniques, ceux-ci étaient protégés par des tuyaux.   En 
pratique, ceci n1 est peut-itre pas toujours réalisé dans la construction de bâti- 
ments en Algérie mais nous recommandons fortement que ça le soit.   Nous 
croyons en effet que les coûts initiaux d'installations de tuyaux protecteurs 
sont largement justifiés par la durée de vie accrue des conduits électriques 
et téléphoniques. 

Un autre exemple est celui de l'assainissement oïl nous avons considéré que les 
fonctions d'assainissement et d'évacuation des eaux pluviales étaient 
remplies par un seul et même système.   Il existe cependant des cas où on 
utilise deux systèmes séparés; cette solution est cependant passablement onéreuse 
et c' est pour cette raison que nous ne l'avons pas retenue. 

On pourra constater aussi que la matrice B contient beaucoup d1 éléments nuls; 
ceci est dû à l'étroite correspondance qui existe dans bien des cas entre les 
variantes d1 utilisnteurs-tppes et les usages de tubas et tuyaux.   Pour ne prendre 
qu' un exemple, il est évident qu' on ne retrouvera pas les usages associés au 
transport du pétrole à V intérieur des bâtiments et qu' inversement on ne retrou- 
vera pas les usages associés à la protection des fils électriques lorsqu1 on trai- 
tera des canalisations pétrolières. 

Le tableau suivant résume cette étroite correspondance dont nous venons de par- 
ler entre, d* »m port, les principaux consommateurs de tubes (variantes 
d'utilisateurs-types) et, d'autre port, les usages. 
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TABLEAU 5-2 

Résumé des correspondances entre I« secteurs 
consommateurs de tutti «t les catégories d' usages 
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5.4       Lo motrice C 

Définition: La motrice C est la motrice de transformation dos quantités unitaires 
dt choqua usage, en combinaisons quantitatives d« matériaux. 

las coordonnées d« la matrici C sont: 

•n ordonné«, la litt« dai differenti typas dt tubos «t tuyaux rotent» 

•n obéisse, la listo dos combinaisons retenues pour chaque usagt. 

C Mt olmi quo pour una combinaison d1 uno quantité unitaire d'un usage donné, 
on inscrit Us quantités requisos do chaque matériau défini dans la nomaneloturt. 

Cotti matrice est "univorsellt" on ce sons quo pour un usage donné elle définit 
toutes let combinaisons qu1 il est possible d1 utiliser pour mettre en oeuvre cet 
usage.   Il s'agit donc d'une motrice de 236 par 133.   Il faut noter on outre 
au' étant donné que la quasi-totalité des usages est définie en mètres linéaires 
et que d'autre part on désire pour la majorité des tubes et tuyaux obtenir les con- 
sommations en mètres linéaires, il y aura fréquemment correspondance unitaire 
antre les useges et les tubes et tuyaux.   Ce n1 est,a port quelques exceptions, 
qu'au niveau des résultats agrégés où l'on désire obtenir des consommations de 
tubes et tuyaux en kilomètres et en tonnes, que cette correspondance unitaire 
disporaftra. 
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5.5      lo mo»rlct D 

Définition:  La matrice D est la marrie« da notation des compatibilité! dai 
combinaUom retenu«* pour chaqu« utof« par variant« d'utilisateur- 

typ«. 

L«s coordonnées d« la metric« D sont: 

•n ordonné«, la list« des variant« d'utilisotíurt-tvpes 

•n abcisM, la list« d«s combinaisons r«t«nu« pour chaqu« usag«. 

Pour chaqu« variant« d'utilisateur-type  «t chaqu« usag«, nous indiquons las 
combinaisons de matériaux qui sont utilisables «t,parmi ces combinaisons utili- 
sables, nous indiquons celle qui est préférentielle (encore une fois, pour un usag« 
donné «t un utilisateur-type donné).   La diagonale dans une case indique que 
la combinaison est utilisable, le cercle plein indique que la combinaison est 
non seulement utilisable mais préférentielle, et enfin l'absence de notation 
indique) I1 incompatibilité d'un« combinaison pour l'usage «t la variant« 
d'utilisateur-type considérés. Au moment d' effectuer les calculs, I' ordinateur 
choisira la combinaison dénotée comme préférentielle, sauf indication contraire 
(minimisation ou maximisation recherchée d'un matériau). 
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ó. PROGRAMMES DE CONSTRUCTION 

6.1 Introduction 

6.1.1      Généralités 

Les programmes de construction consistent en un« projection du volume de cons- 
truction qui sera mis en chantier au cours de notre horizon, c'est-à-dire de 1974 
â 1985.   Le mot construction englobe non seulement la construction d'édifices 
mais aussi les projets d'équipement reliés â l'infrastructure urbaine, agricole et 
pétrolière, et enfin la production de certains articles manufacturés (mobilier) 
dont la demande est entraînée en grande partie par les programmes de construction 
décrits précédemment. 

Les programmes de construction d'édifices touchent l'habitat d'une part, et les 
équipements collectifs d'autre part, tels que écoles, hôpitaux, édifices adminis- 
tratifs, etc.   Dans le domaine des travaux publics, ils couvrent la distribution 
d'eau potable, l'assainissement et la distribution de gaz. En agriculture, ces pro- 
grammes se réfèrent â la distribution d1 eau et â I ' aspersion.   Un domaine particu- 
lier, celui des hydrocarbures,a fait le sujet de programmes de construction concer- 
nant la recherche, la production et le transport; enfin, dans le domaine manufac- 
turier, ces programmes touchent le mobilier métallique. 

Les programmes de construction sont exprimés en taux annuels de construction de 
chacun des utilisateurs-types définis au chapitre 2, et ce pour chacune des années 
de référence adoptées, soit 1974, 1976, 1978, 1980 et 1985. 

L'approche adoptée dans l'élaboration de« programmes de construction a souvent 
été différente d' un secteur â l'autre,parfois ä cause de la faiblesse des rensei- 
gnements statistiques disponibles et parfois â cause de précisions insuffisantes con- 
cernant les projets envisagés pour le futur. 

Une autre difficulté a été de distinguer dans bien des cas entre les besoins de la 
population algérienne et les capacités réelles de réalisation dans chaque secteur. 
C'tst dans cet esprit toutefois que nous avons élaboré des projections portant sur 
le croissance démographique et sur l'évolution du produit intérieur brut et de ses 
composantes principales. 

Les résultats de ces projections ont servi en quelque sorte â encadrer les programmes 
de construction élaborés pour chaque secteur sans toutefois constituer une limite 
absolu«.   Les programmes pour les premières années (1974, 1976) reflètent souvent 
les difficultés de réalisation existant en Algérie tandis que les programmes pour 
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Im années subséquentes (1978, 1980 et 1985) sont beaucoup plus ambitieux. 
Rien ne servait en effet de projeter des tendances passées et récentes, puisque 
c'est justement ces tendances que l'on désire changer. 

Le modèle démographique et les prévisions de croissance du Produit Intérieur 
Brut (PIB) et de la Formation Intérieure Brute de Capital Fixe (FIBCF) sont pré- 
sentés aux sous-sections suivantes. 

6.1.2     Modèle démographique 

a) Catégories 

Les programmes de construction a établir dans les secteurs du logement, 
de l'équipement administratif et de l'éducation sont fonction de la 
densité, et par conséquent, de I1 importance des agglomérations. 
Il devenait donc nécessaire d'estimer non seulement l'évolution de 
la population globale mais aussi celle de certaines catégories de 
groupements humains. 

En général, les normes de construction se divisent en deux grandes 
catégories: celle   prévalant en milieu urbain, et celle appliquée aux 
zones rurales.   Par contre en éducation, par exemple, les normes appli- 
quées aux villes de moins de 20,000 habitants sont les mîmes que celles 
conçues pour les populations iura les. 

En conséquences, seulement deux grandes catégories de population! 
ont été retenues: urbaines et rurales.   Cependant les populations 
urbaines ont été divisées entre les agglomérations de plus de 20,000 
habitants et les agglomérations de 5,000 a 20,000 habitants.   Les 
populations rurales représentent les agglomérations de moins de 5,000 
habitants et les populations éparses. 

b) Hypothèses 

Le  phénomène d'urbanisation ayant pris one importance très grande 
depuis l'accession a l'indépendance de l'Algérie,  I'estimation de la 
population de chaque catégorie se devait de tenir compte de ce facteur. 
Le modèle démographique développé à cet effet tient compte a la fois 
de l'expansion démographique proprement dite, et de la migration des 
régions rurales vere les régions urbaines. 

Compte tenu des catégories de population adoptées,  le modèle tient 
aussi compte du fait qu'un certain nombre d' agglomérations de moins 
de 20,000 habitants entreront dans la catégorie de plus de 20,000 
habitants au cours de la période concernée. 
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L« hypothèses retenue» concernant la croissance démographique et 
la migration intérieure sont les suivantes: 

(¡) Croissance démographique 

Le taux de croissance démographique employé par le Commissariat 
National au recensement de la population pour ses projections est en 
moyenne de 3.2% par année, ce qui constitue un des taux de croissance les 
plus élevés au monde.   Le taux de natalité pourrait bien sûr connaître 
une baisse au cours des années qui viennent, soit a cause de politiques 
délibérées de la part du gouvernement algérien, soit a cause d'autres 
facteurs d' ordre sociologique ou économique.   Cependant une telle 
éventualité ne change pas beaucoup a notre avis l'ampleur du problème, 

et ce pour deux raisons. 

La première est que mime s'il survenait une diminution du taux de natalité, 
la croissance démographique risquerait d' être peu influencée et ce, a 
cause de la diminution parallèle du taux de mortalité infantile (grâce b 
la construction de dispensaires par exemple).   La seconde raison est que 
de toute façon durant la période qui nous préoccupe, soit celle de 1974 
a 1985, la demande accrue de biens d' équipement et de biens de con- 
sommation sera fortement influencée par les taux de croissance démogra- 
phique élevés des années passées.   Une proportion importante de la popula- 
tion algérienne est jeune, et ce sont ces personnes qui, dans un futur 
rapproché, fonderont un foyer accentuant ainsi la demande de logements, 
de services d' adduction d' eau et d'assainissement, etc. 

Ce sont ces raisons qui nous ont poussé a retenir un taux de croissance de 
3.2% de la population, taux qui a été appliqué de façon générale, quell« 

que soit la densité de la population. 

(il)        Migration intérieure 

Afin d« tenir compte d« la migration intérieure, on a supposé qu' w 
migration nette s'effectuait des régions rurales vers les régions urbaines 
et que cette migration nette se réportissait entre les villes proportionnel- 
lement b V importance de l'agglomération.   Un taux de migration de 0.8% 
a été retenu, qui semble en accord avec l'expérience d'autres pays. 

(iii)      Changement de catégorie 

Un taux de déperdition de 3.4% par année a été choisi pour couvrir le 
tra nef er t d'une catégorie à l'autre.   Ce taux est supérieur au taux 
général d'augmentation de la population et la différence n'est pas 
compensé« entièrement par la migration des populations rurales vers 
cette catégorie de ville.   C est pourquoi on peut noter, qu tableau6-2, 
que les accroissements de la population dans la catégorie urbaine (-20,000 h.) 
fléchissent légèrement au cours de la période considérée. 
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(¡v)       Autras considérations 

La migration ayant probablement lieu entre I« Sud et le Nord a été négligée. 
Par contre, le Sud étant molm urbanisé que le Nord (en 1970, près de 38% 
de la population du Nord était urbanisée, contre seulement 33% de la popu- 
lation du Sud) les populations ont été calculées séparément pour le Nord et 
pour le Sud, de sorte que le rythme d'urbanisation est moins rapide que si les 
calculs avaient été agrégés.     Cette différence se situe au niveau de la croissan- 
ce des villes de plus de 20,000 habitants et s'explique du fait que 77.7% de 
la population urbaine du Nord était, en 1970, dans des villes de plus de 20,000 
habitants, alors qu'à la même date, seulement 59.1% de la population urbaine 
du Sud était dans cette catégorie.   Il est à noter que le Sud ne comprenait au- 
cune agglomération de 100,000 habitants et plus.   Compte tenu des hypothèses 
simples de ce modèle, (particulièrement le fait que la migration rurale est ré- 
partie entre les deux catégories urbaines proportionnellement â I1 importance 
des agglomérations) la population du Sud dans la catégorie villes de "20,000 
et plus" croit moins rapidement que la population du Nord dans la mime 
catégorie. 

Le modèle analyse l'évolution de la population pour chaque année, de 1973 
A 1985.  Pour une année donnée, le taux de croissance et le taux de migration 
sont appliqués, puis les populations sont ensuite reclassifiées selon les catégo- 
rie« de groupements humains définies précédemment. 

Les tableaux 6-1 et 6-2 suivants présentent, respectivement, les projections 
globales de populations de 1973 à 1985, et les accroissements de population 
aux années de référence. 

c)       Projection de la population par âge. 

Une projection de la population par âge a été effectuée afin de permettre 
de déduire les populations en âge d'aller a l'école primaire et secondaire. 
Cette projection a été faite par région en utilisant des taux de croissance 
différents suivant les classes d'âge.   Ces taux sont les mêmes dont se servait 
le Commissariat nationa I au recensement. 

La disparité entre les résultats globaux de population de cette projection, et 
la projection globale par catégories présentée au paragraphe précédent dé- 
coule de I'utilisation de différentes hypothèses, même si le taux total pour les 
deux projections est 3.2%. 
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TABLEAU 6-1 

Projection de populations URBAINE et RURALE 
1973-1985 

URBAINE URBAINE Pop. URBAINE 
RURALE 

Population 
Année« 20,000 h. et + -20,000 h. Totale Total« 

1973 4,573,745 1,261,257 5,835,002 9,255.577 15,090,579 
1974 4,820,920 1,273,783 6,094,703 9,475,397 15,570,100 
1975 5,081,527 1,286,434 6,367,961 9,700,381 16,068,342 
1976 5,352,919 1,298,903 6,651,822 9,930,707 16,582,529 
1977 5,635,493 1,311,176 6,946,669 10,166,501 17,113,170 
1978 5,929,662 1,323,235 7,252,897 10,407,894 17,660,791 
1979 6,235,843 1,335,075 7,570,918 10,655,020 18,225,938 
1980 6,554,479 1,346,676 7,901,155 10,908,014 18,809,169 
1981 6,885,936 1,358,111 8,244,047 11,167,014 19,411,061 
1982 7,230,685 1,369,365 8,600,050 11,432,163 20,032,213 
1983 7,589,209 1,380,425 8,969,634 11,703,608 20,673,242 
1984 7,962,011 1,391,275 9,353,286 11,981,498 21,334,784 
1985 8,349,600 1,401,909 9,751,509 12,265,987 22,017,496 

TABLEAU 6- •2 

Accroissements annuels de populations 
Années de référence 

Années 

1974 
1976 
1978 
1980 
1985 

URBAINE 
20,000 h & + 

247,175 
271,392 
294,169 
318,636 
387,589 

URBAINE 
-20,000 h 

t 

12,526 
12,469 
12,059 
11,601 
10,634 

op. URBAINE 
Totale 

259,701 
283,861 
306,228 
330,237 
398,223 

RURALE 

219,820 
230,326 
241,393 
252,994 
284,489 

Population 
Totale 

479,521 
514,187 
547,621 
583,231 
682,712 
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TABLEAU 6-3 

Projection de la population par catégories d'âge, 
Algérie   1973 - 1985 

Armée« 0-6 7-15 16-19 20 Total 

1973 3,868,813 3,642,687 1,299,256 6,100,627 14,911,383 

1974 3,989,071 3,772,912 1,378,148 6,242,865 15,387,944 

1975 4,112,842 3,907,842 1,462,123 6,397,373 15,880,411 

1976 4,240,833 4,047,650 1,551,526 6,548,571 16,388,580 

1977 4,372,672 4,492,513 1,650,731 6,701,099 16,913,015 

1978 4,518,420 4,342,617 1,748,137 6,835,019 17,454,232 

1979 4,658,908 4,492,152 1,856,174 6,999,533 18,012,767 

1980 4,803,772 4,659,317 1,971,298 7,198,237 18,589,174 

1984 5,429,763 5,364,505 2,512,186 7,778,802 21,085,256 
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6.1.3   Indisponibilité* de capital 

a) Estimation du produit intérieur brut (PIB) 

Le premier plan quadriennal (1970-73) de l'Algérie tire à sa fin mais 
nous n' avons pas encore a notre disposition de chiffres précis concernant 
I' accroissement réel du PIB au cours de cette période.   Ce plan visait 
un taux de croissance réel du PIB de 9% par année.   Cette hypothèse a 
été retenue pour estimer I1 évolution du PIB entre 1969 (15,800 millions 
DA) et 1973. 

Cependant, selon l'expérience des pays voisins de l'Algérie (Tu liiie 
•t Maroc), les deux ou trois premières années qui suivent l'achèvement 
d' un plan peuvent amener un ralentissement de l'activité économique. 
En plut du phénomène de I1 inflation, il y a le fait que le rythme de 
croissance d'une économie en général tend à s'abaisser dès le moment où 
il atteint un niveau assez élevé.   Il est donc réaliste de supposer qu'une 
diminution d'un taux d'accroissement réel du PIB aura lieu a partir de 
l'époque 1973-1975. 

Jusqu'en 1973, taux d'augmentation réel et taux d'augmentation appa- 
rent peuvent être confondus si on considère l'histoire de prix très stables 
•n Algérie.   Cependant, si l'on se base sur les variations qu'ont subi 
las prix dans les autres pays suite â un effort aussi intense d'investisse- 
ment, nous ne sommes plus justifiés de le faire après 1975.   Même si le 
taux apparent de 9% se maintient, nous avons arbitrairement situé le 
taux de diminution du PIB réel 6 2%.   Nous en venons donc a\j taux réel 
de 7% par année 6 partir de 1974. 

Ce taux d'accroissement a été reconnu comme réalisable par plusieurs 
autorités en la matière.   Entre autres, dans le "Bulletin Economique 
pour l'Afrique", vol. VII, nos 1-2, p. 45, l'auteur prévoit un taux 
de croissance du PIB de 4% par habitant pour I' Afrique du Nord, pour 
la période se terminant en 1980.   Si, â cela, on ajoute le taux de crois- 
sance de la population (3.2%) nous arrivons encore une fon au taux de 
croissance global de 7%, au maximum 7.5%. 

Le» projections du PIB algérien, de 1973 a 1985 sont présentées au tableau 6-4. 

h) Estimation de la formation intérieure brute de capital fixe (FIBCF) 

Comme hypothèse, nous nous en sommes tenus aux données du plan quadriennal 
1970-1973.   Ainsi, il était supposé que dès 1970 la formation de capital 
fixe représenterait 33% du produit intérieur brut.   Ce taux a été maintenu 
jusqu'en 1985. 

Le tableau 6-5 présente la projection de la FIBCF ¡usqu' en 1985. 
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TABLEAU 6-4 

Projection du PIB en dinars constanti, 
1973 - 1985 (en millions) 

Année 

1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 

PIB 

22,303 
23,864 
25,535 
27,322 
29,235 
31,281 
33,471 
35,841 
38,321 
41,003 
43,873 
46,944 
50,230 

Taux d'augmentation 

9% 
7% 
» 
ii 

H 

M 

H 

H 

II 

II 

H 

H 

It 

I TABLEAU 6-5 

Projections H« la FIBCF MDA 

Consommation privée + 

Année 
FIBCF Consommation publique + 

33% du PIB balance commerciale 

1973 7,427 14,876 
1974 7,875 15,989 
1975 8,429 17,106 
1976 9,016 18,306 
1977 i,647 19,588 
1978 10,322 20,959 
1979 11,045 22,426 
1980 11,819 23,995 
1981 12,646 25,675 
1982 13,531 27,472 
1983 14,478 29,395 
1984 15,491 31,453 
1985 16,576 33,654 
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I 
I 
I 

6.2 

6.2.1 

Habitat 

List« des utilisateurs-types 

Utilisateur- Varían 
type 

1 1-2 
2 3-4 
3 5-6 
4 7-8 
5 9-10 
6 11-12 
7 13-14 
8 15-16 
9 17-18 

10 19-20 
11 21-22 
12 23-24 
13 25-26 

6.2.2      Niveau de confort 

Titre 

Logement unîfamilial - R de C - d 1 
Logement unifamilial - R de C - d 2 
Logement unifamilial - R de C + 1 - d 3 
Groupement 32 logements -RdeC+4-d4 
Groupement 24 logements -RdeC + 4-d2 
Groupement 48 logements -RdeC+8-d4 
Groupement 48 logements -RHeC+8-d4 
Groupement 20 logements -RdeC+T-d4 
Groupement 16 logements -RdeC+3-d4 
Groupement 16 logements -RdeC+ 1 -d2 
Groupement 12 logements -RdeC + 2-d2 
Logement unifamilial - R de C - d 4 
Groupement 2 logements -RdeC+1 -d4 

La définition des utilisateurs-types ou plans-modèles spécifiques à I' habitation retient 
un facteur dont on n1 a pas tenu compte pour les autres secteurs de construction 
non-industntlle, soit un critère de qualité de construction ou degré de confort. 
Dans le cadre de la présente étude, ce critère se réfère aux services d' électricité, 
de gaz et de téléphone.   Dans la liste ci-dessous, on réfère à ce critère par les 
indices d 1, d 2, d 3 et d 4, qui représentent une progression dans le niveau de 
confort du logement.   La signification de ces indices est la suivante : 

d 1 : sans électricité, gaz ou téléphone 

C'est le niveau de confort minimum qu'on retrouve seulement dans 
le logement unifamilial (X 1) en zone rurale. 

d2 Electricité seulement 

d 3 : Electricité et gaz 

d 4 : Electricité/gaz et téléphone 

Cet indice représente le niveau de confort le plus élevé et corres- 
pond à un habitat urbain confortable.   Il s'applique tant â un logement 
unifamilial (X 12) qu'à un duplex(X 13) et â certains groupements 
de logements (X 4, 6, 7, 8, 9). 
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Il faut noter que ceci ne signifie pas que tous les logements de niveau de confort d 4 
seront équipés du téléphone dès leur construction; nous recommandons seulement que 
pour ces logements les conduits, a ins i que les tubes servant â protéger ces derniers, 
soient Installés au moment de la construction de façon a ce qu'éventuellement la 
mise en service de services téléphoniques puisse se faire sans grande difficulté. 

Pour ce qui est des conduits électriques, la situation est plus délicate.   On peut 
évidemment concevoir que les services d'électricité puissent être installés sans que 
le« conduits soient protégés par un tube.   Nous recommandons toutefois que cette 
solution soit définitivement écartée car nous croyons que la pose de tubes servant 
â protéger les conduits électriques augmente de façon importante la durée de vie 
de ces derniers et que les coûts supplémentaires auxquels on fait face lors de 
l'installation sont largement justifiés par les économies ultérieures au niveau de la 

réparation et l'entretien. 

Ó.2.3      Densité 

Les plans-modèles sont aussi définis en fonction de la densité de population 
dans la région où ils seront construits.   Spécialement dans le cas des groupements 
de logement, ce critère s'exprime par le nombre de niveaux. 

En faisant une combinaison "degré de confort / nombre de niveaux", il est possible 
de répartir les plans-modèles entre les deux catégories de population choisies, 
soit population  urbaine  et population rurale . 

6.2.4      Coefficients de répartition des plans-modèles 

Le Tableau 6-7 â la page suivante présente le coefficient de répartition des plans- 
modèles pour les populations urbaines et rurales et pour chaque année de référence. 
Ces coefficients représentent le pourcentage de logements a construire par plan- 

modèle ou utilisateuMype. 

On notera que les programmes de construction dans les régions rurales comportent 
surtout des logements unifamilîaux.   Cependant , on y retrouve aussi une faible pro- 

portion de groupements de 16 logements. 

On notera également que ces coefficients évoluent au cours de la période de référen- 
ce en fonction d' une augmentation graduelle du niveau de confort.   Ainsi, I évo- 
lution des logements urbains construits sans gaz et sans téléphone se fait de la 

façon suivante : 
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TABLEAU  6-6 

Evolution du niveau de confort: 
Nombre de logements en pourcentage du total 

de logements construits. 
Années de référence 

Critère 1974 1976 1978 1980 1985 

Sans gaz (d 1, d2) 

Sans téléphone 
( dî,d2, d3) 

40% 

45% 

34% 

40% 

27% 

34% 

20% 

28% 

15% 

23% 

6.2.5      Hypothèses de construction de logements 

Les hypothèses élaborées dans le domaine de la construction de logement tiennent 
compte non seulement des besoins de la population, particulièrement les besoins 
entraînés par I' urbanisation rapide du pays, mais aussi de la capacité de l'in- 
dustrie de la construction. 

En 1969, la capacité de cette industrie a été de 5,000 logements.   Cependant, 
il serait illogique de se baser sur cette seule année pour estimer la capacité de 
production.   En se référant à des données historiques puisées au "Bulletin Statis- 
tique pour l'Afrique 1961-1963" , il a été déduit que l'industrie de la construction 
a déjà possédé une capacité de 50,000 logements en 1/61.   Même si depuis, à 
cause de circonstances autres qu'économiques, sa production a beaucoup baissé, 
il ne semble pas impossible qu'elle atteigne de nouveau cette capacité dans des 
délais assez brefs. 

L'objectif du gouvernement algérien, dans le domaine de l'habitation, est d'at- 
teindre   n 1980 un nombre de logements construits pour 1,000 habitants compa- 
rable  au niveau de certains pays développés. Dans ces conditions plus d'un quart de 
la population pourra être logé dans des maisons neuves ^ '. 

Ceci équivaudrait, pour la période 1974 - 1980, à la construction d'environ 
900,000 logements, ou 128,000 logements par année. 

(1)      Algérie et Développement, No. 12, p. 10 
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TABLEAU   6-7 

Coefficients de répartition des utilisateurs-types 
Urbain et rural.   Années de référence. 

P* 

utilisateurs- 
types 

Nombre de 
logements 

1974 1976 1978 1980 1985 

Urbain 
1 1 - - - _ _ 
2 1 .05 .04 .03 .02 .02 
3 1 .05 .06 .07 .08 .08 
4 32 .10 .12 .15 .18 .20 
5 24 .10 .08 .05 .02 _ 
6 48 .03 .03 .03 .03 .03 
7 48 .02 .02 .02 .02 .02 
8 20 .15 .15 .15 .15 .15 
9 16 .15 .18 .21 .24 .27 

10 16 .10 .08 .06 .05 .04 
11 12 .15 .14 .13 .11 .09 
12 1 .05 .05 .05 .05 .05 
13 2 .05 .05 .05 .05 .05 

Rural 
1 1 .60 .55 .50 .46 .40 
2 1 .20 .23 .25 .28 .30 
3 1 .10 .12 .15 .17 .20 
4 32 - - - _ _ 
5 24 - • _ _ 
6 48 - _ _ _ m 

7 48 - - . _ _ 
8 20 - - - - _ 
9 16 .05 .06 .07 .08 .10 

10 16 .05 .04 .03 .02 . 
11 12 - - . _ » 
12 1 - - _ _ 

H 2 - - - - - 
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Compte tenu de la capacité de l'industrie algérienne et de ces objectifs ambi- 
tieux, nous avons élaboré quatre   hypothèses de construction de logements. 

Hypothèse 1 

Nous prenons comme hypothèse de base que l'Algérie devrait atteindre les niveaux 
de construction de logements suivants :   â partir de 15,000 logements construits 
en 1974, atteindre 80,000 logements en 1980, et 100,000 en 1985. 

Compte tenu du fait que la capacité maximale atteinte pour l'industrie de la 
construction n'ait été que de 50,000 logements au cours de la période 1958- 
64 et du fait qu'en 1969, elle n'était que de 5,000 logements, cette hypothèse 
minimale représente quant même un effort d'expansion considérable pour l'in- 
dustrie de la construction. 

Hypothèse 2 

Cette hypothèse fixe le niveau de construction en 1974 â 20,000 logements. 
Cependant, pour les raisons exprimées plus haut, soit manque de capacité de 
I* industrie du bâtiment, nous croyons plus réaliste de ne prévoir que 80,000 
logements en 1980, et 100,000 logements en 1985.   Le taux de croissance entre 
1974 et 1980 est ¡ci plus rapide que dans la première hypothèse, mais retrouve 
après 1980 le même rythme d'expansion. 

Hypothèse 3 

Cette hypothèse de construction part des prévisions de construction de logements 
du Plan quadriennal   1970-73 0) où le niveau de construction en 1V73 serait de 
22,000 logements.   Nous avons fixé le niveau en 1974 â 25,000 logements. 

Toujours suivant les directives du p\atv ' l'industrie atteint une capacité de 
100,000 logements en 1980.   Par la suite, l'industrie de la construction de loge- 
ments continue a augmenter sa capacité pour atteindre 125,000 logements par 
année en 1915. 

Hypothèse 4 

Compte tenu du fait qu'environ 90,000 logements par année au cours de la 
décennie 1970-80 auraient été nécessaires pour rencontrer les besoins dus â 
l'accroissement de la population et au remplacement de logements désuets, 
la dernière hypothèse suppose un rythme de construction très accéléré jusqu'en 
1980.   Un certain ralentissement se fait par la sui to sentir mais le niveau de 
construction atteint en 1985 est de 140,000 logements. 

(1)      Plan quadriennal 1970-73.   Rapport général, p. 73 
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Le tableau 6-8 suivant présente les hypothèses de construction de logements, 

TABLEAU  6-8 

Hypothèse de construction de logements 
1974 - 1980 

Années ^v^ 
1 2 3 4 

1974 15,000 20,000 25,000 30,000 

1976 30,000 35,000 40,000 50,000 

1978 50,000 60,000 75,000 80,000 

1980 80,000 80,000 100,000 110,000 

1985 100,000 100,000 125,000 140,000 

Ces programmes de construction globaux ont été répartis entra deux catégories j 
rural et urbain .   Compte tenu du taux d1 urbanisation , le pourcentage des loge- 
ments construits en zone rurale diminue progressivement jusqu'en 1985.   A cette 
date, on construit le même nombre de logements dans les deux zones. 

Le tableau 6-9 suivant présente la répartition par année et par catégorie dei 
logements construits. 

La ventilation de ces programmes de construction par plan-modèle a été faite 
â l'aide des coefficients présentés au tableau 6-7.   Les résultats de cette venti- 
lation sont présentés aux tableaux 6-10 à 6-13. 

Les tableaux 6-14 à 6-17 présentent la construction totale en nombre d'édifices 
(par opposition à nombre de logements) pour chacun des plans-modèles,cnaque 
année de référence, et chaque hypothèse. 
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TABLEAU   6-9 

Repartition du nombrt de logements 
canitrultt par année et par categoria 

pour chaque hypothèse 

Année et catégorie 
Taux 

% 1 ? 3 4 

1974: Rural 
Urbain 

60 
40 

9,000 
6,000 

12,000 
8,u00 

15,000 
10,000 

18,000 
12,000 

1976: Rural 
Urbain    . 

58 
42 

17,400 
12,600 

20,300 
14,700 

23,200 
16,800 

29,000 
21,000 

1978: Rural 
Urbain 

56 
44 

28,000 
22,000 

33,600 
26,400 

42,000 
33,000 

44,800 
35,200 

1980: Rural 
Urbain 

54 
46 

43,200 
36,800 

43,200 
36,800 

54,000 
46,000 

59,400 
50,600 

1985: Rural 
Urbain 

50 
50 

50,000 
50,000 

50,000 
50,000 

62,500 
62,500 

7D,00Q 
70,000 
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TABLEAU   6-10 

Ventilation des programmes de construction par utilisateur-type 
Nombre de logements par année .   Urbain et rural 

Hypothèse 1 

^^^^   Années 
1974 1976 1978 1980 1985 

ut î 1 isateur-typV»»^^ 

Urbain : 
l 
2 300 504 660 736 1,000 
3 300 756 1,540 2,944 4,000 
4 600 1,512 3,300 6,624 10,000 
5 600 1,008 1,100 736 - 
6 180 378 660 1,104 1,500 
7 120 252 440 736 1,000 
8 900 1,890 3,300 5,520 7,500 
9 900 2,268 4,620 8,832 13,500 

10 600 1,008 1,320 1,840 2,000 
11 900 1,764 2,860 4,048 4,500 
12 300 630 1,100 1,840 2,500 
13 300 630 1,100 1,840 2,500 

Total 6,000 12,600 22,000 36,800 50,000 

Rural : 
1 5,400 9,570 14,000 19,440 20,000 
2 1,800 4,002 7,000 12,096 15,000 
3 900 2,088 4,200 7,344 10,000 
4 - - - - - 
5 - - - - - 
6 - - - - - 
7 - - - - - 
8 - - - - - 
9 450 1,044 1,960 3,456 5,000 

10 450 696 840 864 - 
11 - - - - - 
12 - - - - - 
13 - - - - - 

Total 9,000 17,400 
,„ 

28,000 43,200 50,000 
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TABLEAU  6-11 

Ventilation des programmes de construction par utilisateur-type. 
Nombre de logements par année.   Urbain et rural. 

Hypothèse 2 

^^^sw Années 

1974 1976 1978 1980 1985 
uti litateur-typeV^ 

Urbain : 
i i 

2 400 588 792 736 1,000 
3 400 882 1,848 2,944 4,000 
4 800 1,764 3,960 6,624 10,000 
5 800 1,176 1,320 736 _ 
6 240 441 792 1,104 1,500 
7 160 294 528 736 1,000 
8 1,200 2,205 3,960 5,520 7,500 
9 1,200 2,646 5,544 8,832 13,500 

10 800 1,176 1,584 1,840 2,000 
11 1,200 2,058 3,432 4,048 4,500 
12 400 735 1,320 1,840 2,500 
13 400 735 1,320 1,840 2,500 

Total 8,000 14,700 26,400 36,800 50,000 

Rural : 
1 7,200 11,165 16,800 19,440 20,000 
2 2,400 4,669 8,400 12,096 15,000 
3 1,200 2,436 5,040 7,344 10,000 

9 600 1,218 2,352 3,456 5,000 
10 600 812 1,008 864 - 

Total 12,000 20,300 33,600 43,200 50,000 
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TABLEAU  6-12 

Ventilation des programmes de construction par utilisateur-tyoe. 
Nombre de logements par année.   Urbain et rural. 

Hypothèse 3 

^^N^Années 

1974 1976 1978 1980 1985 ut i 1 lsoteuf-typV>^ 

Urbain : 
i i 
2 500 672 990 920 1,250 
3 500 1,008 2,310 3,680 5,000 
4 1,000 2,016 4,950 8,280 12,500 
5 1,000 1,344 1,650 920 . 
ó 300 504 990 1,380 1,875 
7 200 336 660 920 1,250 
8 1,500 2,520 4,950 6,900 9,375 
9 1,500 3,024 6,930 11,040 16,875 

10 1,000 1,344 1,980 2,300 2,500 
11 1,500 2,352 4,290 5,060 5,625 
12 500 840 1,650 2,300 3,125 
13 500 840 1,650 2,300 3,125 

Total 10,000 16,800 33,000 46,000 62,500 

turai : 
1 9,000 12,760 21,000 24,300 25,000 
2 3,000 5,336 10,500 15,120 18,750 
3 1,500 2,784 6,300 9,180 12,500 

9 750 1,392 2,940 4,320 6,250 
10 750 928 1,260 1,080 - 

Total 15,000 23,200 42,000 54,000 62,500 
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TABLEAU 6-13 

Vanti lotion das programmas da construction por utiHsataur-typa. 
Nombra da logamanti par anni«.   Urbain at rural. 

Hypo thè». 4 

^Ss,s<1Annéas 

utf 1 Isotaur-typa*"*^ 
1974 1976 1978 1980 1985 

Urbain: 
i • 
2 600 840 1,056 1,012 1,400 
3 600 1,260 2,464 4,048 5,600 
4 1,200 2,520 5,280 9,108 14,000 
5 1,200 1,680 1,760 1,012 - 
6 360 630 1,056 1,518 2,100 
7 240 420 704 1,012 1,400 
8 1,800 3,150 5,280 7,590 10,500 
9 1,800 3,780 7,392 12,144 18,900 

10 1,200 1,680 2,112 2,530 2,800 
11 1,800 2,940 4,576 5,566 6,300 
12 600 1,050 1,760 2,530 3,500 
13 600 1,050 1,760 2,530 3,500 

Total 12,000 21,000 35,200 50,000 70,000 

lural : 
1 10,800 15,950 22,400 26,730 28,000 
2 3,630 6,670 11,200 16,632 21,000 
3 1,800 3,480 6,720 10,098 14,000 

9 900 1,740 3,136 4,752 7,000 
10 900 1,160 1,344 1,188 - 

Total 18,000 29,000 44,800 59,400 70,000 
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TABLEAU  6-14 

Construction de logement* 

Nombre d'édifices de chacun des utilisateurs-types 1974-1985 

Hypothèse 1 

ino. 

^^«»».   Années 
1974 1976 1978 1980 1985 

util isa ttur-»V0Í*^O 

1 5,400 9,570 14,000 19,440 20,000 
2 2,100 4,506 7,660 12,832 16,000 
3 1,200 2,844 5,740 10,288 14,000 
4 19 47 103 207 312 
5 25 42 46 31 - 
6 4 8 14 23 31 
7 2 5 9 15 21 
8 45 94 165 276 375 
9 »4 204 411 768 1,157 

IO 65 106 134 169 125 
11 75 147 238 337 375 
12 300 630 1,100 1,840 2,500 

" 

. 315 550 920 1,250 

TABLEAU  6-15 

Construction de logements 
d'édifices de chacun des utilisateun-type* 1974-1985 

Hypothese 2 

^^•s. Anne« ^n 
1974 1976 1978 1980 1985 

wt i 1 ¡sateur-rypV'v^ 

1 7,200 11,165 16,800 19,440 20,000 
2 2,800 5,257 9,192 12,832 16,000 
3 1,600 3,318 6,888 10,288 14,000 
4 25 55 124 207 312 
5 33 49 55 31 - 

6 5 9 16 23 31 
7 3 6 11 15 21 
8 60 110 198 276 375 
9 112 241 493 768 1,156 

10 88 124 162 169 125 
11 100 171 286 337 375 
12 400 735 1,320 1,840 2,500 
13 200 367 660 920 1,250 
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TABLEAU  6-16 

Construction de logements 

Nombre d'édifices de chacun des utilisateurs-types 1974-1985 

tao. 

Hypothèse 3 

^^s^^^ Années 

1974 1976 1978 1980 1985 
ut i 1 i sa teuMypY^^ 

1 9,000 12,760 21,000 24,300 25,000 
2 3,500 6,008 lî,490 16,040 20,000 
3 2,000 3,792 8,610 12,860 17,500 
4 31 63 155 259 391 
5 42 56 69 38 
6 6 10 21 29 39 
7 4 7 14 19 26 
8 75 126 247 345 469 
9 141 276 617 960 1,446 

10 109 142 203 211 156 
11 125 196 357 422 469 
12 500 840 1,650 2,300 3,125 
13 250 420 825 1,150 1,562 

TABLEAU  6-1 17 

Construction de logements 
Nombre d'édifices de chacun des utilisateurs-types 1974-1985 

Hypothèse 4 

^*s*»NAnnée$ 
1974 1976 1978 1980 1985 uti 1 iso teuMypV»v^ 

1 10,800 15,950 22,400 26,730 28,000 
2 4,200 7,510 12,256 17,644 22,400 
3 2,400 4,740 9,184 14,146 19,600 
4 37 79 165 285 437 
5 50 70 73 42 
6 7 13 22 32 44 
7 5 9 15 21 29 
8 90 157 264 379 525 
9 146 298 566 904 1,382 

10 131 177 216 232 175 
11 150 245 381 464 525 
12 600 1,150 1,760 2,530 3,500 
,3 300 525 880 1,265 1,750 
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6.3 Education  tt  Formation 

6.3.1      List« des utilisateurs-types 

Primaire 

Secondaire 

X 14 
X 15 

X 16 
X 17 
X 18 
X 19 
X 20 
X 21 

Ecole primaire - 3 classes - R de C 
Ecole primaire - 6 classes - R de C 

LES ou CEM de 800 élèves - R de C, R de C + 1 
LES ou CEM de 1,200 élèves - R de C, R de C + 2 
Internat de 250 lits - R de C + 3 
Internat de 384 lits - R de C + 2 
Etele normale de 400 élèves - R de C + 1 
CET de 800 élèves - R de C, R de C + 1 

Formation X  22   CFP A de 250 stagiaires - R de C + 2 

6.3.2     Rappal dot objectifs du gouvernement algérien 

En bref, les objectifs du gouvernement algérien pour la période quadriennale 
1970-73, en ce qui concerne l'enseignement primaire, consistaient d'abord à 
elevar la capacité d'inscription des enfants de 6 ans â 100% pour l'année 
scolaire 1973-74, et ensuite obtenir la scolarisation effective des enfants de 
6 6 13 ans avant 1980 "'.   Ces objectifs impliquaient la construction, au cours 
du quadriennal, de 4,000 classes nouvelles par an avec leurs annexes et depen- 
dences (logements, salles polyvalentes et autres).   De même, il fallait former 
et recruter 20,000 maîtres nouveaux. 

Au niveau de l'enseignement de second degré, on devait d'abord tripler les effec- 
tifs du second cycle pour les portera 60,000 en 1973 et ensuite atteindre 1,000,000 
d'élèves au secondaire en 1980.   Par une réforme de l'enseignement, on devait aussi 
faire atteindre aux effectifs de l'enseignement technique la proportion de 35% 
de ceux de l'enseignement secondaire dans sa totalité et obtenir la parité entre 
l'enseignement technique et l'enseignement général vers 1977-78. 

L'augmentation des effectifs tant au primaire qu'au secondaire engendrait aussi 
la nécessité de mettre l'accent sur la formation des maîtres. 

Le tableau 6-18 présente les objectifs de scolarisation du plan quadriennal et les 
effectifs réellement scolarisés.   On peut y constater que les effectifs au primaire 
en 1969-70 ,   1970-71 et 1971-72 ont été en deçà des prévisions et l'écart va 
croissant.  Par contre, les effectifs au secondaire ont dépassé les prévisions. 

(1)      Algérie et Développement, no. 1 jonv. -fév. 1970, p. 30-31 



'    • 

6-23 

oo 

¿ 

LU 

a! 
< 

8 e 

n    ° 
O.    * 
3 e 

-o  « 

sj 
ÏÏ 

•8 
o: 

«J) 

S 

O» 

o» 

i o 

£ 

L. 
O. 

1 

5 

Oí 

3 
> 

0> 0£ 

dit— 

Sii 

S3 
{M 

CM 

00 

o 
<N 

CM 

3 

o 
CM 
O 

co 
IQ 

2 
LU 
OC 

< 

3 
1 

Z 
0 u 

at LU 
a. LO 

§8 
CO c* 

85? 
*3 CM 

8« 

CO i- 

8* 

00 

88 
f- CN 

M5 C% 

CM 

SS 

g 
CM CS 

5? co 
co s 

¡a 
co CM 

8 eg 
3    22 CM O 

CM 

¡ET 
5 
S 

8 8 
CO OK 

~- co 
8 " 
s 
K 
•«r 

m 
CO 

S 

« 

8 

S 

co 
CM 

5 

CO 

U 

O 

¿Sä 0 

«4) 

Ü 

ini 

c 
JZ u 

£ o 

8 o 
uo 
5 

ft 
co 

CM 

8 
CM 

$ 

2 
3 

I 
S 

4)     V 
U     U 

i=. R 



6-24 Ino. 

6.3.3     Projection des programmes de construction â l'élémentaire 

a)        Projection de la population à l'école élémentaire 

Nous avons pu constater que les effectifs â l'élémentaire n'évoluent pas auui 
rapidement que prévu.   Par contre, la population en général semble se main- 
tenir au niveau prévu.   Nous avons donc retenu les prévisions du plan en ce 
qui concerne la population scolarisable de 1969 â 1980.   Sur cette base, et 
â partir des effectifs réellement scolarisés présentés au tableau 6-18 nous 
avons effectué de nouvel les projections.   Compte tenu de I1 importance de 
la scolarisation pour le développement du pays, nous supposons que tous les 
efforts seront mis en oeuvre pour atteindre les objectifs à long terme, soit 
en 1980, au plus tard en 1985.   Nous avons donc formulé deux hypothèses de 
croissance de la population â l'élémentaire : 

Hypothèse 1 :        Scolarisation totale de la population de 6 â 13 ans effec- 
tive en 1980.   Ceci suppose que le taux de scolarisation 
croisse  de 4.8% par année entre 1971-72 et 1980.   De 
1980 â 1985, la population scolarisée est   la même que 
la population scolarisable. 

Hypothèse ; Scolarisation totale de la population de 6 à 13 ans effec- 
tive en 1985.   Ceci suppose que le taux de scolarisation 
croisse de 2.95% par année entre 1971-72 et 1985. 

Les prévisions de population scolarisable n'étaient disponibles que de 1970 
â 1980.   Nous avons estimé cette populationpour la période de 1981-85 à 
partir d'un taux de croissance de 3.5%.   Ce taux est légèrement inférieur 
â celui observé pour l'année 1980-81.   Même s'il y avait une politique de 
limitation des naissances, celle-cî n'apporterait pas de changements signi- 
ficatifs avant au moins 20 ans et d'autre part, la mortalité infantile étant 
en régression, nous jugeons ce taux représentatif même si le taux de crois- 
sance de la population scolarisable dé croft légèrement en temps normal. 

Les tableaux 6-19 et 6-20 suivants présentent les projections de population 
au niveau élémentaire de 1974 à 1985 et l'augmentation nette des effectifs 
â l'école élémentaire au cours de la marne période.   L'augmentation des ef- 
fectifs prévue au Plan Quadriennal était de 216,000 élèves par année "'. 
Les augmentations réelles ont été les suivantes : ^ ' 

196° - 70 : 137,534 
1970 - 71 : 162,393 
1971 - 72 : 166,675 

(1)      Algérie et Développement, no. 1, ¡anv.-fév. 1970, p.30-31 
(2)       L'Algérie en chiffres, 1971-72, op.cit., p.102 
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TABLEAU 6-19 

Population fe I1 élémentaire et augmentation nette 
dei effectifs - 1974 à 1985 

Hypothèse I 

Année Pop. scolarisa- 
ble(mllliersf2' 

Pop. au pri- Taux de Augmentation 
maire (milliers) scolarisation nette (milliers) 

1972-73 3,408 2,263 66.4 
1973-74 3,541 2,521 71.2 256 

1974-75 3,677 2,795 76.0 274 

1975-76 3,816 3,083 80.8 288 

1976-77 3,958 3,388 85.6 305 

1977-78 4,104 3,710 90.4 322 

1978-79 4,253 4,049 95.2 339 

1979-80 4,408 4,408 100.0 359 

1980-81 4,566 4,566 100.0 158 

1981-82 4,726 4,726 100.0 160 

1982-83 4,891 4,891 100.0 165 

1963-84 5,062 5,062 100.0 171 

1984-85 5,240 5,240 100.0 .78 

(1) Le toux de scolarisation en 1971-72 était de 61.6% 
Population scolarisable:   3,278,000 
Peculation au primaire:  2,0181,000^ 

(2) La population scotarirable de 1972-73 6 1980-81 est tirée de "Introduction 6 la 
Réforme de I'Enseignement", ministère de I'Education Nationale, sept. 1969, p. 164. 

(3) Population scolarisée de 1971-72, tirée de "L'Algérie en chiffres, 1962-1972", 
ministère de I1 Information et de la Culture, p. 102. 
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TABLEAU   6-20 

Population a I1 élémentaire et augmentation nette 
de» effectif» - 1974 al 985 

Hypothèse II 

Année Pop. scolarisa- Pop. au pri- Taux de Augmentation 
bl«,(millier») maires (milliers) scolarisation 

% 
nette (milliers) 

1972-73 3,408 2,200 64.55 
1973-74 3,541 2,390 6/. 50 190 

1974-75 3,677 2,590 70.45 200 
1975-76 3,816 2,801 73.40 211 
1976-77 3,958 3,022 76.35 221 
1977-78 4,104 3,254 79.30 232 
1978-79 4,253 3,498 82.25 244 
1979-80 4,408 3,756 85.20 258 

1980-81 4,566 4,025 88.15 269 
1981-82 4,726 4,305 91.10 280 
1982-83 4,891 4,600 94.05 295 
1983-84 5,062 4,910 97.00 310 
1984-85 5,240 5,240 100.0 330 

b)        Projection du nombre de classes á l'élémentaire 

Un certain nombre de classes devra être livré chaque année pour absorber 
l'accroissement du nombre d'élèves ä la rentrée.   Ce nombre dépend 
non seulement de l'accroissement absolu du nombre d'élèves, mais aussi 
du coefficient de remplissage des classes, c'est-o-dire du nombre d'élève« 

par classe. 

Le plan Quadriennal prévoyait un coefficient de remplissage de 54 élèves 
pour la durée de la période.   A partir de 1974, ce coefficient devait   décrof- 
tre progressivement pour atteindre 40 élèves par classe en 1980.   Nous avons 
maintenu cette hypothèse pour les 2 hypothèses de population à l'élémentaire 
ce qui nous donne une fourchette de demande minimale et maximale. 

Le tableau 6-21 présente le nombre de classes à l'enseignement élémen- 
taire qui devront être livrées, par année , de 1974 â 1985, tant dans l'hy- 
pothèse d'une scolarisation totale effective en 1980, que celle d'un« scola- 
risation totale effective en 1985. 
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TABLEAU 6-21 

Nombre dt classes de I1 enseignement élémentaire à livrer 
1974 à 1985 

Coefficient de Hypothèse 1 Hypothèse II 

1974 

remplissage Nombre Nombre 

52 4,961 3,654 

1975 50 5,480 4,000 

1976 48 6,000 4,396 
1977 46 6,630 4,804 

1978 44 7,318 5,273 
1979 42 8,071 5,809 

1980 40 8,975 6,450 

1981 40 3,950 6,725 
1982 40 4,000 7,000 

1983 40 4,125 7,375 
1984 40 4,275 7,750 

1985 40 4,450 8,250 

Il est â noter que, quelle que soit l'hypothèse d'évolution de la population 
scolaire, le maintien d' un coefficient de remplissage   de 54 au cours de 
toute la période entraînerait la nécessité de construire environ 4,600 clone» 

par année. 

c)       Projection du nombre de plans-modèles 6 l'élémentaire 

Nous disposons de deux utilisateurs-types ou plans-modèles ô I*élémentaire : 
une école de 3 classes pour les régions rurales et une école de 6 ckwe» pour 

les régions urbaines. 

La zone rurale est constituée des agglomérations de 5,000 habitants ou moin« 
et des populations éparses.   La zone urbaine comprend toutes les villes de 

5,000 habitants et plus. 

La répartition des classes à construire entre zones rurales et zones urbaine« 
est faite au prorata de la population dans chacune de ces zones.   Nous posons 
ici pour hypothèse que la population scolarisable est proportionnelle è la 
population totale dans chacune des zones. 

Les projections de population ayant servi a cette ventilation par plan-modèle 
sont présentées a la sous-section 6.1.2.   Elles ont été faites dans l'hypothèee 

- •»- 
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d'un taux de croissance général de 0.032 er d'un taux de migration rural/ 
urbain de 0.008.   Aucune différence n' est faite entre le Nord et le Sud, 
les populations tant urbaines que rurales de ces deux zones ayant été agrégées. 

Les coefficients de ventilation utilisés, pour chaque année de référence, 
sont présentés ci-dessous 

TABLEAU 6-22 

Population urbaine et rurale en 
pourcentage de la population totale 

Années de référence 

Urbain 
Rural 

1974 

39.14 
60.86 

1976 

40.11 
59.89 

1978 

41.07 
58.93 

1980 

42.01 
57.99 

1985 

44.29 
55.71 

A l'aide de ces coefficients le nombre de classes nécessaires a l'école élémen- 
taire a été calculé pour chaque hypothèse d'évolution de la population scola- 
risée, puis ventilé par plans-modèles.   Les programmes de construction almi 
calculés sont présentés aux tableaux 6-23 et 6-24. 

6.3.4     Projection des programmes de construction au secondaire 

a)        Projection de la population à l'enseignement secondaire 

Les objectifs du Plan Quadriennal concernant l'évolution des effectifs au 
secondaire ont été présentés au tableau 6-18.   Nous avons aussi pu consta- 
ter que les effectifs ont évolué plus rapidement que prévu .   On peut légi- 
timement présumer que cette évolution se maintiendra, compte tenu des 
faits suivants : 

En premier   lieu, il est â prévoir que les effectifs a l'élémentaire rencontre- 
ront les prévisions.   En deuxième lieu, compte tenu de la réforme scolaire en-,.. 
visagée, telle qu'élaborée dans "Introduction â la réforme de l'enseignement* ' 
on peut s'attendre â une augmentation substantielle des effectifs au secondatre 
du simple fait d' un accroissement du taux de passage d'une classe a l'autre. 
Enfin, le système de bourses et la construction d'internats peut aider â garder 
aux études1 m plus fort pourcentage d'étudiants. 

(1)       Document du ministère de l'Education National, sept 1969, p. 34-35; 
Aussi Algérie et Développement, op. cit., p. 22-24 
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TABLEAU 6-23 

Programm« et construction, «m«ign«m«nt élémentaire 
1974-1985, hypothèsal 

Anne« X14 X15 

1974 1,006 324 
1976 1,198 401 
1978 1,437 501 
1900 1,402 628 
1983 826 328 

TABLEAU   6-24 

et eemtruetion, •nwlgnomint élémantair« 
1974-1985, hypothtM II 

Armé« X14 X15 

1974 741 238 
1976 878 294 
1978 1,036 361 
1980 1,247 452 
1985 1,532 609 
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Pourtours c« raison*, Ics projection* de la population au secondaire jusqu'en 
1980 ont été fait« en maintenant constant un taux de 19% d'augmentation 
par année, le taux effectif de 1969-70 et 1970-71. 

A partir de 1980-81, la population au secondaire a été calculée comme un 
pourcentage fixe de la population au primaire.   Nous avons choisi 25%, le 
pourcentage atteint en l979-80dans I ' hypothèse que les objectifs de scolari- 
sation au primaire seraient atteints a cette date (hyp. I - population a l'élé- 
mentaire) . 

Le tableau 6-25 présente l'évolution des effectifs au secondaire, de 1974 
â 1985. 

Fait interessant à noter, en 1979-80 la population au secondaire représente- 
rait environ 57% de la population de 16 â 19 ans;  ce taux serait de 50% en 
Î984V').   (Au Canada, la population de 15 à 19 ans hors main-d'oeuvre est de 
65% de la population totale dans cette catégorie d'âge). 

Répartition des effectifs par type d'enseignement 

La réforme de l'enseignement impliquait; 

un effort considérable dans le domaine de la formation des martres ^ 

la parité entre l'enseignement général et l'enseignement technique 
effective en 1977-78 • 

l'institution de deux années communes au général et au technique (oième 
et 5ième année), les techniciums recrutant au niveau de la 5ième seu- 
lement (3). 

La répartition d« 
de ces objectifs. 

effectifs au secondaire par type d'enseignement tient compte 
Les critères de calcul sont les suivants : 

les étudiants 6 l'école normale sont dissociés des étudiants au secondaire 
général.   A partir d' un toux d'augmentation de 20.9% (effectif en 1970-71) 
nous avons calculé une augmentation de 1% de plus par année jusqu'en 
1980.   A partir de cette date, un taux constant de 10%   de l'ensemble des 
effectifs est maintenu jusqu'en 1985.   Nous n'avons pas fait évoluer cette 
prpulatlon scolaire plus rapidement, malgré I' effort à soutenir dans ledomainede 

(1) Population 16-19:   1980:   1,971,298 1984:   2,512,186 
(2) Algérie et développement, op. cit. o. 30-31 
O      Introduction à la réformëde l'enseignement, op. cit. p. 34-35, et 

schéma p. 71 
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la formation des martres, parce que celle-ci n'est pas limité« aux 
Ecoles Normales :   une partie des professeurs viennent de l'enseignement 
supérieur; une autre partie est formée par de* programmes spéciaux. 

En ce qui concerne le technique et le général, la parité des effectifs 
est atteinte en 1977-78 et maintenue par la suite.   Cependant, du fatt 
que les deux premières années du second degré sont communes aux deux 
programmes, les calculs ont dus être faits en deux temps. 

Le premier pas a consisté â calculer l'évolution des effectifs au général et 
au technique en pourcentage de l'ensemble des effectifs moins les étudiants 
â l'Ecole Normale.   Le pourcentage des étudiants au général diminue 
alors que ce pourcentage augmente au technique. 

Dans un deuxième temps, le pourcentage des étudiants au technique en 
óième et 5ième a été ajouté aux étudiants du programme général.   Avec un 
taux de déperdition de 20% par année, sur une base de 7ans d'études, les 
deux premières années constituent environ 61% du total. 

La répartition ainsi effectuée donne les résultats présentés au tableau 6-26. 

c) Ventilation des effectifs par type de plan-modèle 

Les plans-modèles disponibles sont de 3 types : 

Le type LES ou CEM qui sert â I' enseignement général 1er ou 2ième cycle. 

Le type CET qui servira à l'enseignement technique 1er et 2ième cycle. 

Le type Ecole Normale qui peut servir o la formation des martres et des 
instructeurs de l'enseignement élémentaire, comme à celle des professeurs 
d'enseignement général ou d'enseignement technique théorique. 

L'accroissement des effectifs par type de plan-modèle est présenté au tableau 

6-27. 

d) Projection du nombre de plans-modèles au secondaire 

Ecoles proprement dites 

Pour chaque année et pour chaque type de plan-modèle, on répartira les 
effectifs entre population dans les villes de 20,000 habitants et plus, et po- 
pulation dans les villes de moins de 20,000 habitants ainsi que population« 
éparses.   On pose pour hypothèse que le taux de scolarisation est constant 
quelle que soit la densité.   Autrement dit, on suppose qu' un accroissement 
de la population scolarisée dans une région donnée est réparti entre les deux 

zones au pro rata de la population dans chacune des zones 
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TAHEAU 6-25 

Evolution dt« effectifs au ite onda ir« 
1973-1985 

Anne« Effectif! Pourcentage d« 
population de 

16-19 ara 

1972-73 335,436 25.8 
1973-74 399,187 28.9 
1974-75 475,033 32.5 
1975-76 565,289 36.4 
1976-77 675,694 40.7 
1977-78 800,506 45.8 
1978-79 952,602 51.3 
1979-80 1,133,596 57.5 
1980-81 1,142,000 
1961-82 1,182,000 
1982-83 1,223,000 
1983-84 1,266,000 50.4 
1984-85 1,310,000 

Nott:  Effectif i de 236,884 «n 1970-71. 

Source: Algérli en chiffrât, 1962-1972, op. cit., p. 102. 
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TAILEAU 6-26 

Répartition d« tffactifi au sacondatr« 
par typt d1 •maigntmont 

1972-73 

Ganara i Technique Normal Ensemble 

284,468 36,559 14,409 335,436 
1973-74 330,672 49,354 19,165 399,187 
1974-75 363,834 65,546 25,660 475,033 
1975-76 444,688 86,118 34,669 565,289 
1976-77 513,859 111,746 47,149 672,694 
1977-78 592,211 143,455 64,595 800,506 
1978-79 694,762 168,296 89,140 952,602 
1979-80 821,290 198,946 113,360 1,133,596 
1980-81 827,379 200,421 114,200 1,142,000 
1961-82 856,359 207,441 118,200 1,182,000 
1982-83 866,064 214,636 122,300 1,223,000 
1963-84 917,217 222,183 126,600 1,266,000 
1984-85 949,095 229,905 131,000 1,310,000 

Not«:  Population au secondaire en 1970-71: 
- Général:    180,810 
- Technique:  47,741 
- Normal:        8,333 
Total: 236,884 

Sourc«:   L'Algeri« an chiffrai, 1962-72, op. el»., p. 102. 
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Don« I« vili« dt 20,000 ho bl tenti at plu«, en com fruit do» CEM 1,200 
X    17; dora I« villas de mol m de 20,000 habitante t» I« région» rural« 
en construit d« CEM 800 ( X   16). 

En e« qui concime l'enseignement technique et normal, on ne fait pai da 
distinction entre les grande» et le» petite» villa». 

Internet, SET gymnote 

Lai critère» ayant servi â l'élaboration da programmai da construction d'In- 
torno* sont I« suivante : 

X    181       1 pour chaque CEM 800 
1 pour 2 écolo» nórmela» 

X    19 !       1 pour choque CEM 1,200 

En ce qui concerna la» gymnotes on en construira deux pour chaque CIM 1,: 
un pour choque CEM 800 et un pour 2 écoles normales. 

TAIIEAU 6-27 

Accroittamtnt dot effectifs au secondaire par type da plan-modale 

Année Type CEM Type CET Eco!« Normalt Ensemble 

1974 46,204 12,795 4,756 63,755 

1976 60,854 20,572 8,989 90,256 

1978 78,622 31,709 17,446 127,812 

1980 126,528 30,650 24,220 180,994 

1985 31,878 7,722 4,400 44,000 

Coefficiente de répartitions 

Ut programmes de construction ont été calculés en répartisse*» l'acero 
dot effectifs 6 l'aida dos coefficiente suivante : 

— •*- 
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TABLEAU  6-28 

Population par zone, en pourcentage de la population total« 

Anne« Villes de 20,000 hab. et plut ViII«id« moins de 20,000 

1974 30.97 69.04 
1976 32.28 67.72 
1978 33.58 66.42 
1900 34.84 65.15 
1915 37.92 62.17 

L« programmas dt comfructlon d'écoles, d'internats, et d« gymnases sont 
présentis aux tableaux 6-29 et 6-30. 

6.3.5     Projection des programmes d« construction :  formation professionnelle 

Sien que les objectifs du Plan Quadriennal soient clairs et précis en termes 
monétaires pour ce qui touch« la formation, il est difficile de l«s traduire en 
programmes de construction.    En effet, les centres de formation renferment 
un équipement important, «t il est impossible de connoi>re la part des inves- 
tissements consacrée à l'équipement des centres déjà existants ou nouvellement 
bitis ou celle qui va â la construction proprement dite. 

Nous avons posé pour hypothèse que la moitié des sommes réservées â la formation 
durant le Quadriennal,soit environ 190 millions de DA, était destinée 6 des 
constructions nouvelles.   Les estimés négligent les Instituts de Technologie, ces 
établissements étant temporaires; ils utilisent des locaux déjà existants. 

La somme de 190 millions de DA représente environ 0.25% du Produit Intérieur 
Brut (PIB) pour la Période Quadriennale.   En utilisant ce pourcentage, 
et I' hypothèse de croissance du PIB présentée â la sous-section 6.1.3, nous 
obtenons la projection du tableau 6-31 pour les investissements consacrés â la 
construction de centres de formation. 

Le plan-modèle dont nous disposons pour la formation professionnelle a une 
surface globale construite de 6,797 m2.   Le prix courant de la construction de 
ce type d'établissement en Algérie est estimé à environ 700 DA/m2-   L'évo- 
lution dans le temps de ce coût est extrêmement difficile ä prévoir.   Certains 
facteurs tendront à le faire baisser, d'autres à l'augmenter.   L'élaboration 
d'hypothèses détaillées sur cette évolution étant en dehors du cadre de notre 
étude, l'hypothèse adoptée pour nos projections est celle de stabilité durant 
toute la période, jusqu'en 1985. 

Au coût de 700 DA par iri2, |« investissement correspondant à la construction 
d'un centre de formation é' établit approximativement 6 4,758,000 DA. 

Les programmes de construction ainsi calculés sont présentés au tableau 6-32. 
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TABLEAU  6-29 

Programme de construction, écoles proprement dites 
Enseignement secondaire 

Année X   16 X  17 X 20 X 21 

1974 40 12 11 16 
1976 52 16 22 26 
1978 66 22 44 39 
1980 104 36 61 38 
1985 25 10 11 10 

TABLEAU  6-30 

Programme de construction: internati, gymnases 

Année X   18 X   19 X  29    / 

1974 45 12 69 
1976 63 16 95 
1978 89 22 133 
1980 135 36 207 
1985 31 10 51 

 1  
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TABLEAU 6-31 

investissements consacré» à la construction 
dt centres de formation professionnelle 
Projection 1974-1985 (mi I Mom d« DA) 

Année PIB Investissements 

1974 23,864 59,66 
1975 25,535 63,84 
1976 27,382 68,30 
1977 29,235 73,09 
1978 31,281 78,20 
1979 33,471 83,68 
1980 35,841 89,60 
1981 38,321 95,80 
1982 41,003 100,25 
1983 43,873 109,68 
1984 46,944 117,36 
1985 50,230 125,57 

TABLEAU  6-32 

Programme de construction :   formatton professionnelle 

Année X 22 

1974 
1976 
1978 
1980 
1985 

12 
14 
16 
19 
26 
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6.4       Administration  et  Commerce 

6.4.1 Liste des utilisateurs-types 

Nous disposons de trois plans-modèles dans le secteur administration et 
commerce. 

X 23     immeuble de bureaux R de C + 3 
Surface construite: 980 rrr 

X 24     Bjreau de poste R de C + S.S. 
Surface construite: 860 m* 

X 25     Mairie ou petit immeuble R de C + 1 
Surface construite: 330 rri2 

6.4.2 Elaboration des programmes de construction 

L' élaboration de programmes de construction d1 équipements administratifs 
et commerciaux présentait des difficultés pour trois raisons.   D'abord, la 
situation existante nous était très mal connue; de plus, nous devions faire face 
ä une grande diversité dans cette catégorie d' équipements.   L1 absence quasi- 
totale de normes de surfaces dans ce domaine constituait enfin le dernier 
handicap. 

A cause de la pénurie de renseignements, nous avons décidé d* ignorer la situation 
actuelle et de ne tenir compte que des besoins future créés par l'augmentation de 
la population. 

Noos avons ensuite regroupé la population en deux classes distinctes: soit les 
agglomérations de 20,000 habitants et plus d'une part, et les agglomérations de 
5,000a 20,000 habitants ainsi que les populations éparses d'autre part. 

Deux normes de surface ont ensuite été choisies en tenant compte de l'expérience 
d'autres pays et du développement économique de l'Algérie.   Ces normes sont 
de 6,000 m* par 10,000 habitants, et 8,000 m? par 10,000 habitants. 

Nous avons ensuite effectué des compositions de plans-modèles répondant à ces 
normes tout en tenant compte des regroupements de population.   Ces compositions 
sont présentées au tableau 6-33. 

Les tableaux 6-34 et 6-35 présentent les résultats globaux pour toute la période 
considérée et les tableaux 6-36 et 6-37 présentent les deux hypothèses d« pro- 
grammes de construction pour chacune des années de référence. 
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TABLEAU 6-33 

Composition d1 utilisateurs-types par 
catégorie de groupements humains 

Catégorie 

Norme:   6000 m2/10,000 h. 

Agglomérations de 20,000 h. et + 
Agglomérations de 5 - 20,000 h. 
•t populations éparses 

Norme:   8,000 m2/ 10,000 h. 
Agglomérations de 20,000 h. et + 
Agglomérations de 5 - 20,000 h. 
et populations éparses 

X 23 

3 

1 

4 

1 

X 24 

3 

2 

4 

3 

X 25 

2 

TO 

3 

Ï4 

TABLEAU 6-34 

Construction d'édifices administratifs 
et commerciaux, 1974-1985 

Norme:   6000 m2/10,000 h. 

X Nombre 

X23 
X24 
X25 

1,823 
2,453 
5,545 

TABLEAU 6-35 

Construction d'édifices administratifs 
et commerciaux, 1974-1985 

Norme :  8000 mVI0.000 h. 

X Nombre 

X23 
X 24 
X 25 

1,863 
2,453 
5,545 
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TABLEAU 6-36 

Programm« de construction en nombre d'édifices 
Administration et commerce 

6,000 m2/10,000h. 

Années X23 X 24 X25 

1974 97 121 282 
1976 105 130 297 
1978 114 140 313 
1980 121 148 327 
1985 146 175 373 

TA8LEAU 6-37 

Programme de construction en nombre d'édifices 
Administration et commerce 

8,000m2/10,000h. 

Années X 23 X24 X 25 

1974 122 168 400 
1976 133 182 421 
1978 143 194 444 
1980 154 208 466 
1985 184 243 529 



7—* 

6-41 

6.5       Sonté pub I ique 

6.5.1 Liste des utilisateurs-types 

Nous disposons de trois plans-modèles 

X 26    Dispensaire R de C + S.S. 

X 27    Polyclinique R de C +3 niveaux 
90 lits 

X 28    Hôpital général R de C +5 niveaux + 2 S. S. 
470 lits 

6.5.2 Elaboration des programmes de construction 

Les objectifs du gouvernement algérien dans le domaine de la santé ont été 
exprimés de la façon suivante dans le Plan Quadriennal: 

1 dispensaire par 5,000 habitants 

1 polyclinique par 20,000 habitants 

1 hôpital de Daira (120 lits) par 80,000 habitants 

Or, nous ne disposons pas de plan d1 hôpitaux de 120 lits pour élaborer les 
programmes de construction.   Etant donné que les objectifs du gouvernement 
algérien correspondaient à environ 6 lits par millier d' habitants, nous avons 
décidé qu'un hôpital général et 16 polycliniques constitueraient une norme 
acceptable.   Les calculs ont été faits en prenant pour hypothèse que cet objectif 
serait atteint en 1985. 

Devant l'ampleur de la tâche à accomplir, nous avons également élaboré une autre 
hypothèse, un peu plus faible, qui prend comme objectif 5 lits par millier d'ha- 
bitants.   Encore une fois, les calcul« ont été effectués de façon ä ¿e que cet 
objectif soit atteînf en 1985. 

En ce qui concerne les dispensaires nous avons suivi rigoureusement les objectifs 
du Plan Quadriennal, soit un dispensaire par 5,000 habitants. 

Dans le cas des hôpitaux et des polycliniques, nous disposions du nombre de lits 
existants en 1970, soit 42,084^ '.   Les calculs ont donc consisté non seulement a 
évaluer les besoins futurs dus à I' augmentation de la population, mais aussi à tenir 

0) Plan Quadriennal 1970-73, Socio-culturel, Sec. 1969, p. 22. 
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compta du supplément de conitruction néceuité aux fini d« rattrapage.   Par 
contre, dans le cas des dispensaires, il était impossible d« tenir compte des 
existants et les calculs ont été effectués sur la seule base de l'augmentation 
de population. 

6.5.3   Las résultats 

Les besoins totaux, calculés en nombre de lits, sont présentés au tableau 6-38 
pour la période 1974-1985.   On peut y constater que, pour rencontrer la norme 
de 5 lits par 1,000 habitants en 1974, il faudrait 35,766 lits supplémentaires. 
Dans le cas d'une norme de 6 lits par 1,000 habitants il faudrait 51,337 lits 
supplémentaires. 

La construction nécessaire par année, présentée au tableau 6-39, a été calculée 
en estimant le nombre de lits nécessaire pour rencontrer las besoins suscités par 
la seule augmentation de population, et en ajoutant un nombre fixe de lits par 
année devant permettre de combler le déficit d* ici 1985.   Ce nombre est de 
3,251 lits par année dans le cas d'une norme de 5 lits par 1,000 habitants, et 
de 4,667 lits par année pour une norme de 6 lits par 1,000 habitants. 

Les programmes de construction ventilés par plan -modèle, découlant de ces calculs 
sont présentés aux tableaux 6-40 et 6-41.   Il est 6 noter que le nombre de lit* 
nécessaire est réparti seulement entre les hôpitaux et les polycliniques.   Le nombre 
de dispensaires demeure le même, quelle que soit la norme. 

Le tableau 6-42 présente le nombre total d'hôpitaux, de polycliniques et de 
dispensaires a construire d1 ¡ci 1985, suivant chaque norme. 
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TABLEAU 6-38 

Besoins totaux, «n nombre d« liti 
1974 - 1985 

Anne« Norm«:   5 1 its/1,000h. Norm«:   6 lir«/1,000 h. 

1974 77,850 93.491 
1975 80,342 96,410 
1976 82,913 99,495 
1977 85,566 102,679 
1978 88,304 105,965 
1979 91,130 109,356 
1980 94,046 112,855 
1981 97,055 116,466 
1982 100,161 120,193 
1983 103,366 124,039 
1984 106,674 128,009 
1985 110,087 132,105 

TABLEAU 6-39 

Corwtruction ritentai r« par onné« 
1974 - 1985 

Armé« Norm«:   5 lit»/l,000h. Norm«:  6 lir»/l ,000 h. 

1974 5,649 7,544 
1975 5,743 7,656 
1976 5,822 7,752 
1977 5,904 7,851 
1978 5,989 7,953 
1979 6,077 8,058 
1980 6,127 8,166 
1981 6,260 8,278 
1982 6,357 8,394 
1983 6,456 8,513 
1984 6,559 8,637 
1985 6,664 8,763 

4 



TABLEAU 6-40 

ó% corwtruction :  Sonré publique 
Norm*:  5 lih/1/300h. 

Ann*« X 26 X27 X2t 

»974 97 47 2 
1976 103 48 3 
1978 110 50 3 
1980 117 51 4 
1985 136 

56 
5 

TAHEAU 6-41 

do construction :  Sont* pubi Iquo 
Norm«:  6liM/1,000h. 

Armé« X 26 X27 X28 

1974 97 63 4 
1976 103 65 4 
1978 110 66 4 
1980 117 68 4 
1985 136 

" 

6 
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TABLEAU 6-42 

Construction d'hôpitaux, da polyclinique 
et de dispensaires, 1974 - 1985 

Normas :   5 I i h/1,000 h. Normas:   6 lits/1,000 h. 

Dispensai rs 
Polyclinique] 
Hôpitaux 

1,386 
614 

39 

1,386 
813 
52 

6.6       Jeunesse  «t sports 

6.6.1 Litte das utilisateurs-typas 

X 30 Salle de sports - R de C + 1 

X 31   Foyer d'animation de la jeunesse - R de C 

X 32 Maison da jaunes 

Soulignons que le   X 29 qui devrait norma lament apporaftre dont ce chapitre 
a été utilisé à la sous-section 6.2.2 (Education et formation). 

6.6.2 Objectifs du gouvernement algérien 

Jeunesse et Education populaire: 

Les perspectives à long terme du gouvernement algérien dans ce domaine 
impliquent la mise en place das infrastructures nécessaires 6 I' encadrement 
et 6 l'animation dos jeunes ainsi que la formation matti va de cadres. 

Education physique et sportive: 

li s'agit de mettre I1 éducation physique et sportive a la portée de tous, en 
I* étendant ò I' ensemble du territoire en introduisant sa pratique dans les 
institutions d' éducation et de formation et dans les uni têt de production. 
Cette politique implique, entre autres: 

La mite en place d' una infrastructure sportive mieux adaptée aux 
besoins col lee tifi 
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La formation de cadras 

Lo pratique d« I' éducation physique et sportive dans tous let 
établissements d'enseignement et de formation. 

En vue de réaliser cet objectifs; 400 millions de DA étaient â la dispo- 
sition du miniitère de la Jeunesse et det Sports au court de la période 
quadrienneleO).   De ce montant, 249 millions de DA devaient itre 
consacrés a det opérations nouvelles. 

6.6.3   Elaboration des programmes de construction 

L' élaboration de programmes de construction prétentait ici une fois de plut des 
problèmes porticuliert.   On remarque, en effet, que le tableau précédent 
ne donne aucune indication concernant les normet de turface, et let divers 
typet d' équipements.   L'absence de renseignements ett particulièrement critique 
dans le cat des stadet omnitports où le seul renteignement dont nout ditpotons 
est le coût total du programme en question.   De plus, nous postédons peu de 
renseignements détaillés sur let objectift à long terme du gouvernement algérien 
en ce domaine. 

Pour point de départ des calculi nout avons donc opté pour une proportion de la 
FIBCF représentée par chaque chef d' ¡nvestistement.   Le taux de croissance de la 
FIBCF retenu correspond fidèlement aux données du plan.   Les réalisations ayant 
été effectuées pendant la durée quadriennale répondent donc aux priorités fixées 
par le gouvernement.   Nous avons par la suite maintenu les mêmet proportions 
consacrées aux divert cheft d'investissement du fait que la poussée démographique 
maintiendra à un niveau élevé le besoin en équipements. 

Le budget alloué à l'équipement sport jeunesse durant la période quadriennale 
représente 1.4% de la FIBCF.   En maintenant ce taux jusqu'en 1985, le budget 
alloué aux sports jeunesse serait le suivant: 

0)       Pion Quadriennal, soc io-cul ture I, p. 69-71, 80. 
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TAILEAU 6-43 

t équipement sport jeunesse 1974-85 
(mi I Horn d« DA) 

Anne« FlftCF Budget équipement 
(1.4%d«FIICF) 

1974 7,875 110.3 
i 975 8,429 118.0 
1976 9,016 126.2 
1977 9,647 135.1 
1978 10,322 144.5 
1979 11,045 154.6 
1980 11,819 165.5 
1981 12,646 177.0 
1982 13,531 189.4 
1983 14,478 202.7 
1984 15,491 216.9 
1985 16,576 232.1 

En partant dei listes de réalisations possibles trouvées ou Plan Quadriennal 1970-73, 
(socio-culturel), nous avons évalué,la où cela était possible, le coût impliqué 
par choque équipement et nous avons tiré, de plus, les proportions du budget 
de choque subdivision consacrée â chaque sorte d1 équipement.   Le tableau 
6-44 présente les résultats 

De ce tableau nous pouvons tirer les coûts suivants: 

1 école de cadras 
1 FAJ 
1 centre spécialisé 
1 colonie de vacances 
1 maison d'enfants 
1 maison de («unes 

5,000 
400 

2,500 
300 

1,500 

KDA 
KDA 
KDA 
KDA 
KDA 

600 KDA 
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TAREAUó-44 

Equipement sport |ewwM 
Réalisations nouvelles 

Equipement 

(1) Education physique et sportive 

Complex« olympique (3lème 
tranche) 
Sports scolaires (stoats se ola I ros 
Sports civils (stades omnisports) 
ICRESPS + IREPS 

(2) Jounoss« kt éducation populaire 

3 écoles cadras 
75FAJ 
3 contras spécialisés 
13 colonlos de vacane« 
4 maisons d'infants 
6 maisons d« ¡egnes 
Extensions tt aménagements 
divars et étudas 

TOTAL 

ITT 

(1,000 DA) 

60,000 

60,000 15.0 
30,000 7.5 
14,000 3.5 

15,000 3.1 
30,000 7.5 
7,500 1.9 
3,900 1.0 
6,000 1.5 
3,600 0.9 

19,000 4.8 

1 
249,000 

% du budget 
total 

15.0 

62.4 

Sources  Pion Quadriennal, 1970-1973, Socio-culturel, ». W. 

• 
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En c« qui conctrnt Its »alici dt sport (X 30) I« coût moyen a été établi ä 
environ 3 «»¡Ilion» dt DA.   Nou» avo« supposé que la proportion du budgtt 
qui Itur était alloué* demeurait conttantt dam It ttmpi. 

Dont It ça» dt« foyer» d1 animation dt la jeunesst, Itur but très »pécifiqut 
rtndait trè» difficile I1 élaboration dt programmo* dt construction dans et 
domaine,  its foyer» d'animation dt la jtunesse doivent en effet jouer un 
"rôle d1 animation et dt préparation des {tunes, notamment ceux âgés entrt 
14 tt 16 ans, non pris en charge par It »ystème d1 éducation tt dt formation 
il l'tntrée dans la vie activt"0).   Nou» avons cru que les effort» entreprit 
au niveau du système d! éducation et de formation limiteront dans le futur les 
besoins pour ce type d1 équipement.   Nous avons donc tenu compte dt ctt 
important facttur dans I* élaboration dts programme» de construction.   Nous 
avons supposé que 200 F. A. J. par annét devraient être construits  de 1974 
5 1900. 

En ce qui concerne les maisons de jeunes, nous avons projeté dt» programmi» 
dt construction sur la beet du coût moytn d* unt maison dt jtunts et en tenant 
compte des budgets prévus dans le domaine des sports et de la jeunesse.   Cette 
approcha, nous l'avouons, est peu satisfaisante mai» c'est malheureusement 
la seule dont nous ayons pu nous servir, des objectifs preci» n' txistant que pour 
la période quadriennale. 

Les résultats, présentés sous forme de ventilation par plan-modèle, forment le 
tableau 6-46. 

(1)        Source: Plan Quadriennal 1970-73, socio-culturel, p. 76. 
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TABLEAU 6-45 

Budget par utilisateur-typ« 

Anni« X30 X32 
7.5% du budg«t 0.9% du budgtt 

total total 

1974 8.273 0.993 
1975 8.850 1.062 
1976 9.465 1.136 
1977 10.133 1.216 
1978 10.838 1.301 
1979 11.595 1.391 
I960 12.413 1.489 
1981 13.275 1.593 
1982 14.205 1.705 
1983 15.203 1.824 
1984 16.268 1.952 
1985 17.408 2.089 

TABLEAU 6-46 

Pragramm« d« construction: J«un*u« «t Sporti 
Nombr« d' «dific«t; 1974-1985 

Ann«« X 30 X 31 X 32 

1974 3 20 2 

1976 3 20 2 

1978 4 20 2 

1980 4 20 2 

1985 6 - 3 

, 
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6.7       Tour I im« 

6.7.1 Litte dei utilisateurs-types 

X 33 HÔtol de 60 chambres - R et« C + 4 niveaux + S.S. 
120 litt 

X 34 Râlait d« 20 chambres R d« C + 1 niveau + S.S. partial 
40 liti 

X 35 Motel d« 15 bun$alows/25 chambrât - R da C 
SOlitt 

6.7.2 Objectifs a long tarma du gouvernement algérien 

L'Algérie doit ditposar an 1980 d'un équipement touristique représenté par la 
fourchette minimale de 70,000 - 80,000 litt.   Compte tenu dos réalitationt au 
cours da la période quadriennale, cet objectif correspond a la mite en place 
d'environ 35,000 a 45,000 litt entre 1974 et 1980.   Aprèt 1980, oucuna indi- 
cation n' est donnée quant ä la capacité éventuellement atteinte. 

6.7.3 Hypo thè tei de réal ¡tat i on 

Doux hypotheses de réalisation d'équipement! touristiques ont été formulée«.   Choqua 
hypothèse comporte una variante pour la perioda après 1980. 

Hypothèse 1: 

L'hypothèse 1 suppose que les objectifs de la période quadriennale ont 
été rencontré«, i.e. 11,600 lits restant du triennal ont été réalisés, ainsi 
qua las 14,000 lits du Plan Quadriennal proprement ditO).  Entre 1974 et 
1980, aucune indication h'ett donnea quant au rythme de réalisation da 
I' équipement hôtelier algérien.   Nous avons choisi d' une part un rythme 
modeete de réalisation (environ 2,000 lits/an) jusqu'en 1985.   D'autre 
part, une variante entre 1981 et 1985 situe le rythme de réalisation 6 
4,000 lits par an. 

Hypothèse 2: 

L'hypothèse 2 suit \tn rythme de développement beaucoup plus faible.   Nous 
avons supposi mi* les réalisations du quadriennal ont été limitée» aux 11,000 
lits rattont du triennal et au prämier volet de 4,000 litt et que let réalisations 
attribuées aux promoteurs outrât que I* Etat ne sont pat terminées. De 1974 
a 1900, on réalité environ 4,300 litt par an.   Aprèt I960, on réalite 2,000 
lits par an jutqu1 en 1985.   Une variante entre 1981-1985 fait poursuivre 
juaqu' en 1985 les réalisations au mima rythme que pendant la perioda 1974-80. 

(1)        Source: Plan Quadriennal 1970-73, tourisme, décembre 19691 
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I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 
I 

6.7.4   Ventilation par utilisateur-type 

La seule indication dont nous disposons en ce qui concerne la répartition 
géographique «t la priorité accordét â l'aménagement de la côte a I' ouest 
d'Alger (Tipaza-Chenoua). Cette priorité M traduit par l'aménagement d'au 
moins 20,000 lits dans la région entre 1973 et 1980, ce qui représente 50% 
des aménagements pour toute la période1 1974-80.   Nous avons supposé que ces 
aménagements balnéaires comporteront autant d'hôtels que de bungalows. 

Le reste des réalisations seront reportées également entre les trois types d'hé- 
bergement (hôtel, motel, relais). 

Après 1980, nous supposons une répartition égale entre les trois typet d'héber- 
gement. 

Le tableau 6-47 suivant prétente les hypothèses de réalisation en nombre de 
lita, peur la période 1974-85.  Les tableaux 6-48 et 6-49 prétentent lei pro- 
grammée de construction en équipement touristique pour la mime période. 

TAM.EAU 6-47 

Myporhètee de réalisation, équipement touristique^ nombre de liti) 

Hypothèse 1 
Année            Variante 1          Variante 2 

Hypothèse 2 
Variante 1             Variante 2 

1974 
1976 
1978 
1980 
1985 

J     Total«) 

5,714 
5,714 
5,714 
5,714 
2,000 

49,998 

5,714 
5,714 
5,714 
5,714 
4,000 

59,998 

4,300 
4,300 
4,300 
4,300 
2,000 

40,100 

4,300 
4,300 
4,300 
4,300 
4,300 

51,600 

(1)     Nombre total de If H pour toute la période. 
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TABLEAU Ó-48 

Programm« ci« construction «n nombre a" édifices 
Tourism«, 1974-1985 

Hypothès« 1 

X33 
Variant« 1      Variant« 2 

X 34 
Variant« 1      Variant« 2 

X 35 
Variant« 1      Variant« 2 

1974 19 24 48 

1976 19 24 48 

1978 19 24 48 

I960 19 24 48 

1985 5                  11 17                  33 13                 27 
/ 

TABLEAU 6-49 

Programm« d« comtruction en nombr« a" édifices 
Tourism«, 1974-1985 

Hypothès« 2 

I 
I 
I 

1974 

1976 

1978 

1980 

1985 

X 33 
Variant« 1     Variant« 2 

16 

16 

16 

16 

12 

X34 
Variant« 1     Variant« 2 

17 

12 

12 

12 

12 

36 

X35 
Varient« 1     Variant« 2 

13 

39 

39 

39 

39 

29 
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6.8       Dittri bu t ion d'eau   potable   et atta i nimmtnt 

6.8.1 Généralité» 

L1 organisme chargé de gérer les adductions a I' échelle national« est la SONADE. 
Cette société a été formée ¡I y a moins de deux ans en regroupant les deux prin- 
cipales sociétés oeuvrant dans ce domaine: la REESSA (Régie d' Exploitation 
des Eaux dans le Sud) et la Société Nord Afrioaine des eaux qui s' occupait des 
hauteurs d1 Alger seulement. 

La SONADE ne s1 occupe pas présentement de distribution, ce domaine appar- 
tenant aux communes mais le traitement de l'eau tombe sous sa juridiction. 
Eventuellement, SONADE contrôlera tout le domaine des adductions et de la 
distribution d'eau potable. 

Aucun programme d' équipement en adduction d* eau n' a été réalisé depuis l'in- 
dépendance et I1 état du réseau existant est peu connu.   N1 étant réellement 
•n activité que depuis un an, la SONADE n'a pu fournir de renseignements 
a ce sujet, ni offrir d'information concernant les programmes de construction 
prévus. 

Enfin I' évacuation des eaux usées est actuellement du ressort du S.E.H. 
(Secrétariat d'Etat à l'Hydraulique). 

6.8.2 Liste des utilisateurs-types 

Les utilisateurs sont les habitants desservis par les canalisations d1 adduction 
d1 eau.   Leurs besoins variant suivant l'importance dm agglomérations, 
ili sont classifies de la façon suivante: 

Villes de 5,000 hab. et moins 
Villes de 5,000 à 20,000 hab. 
ViI les de 20,000 a 50,000 hab. 
Villes de 50,000 à 100,000 hab. 
Villes de 100,000 à 1 million hab. 
Villes de 1 million et plus 

6.8.3 Hypothèses de calcul 

En raison de ce qui précède, (manque d1 information concernant I* étendue 
du réseau actuel, besoin en remplacement et besoins futurs), nous nous sommes 
MHilementservisdu modèle démographique pour déterminer la population 6 
desservir au cours de la période. 

Let hypothèses étant basées sur l'importance des agglomérations, nous avons 
cependant dû faire »n* hypothèse supplémentaire concernant le modèle 

démographique. 

X36 Hab. 
X37 Hab. 
X38 Hab. 
X39 Hab. 
X40 Hab. 
X41 Hab. 

à 
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Les catégoriel de population présentées au modèle démographique 
(section 6.1.2) se tont limitées aux agglomérations de 20,000 hab. 
•t plut/ 5,000 à 20,000 hab. et moins de 5,000 hab.   Nous avons 
fait une nouvelle répartition de la catégorie de 20,000 hab. et plus. 
La répartition de la population par catégorie d'agglomération, 
suivant le  nouvel éventail, est présenté« pour 1974 et 1985 au tableau 
suivant. 

TABLEAU 6-50 

Répartition de la population par catégories d'agglomérations 
1974 et 1985 

Catégorie 1974 1985 Accroissement 
annuel moyen 

1 million et plus 1,000,000 1,502,928 45,000 
100,000- 1 millior 1,779,587 3,172,848 127,000 
50,000- 100,000 857,378 1,586,427 66,000 
20,000-50,000 1,183,955 2,087,400 82,000 

Sous-total 4,820,920 8,349,600 

5,000-20,000 1,273,783 1,401,909 11,600 

Sous-total 6,094,703 9,751,509 

Rural 9,475,397 12,265,987 250,000 

Total 15,570,100 22,017,496 
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Faute oV information toute considération d'extension du service a la 
population actuelle et de remplacement a dû ¿tre éliminée.   Nos 
hypothèses sont basées uniquement sur l'accroissement de la population 
au cours de la période, par catégorie d' importance des agglomérations. 

L'accroissement annuel moyen présenté au tableau 6-50 représente le 
nombre d' utilisateurs à desservir en moyenne par année au cours de la 
période.   Compte tenu de la difficulté de mise en oeuvre d'un pro- 
gramme aussi vaste, la population à desservir, plus faible en début 
de période, est augmentée progressivement. 

Pour toutes les villes de 5,000 habitants ei plus, nous avons supposé 
un niveau de service égal a 100%de l'accroissement de population. 

Pour les populations rurales, le niveau de service a été supposé égal 
â 10% de l'augmentation de population en début de période, et 20% 
en fin d« période.   L' évolution du niveau de service pour cette caté- 
gorie s'effectue comme suit: 

Année Niveau de service 
1974 10% 
1976 12% 
1978 15% 
1980 17% 
1985 20% 

TABLEAU 6-51 

Accroissement de population, par catégories d' agglomérations 
1974- 1985 

Catégories de 1974 1976 1978 1980 1985 
population 

1,000,000 et plus 
100,0006 1 million 
50,000 à 100,000 
20,000 à 50,000 
5,000 à 20,000 

38,000 
107,000 
56,000 
69,000 

9,800 

41,000 
116,000 
60,000 
75,000 
10,600 

44,000 
124,000 
65,000 
80,000 
11,300 

48,000 
135,000 
70,000 
87,000 
12,400 

57,000 
161,000 
84,000 

104,000 
14,700 

Rural 211,000 ?28,000 244,000 267,000 317,000 
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6.8.4   Programm« d' équipement 

Lei hypothèse« précède ritti ont fourni la bat« d1 un programma d1 équipement 
moyen.   Un« fourchette de demande possible a été établie en formulan! les 
deux hypothèses suivantes: 

Programme faible:   Niveau de service inférieur de 10% au programme 
moyen 

Programme fort:      Niveau de service supérieur de 10% au programme 
moyen 

les programmes d1 équipement  exprimés en nombre d' habitants 6 desservir sont 
présentés dans les tableaux qui suivent. 

TABLEAU 6-52 

Programme de construction en nombre 
de personnes desservies: 1974-1985 

Hypothèse faible 

X 36 X 37 X 38 X 39 X40 X 41 

Í
Í
N

S
I
S

 
CN
 O

 O
O 

O
- 

*k
 

18,000 
25,000 
32,000 
40,000 
55,000 

9,000 
9,500 

10,200 
11,200 
13,300 

62,000 
67,500 
72,000 
78,300 
93,600 

51,500 
54,000 
58,500 
63,000 
75,600 

96,300 
104,400 
111,600 
121,500 
144,900 

34,200 
36,900 
39,600 
43,200 
51,300 
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TABLEAU 6-53 

Programm« dt construction en nombre 
de personnes desservies: 1974-1985 

Hypothèse moyenne 

X36 

,—    » 

X37 X 38 X39 X40 X41 

1974 
1976 
1978 
1980 
1985 

21,100 
27,400 
36,000 
45,400 
63,400 

9,800 
10,600 
11,300 
12,400 
14,700 

69,000 
75,000 
80,000 
87,000 

104,000 

56,000 
60,000 
65,000 
70,000 
84,000 

107,000 
116,000 
124,000 
135,000 
161,000 

38,000 
41,000 
44,000 
48,000 
57,000 

TAILEAU 6-54 

Programme de construction en nombre 
de personnes desservies: 1974-1985 

Hypothèse forte 

1 X36 X 37 X 38 X39 X40 X41 

1974 23,000 10,700 75,600 61,600 117,700 41,800 
1976 30,000 11,700 82,500 66,000 127,600 45,100 
1978 40,000 12,400 88,000 71,500 136,400 48,400 
1980 50,000 13,600 95,700 77,000 148,500 52,800 
1985 70,000 16,100 114,400 92,400 177,100 57,700 

„2- 
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6.9       Agriculture:     irrigotion  et  aspersion 

6.9.1 List« d«t utilisateurs-types 

Las utilisateurs-types retenus pour ce secteur tont IM suivants: 

X 43     Hectare a" irrigation 
X 44     Hectare d'aspersion 

Par hectare a" irrigation, nous nous référons aux tubes et tuyaux nécessaires 
par hectare irrigué   entre la source a" approvisionnement en eau et la borne. 
Par hectare d'aspersion nous nous référons aux équipements mobiles par 
hectare sur l'emplacement même des cultures. 

6.9.2 Inventaire des superficies irrigables et irriguées 

Le total des superficies irriguées est de l'ordre de 165,OCX) hectares environ a 
l'heure actuelle.   Ce total comprend toutes les surfaces sur lesquelles on pra- 
tique généralement    ' irrigation, quelle que soit l'importance de cette irri- 
gation et la technique utilisée (épandages de crues, irrigation de printemps 
au fil de I' eau, etc.) et quelle que soit la nature des cultures irriguées.   Il 
est 6 noter que ce total comprend les périmètres de Maghnia et Bou Namoussa 
qui étaient en voie d' équipement au moment de notre séjour en Algérie. 

Par contre, les superficies irrigables sont de l'ordre de 360,000 hectares 
environ si on ne tient pas compte pour l'instant du potentiel hydraulique 
disponible et de l'intérêt économique des projets envisagés.   On estime 
d'autre part, au Secrétariat d' Etat â I' Hydraulique,qu' on peut diviser les 
surfaces disponibles en deux classes: celles dont ¡a mise en valeur serait 
relativement facile (290,000 hectares environ) et celles dont la mise en 
valeur est subordonnée â l'exécution de travaux plus ou moins importants 
(70,000 hectares environ). 

6.9.3 Rythme d' équipement 

Pour obtenir le total des surfaces que I' Algérie pourrait vraisemblablement 
équiper dans l'avenir, il fout d'abord faire abstraction de petits périmètres 
de moine de 1,000 hectares qui ne posent pas de problèmes d'équipement 
importants et que l'on continuera à irriguer de façon traditionnelle,sans 
toutefois exclure l'exécution de travaux d'importance modeste. 

M faut toutefois tenir compte des périmètres anciens qu' il faudra ré-équiper 
en vue d'une meilleure utilisation de l'eau d'irrigation. 

Toujours selon le Secrétariat d' Etat Ö I' Hydraulique, en tenant compte de tous 
cee facteurs, les surfaces à équiper dans l'avenir seraient de l'ordre de 335,000 
hectares environ.   On ajoute enfin qu' en se fixant un délai d'une génération 
(25 am), le rythme moyen d1 équipement serait de 13,000 hectare« l'an et que 
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compte tenu des difficulté! rencontré«! au cou« das premier«! anna«, la rythma 
annuel initial pourrait atra un pau plut lent pour s'accélérer par la suite. 

6.9.4   Programme d'équipement: irrigation 

Compte tenu de ces considérations nous avons élaboré trois programmas d' équi- 
pement qui correspondent respectivement à un rythme annuel moyen de 11,000, 
13,000 et 16,000 hectares environ.   En ce qui concerna I'évolution réelle dans 
la temps de ce rythme d'équipement, nous avon» adopté les hypothèses suivantes: 

TABLEAU 6-55 

Programme d' équipement: irrigation en nombre d* hectares 
1974-1985 

«-. 
Programme d'équipement en hectares 

Faible Moyen Fort 

1974 

1975 

1976 

1977 

1978 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

6.000 

7.000 

8.600 

9.000 

10.000 

11.000 

12.000 

14.000 

14.000 

14.000 

14.000 

14.000 

8.000 

9.000 

10.000 

11.000 

12.000 

13.000 

14.000 

16.000 

16.000 

16.000 

16.000 

16.000 

9.000 

10.000 

11.000 

13.000 

15.000 

17.000 

20.000 

20.000 

20.000 

20.000 

20.000 

20.000 

Total 
74-85 

133.000 157.000 

13.083 

195.000 

Moyenne 
armuelle 

11083 16.250 
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6.9.5   Programme d'équipement: aspersion 

En e« qui concerne la demande de tubes et tuyaux entramé« par l'aspersion 
elle-mime des diverses cultures,iI faut tenir compte non seulement des pro- 
grammes d'équipement qui seront réalisés dans l'avenir mais également de la 
demande de remplacement causée par la courte durée de vie de ce type d' é- 
quipement,  estimée a sept ans environ.   Pour chacune des années de référence, 
nous avons donc tenu compte des besoins nouveaux entrames par le programme 
de réalisation d1 équipement en irrigation et des besoins de remplacement 
entrames par les équipements en place auxquels nous avons appliqué un taux 
de remplacement de 14%.   Les renseignements dont nous disposons nous per- 
mettent de croire qu' environ 25,000 à 30,000 hectares équipés de systèmes 
d'aspersion seront en opération en 1974.   Nous avons donc élaboré trois 
hypothèses pour le secteur de l'aspersion: 

une hypothèse faible qui prend pour acquis 25,000 hectares en opération 
en 1974 et le programme faible d' équipement en irrigation 

une hypothèse moyenne qui prend pour acquis 25,000 hectares en 
opération en 1974 et le programme moyen d'équipement en irrigation 

une hypothèse forte qui prend pour acquis 30,000 hectares en opération 
en 1974 et le programme fort d' équipement en irrigation 

Ces hypothèses sont returnees dans les trois tableaux qui suivent: 
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TABLEAU 6-56 

Hector« cl1 aspersion a équiper 

Hypothèse faible 

Année 

1 2 3 4 

Surfaces 
équipées 

Equipements 
nouveaux 

Remplacement 
(14% del) 

Total 
2 + 3 

1974 25,000 6,000 4,340 10,340 

1975 31,000 7,000 - - 

1976 38,000 8,000 6,440 14,440 

1977 46,000 9,000 - - 

1978 55,000 10,000 9,100 19,100 

1979 65,000 11,000 - - 

1980 76,000 12,000 12,320 24,320 

1981 88,000 14,000 - - 

1982 102,000 14,000 - - 

1983 116,000 14,000 - - 

1984 130,000 14,000 - - 

1985 144,000 14,000 22,260 36,260 
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TABLEAU 6-57 

Htcterts d'aspersion a équiper 

Hypothèse moyenne 

Anne« 

1 2 3 4 

Surfact 
équipée 

Equipements 
nouvtaux 

Remplacement 
(14% del) 

Total 
2+3 

1974 25,000 8,000 3,500 11,500 

1975 33,000 9,000 - - 

1976 42,000 10,000 5,880 15,880 

1977 52,000 11,000 - - 

1978 63,000 12,000 8,820 20,820 

1979 75,000 13,000 - - 

1980 88,000 14,000 12,320 26,320 

1981 
i 

102,000 16,000 - - 

1982 118,000 16,000 - - 

1983 134,000 16,000 - - 

1984 150,000 16,000 - - 

1985 166,000 16,000 23,240 39,240 
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TABLEAU 6-58 

Hectares d1 aspersion d équiper 

Hypothèse forte 

Année 

1 2 3 4 

Surface 
équipée 

Equipements 
nouveaux 

Remplacement 
(14% de 1) 

Totaux 
2>3 

1974 30,000 9,000 4,200 13,200 

1975 39,000 10,000 - - 

197o 49,000 11,000 6,860 17,860 

1977 60,000 13,000 - - 

1978 73,000 15,000 10,220 25,220 

1979 88,000 17,000 - - 

1980 
i 

105,000 20,000 14,700 34,700 

!      1981 
i 

125,000 20,000 - - 

1982 145,000 20,000 - - 

1983 165,000 20,000 - - 

1984 185,000 20,000 - - 

1985 205,000 20,000 28,700 48,700 
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TABLEAU 6-59 

Irrigation et aspersion 

Programmas d1 équipement : 
roux annuals an hectares 

Anne« 

Hypothèse faible Hypothasa moyanna Hypothasa fort« 

Irrigation 
X43 

Aspan ion 
X44 

Irrigation 
X43 

Asparsion 
X44 

Irrigotion 
X43 

Asparsion 
X44 

1974 

1976 

1978 

1980 

1985 

6,000 

8,000 

10,000 

12,000 

14,000 

10,340 

14,440 

19,100 

24,320 

36,260 

8,000 

10,000 

12,000 

14,000 

16,000 

11,500 

15,880 

20,820 

26,320 

39,240 

9,000 

11,000 

15,000 

20,000 

20,000 

13,200 

17,860 

25,220 

34,700 
i 

48,700 

En résumé donc, nous avons Formulé trois hypothèses c one amant la programma 
d'équipement dans las sactaurs d« l'irrigation «t da l'asparsion.   Cas trois 
hypothtsas sont présentées dans la tabi tau 6-59. 

6.10     Résaoux  da  distribution  da  gai 

6.10.1 Situation genérala 

las réseaux da distribution da gaz natural da la Sonalgai desservaient anviron 
200,000 abonnés au 31 décambra 1971. Ca nombra, an fait, dépassa 6 pain« 
la nombra d'abonnés dassarvis en 19620), ca nombra ayant constamment décru 

(1) Bulletin statistique 1968.   Elactricité at gat d1 Algérie, p. 32. 
1962:   199,632 abonnés 
1968:   148,159 abonnés 
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entre 1962 et 1968.   La majorité das réseaux existants ont été réalisés 
avant I1 indépendance et leur vétusté peut expliquer la désaffection de la 
part des abonnés.   En 1969, le gouvernement algérien a retenu un vaste 
programme de canalisations destinées à alimenter en gaz naturel les prin- 
cipales cités dv Nord de l'Algérie.   Au 31 décembre 1971, ce programme 
était en bonne voie de réalisation mais l'ampleur de la tâche a amené le 
gouvernement a porter la durée de réalisation jusqu'en 1977. 

Le tableau 6-60 suivant présente les caractéristiques des réseaux de distri- 
bution actuellement en opération.   De façon générale, les anciens réseaux 
acheminent le gaz par des canaliserions en moyenne pression A (200 à 500 
grammes) ¡usqu' à des postes de quartier où la pression est réduite à 20 grammes; 
a partir de ce point, le gaz est transporté vers I1 abonné dans des canalisa- 
tions â basse pression. 

Le principe d'acheminement utilisé dans les nouveaux réseaux est cependant 
différent.   Dans ce cas, le gaz naturel est acheminé directement jusqu'à 
l'abonné, en moyenne pression A, éliminant ainsi les postes de quartier. 
Chaque abonné doit cependant être muni d'un ensemble détente-compteur 
qui ramène la pression à 20 grammes. 

Les réseaux existants en 1968 desservaient les villes suivantes: W 

D. R. Oranr Oran La Senia 
S idi Bel Abbes 
Mostagán«m - Ighi 
Tlaret 

Izowe 

D.R. Alger:    El Asnam 
Blida - Boufakik 
Alger - El Hareach 

0. R. Constantin«: Skikda 
Annaba 
Constantin« 

Aucun réseau ne desservait le Sud. 

Us nouvelles installations ont surtout été concentrées au centre et Loghouat dam 
I« Sud, est présentement alimentée. 

(1)        Bulletin statistique 1968, Electricité et gaz d'Algérie, p. 28, 
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6.10.2 Programmed« réalisation, 1970-1977 

Lt programma de réalisation de nouveaux réseaux pour la période 1970-1977 
porte sur la construction et la mise en opération de 55 nouveaux réseaux 
pouvant desservir 163,000 abonnés supplémentaires et totalisant plus de 
1 718.5 km de longueur.   Le programme entier est présenté au tableau 6-61. 

En se référant au tableau 6-60, on constate que les programmes concernant le 
Centre et le Sud sont en bonne voie de réalisation. Par contre, à la fin de 1971, 
tous les programmes de l'Ouest et de I1 Est restaient à réaliser. 

Sonelgaz peut réaliser à I1 heure actuelle 4 6 5 localités par année.   Sur la 
base du programme de réalisation ceci équivaut à desservir en moyenne entra 
12,000 et 15,000 nouveaux abonnés par année. 

6.10.3 Extension des réseaux, 1968-1985 

Les réalisations dans ce domaine dépendent beaucoup plus de la capacité de 
réalisation de Sonelgaz que des véritables besoins de la population.   C'est 
pourquoi le programme d'extension des réseaux pour la période couvrant 
1978-1985 est élaboré en fonction d'un nombre moyen d'abonnés nouveaux 
à desservir, et non en fonction de la demande. 

Les diamètres installés tiennent compte de l'augmentation du nombre d'abonnés 
ainsi que de l'augmentation de la consommation par abonné.   Une fois le 
réseau en place, la capacité peut être augmentée en faisant des branchages. 
Pour les nouveaux réseaux, on ne prévoit donc pas de problèmes avant 15 ans. 

En ce qui concerne les anciens réseaux, le remplacement peut se faire a 
partir des postes de quartier. 

Toutes ces considérations impliquent que, une fois terminé le vaste programme 
de réalisations entrepris dans le domaine du gaz naturel, I' expansion mesurée 
en nombre de nouveaux abonnés à desservir se fait à un rythme plus réduit. 

Le nombre de nouveaux abonnés à desservir par année au cours de la période 
1974-1985 est présenté au tableau 6-62. 
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TABLEAU 6-óO 

Longueur des réseaux en mitres 
au 31 décembre 1971 

ino. 

Localité 

Oran 
Oran 
S idi Bel Abbes 
Moitaganem 
Ighil-lzane 
Tiaret 

Sous-total 

Alger 
Grand Alger 
El Harrach 
Blida 
Boufarik 
El Asnam 
El Khemis 
Tìzi Ouzou 
Medea 
Mouzaiaville 
Bordj Menaiel 
Reghaia Boudouaou 
Al AFfroun 
Thenia 
Les Issers 
Oued Fodda 
Zeralda 
Sidi Ferme h 

Sous-total 

Cons tontine 
Cons tontine 
Annaba 
Skikda 

Sous-total 

Sud 
Laghouat 

Sous-ruta I 

v ta d totai 

Moyenne 
pression 

B 

120 

300 
2.100 
8.076 

10.596 

44.185 

49.850 
1.670 
4.892 

18.960 
35.893 
46.069 
12.271 
22.490 
33.318 
15.322 
22.490 

680 
1.172 

484 
2.103 

311.849 

8.049 

8.049 

54.857 

54.857 

385.351 

Moyenne 
pre« i on 

A 

28.796 

28.796 

93.642 

93.64? 

7.659 

7.659 

130.097 

Baue 
pression 

296.315 
69.026 
61.032 
23.852 
26.996 

477.221 

540.192 
39.948 
62.154 
10.100 
20.296 

672.690 

100.272 
109.920 
43.776 

253.968 

Total 

1.4 3.8: ? I   1.919.1 
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TABLEAU 6-62 

Programm« d'équipement«: X 45 
Nouveaux abonné« dti réseaux de gaz naturel 

1974-1985 

Année Nombre d1 abonnas 

1974 12,000 

1976 14,000 

1978 16,000 

I960 18,000 

1985 20,000 
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6. lì        Hydrocorbures 

6.11.1 Introduction 

Le rôle actuel des hydrocarbures dam le développement économique de l'Algérie 
est de première importance et ce à double titre.   En premier lieu, les exportations 
de pétrole constituent une source de devises importantes.   En deuxième lieu, â 
l'intérieur mime du pays, l'abondance des hydrocarbures permet de résoudre le 
problème d'approvisionnement en énergie et de développer le secteur fort important 
de la pétrochimie. 

Compte tenu de ce rôle, le Plan Quadriennal 1974-1977 accorde une place 
d'importance aux hydrocarbures.   On prévoit consacrer â ce secteur 40% de« inves- 
tissements industriels pour la période 1974-1977, ce qui représente environ 50 
milliards de DA.   Jusqu'en 1980, les sommes â réaliser sont de l'ordre de 100 
milliards de DA, l'objectif retenu étant de porter au maximum le développement 
de la production. ' " 

6.11.2 Situation actuelle 

a)       Pétrole 

La production sans cesse croissante du pétrole brut a plus que doublé depuis 
1962 et on prévoit qu'elle augmentera encore de 33% entre 1973 et 1980. 
Cette production se chiffrait â 20,452 milliers de tonnes en 1962 alore qu'en 
1970 ce chiffre atteignait 46,400 milliers de tonnes.  ' *' 

Dès 1973, on prévoit une production de 60 millions de tonnes et en 1980, 
80 millions de tonnes '^ . 

Il existe en fait deux grandes zones d'exploitation pétrolière:   la zone orien- 
tale et la zone centre nord.   Dans la zone orientale, l'augmentation de la 
production   s' est  située       principalement dans les gisements de Tin- 
Fouye, Hatsi-Tabankort, Zarzaitine, Ohanet Sud, Altar Est, Djoua Ouest. 
Dans la zone Centre Nord, l'exploitation des gisements de Hassi-Messooud, 
Haoud Berlsaoui, Messdan Est, El-Borma et Hassi R'Mel a connu également un* 
augmentation de production. 

Le principal client de l'Algérie est incontestablement la France.   Viennent 
ensuit« certains autres pays d'Europe et d'Afrique.   En 1967, les principaux 

(1) Marchés tropicaux et méditerranéens, 30 juin* 1972, p. 1943 
(2) Objectifs prévus au plan quadriennal, 1974-1977. 

Source :   Algérie et développement :   No. 12. 
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clients at I«s tonnages achetés étaient les suivants : 

France 21,5 
R.F.A. 6 
Suisse 2 
Italie 1,4 
U.E.B.L. 

Grande Bretagne 0,63 
Pays-Bas 0,61 
Maroc 0,42 
Cote d'Ivoire 0,39 

Les exportations de 1968 et 1969 sont présentées au tableau suivant.   On y 
note que la France a maintenu sa position. 

TABLEAU   6-63 

Commercialisation de pétrole brut (1) 
Années 1968-1969 

I 

Unité: Pétrole :   Million de tonnes 

1968 1969 

PETROLE MUT 

Consommation intérieure : 1.225 1.468 
Exportations : 41.145 42.067 

France 24.644 25.104 
Autres pays de la 

C.E.E. 10.568 11.326 
Autres pays d1 Europe 3.468 3.002 
Afrique 1.550 1.568 
Amérique 920 1.067 

Total 42,370 43.535 

Source :     Ministère de I1 Industrie et de I1 Energie 

Quoique la majeure partie de la production pétrolière soit exportée, une 
portion sans cesse croissante est consommée localement par le secteur en pleine 
expansion de transformation des hydrocarbures.   La situation des unités de 
transformation des hydrocarbures est présentée au tableau suivant : 

(1)      Exportations de pétrole raffiné 1966: 473 Milliers de tonnes 
1967: 878        
1968: 828        
1969: 679        
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TAM.EAU6-64 

Unités d« transformation des hydrocarbures 

unités 

Raffinar!« d'Algor (100% SH depuis I« 1-1-72) 
Raffinerie Hani Maaooud (75,5% S H) 
Raffinerie D'Arzow 
Raffinerie de Skikdo 
Complexe d'Ammoniac et d'Engrais Azotés Arzew 
Complu« d'Engrais phosphatés d« Annaba 

2 Unités d« motièras plastiques Sétif 
Complex« Méthonor Arzew 

Complex« d« motièras plastiquas â Skikdo 
Unité d« transformations matières plastiquas Ò Sétif 
Usina de liquéfaction de gaz Skikdo 
Usine d'Ethylàn« da Skikdo 
Usina liquéfaction do gaz Arzew 
Usine liquéfaction do gaz Camel (49% S H) Arzew 
2 Unités d'extraction de GPL Hassi Motsooud 
Unité de séparation d« GPL et Condontat Arzew 
Unité de séparation da GPL d Skikdo 

Capacité 

2,7 IN!liions T/por an 
200.000 T 
2,5 millions T/par an 
7,5 millions T/par an 
1.000 T/J 
Engrais :  550.000 T/on 
Acide 
su If uri qu« : 450.000 T/an 
Acide phosphor!que 
175.000 T/an 

Methanol 100.000 T/an 
Résinas 10.000 T 
Début des travaux 
Début des travaux 
4,5 milliards m/3 an 

10 milliards m/3 an 
1,2 milliard -n/3 on 

Mise 
en 

service 

1964 
1961 

Sept. 1972 
1975 
1970 

Juin   1972 

1972 
1973 

1972 
1972 
1972 
1972 

début t. 72 
1964 
1972 
1972 
1972 

Source:  SONATRACH 
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L'objectif fixé pour la production de gai naturel prévoit une production de 
25 mi II iarde m3 en 1977 comparativement â 9 milliards en 1973.   En 1980, 
il e*t prévu que la production atteindra 42 milliards nri3 par an.   Ces niveaux 
de production peuvent toutefois être appelés â s'accroire dépendant de la 
signature de nouveaux contrats en sus de ceux déjà en main.   Début 1969, 
seul le gisement d1 Hassi R'Mel était exploité.   Ce gisement, l'un des plus 
importants au monde,possède des réserves probables évaluées 0 près de 2.000 
milliards de m3. 

Il existe également d'autres réserves connues situées de part et d'autre de 
la conduite "TRAPES" aux environs de Negla et de Gassi Touil, au sud-est 
d'Alouf. 

Aux termes des contrats de vente à l'extérieur, l'Algérie doit livrer annuel- 
lement, à partir de 1976, près de 30 milliards de mètres cubes de gaz liqulfié 
aux Etats-Unis, à la France, â l'Allemagne Fédérale et la Belgique.   La 
Grande Bretagne importe déjà depuis 1964, un milliard de mètres cubes par 
an; l'Espagne s'est aussi engagée, sur une période de 20 ans, â importer 
23 milliards de mètres cubes, livrables a partir de 1975. 

Outre le marché extérieur, le marché domestique est appelé également 6 
se développer de façon relativement rapide suite au programme d'extension 
prévu des réseaux urbains de gaz pour usages domestiques dans les villes du 
Nord ainsi qu'à l'emploi de plus en plus courant du gaz naturel comme source 
d'énergie.   A ces deux secteurs d'accroissement il faut ajouter le dévelop- 
pement de I* industrie pétrochimique, gros consommateur de gaz. 

La demande sans cesse croissante prévue pour le pétrole et le gaz naturel 
et la volonté des autorités algériennes de maximiser l'exploitation de ses 
réserves par une politique soutenue de commercialisation ä l'étranger lais- 
sent entrevoir la nécessité d' un programme intensifié de recherche et d'ex- 
ploration ainsi que de construction de canalisations appropriées. Il est 
évident toutefois que les réalisations effectives dans ce domaine dépendront 
d'une part des nouveaux débouchés et d'autre part du succès des programmes 
d'exploration. 

Compte tenu des considérations précédentes, nous traiterons respectivement 
dans les sections suivantes des besoins en tubes et tuyaux entraînés d'une part 
par les programmes de construction de canalisations et d'autre part par les 
programmes d'exploration et de recherche.   Ces premiers comprennent non 
seulement lus pipelines majeurs pour l'évacuation du pétrole, du gaz et du 
condensât, mais aussi les canalisations de collecte et les antennes de distri- 
bution. 
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6.11.3    Lilt« des utilisateurs-types 

II «it bien évident que I« utilisations de tubes et tu/aux dans le secteur dee hydro- 
carbures sont extrêmement nombreuses et variées et que nous ne pouvions retenir 
toutes les applications dons le cadre formel du modèle. 

Nous avons par conséquent porté notre attention sur quatre secteurs que nous avons 
fait correspondre â quatre utilisateurs-types différents 

X46 Transport distribution 
X47 Collecte 
X48 Antennes 
X49 Exploration 

é. 11.4   Transport des hydrocarbures 

a)      Situation actuelle 

L'Algérie dispose d'un réseau déjà important d'évacuation des hydrocarbures 
qui, a    l'heure actuelle,semble suffisant pour satisfaire tant la demande inté- 
rieure qu'extérieure.  Du côté pétrole, trois oléoducs acheminent le pétrole 
â partir du centre de collecte d'Mooud El Hamra vers les ports d'Arzew, de 
Bedjaio et de Skikdo.   Un quatrième évacue ven le port tunisien de La Skhirra le 
pétrole en provenance du centre de collecte d'In Amenas. 

Pour le gaz naturel, deux gazoducs assurent I1 évacuation du gaz des champs 
d' Hassi R'Mel vers le port d'Arzew sur lo côte ouest.   Un troisième gazoduc 
relie également Hassi R'Mel au port de Skikda sur la cote est.   Finalement, 
une quatrième canalidotion achemine le condensât (GPL) d1 Hassi Messaoud 
vers Arzew. 

Au niveau des canalisations de collecte, il semble que le réseau actuellement 
en place soit suffisamment flexible et développé pour satisfaire les besoins de 
production actuels. Il s'étend principalement autour d'Hooud El Hamra et 
d'In Amenas qui constituent lés deux principaux centres de collecte. 

En ce qui concerne les antennes, les principales installées actuellement sont 
celles d'Annaba, de Guelma/Souk Ahras, de Bishra, d'Ighil Izane/Alger 
pour l'alimentation en gaz naturel des réseaux urbain et Beni Mansour/Alger 
pour l'alimentation en pétrole brut de la raffinerie d'Alger â partir de l'oléo- 
duc reliant Haoud El Hamra â Bedjaia.   Il existe également quelques autres 
antennes de gaz de moindre importance reliant Alger aux banlieues   industriel- 
les de Reghaia et Rouiba et â Tizi Ouzou ainsi qu'une antenne reliant 
kjhil Izane â Mascara et d la sucrerie d* El Khemis. 
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b)       Canalisations principal« 

0        Réalisations prévu« 

La construction de nouvelI« canalisations d'évacuation des hydrocarbures 
vers la côte dépend en faitdeplusieurs facteurs dont le principal est sans 
aucun doute le développement de nouveaux débouchés d'importance.   Parmi 
Im outres facteurs,  il faut mentionner le degré de sous-utilisation des capa- 
cités de transport existantes et la possibilité de les accroître par addition de 
stations de pompage, le niveau d'exploitation des gisements actuels et la 
découverte possible de nouveaux gisements. 

Compte tenu de la situation act    He et des perspectives concernant de nouveaux 
débouchés, les constructions possibles sont les suivantes : 

Un gazoduc Hassi R'Mel - Arzew de 550 kilomètres de longueur 

Deux gazoducs d'environ 600 kilomètres chacun pour l'approvisionnement 
de deux nouvelles usines de liquéfaction de gaz d'une capacité uni- 
taire de 10 milliards de m^/an devant être implantées sur la côte 
'      entre du pays. 

Un gazoduc ou bretelle reliant Ighil Izane â la frontière marocaine d'une 
longueur d'environ 250 kilomètres 

Un oléoduc reliant Haoud El Amra â la côte d1 on% longueur approxima- 
tive de 1000 kilomètres. 

Il faut également mentionner la possibilité de construction d'un gazo- 
duc en partie sous-marin reliant Hassi R' Mei et l'Italie en passant porle 
Cap Bon,en Tunisie et la Sicile.   Si un tel projet se maténalisait,nous 
avons supposé qu' il influencerait â la bcisse le nombre de gazoducs 
prévus précédemment. 

il)       Programmes de construction 

Afin de tenir compte de* diverses possibilités pouvant survenir compte tenu 
de» perspectives actuelles, nous avons supposé trois hypothèses ou niveaux 
de construction. 

Le nombre de kilomètres de nouvelles canalisations prévues pour la période 
1974-1985 pour chacune des hypothèses est respectivement de 1800, 2400, et 
3000.   Pour chaque hypothèse, le nombre total a été réparti uniformément 
par année de façon â tenir compte dans une certaine mesure des capacités 
de production et de pose et également des besoins.   Le programme de construc- 
tion ainsi défini est prétenté au tableau suivant : 
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TABLEAU  6-65 

Programme de conitruction 
Voriente 91 

Transport - X 46 

Armé« Hypo th it« Hypothèse Hypothèse 
foible moyenne fort« 

1974 150 200 250 
1976 150 200 250 
1978 150 200 250 
1980 150 200 250 
1985 150 200 250 

e)       Conolitotioni de collecte 

Concernant ce typ« d« canalisation, l'extension du k i lomé trag« «st fonc- 
tion surtout d« l'intensification d«s programmes d« recherche et d'extension 
et de la localisation des nouveaux puits producteurs par rapport aux canalisa- 
tions de collecte principales déjà en plac«.   Compte tenu des variables ex- 
trêmement aléatoires associée» â l'extension de ces types de canalisations, 
nous avons dû nous référer pretqu' exclusivement â l'expérience passée, 
en particulier des dernières années oour ia formulation du programme de 
construction.   Le nombre de kilomètres prévu par année de référence pour 
trois niveaux de construction différents est présentée au tableau 6-66. 

TAILEAU  6-66 

de construction :   collecte pétrole et gaz - X 47 
Variante 92 

Hypothèse Hypothèse Hypothèse 
Année faible moyenne forte 

1974 70 70 100 
1976 60 90 100 
1978 40 70 100 
1980 30 50 IX 
1985 30 50 100 
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d)       Lo construction éventuelle d'antenne» additionnelI« est surtout relié« au 
rythme de développement du programme d1 extension des réseaux urbains 
de gax naturel de la SONELGAZ, ainsi qu'a l'accroissement graduel de la 
consommation de gaz en tant qu'énergie Jans le secteur industriel. 

Compte ttnu du rythme de construction réalisé au cours du présent plan qua- 
driennal et des intentions de la Sonelgaz concernant son programme d'ex- 
tension pour les cinq années à venir, nous avons élaboré trois hypothèses 
de construction en kilomètres.   Le nombre de kilomètres prévus par année 
pour chacune des hypothèses est présenté au tableau 6-67 

TABLEAU   6-67 

Programme de construction :   Antennes Gaz et pétrole - X 48 
Variantes 93 - 94 

I 
I 
I 

Hypothèse Hypothèse Hypothèse 
Années faible moyenne forte 

1974 100 150 180 
1975 105 155 
1976 110 160 190 
1977 115 170 
1978 120 180 210 
1979 125 190 
1980 130 200 230 
1981 135 135 
1982 140 140 
1983 145 145 
1984 150 150 
1985 150 150 180 

6.11.5   Recherche et exploration 

Dans les programmes de recherche et d'exploration, on distingue généralement 
deux types de forage :   les forages d' exploration et les forages d* extension.   Les 
premiers sont normalement effectués dans les zones en dehors  des gisements 
connus et ont précisément pour but la recherche de nouveaux gisements.   Les forages 
d'extension par contre sont effectués dans les limites des gisements connus et 
habituellement producteurs et ont pour but d'intensifier l'extraction. 

Il existe également un troisième type de forage destiné à la pressurisation des champs. 
Dans le cadre du présent rapport, ce type de forage est assimilé aux forages d'ex- 
tension. 
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a)       Situation actuelle 

Au cours dts dernier« années, las activités de forage ont été caracté- 
risé« par un nombre de mètres forés en extension et développement sensible- 
ment supérieur au nombre de mètres forés en exploration.   Ceci découle 
en grande partie de l'exploitation de plus en plus intensive des gisements 
connus. 

Le tableau 6-68 indique le nombre de mètres forés annuellement au cours de 
la période 1966-1971. La répartition entre forages d'exploration et forages 
d'extension a pu être obtenue pour les années 1966 â 1969 seulement. 

TABLEAU   6-69 

Activités de forages, en mètres - 1966 - 1971 

Armée Exploration Extension Total 

1966 56,525 100,209 175,684 
1967 56.525 100,209 158,016 
1961 61,985 139,727 201,712 
1969 99,315 148,455 247,770 
1970 - - 330,000(1) 
1971 - - 250,000(1) 

b)     Hypothèses de réalisation 

Pour la période couverte por la présente étude, nous avons supposé tro il hy- 
pothèses concernant l'évolution du nombre total de mètres forés annuellement. 

Dam l'élaboration de ces hypothèses, il a été nécessaire de prendre en consi- 
dération de nombreux facteurs dont plusieurs sont d'ordre subjectif. Parmi ces 
facteurs, mentionnons les investissements alloués, la capacité de forage des 
équipements en place (peut varier toutefois), la catégorie de forage (ex- 
ploration/extension) , le degré de saturation des gisements connus et exploités, 
la nombre et l'importance des gisements connus et non exploités, les territoires 
défâ explorés ainsi que les perspectives de nowavx débouchés. 

(1)      Ces données ont été fournies par la Direction de forage de la Sonatrach. 
Cependant, des chiffres différents ont été publiés par la Direction énergie 
et carburant du Ministère de l'énergie.   Pour les années 1970 et 1971, 
sont 107,058 mètre» et 292,723 mètres respectivement 
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Compta tenu dt CM nombreux facteurs ainsi que du caractère aléatoire 
de plusieurs, nous avons supposé trois niveaux (hypothèses) de réalisation. 
Le nombre de mètres forés annuellement pour chacun de ces niveaux durant 
la période 1973-1980 et pour l'année 1985 est présenté au tableau 6-69. 
La première hypothèse, ou hypothèse faible, suppose 200,000 mètres forés 
en 1973 avec décroissance graduelle jusqu'à 80,000 mètres en 1985. 

La deuxième hypothèse,ou hypothèse moyenne, représente une intensification 
du programme de forage jusqu'en 1977 et une diminution par la suite. 
La totalité des mètres forés prévus demeure cependant constamment plut 
élevée quedansla première hypothèse. 

Dans la troisième hypothèse, nous supposons un rythme moyen de 300,000 
mètres forés annuellement pour toute la période, ce qui constitue selon nous 
un programme assez intense de forage,compte tenu du contexte algérien. 

TABLEAU   6-69 

Nombre total de mètres forés 1973-1980 

I 

(En centaines c e mètres) 

Hypothèse Hypothèse Hypothèse 
Année faible moyenne forte 

1973 2000 200 0 3000 
1974 1 750 225 0 3000 
1975 1 750 250 0 3000 
1976 1 500 250 0 3000 
1977 l 250 225 0 3000 
1978 1000 200 0 3000 
1979 900 175 0 3000 
1980 800 150 0 3000 
1985 800 1 500 2 250 

c)       Repartition des forages 

Pour déterminer la consommation de tubes associés â l'activité forage, il 
est nécessaire, outre le nombre total de mètres forés, de tenir compte de la 
distinction entre puits secs et puits producteurs.   Cette distinction est rela- 
tivement importante étant donné qu'elle influe directement sur les quantités 
de tubes.   En effet, dans le cas d'un puits qui s'avère sec, on utilisera w 
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quantité mínimum de tub« "casing", c'est-à-dire uniquement le métrage 
néctuaire pour empêcher l'affaissement des parois et l'infiltration du trou 
durant I« forage alors que dans le cas d'un puits qui s'avère producteur, on 
descend généralement un "casing" sur toute la profondeur ainsi qu'un "tu- 
bing" .   Ce demier a habituellement une longueur sensiblement égal« a 
la profondeur du puits et un diamètre constant alors que dans le cas du "casing" 
le métrage utilisé est fréquemment supérieur â la profondeur.   Ceci est dû 
au fait que des sections de diamètres décroissants sont utilisés â mesure que 
la profondeur augmente, la première section ne coffrant que la partie supé- 
rieure du trou alors que la dernière descend généralement sur toute la profon- 
deur, les sections intermédiaires descendant â des profondeurs variables sui- 
vant le cas. 

Afin de tenir compte de cette différence importante, nous avons défini deux 
utilisateurs-types :   un pour les puits secs et l'autre pour les puits producteurs, 
les quantités de tubes utilisé« dans chaque cas étant différent« tant au 
niveau des types de tub« qu'au niveau d« diamètres et des quantités. 

Nom avons ensuite réparti le nombre total de mètres forés selon cm deux 
utilisateurs-types. 

Cette répartition est effectuée en trois étapes . 

Dans une première étape, nous avons réparti le nombre total de mètres forés 
en deux catégories : le métrage associé â l'activité exploration proprement 
dite et      métrage associé â l'activité extension. 

Cette répartition est effectuée au moyen d' une clef de répartition basée 
d'une part sur l'expérience passée et d'autre part sur une appréciation sub- 
jective de l'évolution d« activités globales de forage,compte tenu d« 
objectifs mentionnés â la section précédent.   Les répartitions en pourcentage 
et en nombre de mètres forés entre forages d' extension et forag« d'exploration 
sont présenté« respectivement aux tableaux 6-70 et 6-71. Dans 
une deuxième étape, nous avons attribué des probabilités de succès et rie 
non-succès pour chacune des deux activités.   Dans le cas de l'activité 
exploration,nous avons supposé une probabilité de succès de 5% et de non 
succès de 95%, c'est-à-dire que 5% des puits s'avèrent producteurs et 95% 
s'avèrent secs ou non producteurs .   Pour l'activité extension, nous avons 
établi la probabilité de succès a 90% et celle de non succès â 10%. 

Dans une troisième étape, nous avons appliqué ces probabilités au nombre de 
mètr« forés prévu pour chacune d« deux activités.   La répartition annuelle 
ainsi obtenue entre les deux utilisateurs-types pour chacune d« hypothèses 
«t présentée au tableau 6-72 
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TABLEAU  6-70 

Programm« de Forages :   Exploration/Extension 

1 En centaines de mètres) 

Anni« Hypothèse faible Hypothèse moyenne Hypothèse forte 

Expl. Ext. Expl. Ext. Expl. Ext. 

1973 600 1 400 600 1 400 900 2 100 

1974 600 1 150 790 1 460 1 050 1950 

1975 700 1 050 1 000 1 500 1 200 1800 

1976 680 820 1 120 1 380 1 350 1 650 

1977 620 630 1 120 1 130 1 500 1 500 

1978 400 600 800 1 200 1 200 1 300 

1979 310 590 600 1 150 1 050 1950 

1980 240 560 450 1050 900 2 100 

1985 200 600 375 1 125 562 1 688 

Nere: Pour la période 1973 - 1980, les forages totaux en mètres sont les suivants : 

Hypothèse faible : 
Hypothèse moyenne : 
Hypothèse forte : 

Expl.: 4 150 Ext.: 6 800 Total: 10 950 
Expl. : 6 510 Ext.: 10 240 Total : 16 750 
Expl.:  9 150       Ext.: 14 850       Total:  24 000 
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TABLEAU   6-71 

Répartition «n pourcentage: Exploration/Exttnsion 

I 
I 
I 
I 

Expl. Ext. 

1973 30% 70% 

»974 35% 65% 

1975 40% 60% 

1976 45% 55% 

1977 50% 50% 

1978 40% 60% 

1979 35% 65% 

1980 30% 70% 

1985 25% 1      75% 
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TABLEAU  6-72 

Programme de construction :   Exploration - X 49 

Hypothèse faible 
—————— 

Vor. 1 

 — 

Vor. Il Total 
95/10 5/90 

1974 680 1070 1 750 
1976 730 770 1 500 
1978 440 560 1000 
1980 280 520 800 
1985 250 550 800 

Il Hypothèse moyenne 

Var. 1 Var. Il Total 
95/10 5/90 

1974 900 1 350 2 250 

1976 1 200 1 300 2500 
1978 880 1 120 2000 

1980 530 970 1 500 
1985 468 1032 1 500 

III Hypothèse forte 

Var. 1 Var. Il Total 
95/10 5/90 

1974 1 190 1 810 3000 

1976 1 440 1 560 3000 

1978 1 320 1 680 3000 

1980 1060 1940 3 000 

1985 703 1 547 2 250 
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6.12     Mobi lier  métallique 

6.12.1 List« des ufi lisateurs-types 

Le mobilier considéré dam cette étude comprend seulement les meubles entraP- 
nant l'utilisation de tubes dans leur fabrication.   La demande pour ce mobilier 
provient des secteurs de I' éducation, la santé, l'administration et le commerce, 
le tourisme ainsi que la demande domestique.   Elle a été calculée en fonction 
des besoins nouveaux suscités par l'augmentation de la population et les program- 
mes de constructions nouvelles; on a tenu compte également de la demande de 
remplacement dans certains secteurs.   Les types de mobilier suivants ont été 
retenus. 

X 50 Mobilier - table-banc 
X 51 Mobilier - bureau-maître 
X 52 Mobilier - chaise (secondaire) 
X 53 Mobilier - table double (secondaire) 
X 54 Mobilier - fauteuil-bureau 
X 55 Mobilier - lit simple 
X56 Mobilier- lit double 
X 57 Mobilier - table domestique 

6.12.2 Hypothèses 

(a)        Education 

La demande en mobilier a été culculée en fonction de l'accroissement 
net des effectifs au temps t, tant au primaire qu'au secondaire.   Une 
demande de remplacement a aussi été calculée, au taux de 5% du 
stock existant au temps t-1.   L' hypothèse sous-tendant ce calcul est 
que la demande de remplacement ne devrait pas tenir compte du nou- 
veau stock. 

Il est â noter que le secteur de I1 éducation est le seul où une demande 
de remplacement a été calculée. 

Les hypothèses ayant servi au calcul de la demande de mobilier dans 
ce secteur sont les suivante»: 

X 50:    Primaire seulement 

Une table-banc par élève supplémentaire (accroissement net de« 
effectifs au temps t) plus 5% des effectifs scolarisés au temps t-1. 

X 51:    Primaire 
X 54:    Primaire 

1974:   1 bureau-martre et I fauteuil-bureau par 52 élèves supplémentaires, 
soit un rapport 1/52. 
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1976: rapport 1/48 
1978: rapporti/44 
1980: rapport 1/40 
1985: rapport 1/40 

Secondaire 

1 bureau-mentre et 1 fauteuil-bureau par 40 élevés supplémentaire!. 
Pour choque année, une demande de remplacement de 5% du stock 
de bureaux-maîtres et fauteuils-bureaux existant au temps t-1 a aussi 
été calculé au primaire et au secondaire. 

X 52:    Secondaire seulement 

1 chaise par élève supplémentaire plus 5% des effectifs au temps t-1. 

X 53:    Secondaire seulement 

1 table double par 2 élèves supplémentaires plus 5% du stock existant 
au temps t-1. 

(b)        Santé 

Le mobilier considéré dans ce secteur comprend chaises secondaires, 
bureaux-martres, fauteuils-bureaux, tables doubles et lits simples. 

La demande a été calculée a partir des plans d'architecture et du nom- 
bre de lits par utilisateur-type, en fonction des programmes de cons- 
truction prévus de 1974 a 1985, sur la base de 5 lits/1,000 habitants. 

A I1 examen de la répartition des surfaces et de la fonction de chaque 
espace, il a été possible de déterminer le nombre minimum de chaises, 
tables, bureaux, fauteuils et lits nécessaires pour un type donné 
d' équipement hospitalier.   Par exemple, il a été établi un minimum 
d'une chaise par 2 lits pour les chambres; 5 chaises par salle d1 attente; 
1 chaise par bureau; 1 bureau-maître et 1 fauteuil-bureau par bureau 
de médecin ou d1 infirmière.   Le nombre de lits a été calculé suivant 
la capacité de I' hôpital et de la polyclinique auquel on a ajouté un 
certain nombre de lits au service d'urgence.   Le nombre de tables a 
été estimé a 1 par 2 lits dans les polycliniques et 1 par 4 lits dans 
les hôpitaux.   Le mobilier total pour chaque type d'équipement hos- 
pitalier est le suivant: 



T-^- 

6-87 Ino. 

TABLEAU  6-73 

Mobilier par type d'équipement hospitalier 

Dispensaire Polyclinique 
Hôpital 
général 

X 51  (bureaux) 10 8 64 

X52 (chaises) 40 142 465 

X 53 (tables) 3 45 112 

X54 (fauteuils) 10 8 64 

X55 (lits simples) 1 93 

c)       Administration et commerce : 

La répartition des surfaces et la fonction de chaque espace, déterminés 
par les plans d'architecture, ont servi ici aussi â estimer la demande prévue 
en bureaux, fauteuils, tables et chaises.   Nous avons supposé que tout ce 
mobilier incluerait des tubes dans sa fabrication. 

Les hypothèses de répartition du mobilier, par type d'équipement est le suivant ; 

TABLEAU 6-74 

Mobilier par type d'équipement.  Administration 
et Commerce 

X23 X24 X25 

X 51  (bureaux) 63 5 20 

X52 (chaises) 136 6 50 

X 53 (tables) 35 5 14 

X54 (fauteuils) 63 5 20 

_2— 
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d)       Tourisme 

I 
I 
I 

Lo demande a été évalué« a partir du programme d« construction prévu, à 
I' aid« des hypothèses suivantes: 

Lits : 2/3 lits simples 
1/3 lits doublet 

Chaises : 1 chaise type secondaire par chambre 
4 chaises par table. 

Tables : 1 table type secondaire par chambre. 

Sureaux :        2 à 5 bureau^maOrei par hôtel 

Fauteuils:      2 a 5 fauteuils par hôtel 

Tabi« domestique :       1 table par 3 chambres 

Demande domestique 

Nous avons retenu l'hypothèse III des programmes de construction de loge- 

ment. 

La demande en mobilier, sans remplacement a été évoluée de la façon suivante 

Par logement : 1 table domestique 
2 lits simples 
1 lit double 
4 chaises 

Dan« ce secteur, l'ensemble du mobilier ne sera pas complètement métallique. 
On a retenu I' hypothèses que 20% seulement des logements seront équipés 

de mobilier métallique, soit : 

TABLEAU  6-75 

Nombre de logements équipés de 
mobilier métallique 

Année Nombre de logements 

1974 5000 
1976 8000 
1978 15 000 
1980 20 000 
1985 25 000 
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6.12.3   Demande globale 

A partir des hypothèses que nous venom d'enumerar, la demande de chaque taction 
a été estimée pour choque année.  La demand« global« résultant de ce» estimations 
est présenté« au Tableau suivant. 

I 
I 
I 
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