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Notes explicatives

Sauf indication contraire, le terme "dollar" (8) s'entend du dollar des
Btats-Unis d'Amérique.

Durant la période sur laquelle porte le présent rapport, la valeur du
dollar des Etats-Unis d'Amérique en F CFA était de

184 =25 F CFA

Les monnaies ci-aprés ont été converties en F CPA aux taux de change

suivants 3
~ Valeur en F CFA
Pays Monnaie en_monnaie nationale
Cap-Vert Esoudo (Eso) 9,16
Gambie Dalasi GAD) 113
Mali Franc malien (PM) 0,5
Mauritanie Ouguiya (UM) 5,06

La barre transversale (/) entre deux millésimes, par exemple 1970/71,

indique une campagne agricole, un exercice financier ou une année scolaire.

Le trait d'wnion (-) entre deux millésimes, par exemple 1970/71, indique

qu'il s'agit de la période tout entidre, y compris la premidre et la derni&re
année mentionnée.

Sauf indication contraire, le terme "tonne" désigne une tonne métrique.

Les sigles suivants ont été utilisés dans la présente publication

AWV
CFDT
CILSS

CMDT
CRA
DpI

GPMB
IFAGRARIA

INRAT
IRAT

Autorité pour 1'aménagement des vallées des Voltas
Compagnie frangaise pour le développement des fibres textiles

Comité permanent inter-Etats de la lutte contre la séoheresse
danas le Sahel

Compagnie malienne de développement textile
Centre de recherches agronomiques
Direction du développement industriel

Fonds européen de développement

Gambian Produce Marketing Board

Société industrielle et financidre pour le progrds de
1ltagriculture

Institut nigérien de recherches agricoles tropicales

Institut de recherohes agronomiques tropicales
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IRCT Institut de recherches pour le coton au Tchad

MAC Mission frangaise d'aide et de coopération

OCLALAV Organisation commune de lutte antiacridienne et de lutte L ]
antiaviaire

OICMA Organisation inter-Etats commune pour la lutte contre les criquets 4
migrateurs africains v

OMVSD Organisation pour la mise en valeur de la plaine Sategni-Deressia

ONCAD Organisation nationale de coopération et d'assistance pour le
développement

ONRD Organisation nationale de développement rural

ORD Offices régionaux de développement

ORSTOM Organisation de recherches scientifiques et techniques d'outre-mer

0SRO Burean des opérations de secours dans la région sahélienne

PROCHIMAT Compagnie de produits chimiques et matériaux

SCAER Société de crédit agricole et d'équipement rural

SDR Secrétariat du développement rural

SFCT Société frangaise du commerce de fibres textiles

SFDT Société francaise du développement des textiles

SIEM Société ivoirienne pour les emballages métalliques

SIES Société industrielle d'engrais du Sénégsl

SNIM Société nationale industrielle de Mauritanie

SNIK Société nationale industriellc et miniére (Sénégal)

SOCOPAO Soociété pour les transports routiers

SOFAC Société afrioaine de formulation et de conditionnement

SONARA Société nigérienne pour la commercialisation de l'arachide

SONAREM Socit‘Sté nationale de recherches et exploitation des re¢ssources
minicre:s

SSEPC Socidtés sénégalaises des engrais et dus produits chimiques

STEP Société tropicale d'énergie et de prodiits chimiques

UNCC Union nigériemne de crédit et de ooopération

UNSO Burean dzs Nations Unies pour le Sahel

UVOCAM Union voltafque de coopératives agricoles et marafchires .

Les appellations employées dans celtte publication et la présentation des
données qui y figurent n'impliquent de la part du Secrétariat des Nations Unies
aucune prise de po:ition quant au statut juridique des pays, tervitoires, villes /

ou zones, ou d: leurs autorités, ni quant au tracé de leurs frontiéres ou limitese

La mention dans le texte de la raison sociale ou des produits d'une gociété
n'implique aucune prise de position en leur faveur de la part de 1'Organisation

des Nations Unies pour le développement industriels
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RESUME

L'agriculture dans les pays du Sahel est aux mains de petits producteurs
cultivant annuellement en moyenne trois &4 cing ha de terre dont 85 &4 90 %
sont consacrés aux cultures de subsistance (mil, sorgho, mals, riz) et le reste
4 une culture de rapport (coton, arachide, cultures maratchéres); par ailleurs,
le cystéme d'exploitation ne fait appel qu'a la fertilité naturelle des sols,
quels qu'ils soient, une partie des terres étant laissée en jachére périodi-

quement mais sans rotation bien définiee

La production agricolc dans la région du Sahel devrait augmenter de
3,8 % par an entre 1970 ct 1990 si 1l'on veut que les besoins alimentaires
de la population de cette région soient satisfaits, Pour atteindre ce
taux de croigsance il faudrait augmenter d'une maniére substantielle la
consommation de pesticide:, Par rapport & la consommation d'aujourd'hui,
les besoins en pesticides organophosphorés, en vue surtout de la production
du sorgho ¢t du mals, augmenteront de 8 & 10 fois alors que la quantité de
pesticides nécessaire aux cultures commerciales, et notamment du coton,

augmentcera 5 fois,

L consommation actuclle de pesticides dans les pays du Sahel étudiés
par 1'équipe d'experts et son évolution prévisible ont permis de formuler
wn certain nombre de conclusions et de recommandations dont certaines sont

indiquées ci-dessous

— La création d'une installation de formulation de pesticides liquides

et pulvérulents & Bobo=Dioulasso en Haute-~Volta semble justifiée,

- L'installation de formulation de pesticides pulvérulents destinés
4 répondr aux besoins importants de la Mauritanie en HCH et en pesticides

2 base de propoxurc devrait 8tre implantée & Nouakchott, (Mauritanie).

- La création d'un: iistallation de formulation de pesticides liquides
pour la production d'im scticides destinés & la protection du coton au
Tehad Jdevrait 8tre pusyible en 1980, Une étude détaillée de laisabilité

devrait 8tre effectués -n 1979 pour confirmer cette prévision.

-~ Le.seul pesticide utilisé en quantité relativement importante au Nignr
est un acaricide. Le Niger dispose de kaolin de bonne qualité qui pourrait
8tre utilisé pour la formulation de pesticides, L'équipe d'experts recom=—

mande donc d'établir une étude de faisnbilité & 1'égard de cette possibilité,
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- les autres pays qui entrent dans le cadre de ce rapport ont déja des

jeur demande actuelle de pesticides est trop faible pour justifier la
création d'installations de formulation, c'est le cas du Cap Vert et de

la Gambie,

quantités d'engrais appliqués pur ha cultivé (1-20 kg), sauf au Sénégal ol

1'intensité de 1'emploi d'engrais a déja atteint 50 kg par ha semé. Les

en 1976,

L'arachide est actuellement le plus important consommateur d'engrais

place nettement en t8te de tous les auires pays, suivi par le Mali avec
22 000 t (13 7 du total), le Tchad avec 15 500 1 (9 % du total) et la
Haute=Volta aver 9 000 t (5 % du total)s

Dans le cadre des programmes de productivité agricole entrepris dans la

plupart des pays du Sahel et caractéricés par un encadrement technique et
commercial de la production, un systime centralisé de distribution e* de’

orédit pour les engrais et une politique de prix et de subventionnement

rémumératrice pour les cultures industrielles, y compris le riz - et le mil au

Sénégal - on prévoit poir 1980/81 oue la consommation d'engrais atteindra

environ 300 000 t dont 213 000 t sous forme d'engrais composés, répartis comme
suit 1 mil, arachide et riz au Sénégal 3 148 000 t; coton au Sénégal t 8 250 t,
au Mali ¢ 22 000 t an Tchad 3 21 000 t ot en Haute-Volta t 9 000 t; au total
environ U 000 t, L'approvisionnement en engrais composés se fait a partir

des usinec de Dakar et Abidjan ou de 1l'outre-mer. La mise en oeuvre, sous peu,

inctallations de formulation de pesticides, comme le Mali et le Sénégal, A

La consommation des engrais, cependant, a pris une ampleur notable depuis
une dizaine d'annéese. Les besoins globaux sont passés de 50 000 t en 1970-1972
% onviron 166 000 t en 1976 - ce qui correspond & une croissance moyenne annuelle

. 2 by R . . .
supérieure 2 29 e Toutefois, la consommation reste faible par rapport aux

types d'engrais les plus utilisés sont les composés - presqu: 80 7 du total

(42 ;. du total) - plut8t au Sénégal que dans les autres pays du Sahel - suivi

par le coton (22 7)), les cultures vivriéres, mil, sorgho, ma¥s (21 7Y et le

Le Sénégal, avec 112 000 t (70 7 de la consommation totale en 1976) se
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le 1'usine de Douala et 1'extension des installations de celle de Dakar, é1é-
veront 1'cnsemble des capacitds installées & 360 00C t par an vers 19781980
- ce qui permettra i ces usines de satisfaire tous les besoins d'engrais composés

pour le Sahel jusqu'a 1985/86.

Pour 1a Haute-Volta, le Mali, le Niger et le Tohad, le transport des engrais
Ay littoral vers les dépB8ts centraux de l'intérieur pose chaque année des
problémes logistiques nouveaux et de plus en plus nombreux. D'abord, étant
donné 1'impossibilité de les transporter en vrac, tous les engrais doivent
8trc importés en sace Ensuite, la cadence journaliére d'évacuation par voie
ferrée cnt assez faible (2 H00 t par mois en moyenne); la plupart des engrais
lestinés au Mali et au lliger sont déjd acheminés vers l'intéricur par camion

¢t on peut s'attendre 4 ce qu'il en soit dc m8me pour la Haute-Voltae

Par conséquent, les frais de transport contribuent le plus,d'ores et déja,
3 1'élévation du prix de revient (30 1 40 7 du total) des engrais importés et
randi: marasin central - ce qui force les Etats 4 appliqier un systéme de subven-
tionnement assez lourd, afin d'assurer la croissance de la production des
cultures industrielles (subventions allant de 2% 7 au Mali jusqu'd 00 7 du prix

de pevient offectifl au 3énérml).

vane ce rapport les moyens susceptibles de faire diminuer ces prix sont

analysés; les possibilités suivantes sont évaluées @

- la -ubstitution des importations d'engrais phosphatés par une production

locale;

- lLa formulation des engrais composés & partir des composants, soit importés,

;oit produits localement;
~ La Jiminution deg frais de transports

4)  5i le Sahel n'a pas les ressources néccssaires pour la fabrication des
ensrais anotés ‘sauf en ce qui concerne le Tchad) et potassiques, il est,
en revanche, riche en phosphates naturcls, qui, & 1'exception des phosphates
séndégalais, ne sont pas encore exploitése Une partie des giscmentis de
phosphate naturel dont disposent la Haute-Volta, le Mali et lc Niger, sont
aiuément acecessibles, exploitables & ciel ouvert et aptes a4 une préconcen-
tration dans la mine, et leur misc en valeur peut 8tre entrcprise sans

e
trop de frais, 1'extraction revenant 34-1 700 F CFA/t de minerai (30 % P205)




sortie carriére (7 dollars) et 4 3 200 F CFA/t de phosphate brut broyé
4 150 microns, sortie atelier de broyage {13 dollars)s La localisation de
ces gisements, éloignés des centres de production agricole importants,
constitue le seul inconvénient et provoquera une augmentation congidérable

du prix aux utilisateurs, & cause des frais de transport dlevés.

Etant donné les faibles besoins actuels d'engrais phosphatés et le dévelop—-
pement du marché a moyen terme, ainsi que la qualitlé du minerai en prove-
nance de certains de ces gisements, la fabrication de l'acide phosphorique
et du superphosphate triple e paralt pas encore 4 8tre justifiée écono--
miquement. Dlautre part, le superphosphate gimple peut &tre produit &
raison d'environ 23 000 F CFA/t ensaché sortie usine (92 dollars) selon

le procédé discontinu dans un atelier ayant une capacité de T0 t/jour

(20 000 t/an) & 500 km de in carriéres Le super simple ainsi fabriqué,
avec une teneur en P205 de 18 4 20 %, est un excellent engrais soit pour
1tapplication directe soit commc composant de base pour la fermulation

des engrais composés de milange, qui apperte non seulement le phosphate
sous forme soluble mais ansri les éléments de calcium, de soufre ct m8me
un peu des oligo-éléments corme le bore ¢t le magnésic dont 1'utilité pour
les cultures au Sahel est b en confirmées La subotitution des engrais
phosphatés importiés par une "abrication locale ne provcauera pas une
réduntion sensible du pri: dos engrais et ne repré.aente qutune

faible dconomie pour 1l'utilisateur; cependant ellc permet aux pays de
réaliser dou dconomies impc-tantes on devises et d'211¢r les problémes

logistiaues pour les engrai: en provenance du littorais

La formulation des engra.:: —omposéus est techniquencirt rdalisable dtane
mniére simple 4 n'importe jutelle échelle des besaing, soit en utilisant
les matieres premiéres iuwpc rtéesycoit on wtilisant lo ¢ :perphosphat:

simple produit localement. Copendant, un facteur déci:of de la renlabilitc
d'unc exploitation est o «n'on appelle "ivéconomie 4' ~helle"s Le seuil
de capacitéy, aquessous duquel une exploitation ne ser plus justi-

fiable est, our la base les frais des investissemert: ctuele, estimé i

P t/par heure ou 10 000 t/par an (variante 1) poar nn: asine fonclionnant
avec une cquipe de travail par jour et 20 000 t/par a (variante 11) avec
deux équipese Par concéquent, les études se limitent 1 la Haute-Volta

au Mali et au Tohad oli, vu leurs besoins actuels el ccux prévus pour
1980/81, les programmes de production se situeront cnire les deux variantes

de productions
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Les frais de machines et appareils montés et mis en oceuvre pour une usine

de mélange dont 1l'aménagement technique est le plus simple possible et

sans dépense supplémentaire pour un broyage des composants avant le mélan-
geage cu m8me une granulation aprés, se montent & 550 millions de F CFA

ou 147 000 dollarse. En y ajoutant les frais d'aménagement des terrains
industriels et des b&timents, le coflt global des investissements en immo-
bilier s'éléve 4 137,35 millions de F CFA ou 549 000 dollars pour la
variante I dont 73 % en monnaie locale et 20 millions de F CFA en plus

pour la variante II. Le capital d'exploitation qui sert au préfinancement
des matiéres premi&res ainsi que la main-d’oeuvre et les autres moyens
d'exploitation pour quatre mois de production, sont estimés & 139,4 millions
de F CFA pour la variante I et & 278,3 millions de F CFA pour la variante II.
Ceci aboutira 4 un montant global de, respectivement, 277 millions de

F CFA et 436 millions de ¥ CFA pour couvrir la totalité des besoins

financiers des deux variantes de production.

Les frais d'exploitation (matiéres premidres non comprises) s'élévent
36 578 F CFA/t (ou 26,30 dollars) pour la variante I et & 5 600 F CPA/t
(ou 22,40 dollars) pour la variante II.

En y ajoutant les frais de matitres premiéres (calculés sur la base de
leur prix ceief. littoral) et les frais financiers du capital d'exploi-
tation, le prix de revient de la tonne d'engrais composés et formulés

localement aboutira pcur les variantes I et II a 1

Varianta I Variante 11

_ En F CFA
43 700 42 116 pour la formule 14-23-14-5-1,1 utilisée au Mali
44 369 43 386 pour la formule 22-12-18-6-1,8 utilisée au Tchad
48 954 47 9M pour la formule 18-35-0 utilisée en Haute-Volta

En faisant la comparaison entre le prix de revient et le prix moyen
d'achat des engrais composés pr&ts, on peut constater que, si différence
il y a, elle est presque minime pour la variante de production I et entre
1 000 et 2 000 F CFA (4 a 8 dollars) pour la variante II.

I1 en ressort qu'une formulation locale des engrais composés aux pays

du Sahel enclavés ne contribuera pas 4 une réduction sensible des dépenses
de 1'Etat car de forter subventions resteront nécessaires. M8me la substi-
tution des matiéres de base phosphatées par le superphosphate simple produit

localement contribuera peu & cette réduction.



c)

L'économie en devises, par contre, deviendra évidente dés que les besoins
du pays permettront & l'usine de fonctionner & une échelle de 20 000 t/an
et se situera entre 10 et 13 %,et s'élévera a 30-35 % au cas ol le super=—

phosphate simple produit localement gserait utilisé comme compozant de base.

Etant donné que 1'utilisation d'engrais dans les pays précités n'est pas
possible sans subventions sur le prix de vente effectif, 1'"economic rate
of return" sur les investissements selon les méthodes d'analyse établies
devra nécessairement aboutir i un résultat négatif - ce qui s'applique

également & 1l'évaluation du projet sous 1'angle de la valeur ajoutée.

I1 est donc évident que, dans 1'état actuel des choses, la réalisation
d'un projet de formulation d'engrais 3 partir des composants importés
orésentera a4 l'échelle nationale des différents pays sahéliens enclavés

peu d'avantages économiques et sociaux autres que les économies en devisess
Ceci deviendra un facteur tout & fait décisif pour 1'implantation d'un tel
projet,dés que le superphosphate simple produit localement sera disponible

comme composant de base pour la formulation.

Ltanalioration structurelle des moyeus de transport ferroviaire dn RAN
prévie pour 1980=1 YR )1irL11 i la ddute—loltd, a1 Mali et au Niger
1'opportunité d'importer en vrac et de diminuer sensiblement le prix de
revient des engrais simples aussi bien que celui des composés mélangés
localement - de sorte que les subventions actuellement en vigueur pourront
8tre entiérement supprimées - et en m8me temps d'obtenir d'importanies
dconomies =n devisese Danc ce but, le systéme de transport ferroviaire
congu pour le minerai de manganése devra 8tre rendu utilisable pour les
engraic et un dép3t établi le long de la ligne Abidjan-Ouagadougon et

m ni d'installations de décharge & haute capacité (500 t/h), d'ensachage
(50 t/n) ot de mé&langeage (10 t/n)s Lla rentabilité d'une telle entreprise
sera évidente dés que 1'échelle d'opératica passera 4 un minimum d'environ

50 00 t/an d'engrais déchargés, ensachés et mélangés.
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INTRODUCTICN

Ce rapport (RP/RAF‘/76/O10) "Etude de marché sur 1l'application des pesticides L4
et engrais et leur production dans les pays membres du Comité permanent inter-
Etats de la lutte contre la sécheresse dans le Sahel'" a été établi a la demande
du CILSS dans le cadre du programme ordinaire de 1'ONUDI par un groupe de trois
experts qui ont visité huit pays qui, depuis décembre 1974, font partie du
CILSS ¢ le Cap-Vert, la Gambie, la Haute-Volta, le Mali, la Mauritanic, le Niger,
le 3énéral et le Tchade Chacun des trois experts s'est consacré 4 une partie
de cette 6tude t le chapitre I est dft & M. He Zichy, ie chapitre II & Ms Fe Cano,
le chapitre III 4 M, Fo.J, Van Dierendoncke Au chapitre IV figurent les

conclusions et les recommandations proposées par les expertss

La miscion a duré de la fin aofit 1976 au début janvier 1977,

- e =W



I. ETUDE DE MARCHE POUR L'APPLICATION DES PRODUITS PLYTOSANITAIRES

Pour mener 4 bien 1'étude relative 4 1'application des produits phyto-

sanitaires, les directives suivantes avaient été données & 1'expert

- Constater les besoins actuels et estimer la demande de pesticides

A4 courte échéancej

- Ftablir le volume et la valeur des ventes, par produit, & formuler

sur placej

- Evaluer 1l'économic en devises et 1l'augmentation du revenu national

qui pourraicnt résulter de la mise en oeuvre des projets;

- Bn 1'occurrence, évaluer la relation socio-économique de cofit /bénéfice,
compte—tenu en particulier de 1l'amélioration de la pr vduction agricole

par pays ou par région;

— Recommander unc politique future dans le domaine agricole et pour la

formation du personnel;

- Bn particulier, formuler des recommandations en vue du programme

d'as.sistance PIND/ONTDI.

Dani les activitds 1u CILSS, 1'accent a été mis entre autres sur 1'augmen--
tation des rendement: de la production agricole car les pays membres ont
easenticllement un caractére agricole et 85 a4 95 7 de la population tire sa

subsictance de ltagricultures

En vue d'augmenter le rendement agricole, les responsables du CILSS ont
cherch¢ des soulutions tendant, d'une part, & diminuer les pertes dans les
culturcc et le stockage et, d'autre part, a réduire les coflts des moyens de
productions A cette fin, le CILSS a demandé a 1'ONUDI une étude de faisabilité
cur 1'implantation d'usines de mélange d'engrais et de formulation de produits

phytosanitaires dans les pays membres du CILSS.

La mission envoyée par 1'ONUDI a pu dans ces pays prendre contact avec des
organicmes comme le Ministlre et la Direction de 1'agriculture, les organisations
de développement rural, la Diraciion de la géologie et des mines, la Direction
de 1'industrie et de l'économie, des organisations nationales, interétatiques et
internationaleg, la Direction d'industries para-étatiques et privées, ainsi
qu'avec les représentants des pays donateurs visités successivement au cours
de ce voyage d'études Lors des entretiens, les possibilités d'implantation

d'ucines de produits chimiques (ergrais et pesticides) pour 1'approvisionnement
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de 1'agriculture locale ont été discutées et examinées de plus prés. La mission
a également eu l'occasion de visiter deux pays limitrophes des pays du CILSS,
la Cameroun et la G8te d'Ivoire, dans le but d'étudier sur place leurs accés
d'importations Ceci était important les pays du CILSS qui n'ont pas d'issue
maritime sont, pour la plupart, approvisionnés en engrais et en produits phyto-
sanitaires par ces deux payss Les contacts onty en premier lieu, été réalisés ']
avec les agences de commerce transitaire, les autorités portuaires ainsi qu'avec

1a direction des usines d'engrais et de formulation de pesticides de ces pays

voisinse

A. Etude des conditions de la production aggicole

En étudiant les données collectées sur les marchés régionaux des produits
chimiques pour l'agriculture, les experts ont pu coustater, pour ce qui est de
1'cmploi de produits phytosanitaires dans les pays du CILSS, que ceux—ci sont
concentrés sur trés peu de variétés de produits seulement. Il s'agit, en
;énéral, d'antiacridiens, d'insecticides mélangés pour la production du coton
et d'insecticides-fongicides pour le traitement des semences. En cherchant
la cause de ce choix restreint, les experts ont pu constater qu'elle se trouve
dans lec méthodes actuelles de culture. Par conséquent, la mission a dft étudier

de plus prés les conditions primaires de la production agricole.

La superficie totale des pays du CILSS est de 530 millions d'haes Cette

région d'Afrique est subdivisée en quatre zones @

- La zone désertique et subdésertique 60
- La zone sahélienne + 20
- La zone soudanienne

- la zone guinéenne -

Cent—quatre-vingt millions d'ha (1 34 %) de cette surface représentent
4a zone & vocation agricole comprise entre la zone désertique septentrionale
ot la zone forestiére méridionale. Cette zone & vocation agricole est composée
de 6,71 millions d'ha de terres cultivables et de 150,89 millions d'ha & Y
vocation mixte (p&turages et cultures). Onze & douze millions d'ha de ces

terres sont offectivement cultivés a ce jours



-17 -

La prospérité de 1'économie des pays du CILSS dépend fortement de l'agri-
culture qui, elle, est tributaire de 1'humidité. I1 est bien connu que cette
région est la plus défavorisée du monde du point de vue des précipitationse.

Depuis des siécles, la pluie a donc déterminé 1'économie de ces payse

Le Nord de la région visitée est désertique ou subdésertique, avec une
moyenne de pluies située entre O et 300 mm par an. Par contre, le Sud tombe
déja dans la zone guinéenne avec une moyenne de pluies de plus de 1 000 mm par
ane Mais cette constatation est trompeuse car, non seulement la quantité,
mais aussi la périodicité des pluies déterminent le succes de l'effort pénible
du travail agricole. Durant les années de 1968 a 1975, uon seulement la f-rte
réduction, mais surtout 1'irrégularité exceptionnelle des périodes de pluies
avait provoqué une situation catastrophique pour 1l'agriculture et, par
conséquent, pour toute 1'économie. Cet accident climatique - nommé "la grande
sécheresse” combiné aux répercussions de la crise mondiale - accident écono-
mique - a eu pour effet de faire apparaftre avec évidence les faiblesses de
la productinn agricole, faiblesses causées par les méthodes traditionnelles,

notamment le systéme de production des cultures vivriéres.

Pour les cultures vivriéres, les méthodes de culture sont extensives et
en rotation (sorgho, mil puis plusieurs années de jachéres) : plusieurs cultures
en sommunauté, travaillées et traitéec d'une fagon superficielles La récolte
ainzi obtenuc a un faible rendement, qui assure uniquement les besoins familiaux
dos cultivateurc. Cette méthode traditionnelle n'a justifié jusqu'ici aucun
investiscement temporaire en vue d'accroftre le rendement. En effet, une
augmentation du rendement des cultures vivriéres par 1'application d'engrais
et de peosticides ne couvrirait que 1'accroissement des dépensese Or, les
produits de l'augmentation des récoltes seraient A leur tour invendables car
les espécee produites, le sorgho et le mily ne gont pas commercialisées en

dehors de la régior rurale considérée.

D'autre part, la croissance rapide de la population et le manque de surfaces
cultivables se sont fait sentir petit & petit. Pour satisfaire ces besoins
alimentaires, certains cultivateurs se voient obligés, soit de "surgratter" les
jachtres ou de les abandonner dans la rotation des cultures. La suppression du
rcpos des champs a eu pour conséquence une forte diminution de la productivité.

A ces offets défavorables vient s'ajouter 1'habitude de distribuer les champs
annuellement ou périodiquement entre les membres deg familles nombreuses rurales

{clans)e Ceci incite & ne veiller % la fertilité du sol que pour la durée de
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la posscssions Bien que, depuis une dizaine d'années, cette coutume soit
fortement en régrcssion et ne subsiste que dans quelques régione seulement,

la fagon de réagir reste la m8me. .

Par opposition aux plantes vivriéres, les plantes industrielles sont
plut8t cultivées selon des méthodes modernes. Ce sont, entre autres, le coton,
1'arachide & huile et la canne a sucre (au Cap-Vert : la culture du café et de
la banane)s Les plantes industrielles (cultures de rente) sont exploitées en
culture uniformes Elles sont incorporées dans une rotation de cultures (asso-
lement) et sont alimentées par des engrais et traitées avec des pesticides.

En général, les céréales suivent le coton ou l'arachide, ce qui donne ur
rendement plus élevé que la culture par la méthode traditionnelle. Les plantes
industrielles cultivées chaque année sur un autre champ ont pour résultats

non seulement un revenu pécuniaire, mais aussi des cultures successives plus
rentables qui assurent l'alimentation de la famille, malgré la surface plus
restreintce Ce n'est que pour ces espéces-la que les cultivateurs peuvent

se permettre d'investir des engrais et des pesticides dont les cofits seront
couverts par la commercialisation de la récoltes Ory pour arriver a la renta-
bilité requise, il est impossible de supprimer les engrais ou de négliger
1'emploi de pesticidess La prospérité et le développement du marché de produits

chimiques pour l'agriculture dépend de la productivité de ces cultures.

Be Marchés des produits ghﬁosanita.ires

Les problémes des pays membres du CILSS semblent leur 8tre communs & cause
de leur situation géographique, de leur climat similaire et du fait que six
des huit pays ont une administration irés semblable 4 1'administration frangaise.
Cependant, 1'étude des marchés a montré qu'ils étaient plut8t orientés selon
les données géographiques et démographiques, clest-a-dire, plut8t vers les pays

limitrophes situés en dehors de la communauté CILSS, que les uns vers les antres.

Les pertes actuelles de la produotion agrioole des pays membres du C.uSS "
sont considérables et devenues intolérables, surtout depuis la grande sécheresses
11 y a peut-8tre une explication & ceci : on constate que des parasites habi-
tuellement présents dans le nord des pays du Sahel, ou ils vivent dans un équi-
libre biologique a4 causc des conditions climatiques plus arides, ont émigré
dans des zones temporairement asséchées. Ils y ont trouvé des conditions plus

favorables pour se multiplier explosivement, en dépit de la sécheresse
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temporaire qui y a fait apparition. Par conséquent, on peut supposer que la
normalisation du climat sahélien, avec des pluies plus réguliéres, affectera
la fertilité de ces parasites et que les besoins actuels de mesures anti-

parasitaires deviendront moins évidentse

Le probléme de la protection des végétaux est d'autant rlus grave dans
cette région que l'expérience des cultivateurs est limitée a cet égarde Ils
ne sont pas assez au courant des causes des pertes, des développements des
parasites et des conséquences économiques. La formation des cultivateurs dans
ce domaine est aussi une t8che de développement rural qui devrait 8tre plus

gérieusement pratiquée.

Les besoins de pesticides dans les pays membres du CIL3S peuvent 8tre
classés en deux grandes catégories : les produits pour la lutte contre les
parasites attaquant toutes les cultures et dans n'importe quelles conditions
et les produits pour la lutte contre des espéces nuisibles dang des cultures

gpécifiques.

Le premier groupe concerne la grande variété des acridiens : les cricuets

pélerins (Schistocera gregaria), les criquets migrateurs (Locusta migratoria)

et les nombreuces variétés de sauterelles (Zonocerus virigatus)e. Moins communes,
mais aussi importantes sont les différentes sortes d'oiseaux granivores. la

plus répandue de ce groupe est le mange-mil ou tisserin a bec rouge (M
quelea Q)e Plus récemment, depuis la grande sécheresse, les rats rongeurs sont
responsables d'énormes dég8ts, aussi bien dans les champs que dans les greniers
des cultivateurse Les insectes infestant les dépB8ts de céréales de la population
rurale premnent aussi une grande importance. Ce fléau est dtautant plus grave
que la plus grande partie de la récolte de plantes vivriéres est stockée dans

les greniers des cultivateurs, parfois pour plusieurs années.

Le second groupe concerne les parasites attaguant une seule culture ou des
cultures d'une m8me variétée Dans les cultures de coton, les espéces d'insectes

les plus importantes sont les Diparopsis, BEarias, Heliothis, Dysdercus. Les

Aphis (pucerons) causent des dégats importants, surtout dans les cultures
d'arachides et de haricots (niébé)s Les plus grands destiructeurs spécifiques
des cultures de mil, de sorgho et de ma¥s sont les différentes variétés de
chenilless Malheureusement, la lutte contre ces insectes est difficile et
coliteuse; or, les rendcments faibles de ces cultures ne peuvent pas supporier

le coftt d'un traitement adéquat.

———— &
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La connaissance des maladies dues aux champignons dans les cultures n'est
pas encore assez vulgarisée et, de oe fait, 1'importance d'un traitement est
encore sous—estimées Il y a ici une tfche de formation des cultivate.rs & Py

aocomplire

Ce Analyse de la situation des marchés de produits phytosanitaires
Rar pays

CaE—Vert

L'archipel du Cap-Veri se compose de 10 tles et de 8 tlots d'origine
volecaniques Il est situé sur la ligne climatique entre la zone de haute
pression subtropicale et la convergence intertiropicale dans une bande aride,
avec une pluviométrie e.cessivement irréguliére. Par conséquent, 1'effet
climatique et le manque de reboisement des collines donnent au paysage une
apparence encore plus triste et désertique que celle des autres régions du

Sahels

Sur le sol, rocheux ou salin, on cultive le maYs comme culture vivriére
celon la méthode traditiornelles Dans quelques vallées, non encombrées par
des matiéres érosives, existent des cultures spéciales sur des surfaces réduites

telles que le bananier, le caféier, la canne & sucre et des cultures marafchéres.

Le secteur économique le plus important de ce pays est la p8che qui est

trés riche et pratiquée entre les fles de 1'archipel.

Le pouzzolane (ciment naturel) peut 8tre intéressant du point de vue

économique ¢

Toutes les Tles disposent d'un port, le plus important étant celui de Praia,

la capitale du Cap-Vert,

Les contacts commerciaux et culturels sont fortement orientés vers

la Guinée-Bissau et le Portugal.
Le chiffre de consommation de pesticides &tait en 1976, de @

- 50 tonnes de HCH 25 % et de 800 1 de fénitrothion pour la lutte contre
tes sauterelles (il s'agit ici des sauterelles Odelus senegalensis et P
Catantops axilaris) et les punaises vertes (Nezara vf;ﬁulﬁig

- 500 kg au plus d'un choix de produits organophosphorés (voir annexe I)
4 divers usagesj il s'agissait ici d'une commande d'essai.
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Les pesticides ne sont pas vendus aux agriculteurse Les traitements
gont exécutés par le Service de protection des végétaux, sans frais pour

les cultivateurse

Le Gouvernement du Cap-Vert est désireux de trouver les moyens de mener
une lutte biologique contre les parasites dans l'archipel tout en évitent de

perturber 1l'envir onnement

Ine mission de coopération avec la FAO étudiera sous peu les possibilités
locales de lutte biologique antiparasitaire. On espére trouver une solution
dans les dix prochaines annéese Entre-temps, seule la lutte chimique est

possibles

Le Gouvernement du Cap-Vert prévoit 1l'emploi de 50 1 d'un acricide sous
forme de poudre & poudrage et de 16 & 20 000 t de formulation liquide d'esters

phoaphoriquese

Les autres problémes phytosanitaires resteront irrésolus par manque de
moyens financiers, telle la lutte contre les chenilles foreuses, les mouches

dec fruits (Dacus ciliotis - Ceratitis capitata, Coeloptripes V), diverses

chenilles et le charangon du bananier (Cosmopolites gsordidus)e Les producteurs

ntont pas les moyens dlacheter ces produits et ne les auront pas non plus dans
w: avenir prévisible, car le sol et le climat sont trés défavorables a une
agriculture rentable, sauf dans quelques vallédes ol on cultive des produits

maratclers, la canne & sucre et des arbres fruitiers.

Pour l'amée 1970, les prix d'achat des insecticides étaient, par litre,

les suilvants ¢

En Eag. En F CFA
- PFénitrothion et trichlorphon 130 1190
- Dimethoate et chlorofen 150 1374
-~ Mevinphos 300 2 748

La mission a été informée sur place par le gouvernement de 1'existence
gur 1'tle Boa Vista de gisements de kaoline Il y aurait lieu de déterminer
gi la qualité de ce kaolin conviendrait pour une installation de formulation
de pesticidese Le oas échéant, & l'aide d'un petit broyeur et d'installations
simples, on pourrait obtenir une formulation de HCH avec des moyens de fortune
(par exemple, comme au Mali) pour la lutte chimique temporaire. Comme une

mission de 1'ONUDI=/ est prévue pour effeotuer une étude de faisabilité relative

1/ Projets IS/CV/'ZS/O/O} "Aid Boa Vista"
IS/CVI/75/O33 "Etude technique préliminaire en vue de la création
d'une industrie chimique a Boa Vista.



% 1'extraction du pouzzolane, on pourrait étendre 1'activité de cette mission
pour déterminer en m8me temps, avec exactitude, les gisements et la qualité
du kaolin, t&che qui, pour la mission présente était, impossible, du fait du e

temps limité (seulement quatre jours) et de l'absence de technicienss

Gambie '
La Cambie est un des plus petits pays du continent africaine

Elle est enclavée dans le Sénégal, autour du fleuve Gambies La densité
de la population est 1l'une des plus &levée d'Afrique (en moyenne, 47 habitants
par kmz). La plus grande partie de la population est engagée dans 1l'agricul-

ture, 1'élevage et la p8che, qui représentent 60 % du produit intérieur brut.
9 !

Grfce & 1'intensification de la production agricole, les importations de

pesticides et d'engrais ont augmenté, depuis 1971/"{2, de 274 T

L'exportation agricole gambienne principale est l'arachide en coque ou

transforméee
On ignore actuellement encore les ressources miniéres du payse

Le port de Banjul, le plus important port pour les marchandises importées
en Cambie, les pesticides entre autres, est situé sur l'estuaire du fleuve
Gambies Ce dernier est navigable sur un parcours de 150 km, jusqu'au port de
Georgetown, & l'intérieur du payse Ce port est trés impcrtant pour 1'écoulement

de 1lt'arachidee

Du point de vue commercial, le pays est trés fortement orienté vers la

Grande-Bretagne mais aussiy de plus en plus, vers son unique voisin, le 3énégal.
Durant 1'année 1976, la Gambie a appliqué les produits suivants @

- 65 t de HCH 25 % en poudre, pour la lutte contre les sauterelles

- 67,5 t de malathion 2 %, pour la oonservation temporaire de la
récolte d'arachides

- 35 t de produit mélangé, pour les cultures dtarachides et de coton
dont ¢ 30 t de didigam et .
5 t d'endrine-DDT

- 16 t de carbaryl (dont 5 tonnes de Sevin 85 %)

- 65 %t de diazinon WP 4
- 2,5 t de thioral pour le traitement des semences

- 2,6 t de méthylbromide

- 1,5 t de différents produits organophosphorés (1 200 1 de diméthoate)
qui ont été employés dans les cultures vivridres et maratohdres



-23 -

La totalité des pesticides HCH, diazinon et diméthoate, ainsi que
11 t de carbaryl sont des donations du Bureau des opérations de secours dans
la région sahélienne (OSRO); les autres produits ont été achetés sur le marché

libres

La Gambia Produce Marketing Board (GPM3) a distribué les produvits phyto-
sanitaires pour la protection de l'arachide cultivée; les autres produits ont

été commandés et distribuds par les Services de la protection d2s végétauxe

Le Gouvernement de la Gambie prévoit pour les saisons suivantes le hesoin

de

25 t d*insecticides fongicides, pour le traitement des semences

100 t d'antiacridiens s HCH 25 7 en poudre ou propoxur 1 a2 7, en poudre
- 100 t de carbaryl 75 % WP

- 29t de diazinon 10 % granul é

- 21t de raticide app8t

Le besoin annuel pour la conservation des stocks dépend de la récolte

des arachidess

De gon c8té, le GPMB prévoit le besoin de 1
- 654 100 t de malathion 2 %
- 25t d'aldrex TH

Les quantités d'insecticides a4 base de produits organophosphorés &

différents usages ne sont pas déterminables avec exactitude actuellement.

La luite contre les oiseaux granivores, qui oausent des pertes allant

jusqu?a 40 % dans des cultures vivridres, sera effectuée & 1'aide d'explosifse

Les prix des pesticides utilisés en Gambie s'élévent a

En GAD En F CFA
- Aldrex TH en sachets de 25 g 0,60 56
- Pénitrothion en bidons d'un litre 12,5 1 412

La Gambie prévoit de négocier encore plus intensément avec son unique

voisin, le Sénégal, pour l'approvisionnement en produits phytosanitaires.
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Haute=Volia

La Haute-Volta est un pays marqué par des conditions économiques diffi-
ciless Blle est située continentalement, est trds éloignée de la cBte et, de *
ce fait, handicapée par les problémes de transpcrte En plus, la population
a déserté les vallées des fleuves des Voltas plus riches, mais ou sévit 1'oncho-
cercose (la cécité des riviéres) pour s'installer sur le plateau central
voltafque (plateau Mossi) ol le sol est plus maigres Ce déséquilibre démogra-
phique provoque dec mouvements d'émigration vers les pays c8tiers, les villes,

yu dans des régions déja surpeupl ées.
L?exploitation agricole est basée sur 1'élevage et la production cotonniéree.

La Haute-Volta dispose de gisements de phosphate brut, de manganese, de

dolomite et de kaoline

L'orientation commerciale et politique est axée vers son voisin, la
CBte d'lvoire, ceci étant encore souligné par 1l'existence d'une régie commune
de chemins de fer Abidjan-Ouagadougou (RAN) et de routes en assez bonnes

conditions vers le port d'Abvid jane.

Parmi les payc membres du CILSS, les contacts sont les plus développés

avec le lNiger, 4 cause de 1t'acces Niamey-Abidjan qui traverse la Haute=Volta.
Pandant la saison 1976, la Haute=Volta a utilisé 3

- 781 440 kg de HCH 25 ¢, poudre
- 3000 1 de dieldrine pour la lutte antiacridienne

- 550 000 1 dtinsecticide "mélange—coton”
dont t 375 1 de waly
100 000 1 de péprothion ™
57 000 1 d'agrishell et
18 000 1 de péprothion 77 ULV

Ensuite our le traitement des semences @
'

- 44 203 kg de thioral
- 185 kg de mercoran,

Puis, des produits 4 divers usages tels !

14 674 1 de mexion 2 %

- 6 600 kg de gamaoraine y)
- 2500 1 de fénitrothion

20 491 kg d'esters phosphoriques




- 25 -

La distribution des pesticides en Haute-Volta fonctionne par 1'inter-
médiaire des offices régionaur de développement (ORD). Les deux centrales scnt
4 Ouagadougou et Bobo-Dioulasso, avec 11 centres de distribution dans out le

payse

Les projcts comme ceux de 1'Autorité pour 1l'aménagement des vallées des
Voltas (AVV! et de 1'Union voltaTque de coopératives agricoics et marafchéres

[UVOCAM' sont directement approvisionnés par la centrale de 1'0ORD de Ouagadougou.

Pour le coton, la Compagnie frangaise pour le développement des fibres
textiles (CFDT) rassemble les ordres et les envoie aux fournisseurs, mair

l'achat ot la distribution passent par les filiales de 1'ORD.

Bn dehors du marché phytcsanitaire normal, il faut encore mentionner
1'importation de 150 000 1 d'abate, une formulation spéciale de Procida,

Marseillc (France), (matiére active : tétraméthylthiodiphénylene phosphoro=

thiota, Amcrican Carbide)s Ce produit est employé pour lutter contre le vecteur
de 1'onchocercose, la mouche noire. On prévoit l'importation de 200 000 1

d'abate pour 1977.

La Haute-Volta est un des pays on la perte agricole ~st considérable.
Les dép8ts causés par les sauterelles, les oiseaux granivores et les rongeurs
glelévent a 25‘% pour la culture du sorgho, 50 % pour la culture du mil, 30 %
pour la culture du mals, 40 % pour la culture de l'arachide, 50 9 pour la

culture du coton et 30 % pour la culture du rize.

Los pertes causées par les chenilles foreuses et mineuses, les céridomyies
et les mouches des pousses, ne sont pas constatablzs du fait de la faible
connaissance des cultivateurs des problémes phytosanitaires. Il peut arriver
que les déglts coicnt tels que les récoltes d'un champ donné sont complétement

détruites.

A part les vastes surfaces consacrées & la productior vivriére, il existe
une importante culture du coton. Cette culture de rente reprisente le plus

important débouché pour le marché des pesticides en Haute-Volta.

La commercialisation du coton par la CFDT a éveillé chez les cultivateurs
la notion des valeurs de rendement mondtaire; c'est-a-dire que ceux-ci,
jusqu'ici habitués & ne satisfaire que leurs besoins alimentaires par auto-
consommation des récoltes de leurs champs, ont bien vite compris qu'un bon
rendement par surface cultivée (ha ou unité locale) représentait une augmentation

de leur revenu monétaire. La rentabilité de la production du coton dépend




éiroitement do l'emploi d'insecticides. Aussi, les cultivateurs commencent

5% demander eux—m@mes un traitement pour leurs culturess Bien sfr, la totalité
dos cultures cotonni™res n'a pas encore été traitée (sur une moyenne de

9% 000 ha de culture cotonnidre, seulement 24 488 ha ont été traités en 1976)
On peut cependant prévoir une vulgarisation de plus en plus efficace, menée

par la CFDT, car celle-ci veut accélérer la production du coton. A cette fin,
on a distribué des insccticides gratuitement; la subvention pour cette action

2 6té supportée par la différence entre le prix d'achat au niveau du cultivateur

et de l'exportation du coton fibre.

Comme cette action n'cst pas supportable & long terme, on commence petit
4 petit A faire payer les frais d'emploi des insecticides par les cultivateurs
ot, de cc fait, & augmenter le prix de vente du cultivateur. Les frais que les
cultivateurs on 48 payer pour la premiére fois dans la saison 1976 stélévent
a4 3 000 F CFA/ha pour les produits chimiques (pesticides et engrais) ct leur
applications La différence qui subsiste sera subventionnée en totalité par la
CFDT,

En Haute=Volta, la CFDT est actucllement une association entre 1'Etat
voltaTque et une compagnie frangaisc (participation : 50 7 voltalque, 50 4
frangaisc)s Une modification visant 4 atteindre une participation majoritaire
de 1'Etat voltalque est en pourparlers. La direction espére que, lorsque
1'accord sera conclu, l'influence accrue de 1'Etat voltalque entrafnera une
augmentation considérable de la surface de coton exploitée selon les méthodes

modernss ¢t atteindra, d'ici 1'année 1980, 60 000 ha.

Er m8me temps, on prévoit l'amélioration des méthodes d'application des
insecticidess Actuellement, on applique des insecticides d'une formule huileuse,
qui sont pulvirisés au moyen d'un appareil dorsal muni d'une pompe 4 maine. Pour
cette applicat-on, on a besoin d'une certaine quantité d'eau qui, dans cette
région, oct trés précicuses On fait déji des essals & grande échelle avec des
formulations d'insecticides d'un volume ultra-faible (ULV). Ce produit est
appliqué trés aisément & 1'aide d'appareils spécialement congus. Les essais
montrent gue cctte méthode est trés efficace ct bien adoptée par les cultivateurs,
d'une part, parce qu'on évite le transport de l'eau trés précicuse sur de grandes
distances et, d'autre part, parce que le travail est simplifié. Pour un hectare
traité avec unc pompe 3 main traditionnelle, on nécessite une journéde de travail,

tandis qu'avec l'appareil ULV, une heure seulement. Grce & la méthode ULV,
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on arrive plus facilement & convaincre les cultivateurs de l'importance de
continuer 1tapplication des pesticides jusqu'd la fin de la saison : avec
1'ancienne méthode, les cultivateurs étaient tentés de 18cher les deux derniers

traitements, si importants pour le rendement final.

Cet appareil de pulvérisation ULV fonctionne & l'aide de huit piles de
1,5 voltse L'emballage original des insecticides est dé ja prévu de fagon a
8tre vissé sur ce pulvérisatenr 4 main ULVe Il n'est pas nécessaire de mani-
puler les pesticides avant l'application. Par contre, avec 1'ancienne méthode
- qui réclamait une préjaration par mélange d'eau - on risquait toujours une
application inexacte. Le prix de vente du nouvel appareil est de 5 000 F CFA

ou 8 000 F CFA, selon la marque.

Pour la saison 1980/81, la direction de la CFDT prévoit 1'emploi de
1 200 000 1 de péprothion ULV,

L'emploi d'insecticides-fongicides pour le traitement des semences augmen-—
tera éralemente On peut prévoir pour 1980, une demande de 80 000 kg
d'heptachlor TMTD,

En général, on peut évaluer l'augmentation du besoin de produits phyto-

. . . . 4
gsanitaires & environ 10 Ju

Pour les produits HCH 25 % ou similaires, on peut s'attendre & un accrois-

gement du besoin de 900 t en 1980,

Les chiffres susmentionnés justifient une étude plus approfondie pour
&gvaluer la faisabilité dtimplantation d'une usine de formulation locale en
Haute-Volta.

La direction CFDT & Bobo-Dioulasso est intéressée a participer aux inves-
tissements d'une fabrique de formulation future. Le financement pourrait &tre
réalisé grfce aux moyens financiers libérés a la suite du transfert de la
participation frangaise de la CFDT sous sa forme actuelle i 1'Etat voltalque.
Ces moyens financier: disponibles pourraient 8tre investis dans une usine de
formulation de pesticides a participation frangaise a Bobo-Dioulasso. Or, une
participation étrangire dans une usine voltaYque ne peut pas dépasser 49 T
La direction de la CWDT a mentionné qu'un tel investissement ne serait réali-
sable que si la qualité des produits futurs reste équivalente 4 celle des
insecticides importés et que le prix de revient peut rester concurrentiel a

toute offre favorable extérieure.
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Calcul de 1'économie réalisable en cas d'implantation d'une usine locale
dle pesticides en Haute-Volia

Tableau 1. Comparaison des prix & 1l'importation
et dans le cas d'implantation d'une usine en Haute Volta @

insecticide en poudre pour poudrage .
Importation ceaefe a Formulation a
Quagadougou Bobo-Dioulasso

- {en F CF 7]

par_kg pour (81 t par kg pour 281 1

Cofit de HCH 25 7 en poudre

pour poudrage 185 144 485 000 59,92 46 197 520

Coftlt du transport

Bobo-Dioulasso-Ouagadougou - - 4,63 3 olo 030
185 144 485 000 64455 50 413 550

BEparsne monétaire - - 120,45 94 071 450

Dépense en devises 180,37 140 868 970y 38,00 29 678 000

Economie en devises - - 142,37 111 190 970

2/ Voir chape II, sects By par. 2,
E/ Déduction faite du cofit de transport intérieur en Haute-Volta.
Tableau 2. Comparaison des prix & l'importation

et dans le cas d'implantation d'une usine en Haute-Vclta @
insecticide liguide

Tmportation ceaefs & Formulation locali/aj

Bobo-Dioulasso 3 Bobo-Dioulasso b
(en I CFA)
par 1 pour 232 000 1 par 1 pour 532 000 1
Péprothion TM 770 77 000 000
(100 000 1)
Waly
(375 000 1) 680 255 000 000
Endrine DDT
(57 000 1) 720 41 040 000
Total 701,20 373 040 000 536 285 152 000
Fpargne monétaire - - 165,20 87 888 000
Dépense cn devises 701,20 377 040 000 459,90 244 668 000 y)
. Bconomie en devises - - 241,30 128 372 00C

g,/ Voir chape II, secte B, par. 2,

E/ Formulation & composants éguivalents aux produits importés (mélange @
endosulfan/DD’I‘/parathion) .
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Les chiffres présentés dans les deux tableaux précédents montrent 1'épargne
monétaire ectysurtout, 1'épergne en devises réalisables par 1'Etat de Haute-Volta
g#r8ce 4 1l'implantation d'une usine de formulation locale d'insecticides. En
sutre, la fabrication & Bobo-Dioulasso offrirait aux cultivateurs 1'avantage

de disposer de pesticides & tout moment de la période de végétation. Actuel-
lement, les besoins locaux en pesticides pour une campagne agricole donnée,

sont fixés si tardivement que les commandes passées chiez les fabricants a
1'¢tranger n'arrivent pas & temps en Haute-Volta pour pouvoir 8tre appliquées
officacements Un autre avantage, au niveau de l'agriculture n'est pas a
attendre 4 courte échéance, car une formulation de pesticides locale ne changera
pas pour autant 1'habitude et les méthodes de travail des cultivateurs voltalquess
Ces problémes seront résolus seulement gr8ce 3 une campagne d'éducation agricole

trés pouscées

I1 existe déjd & Ouagadougou un centre d'éducation technique soutenu par
lc Gouvernement autrichien qui donne une formation aux jeunes travailleurs
voltafques dans le domaine technique, afin de former des ouvriers qualifiés
pour des enireprises localess. Uie initiative analogue, financée soit par un
souvernement national, ou par une organisation des Nations Unies serait trés
soabnitable dans le domaine agricoleze. Ceci est valable pour toute la région

du wahelse
Mal:i

Le Mali appartient aussi aux pays enclavés & 1'intérieur du continent
africain et est éloigmé de toutes les cBtes - d?ou des conditions difficiles

de transport qui freinent le progrés économiques

L'agriculture, 1'élevage et la p8che représentent 43 % du PIB,

’

Les principales richesses de l'agriculture sont le coton et l'arachide,

&

qui sont cultivés pour l'exportation.

Des gisements de kaolin et de phosphate brut ont déja été explorés et un

gisement de diatomite est en prospections

Deux voies donnent accés & la mer ¢ le chemin de fer de Koulikoro-Bamako
4 Dakar (40 7 de la fréquence) et la route par la C8te d'Ivoire & Abidjan,.

Cette derniere est actuellement la plus fréquentée (60 9, des transports)s

Les contacts économiques et commerciaux avec les voisins du Mali faisant

partie du CILSS sont faibles.
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Le marché des pesticides du Mali est orienté vers des cultures de rente

comme le riz, l'arachide et le cotone

La CMDT (Compagnie malienne pour le développement des textiles)g{ prend
en charge non sculement la vulgarisation des cultures cotonniéres, mais aussi
la production de l'arachide dah, du riz, du mals ct m8me la commercialisation

11 sorgho et du mil.

La plus grande coasommation de produits phytosanitaires au Mali est faite
% 1'occasion de la campagne nommée "action du coton'.

Durant la saison 1975/76, le Mali a oonsommé @

- 347 000 1 de phcsalone DIT

- 20 000 1 de monocrotophos-DDT

- 693 000 1 d'endrine-DDT

Pour la premiére fois, on a essayé au Mali @

— 7 000 1 de monocrotophos DDT en formulation ULV (voir p. 27)

Les fongicides=insecticides suivants ont été appliqués

~ 17 000 kg d'heptachlor TMTD, pour le traitement des semences de coton
- 6 000 kg de thioral, pour le iraitement du mil et du sorghoe

Pour la lutte antiacridiznne srulement
~ 150 t de HCH 25 7

ont 8té appliquéer.

En FM En F CFA
Endrine=DDT 1 070 535
Phosalone DDT 1 460 630

Les insecticides-fongicides d» fabrication locale ont été achetés par la
Société de crédit agricole et d'équipement rural (SCAER) pour s 1350 M
(675 F CFA), et le HCH 25 7 pour 3 224 MM (112 F CFA),

Les cultivateurs, en achetant & la SCAER, qui dépend du Minigtére des
financés, paient uniformément, pour tous les produite phytcsanitaires, 400 M
(200 ¥ CFA) par unité, kg ou litres '

Les produitc pour la lutle antiacridienne sont gratuite pour les culti-

vateurs, c'est-i-dire supportdés par 1'Etate

g/ Société d'économie mixte an capital de 200 000 millions de M (10U 000 F CFA)
répariis cntre la République du Mali (60 %) et la CMDT (40 %)
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Les pesticides & usage agricole sont subventionnés, d'une part, par le
budget régulier de 1'Etat, el, d'autre part, par une taxe sur la production du
coton fibres. Bn achetant en dehors de la subvention agricole (par exemple,
pour jardins potagers, etc.), les prix des produits phytosanitaires sont les

suivants ¢

En TM Fn F CFA
- Lindane 17 200/sachet de 100 g 100/kg
- Thioral 100/sachet de 25 g 50/sachet
- HCH 25 7 . 500/k gz 250/kg

En 1974, la Dircction de la protection des végétaux a commencé la formu-
lation de pesticides en poudre, 4 1'aide d'une installation trés simple ¢
un broyeur 4 marteau (de 8 CV), un petit mélangeur et des conditionnzurs pour
sacs de 950 k¢ et sachets de 250 g, 100 ¢ et 25 go On est parvenu 4 fabriguer
sur place, avec du HCH technique importé prébroyé et du kaolin local, 200 t
de produit fini. L'aide financiére et 1'assistance technique viennent du Fonds
européen de développement (FED), les matiéres premiéres chimiques pour les

premiéres années sont une donation de la FAG,
Bn 1979, la m8me usine, presque artisanale, a déja produit

- 400 1 de HCH 2%
- 1) { de fongicide-insecticide, pour le traitement des uemences
- 3t de lindane 17

Pour 1975, on arrive a

- 700 t de HCH poudre
- 30 t de pesticides solides

Pour la favricatior. durant l'année 1979, la Direction de la protection des
vépétaux avait importé @

- 56 t de HCH technique 90 7
- 40 t de HCH 75 %

- 3 t d'antracinone

3,4 t d'heptachlor 75 .

- 51 de TMTD 80

- 30 kg de lindane 80

Povr l'arnée 1976, 1'importation avait comporté 3

* - 7% t de HCH technique 90 %
-~ 65 t de HCH 75 7
3 t d'antracinone
12,5 t d*heptachlor 56 ¥
30 kg de lindane 99 %
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La Direction de la protection des végétaux prévoit, dans le proche avenir,
la formulation d'un insecticide liquide. Cet insecticide sera destiné a3 la

production du cotone La quantité prévue est de : .
- 1 500 000 litres de DDT-endrine-endosulfan (proportion 225 g/200 g/1OO g/1)e

La CMDT, de son c8té, a commandé une usine de formulation d'insecticides P
roton qui aurait dft &tre déja mise en marche en 1976. Les b&timunts et les
installations de l'usine sont déji terminés, mais, & cause des difficultés de

placement des iachines, le démarrage n'a pas été possible pour 1976,
On prévoit la formulation en 1977 de @
- 1 800 000 1 de monocrotophos=DDT liquide MLV

La CMDT estime que de la surface totale de production de coton de
200 000 ha en 1930, 170 000 ha devraient 8tre traités & l'aide de pesticides.

A cctte iny 2 400 000 1 de pesticides seront nécesscaires.

Le touvernement du Mali aurait bien voulu recommander la fusion des deux
différentes actions prévues de formulation dans leur payse La Direction de la
CMDT ne c'oppose pas a cette fusionj & condition de pouvoir disposer des taxes
SCAER pour acheter des matiéres premiércs chez les fournisseurs étrangerse.
(Les usines de la CMDT doivent payer & la SCAER 15 000 M par t de fibre de

coton exportécaes
La distribution des pesticides est organisée par la SCAER.

Le siégme de 1'Organisation inter-ftats commune pour la lutte contre les
criquets migrateurs africains (OICMA) est a Bamako, capitale du Mali., Cette
organisation est chargée de contr8ler les criquets migrateurs dans le bassin

du fleuve Niger, ainsi que dans la périphérie du lac Tchad.

Action de 1'0ICMA

Les criquets migrateurs sont des sauterelles qui vivent pendant la période
séchey autour des fleuves et des lacs, dans 1'ombre des broussailless Avec
les inondations des bassins pendant la saison des pluies, ces sauterelles
(ménération P1) émigrent dans les cultures agricoles voisines et font des dégats
(sénération P2) importantse Aprés les inondations, ces sauterelles reviennent é
4 nouveau antour des fleuves et des lacs (générations D1 et D2)s Comme les
criquets migratears sont assez faciles 34 contrB8ler dans les zones de leur
multiplication, 1'OICMA n'a pas appliqué une grande quantité de pesticides a

cette fin.
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Pour 1976, le traitement a comporté 2 000 1 de fenitrothion ULV,

Par contre, 1'OICMA est obligée de maintenir un stock important de pesti-
cides pour le cas d?’une grande invasion de criquets migrateurs;j le détail de

ce stock est décrit ci-aprés i

Dép8t de 1'0OICMA

Ingecticides En litres
Dieldrine 5 % 87 900
Dieldrine 20 % 9 000
Procidacri 10 % 13 200
Procidacri 16 % 20 350
Procidacri 40 % 4 840
Lindane 20 7 E.C. 8 225
Gamﬂaline 20 % EQCQ 1 &)0
Agrothion 20 % E.C. 1 800
Malathion 96 % 9 400
Fénitrothion 1 000 ULV 18 675
Fenthion 60 ¢ 880
Queletox 1 000 ULV 3 025
HCH liquide 20 % 600
HCH poudre (kg) (BHC) 10 105

La Direction générale de 1'OICMA a constaté que le probléme des criquets

migrateurs pourrait 8tre résolu au Mali par la régularisation du fleuve Niger.

Mauritanie

la surface de la Mauritanie comporte 6/1 de zone désertique; cela explique

pourquoi 80 7 de la population vit groupée dans le sud du payse

Les valldes du fleuve Sénégal et de ses affluents permettient la culture
agricolee Malgré cela, vu les conditions climatiques du pays, la plupart de

1a population est nomade et vit traditionnellement de 1'élevages

La zone cB8tidre est connue comme étant la plus poissonneuse du mondes
BElle est ¢xploitée, contre un faible dédommagement, par des flottes de p&che

d'autres nationse

Les ressources naturelles sont i le fer, le cuivre, le phosphate brut et

le gypses L'exportation de ces ressources joue un r8le principal dans 1'économie.

Le port de la capitalae, Nouakchott, alimente la Mauritanie pour toutes les
marchandises nécessaires a 1'économie du payse Un autre port, Nouadhibou, sert

principalement & 1'écoulement du minerai de provenance du Saharae.
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La Monritani- a de trés bons contacts avec .scs voising, pays du CILSS

sty plus spéeialament, avec le Sénégal.

Actucllemont, llagriculture traditionnelle ne consomme pas de grandes .
quantitér ie pesticides, sauf pour la Tutte antiacridienne qui prend une

certaine importances

.

Pour 197v, on a importé

- 1200 t de HCH pondre 29 7

- 27000 L qe HOH liquide 16 7
ainsi que f.ecyaes formulations applicables par avion 3

- 20 000 1 de malathion

- 14 000 1 de fénitrothion

Geg produits ont ¢ié entidrement des donations de 1'0SRO, des Communautés
curopéenncs ¢t de L'Organisation commune de lutte antiacridienne et de lutte
antiaviair: (OCLALAV)e (Voir pe 41)s

B Mauritanic il n'cxiste pas de vrai marché de pesticides car la totalité
des produits phyt .sanitaires employés a été appliquée saus frais pour les
agriculteurse Do ce fait, il n'y a pas de notations officielles des prix de
produits phytooanitaires pour les cultivateurss Pourtant, la mission a rencontré
wn grand inlSr3U pour une formulation de peslicides.

DLCE st croupes se sont renseignés pour savoir quelles seraient les
pussibilitse 1Tane formutation de poudre 4 poudrage. Un de ces groupes ecst la
sompa:mi-c CIPROCH WMIE, Savonnerie ol inductrie ashimique réunics, & Nouakchotts
Cotte ogmimit oo volt 104 pour Lo in de PVemd, 1976 e tormudation de HOH
avee . boove bDane wn proche avenivg olle P iatenti-n de tormaler e
potedree L opoadres T base de propoxan 1 L2 (Db Y. Lracsistance techniyue
ot finan: Sre oo Pournie par Bayer=Lhoverbaen (BB,

Lrautee o mpemie intéressée est la Seeidld nationale inductriclle de
Mauritaric o (8¢ Blle cxploite wnigquenent Lo pypoe dang dein duncg aux cnvirons

|
1o Nouaker. e Lo sypue est actucllement cxporté vers le Jénéeal pour la labri-
aation e cimcat.oe Cotte annde, la SNIM comncncera la fabrication de picces
de conutiction o orpse et de gypse ACshydrats &

{1 Directi n ‘technique du Départemen’ dn iéveloppument du gypse de la SNIM
aVest inlirecss - alement aux possibilités de formulation de pesticides, spécia-

lement de pundre 7 poudrages Elle dispose de mati¢re inerte, Ie gypse, et dc
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b8timents ainsi qi> de qualques installations (broyeurs & marteau, vis
transporteuses, etce)s Pour une formulation de pesticides, la qualité de ce
swypse conviendrait tout spécialement, car il est presque pur (4 d'impuretés,
telles que sel de mer et argile)s Le prix du gypse, rendu & Nouakchott sur
camion, est de 100 UM/t (506 F CFA),

Une fermulation de pesticides pour la lutte antiacridienne serait i
conseiller en Mauritanie, car la demande annuelle (1 200 t) est considérables

On peut prévoir que ces besoins en pesticides resteront constants jusgu'en 1980,

La Direction AYOCLA 1AV soutient d'autant plus 1'idée d'une formulation

en Mauritanie que ce pays est fortement attaqué par les criquets pélerins,.

Pour les calculs de la rentabilité d'une formulation, la mission a obitenu

des prix non officiels de pesticides. Ils sont, par unité :

En UM En F CFA
- HCH 25 7 28 140
- Wénitrothion 300 1 500
- Raticide-appft 60 300

Le prix du propoxur 2 % est fixé approximativement & 30 UM (1,2 F CFA)
par unité.
Tableau 3. Comparaison des prix & l'importation

et dans le cas d'implantation d'une usine en Mauritanic s
Insecticide en poudr: pour poudrage

Importation ceaefes Nouakchott PFormulation locale Nouakchott
(en F CFA a/)

par kg pour 1 200 ¢ par kg pour 1 200 t
Cofit HCH 25 7 poudre
pour poudrage 140 168 000 000 59,92 71 904 000
Epargne monétaire - - 80,08 96 096 000
(19 000 000 UM)
Dépense en devices 140 168 000 000 38,24 45 889 000
Economie en devises - 101,759 122 111 000

(24 132 608 UM)

g/ Les prix indiqués ci-dessus, calculés initialement on UM ont ¢t¢ convertis
en F CFA au taux de 5,06 F CFA = 1 ouguiya (UM) .
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Une formulation en Mauritanie, basée sur les calculs gui précédent, semble
irés rentables I1 en résulterait, pour le pays, une épargne en ressources
financiéres ctysurtout, en devises. Pour les cultivateurs, par contre, l'avan-
tage ne serait pas apparent car les produits employés actuellement sont subven-
tionnés en totalité par 1'Etat. La distribution des produits finis devrait
rester encore pendant un certain temps a la charge de la Dizection de la

protection des végétaux, comme c'est le cas jusqu'a présent.

Niger
Le Niger est situé & l'intérieur du continent africain, enclavé et éloigné
de 1'océans Cette sitiation pése lourdement sur les frais de transport des

marchandises importées, ainsi gue sur toute 1%économie du payse
Le secteur primaire représente 53,5 % du PIB,
Les principales richesses agricoles sont l'arachide, le coton et 1'élevage.

I1 exicte un trés fort déséquilibre dans la répartition de la population,
car la plupart (67 7) vit dans les régions agricoles concentrées autour de 1'axe
ouest-est, Tillabéry-Zinder-Nguigni. Cette région, située au sudy ne représente
qu'un quart de la surface totale du Niger. La densité de cette zone peut

dépasser 100 habitants par kmz.

L'exportation du Niger en produits agricoles (de 1975 &4 1976) est la plus
élevée des pays du CILSS. L'arachide vient en premier lieu, suivie par le coton

et depuic peu, par le niébé.

Les richesses miniéres du pays sont : l'uranium, le zinc, le soufre, le

phosphate brut, le kaolin, la diatomite, la dolomite.

Le Niser dispose les accés suivants vers la mer i pour Niamey, la route/
chemin de fer, par Paracou/Cotonou, ou bien, une autre voie, moins fréquentée,
celle d'Ouagoudougou/Abidja.n, par route ou chemin de fer. L'accés pour la
production agricole de la région de Zinder, Maradi, est la route jusqu'd Kano

et ensuite le chemin de fer du Nigéria, par Lagos, jusqu'd Port Harcourt.

Le Niger entretien des relations trés étroites avec un des pays du CILSS,

la Haute-Volta,et des relations moins fréquentes avec son voisin, le Tchad,

Le Gouvernement du Niger est bien conscient des problémes des pertes causées
par les parasites dans la production agricoles Les plus grands problémes

concernent les déglts occasionnés dans les dép8ts des produits des cultures
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vivridres, au niveau des cultivateurss Les insectes dans les greniers détruisent
plus de la moitié (60 7) des récoltes, qui sont déja fortement endommagées dans

les champse

Actuellement, un groupe financé par la République fédérale d'Allemagne et
la FAO étudie la possibilité d'établir des dép8ts de produits des cultures
vivriéres, de mil et de sorgho, centralisés par districts Ces dép8ts seraient
alimentés par des achats du Gouvernement nigériens, Pour compléter la politique
vivridre, le groupe espére que le fait de commercialiser les céréales aura pour
conséquence 1'augmentation de la production du nil et du sorgho, car il y aura
un nouvel aspect en jeu, celui du rendement. La protection contre les insectes

de ces dép8ts tomberait également sous la responsabilité du Gouvernement nigériens

Les cultures de rente du Niger sont 3 le cotlon, 1'arachide et, depuis plus
récemment, le niébé (Lugngﬂggigglgig). Ces trois produits sont commercialisés

et exportés.

L'importation de produits phytosanitaires au Niger en 1976 était répartie

comme suit : en premier lieu, des antiacridiens, clest-a-dire 3

- 1210 t de HCH 25 ¥
- 60 00U 1 de fénitrothion
- 15 000 1 de HCH liquide

ety comme prodnit pour les cultures de céréales

- 19 00C 1 de diazinon
- 4 015 1 de malathion
- 1500 1 de gamma T0

Pour la production des arachides et pour les cultures maratchéres, le Niger

a consommé la mBme année ¢

- 30 000 1 de diméthoate

- 5 000 1 de systhoate 40

- 89 300 kg de thimet 5-C

- 5130 1 de métasystox R=5, pour la produotion du coton
- 18 240 1 d'endrine-DDT

- 35 000 1 de péprothion ™

- 12 000 1 de péprothion ULV

- 45 t de thioral (sachets de 25 g)

900 kg de phostoxin

1 557 t de raticide-app8t

Ltemploi de 1'ULV est déja expliqué dans la partie consacrée i 1a Haute-Volias

Au Niger, les prix des pesticides sont les suivants @



Exceptionnellement, pour 1'année 1976, du fait d'une commande favorable
grfce 4 1'ACDI,

- HeH 25 7 3 150 F CFA i

kn généraly, il faut compter sur g

En_F CRA/kg Ln F CFA/1 En F CFA/unité  *

- HeH 25 % 250

- HCH liquide 16 % huileuse 900

- Bndrine-DDT 918

- Diazinon 260

- Péprothion ™ 715

- Péprothion ULV 770

- Raticide-appit 300

Tous ces prix s'entendent rendu par camion a Niameye

Jusquten 1980, les besoins vont se normaliser pour ce qui est du produit

' P I
HCH 29 e L'année 1976, ayant été une année exceptionnelle ol les sauterelles
1.t particnliérement sévi, le Uouvernement, avec 1'aide de 1'ACDi, a 1érolu lew

problemes imminentse

Les experts dc la protection des végétaux prévoient pour les années futurenr,
une consommatien de

- 300 t de HCH poudre

- 50 1 de raticide app8t

- 180 000 1 de produits oryanophosphorés et arganochlordag

Dans oes chiffres sont déja in.lus les besoins pour le traitement de la

production cotonniéres

Les besoins actuels et ceux a court terme ne justifient pas une formulation
sur places Il restera & évaluer 1'opportunité d'une formulation de pesticides
pour . : Niger chez son voisin, la Haute-Voltas Il y aurait aussi lieu d'étudier
1a situation des pesticides encore de plus prés, notamment des poudres anti-
acridiennes, car le besoin de ces produits fluctue énormément d'année cn années
llne telle &tude serait d'autant plus justifiable que le pays dispose de produits
naturels - le kaolin, entre autre - de trés bornne qualité et yue ceux-ci se son!
avérés 8tre trés adéquats comme matiére inerte pour une formulation locale e

pesticidese ’

La présente mission n'a pas pu approfondir cet aspect de la guestion a

caugse du temps trop limité (six jours) pour réunir toutes les données nécessairess

e
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L'Union nigériennc de crédit et de coopération (UNCC) se charge de la
fourniture et de l'%achat de tous les produits agricoles et 35 9 de tous les
eultivateurs du Niger en sont déja membrese Les activités, pour ce qui est
des achais, couvrent la culture du coton (100 '), du riz et du niébé, ainsi
que 90 [ de la production de 1l'arachides Tous les pesticides et les engrais
sont uniquement vendus par 1'UNCC. L'UNCC a son siége 4 Niamey et se compose
de sept centres de vente au niveau provincial, de 20 centres de commercialisation
ot de 237 lieux de distribution, o les 2 590 chefs de village viennent, d'une
part, chercher des engrais et des pesticides afin de les distribuer aux membres

de leur village et, d'autre part, vendre leurs produits agricolese

sencégal

-

Le Sénégal occupe une position spéciale parmi les pays du CILSS, & ocause
de sa situation sur la cB8te atlantique et du fait qu'il dispose d%une riche

tradition industrielle et commerciales

L'existence de ressources minérales comme le phosphate et l'attapulgite
permet de développer les revenus économiques en m&me temps que d'améliorer la

production a;sricoles
Pour 1'économie sénégalaise, la production agricole la plus importante
nst celle de 1'arachidece Le. variations du PIB dépendront encore longtemps

des récoltes dlarachidess

Les autres culturcs asricoles qui gagnent en importance sont celles du

coton, de la canne & sucre ct du rize

La plcle scoupe awasl e place importante dans 1'économic 1u payse
Doprre. uedgaos wudes, o tonrisme a pris de essort ¢t joue déjhr an
sortain r3le dane 1 'éeonomic sdnégalaicce  L'a¢roport Yotf est un carretour
L

do lipnes adrienncse

Les produits agriceles exportés sont 1tarachide, le coton ct des produits
marafeherse

Le transport des marchandises provenant de 1tintérieur du pays est bien
assuré par la régic des chemins de fer sénégalals et 1'infrastructure routiére

o5t en bonne condition (environ 3 000 km de routes bitumées).




Les relations du Sénégal avec ses voisins, pays du CILSS, gont bonnes,
gpécialement avec la Mauritanie, la Gambie et le Cap-Vert, mais moins fréquentes

avec le Malie
Le Sénégal dispose déja de trois usines de formalation, notamment

a) Les Sociétés sénégalaises des engrais et des produits chimiques

(SSEPC) participant 4 70 % du marché des pesticides du Sénégal

b) Les deux usines de formulation locale de Procida et Agrishell

ayant chacune 15 7 de participation du marché phytosanitaire intérieur.

Leg trois usines ‘ormulent également des pesticides pour le marché des

pays avoisinants et des pays membres du CILSS,.

Seulement 25 % de leur capacité est exploitée pour lc formulation de

pesticides en poudre et 35 7 pour les pecticides liquidese

Pour la formulation de pesticides en poudre, 1'attapulgite et aussi le
phosphate brut finement moulu sont employése L'attapulgite, en tant que matiére
inerte, est extraite au Sénégal par la Société PROCHIMAT et exportée dans
plusieurs pays industrialicés. Le prix de 1tattapulgite moulue, feoebe Dakar,
cst de 2 500 F CFA/t. La Société PROCHIMAT étudie la possibilité de fabriquer
des granulés dlattapulgites Elle n'attend que l'avis des experts concernant
la taille du granulé le plus efficace pour pouvoir démarrer la productione Une
antre matiére inerte pour formulation, le phosphate brut, provient du broyage
du phosphate servant 4 le fabrication des engrais par 1a Société industrielle
i'engrais du Sénégal (SIES)s Le prix du phosphate brut, rendu Dakar, est
de 1 800 F CFA/t,

Au Sénégal, la vente des pesticides est réglée par l'arr8té interministériel
lioe R322 du T septembre 1973, selon lequel tous les pesticides sur le marché
sénégalais doivent 8tre enregistrés et autorisése. La plupart des pesticides
vendus sur le marché mondial sont déja enregistrés au Sénégal, mais il n'y a
qu'un choix limité offert sur le marché phytosanitaire du payse (Liste détaillée

4 1'annexe 1)

Au Sénégal, les prix des pesticides par unité (kg ou litre) sont 3

En F CFA
- Nunvacron 810
- Péprothion 816
- Péprothion ULV 788
- HCH 25 & 240

——
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En F CFA
- HCH 25 ¢ 240
- Broprophor 460
- Lindane 385
- Difolhatan 1 890
- Thimul 1 000

La dicstributis des produits pour 1'agriculture est effectude exolusgi-
vement par 1'Organisation nationale de coopération et dlassis%ance pour le

développement (CLCAD), un monopole d'Btat.

Au Sénégal, l'agriculture est fortement en évolutions On s'atitend a ce

que la consommaticr de pesticides augmente dans un proche avenir.

La promoticn .lci cultures dépend étroitement des prix obteus sur le marché
de produits agriuvclese Au Sénégal, le cultivateur peut escomptc~ des prix
honnftes pour sa peoduction; cela 1ui donne la possibilité de risquer des inves-
tigsements d'enrras ot de pesticide:: pear la récolte future, sans crainte de

ne pasg pouvoir cou/rir ses fraise

Les besgoing 4 court terme de pesticides pour la lutte antin:rcidienne

rosteront probablunt au niveau aciiel, clest-d~dire

- 25001t d Gl 25 % poudre
- 20 000 1 1o fénitrothion

par an.

En ce qui coreorne le marché des insecticides et fongicidas, on prévoit

une augmentation v. 16 % par an jusqg-'a 1980 Une augmentation plus forte est

A)

prévisible lorsque los barrages seront construits sur le fleuv. lénégale Cet

A

accroigssement de !'u demande atteindr alors approximativemsart 28

Le marché de. herbicides n'est ' ~ncore développé au {ndal car la main-

dtocuvre est tou, ours bon marchce.

L'agricultur: da Sénégal, commc s'c3t le cas de nombre ¢ pays tropicaux et
plus particuliériir.nt des pays du C103%, est soumise aux attacues périodiques
ou m8me, dans cetaing cas, permaniector des acridiens et des siseaux granivoress
Ces déglts use chitTrent chaque amné. cn nilliards de F CFA, ifin de mieux
combattre ces fléany dans les pays alriciine de 1'ouest, 10 pays se sont réunis

pour constituer 1'Organisation commui.c de lutte antiaoridienns et de lutte
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antiaviaire (OCLALAV). Cette organisation interétatique a son sidge social a
Dakar et est autonome du point de vue financier. Les pays qui font partie de
1'OCLALAV sont : le Bénin, le Cameroun, la C8te d'Ivoire, la Gambie, la
Haute-Volta, le Mali, La Mauritanie, le Niger, le Sénégal et le Tchad.

L'action de cette organisation est concentrées sur la lutte contre les

criquets pélerins et les oiseaux granivores.

L'OCLALAV s'approvisionne en pesticides dans les pays m8mes ou le traitement
gera effectué; ainsi, les quantités appliquées par cette organisation ne figurent
pas séparément dans le présent rapport, mais sont incluses dans les chiffres de

consommation par payse.

Tchad

Le plus vaste pays visité par la migsion est le Tchad dont la plus grande

partie est, soit désertique, soit inondée comme le sont les polders salinse

La situation du Tchad en plein centre du continent africain pose de lourds
problémes de transport, surtout pour les marchandises importées. On peut estimer
que les frais de transport augmentent les prix de éelles-ci d'environ 30 %

de leur valeur initiale.

Les revenus principaux du secteur primaire sont 1'élevage et la production

du coton qui représente la base de 1'économie tchadienne.

Ces derniers temps, on a procédé a la détermination des ressources minérales.
En plus de gisements de kaolin diatomite, le pétrole a été mis, depuis peu, en

exploitation.

Le Tchad est le pays le plus isolé et n'a pratiquement aucune communication
avec les autres pays du CILSS & cause de son réseau de transport peu dense et
du manque d'intercommunications. Toutes les activités commerciales et écono-
miques sont concentrées le long des lignes de transport routier, & savoir vers

le Cameroun, le Nigéria et la République centrafricaines
Le Tchad posséde trois voies d'aocés pour importer les marchandises 3

a) La voie du Congo 3 du port de Pointe Noire, par le chemin de fer
jusqu'a Brazzaville, par le fleuve jusqu'a Bangui et par la route

jusqu'au Tchad; parcours total 3 approximativement 3 500 kme

b) La voie du Cameroun : de Douala, par chemin de fer/route ou route

seulement; parcours total 3 approximativement 2 000 km.



—
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c¢) La voie du Nigéria t le trajet le plus court, soit par chemin de
fer et/ou route, ou par fleuve et/ou route; parcours total & approxi-

mativement 1 700 km.

A part la lutte antiacridienne, le Tchad n'applique des produits phyto-
sanitaires qu'a une seule culture : le coton. De la surface totale de culture
du coton (290 000 ha), 130 000 ha sont actuellement traités réguliérement au

moyen de pesticides.

En 1976, 665 000 1 d'une émulsion concentrée et 80 000 1 4'ULV ont été
appliqués aux cultures. Les composants des insecticides étaient les suivants @
- 300 g de DDT

- 300 g d'endosulfan
- 150 g de parathion méthyl

par litre, pour la formule huileuse, et

- 250 g de DDT
- 250 g d'endosulfan
- 100 g de parathion méthyl

pour la formule du produit ULV,

Le prix par litre d'émulsifiant concentré, csaefe N'Djamena, était de
1086,5 F CFA, Voir page 62.

La Direction du Coton-Tchad travaille en étroite collaboration avec
1'Institut de recherches pour le coton au Tchad (IRCT) et l'organisation d'achat
et de distribution pour l'agriculture, 1'ONDR (Organisation nationale de
développement rural). Toutes les commandes de pesticides, ainsi que leur impor-
tation et leur distribution aux cultivateurs sont coordonnées entre les trois

organisations susmentionnées.

Pour la saison 1977/78, le Coton-Tchad, qui est l'organisation tchadienne

pour 1'égrenage du coton grain, a commandé @

- 850 000 1 de péprothion 73, et
- 3950 000 1 de péprothion ULV

La commande actuelle pour les livraisons de fin 1976 est basée sur un appel
d'offres (No 1159/76 - Fourniture pour les productivités cotonnidres, campagne
1977/78) et comporte :

En F CFA/1

- Péprothion 73 esce - 605 a 650
- Péprothion ULV 625 a 630
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‘voir annexe [11}e A ce prix, il faut ajouter 6 F CFA/1 pour la distribution

4 1'intérieur v paysSe

Jasqath Loy saison 1975/76, les insecticides étaient dictribués gratuitement
aux producteurs. Four la saison 1‘)77/'{(‘3', le ~nltivateur devra jayer leg
cngraic et pestsciucs, de m8me que le coflt de leur applicaticn, 4 raison de
¢ 500 F CFA/ha, Pour la saison en cours, les semences de coto. 1éja traitées
ct pr8ies i 81 semées sont encore distribuées grat itement (9 ) de cette

action sont fine-cés par la République 1érdrale d'Allemagne),

Au courg e la sailson 197‘)‘/76, 43 007 kg de thioral,y eu 7 100 kg de
thimul 39 ont ¢ cmployés pour le traitcmont d.oi semences, ail prix d'achat
de 88 I CFA/K,.

Lo 300 1 de HGH 29 7 poudre pour !a Julte antiacridienn: ont été achetés
par 1'Etat tchacicn au prix de 250 F CFA/LL,‘;. Les actions & grande échelle de
traitement par HChi 25 7 poudre sont gratuites pour les cultivaecurse Les petites
quantités supplémentaires sont vendues par 1'ONDR aux cultivcitours au prix de
150 ¥ CFA/ kg

Pour 1990, L'URCT ainsi que Cotlon.Tehrud proveient une sacfhee de
production cotornire traitée réguliéremen de 240 000 hae C: chiffre permet
d'évaluer wn be: oin dtinsecticides pour la oeoduction du coton dtenviron

3 300 000 1 en - ronde partie une formulatica ULVe

Ces prévis ongs de consommation i co.rl terme justifient unc étude de renta-
bilité pour un: formulation locale dtun ing ciicide pour ltapplication 2 la

culture cotomnire aw Tchade

LY¢tude de 1ertabilité recommandde pour une formulatior 1 wale d'un insec--
ticide au Tehad deivrait refléter également s facteurs gocio-dconomiques
propres an torritoirve tchadien qui se répersitent trés défavorablement sur tout
calcul de prix do revient dans ce payce Il starit en premicr lieu de la situation
trés éleiymée de n'importe quel ports Ie {1awnsport représentc donc un facteur
trée importanrt dans tous les calculs relatifi: aux marchandi: - importéese L'ONDR
craint qu'sn cas de fabrication locale d'un ingecticide pour la culture du
coton avec 1o transyort des composants (trcl. incecticides, ta matiere active, une
3 trois maticres de support et les emballe, vy en picces détacnies), celui-ci coutera
plus cher que le produit fini importé actw llements Reste cicore a4 savoir si
les importations séparées des composants destinés & une fabrication locale du

resticide tomberont sous une rubrique douaniére avantageuse comme c'est le cas
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A produit finis Le prix du pesticide importé pour la culture du coton au Tchad
est sculement majoré des frais de dédouanement et de statistiques; le produit
ost donc exempté de taxation douaniére. La Direction de 1'IRCT émet également
des doutes quant 4 la qualité d'un insecticide fabriqué au Tchad, en compa-—
raison avec le produit fini importé jusqu'a présents Pour surveiller la
production, 1l'efficacité et 1'application sur les ctamps d'un produit de fatri-
cation locale, le technicien en charge devrait 8tre secondé par wi team supplé-
montaircs La surveillance phytosanitaire et 1l'aide technique sont actuellement
supportées cans frais par les usines qui livrent l'insecticide importée Les
commandes sont passées deux ans 4 1'avance, de fagon 4 ce que l'insecticide
prén pour les saisons suivantes puisse déja &tre livré lorsque la fibre de
coton de la saison m8me est écoulée dans le port & 1'étranger. Leg camions
venant d'effeetuer le transport de la fibre de coton provenant du Tchad raménent
1'insccticide et les engrais importés par ce dernier payse La Direction de 1la
compagmie Coton-Tchad, connaissant les situations délicates de transport du
Tchal, ne congoit pas comment on pourrait organiser le transport des composants
d'un pesticide pour la culture du coton qui ne pourraient arriver que séparément,
4 des temps différents, dépendant du retour des camions chargés de la livraison

du enton firre 4 L'étran:cre

L« Tehad ayant axé son agrienlture uniquement sur la production du coton,
celle=ci représente denc le pivot de 1'économie du pays, ce qui veut dire que
si la distribition du pesticide vient a &tre bouleversée, les réeoltes de coton
ot, par conaéquent, toute 1'économie du Tchad seraient en grand dangers Aussi,
les trois imporiantes autorités tchadiennes responsables de la production

coton.itre craimment qu'unc formulation locale ne soit encore prématurées.

Le Tehad est alimenté en pesticide par les usines africaines d'Abid jan
qui effectuent plusieurs form:lationse Ces usines sont $ la Société tropicale
dVinergie et produits shimiquas (STEP), la Société africaine de formulation et de
de conditionnement (SOFAC) et 1'Agrishells Ces trois usines de tormulation ne

produisent pas & leur pleine capacitée.

Pour faire baisser les prix des pesticides au Tchad, il y aurait encore
* envisager ane autre possibilitéavant de démarrer une formulation locale,
i serait de promoauvoir 1'amélioration de 1'infrastructure du transporte La

réduction des frais de transport permettrait aux fabricants de pesticides
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du marché mondial de faire des offres au Tchad et, du fait de la compétition,
le prix des produits phytosanitaires livrés au Tohad serait susoeptible d'une
diminution bénéfique & l'éoonomie de ce pays désavantagé par sa situation
géographique.

D. Considérations générales

1« Prospection de 1'u de pesticides dans les membres du CIL3S po
les annzes 1%5 et !3385-’@50

Dans les pays visités, l'agriculture donne l'impression d'8ire en évolution

vers des méthodes modernes. Tous les responsables cherchent & assister les
cultivateurs dans leur t8che, afin de surmonter les difficultés inhérentes &
toute évolution. Cette dernidre ohangera fortement le besoin des oultivateurs

en produits phytosanitaires. Par conséquent, il s'est avéré trés difficile

pour la mission d'évaluer l'ampleur que ces activités promotionnelles prendront.
De 1970 & 1990, on estime que la production agricole atteindra un taux de
croissance de 3,8 % par an. Si l'on tient compte du retard dt & la grande séche-
regse, ce taux devrait m@me atteindre 6,5 % par an pendant les proohaines années,
du fait de l'effort accompli pour satisfaire les besoins nouveaux qui ont surgi

par suite de l'accroissement de la population durant les années maigres écoulées.

Selon les observations obtenues pendant la mission, la demande en produits

phytosanitaires estimée pour 1980 évoluerait d'aprés les données oomprises dans

le tableau ci-aprés

Tableau 4. Estimations relatives & la consommation de pesticides pour 1980
(en millier de kg ou de 1)

Cap-Vert Gambie Haute-Volta Mali Mauritanie Niger Sénégal Tohad

Conservation

des stocks 1 100 8 - 1 19 47 1
Traitement '

des semences 1 25 80 25 1 50 195 90 .
Acricides 86 100 900 700 1200 300 3000 300
Traitement des

cultures e
industrielles 1 125 1200 2 400 1 180 1000 2 400
Raticides 1 2 (?) 150 7 50 700 (?)
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Au début de 1976, la FAO a terminé une étude, demandée par le CILSS,des
perspectives du développement agricole dans ses pays membres. L'objectif était
de faire comprendre le gigantesque effort de développement rural & fournir afin
de pouvoir assurer l'alimentation suffisante de la population et d'améliorer
les conditions de vie précaires de la société rurale en question. L'étude
prévoit, pour 1990, une production de plantes indusirielles d'aprés les données

ci-apres

Tableau 5. Bstimations relatives a la production
de plantes industrielles vers 1990
(en milliers de t)

Total pour tous
les pays membres
Gambie Haute-Volta Mali Mauritanie Niger Sénégal  Tchad du CILSS

Soaton 29 114 242 5 22 165 245 822
Arachide 183 155 400 12 254 1278 196 2 418
anne a

sacere 50 278 600 479 251 1425 400 3483

Pour la production de céréales, on s'est basé sur l'importation actuelle et
et les prévisions semblent indiquer qu'il est peu probable que le manque de
céréales dans les pays membres du CILSS descendra en dessous de 200 000 t/an.
L'importation actuclle se chiffre & plus de 900 000 t/an.

2. Mesures & prendre pour assurer le développement agricole

A cctte fin, l'objectif principal est la mise cn oeuvre d'un ensemble
coordonné d-= mesures aptes 4 engager un processus de progrés économiques. La
taille des actions doit 8trc de nature 4 modifier assez profondément les

structures technico~économiques de la production agricoles

Les frais des facteurs de production (fonctionnement) comprennent :
350 millions de dollars de charges pour le programme "semences", 1 300 millions
de dollars pou~ le programme "engrais" et 190 millions de dollars pour le

programme "posticides".

. La production de semences, envisagée pour 1990, est de l'ordre 132 000 1
(49 250 t de mil, sorgho et maYs; 44 450 t d'arachides; 12 250 t de riz;
9 480 t de légumine 3 525 t de cotonj 5 800 t de blé). Les principaux pays



- 48 -

stilisateurs sont 1 le Sénégal (40 9 de semences améliorées ou certifiédes
arachides, 20 ¥ de celles de riz et de coton, 10 % de celles de céréales),
lr Mali (40 % des semences améliorées de blé et de riz) et la Haute-Volta ,
(30 " des semences améliorées et certifiées de mil, sorgho et mals)e

Le financement du programme indicatif pourrait provenir des pays intéressés
(% raison de 2 4 2,5 milliards de dollars) et de 1'aidec extériecure (environ
Yy milliards)e L'aide publique internationale devrait couvrir la plus grande
nartic des investissements et dépenses de fonctionncment de ce programme, cc¢
qui permettrait aux pays de disposer de capitaux locaux ct d'autres ressources
nationales pour développer les secteurs gecondairc et tertiaire de leur patrimoine
arricole = ce qui n'a presque pas encore été possibtle d'accomplir jusqu'a

présiente

3. Effets cscomptés d'entrafnement sur 1'économic sédnérale

Ile concernent, en particulier, les industries agricoles ot alimentaires.
On prévoit gue, d'ici 1990, environ 490 millions de dollars supplémentaires

dovront @tre inveastis dans le sous-sectenrs

Les agro-indusiries envisagées dans le usecteur des cultures de rente
roprésenteraient prés de 440 millions de dollars d'investiscsements, sans
compter les frais de fonctionnement.

Les investicsements envisagés représentent, de 1970 & 1990 3 24,7 milliards
g2 F CFA pour les huilerics d'arachidesn (606 000 t de capacité supplémentaire
4 trituration d'arachides coques); 5,2 milliarde de F CFA pour les usines
d'éerenage du coton (195 000 1 de capacité supplémcntaire de coton fibre )

#,4 milliards do F CFA pour les huileries de graines de coton (447 000 t de
capacité supplémentaire de graines de coton)j 53,1 milliards de ¥ CFA pour les
sucrerics (340 000 t de sucre)j soil un total de 91,4 milliards de F CFA pour
cen quatre catéporics d'agro-industriese. Des installations de triage el de
conditionnoment des arachides de bouche, ainsi qulune unité industrielle par
nays (grillage ot calage) devraient &tre réalisées au Niger ot au Sénégal

(production escomptée des deux pays 3 30 000 t en 19803 7O 000 t en 19901,

Dans le secteur des cultures vivriéres, les agro-industries représentaient
snviron 50 millions de dollars d'investissements, notamnent pour le décorticage
ot la mouture indusirielle du mil et du sorgho (135 000 t, soit le cingnicme
d'une commercialization évalude 4 670 000 t; 1,2 milliard de F CFA d'invego-—

tissements), le décorticage du riz (667 000 t de capacité additionnelle pour
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une production disponible de 1 148 000 t; 6,8 milliards de F CFA d'investis-
sements), l'écrasement du blé (142 000 t pour un approvisionnement disponible
de 376 000 t; 2,7 milliards d'investissements), ainsi que pour les entrep8ts
frigorifiques pour fruits et légumes et les fabriques de jus de fruits et

concentrés de tomates projetées.

4. Valeur de la production agricole 3 accroissement et mesures phytosanitaires
consécutives

La valeur de la production agricole devrait crottre de 3,8 % par an de
197C & 1990 et celle de la production animale de 3,2 % par an et, parallélement,
la valeur ajoutée agricole de 3 % (plus de 4 % de 1975 & 1990). Comme indiqué
déja plus haut, si 1'on tient compte du retard accumulé pendant la sécheresse
dans le secteur agricole, le taux de croissance de 1'économie, sous 1'impact
du programme de développement allant de 1975 & 1990, pourrait dépasser 6,5 %

par ane

En se basant sur les donndes de la FAO, il semble que le besoin d'insec-
ticides pour les cultures de céréales (mil, sorgho, ma¥s) présentera 1'augmen-
tation la plus forte. La demande d'insecticides pour combattre les chenilles
mineuses et foreuses - c'est-a—-dire les produits organophosphorés liquides -
sera multiplide d'un facteur de 8 & 10, par rapport & la consommation actuelles
Les produits destinés & protéger les cultures de rente, en particulier les
insecticides pour la culture du coton, présenteront une augmentation de besoin
de 12 4 15 % par an, ce qui veut dire que, pour 1990, il faudra employer un
multiplicateur de 4 & 5 pour calculer les quantités requises. La plus forte
augmentation est & prévoir au Sénégal, et, en suivant, le Mali, la Gambie et
le Tchade En Haute-Volta et au Niger, 1'évolution de la production du coton
gera la plus lentes Les produits pour le traitement des semences du coton, de
1'arachide et des produits vivriers (sorgho, mil et mals) devraient 8tre
multipliés, quant au besoin, par un facteur de 6 4 8, selon les prévisions
en question. Les insecticides pour la lutte antiacridienne ne présenteront une
augmentation de la demande que pendant les 2 & 5 années a venire. On espére
que, d'ici les années 1980 a4 1990, le besoin de ces produits diminuera rapi-

dement, grfce aux résultats de la lutte antiacridienne menée dans ces payss

L'emploi d'herbicides & grande échelle n'est pas a4 prévoir car la main-
d'oeuvre reste relativement bon marché. Ces prévisions restent valables encore

pour une période de 10 & 15 ans.



II. ETUDE DE FAIABILITE CONCERNANT DES USINES
DE FORMULATION DE PESTICIDES AGRICOLES DANS LES PAYS DU SAHEL

Le cofit des posticides agricnles importés joue un r8le de plus en plus
important dans le budget de 1'agriculture et jusiifie toute recherche visant
i diminuer ce poids économique. Pourtant, il est nécessairc que ltagriculture
puisse développer ses siructures Jde productivité afin d'éliminer graduellement

sa dépendance des subventions cxiéricures.

Cetle étude sc borne & présenter un résumé de tous les éléments indispen-
sables pour justificer 1'utilité des usines de formulation de pesticides agricoles
avec le choix de laur emplacemen” par rapport aux cofits de transport, la possi-
bilité d'exploiter les éventuellc:s ressources naturclles et la meilleure distri=-

tution de la productione

Dans les pays du Sahel, lcs cultures de subsistance (mil, sorgho, mals,
arachide), occupent la plus granic partie des surfaces cultivées; il s'agit de
cultures traditionnelles sans on.rais ni pesticides, exposdes any irrégu-
jarités de la distribution pluvi.mdtrique et aux dangers cycliques de la séche-
resge et des invasions des acridiang, des rats et des oiseauxs Parmi les
produits commercialisés, l'aracnil: est rarement protégée contre les parasites
mais les semences ol les atocks les denrées en magasins sont traités avec des
inseclicides en poulres Le colci, une des principales sources dc richesse,est,

or. grande partie, réguliérement ~.raité avec engrais et pesticides.

" Partant, l'objet principal - cette étude scra l'analyse teochnico-économique
~oncernant le plan > réalisati.i. 1'usines de formulation de pesticides liquides
o1 oeéniral et en particulier puur la désinfection dua coton ct d'usines pour la

tormulation des pesticides en puuire utilisés surtout pour la lutte antiacridienne.

A, Analyse technico-économique, par pays,

relative & 1l'implantatior. d'usines de formulation d: pesticides

Cap-Vert

Ktude dec marché

11 s'agit de terrains volcaniques montagneux ol la culture principale est
le mals, souvent associée & celle du haricote Les cultures, sur une surface,

de 58 000 ha, couvrent surtout des pentes rapides exposées au délavage des
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des pluies et aux dangers de la sécheresse. Le régime pluviométrique est carac-
térisé par une grande irrégularité : on a enregistré 57 mm de pluie pendant
une année et 1 309 mm pendant une autre, mais, parfois en un seul jour, on a

enregistré une précipitation de plus de 500 mm.

Selon un programme i long terme, on veut gagner 10 00O ha dans les vallées
oll, avec les barrages, on peut déja explciter 1 800 ha dont 800 ha de canne &
sucre et 200 ha de bananiers. Dans les vallées, on cultive la pomme de terre,

des produits maralchers, du café (sur terrasses).

La consommation d'engrais a &té de 100 t (urée et sulfate d'ammonium)
pour les bananiers et la canne & sucre. Pour la lutte antiacridienne on a
utilisé 90 t de HCH 25 % poudre en 1975 et 50 t en 1976 ainsi que 1 257 1

d'insecticides (esthers phosphoriques et organochlorés)e.

Gambie

Etude de marché
La surface cultivée est ainsi répartie 3

En hectares

Arachide 114 000
Mil et sorgho 68 000
Riz 25 000
Mals 8 000
Coton 2 000

Les importations de pesticides pour la campagne 1975/76 ont &té

Cultures vivriéres

Bn tonnes En litres

HCH 25 % poudre 65
Diazinon 65
Sevin 85 € W 1"
Diméthoate : 1 200
Didigam 1 800

Coton

Didigam 26 325
DDT 75 % WP
Sevin 85 % WP
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En_tonnes En litres

Traitements des semences

Insecticides-fongicides pour
semences 2,5

Traitcments des stocks d'arachide

Malathion 2 % poudre 67,5
Méthylbromide

(pour fumigation de produits

4 1'exportation) 2,5

Cultures vivriéres traditionnelles et traitements antiparasitaires

réguliers du coton, des semences et des denrées stockées en magasine

Commercialisation d'arachide et d'huile de production locale, par
The Gambia Produce Marketing Board (GPMB) - exportation d'arachide, d'huile

et de riz.

Les pesticides, en provenance du Sénégal et de 1'Burope ont été donnés

par la FAO et le Bureau des opérations de secours dans la région du Sahel (OSRO).,

Haute-Volta

1. Ressources naturelles

De nombreux puits d'essai ont été creusés en divers endroits du payse
Dans la région de Titao - Tikare - Kongussi, il y a du kaolin de médiocre
qualité, avec des impuretés (quartz et éléments gchisteux)s On n'a trouvé de

kaolin blanc de bonne qualité que dans un seul puits, & Titao.

Dans la région de Bobo-Dioulasso, dans un ensemble schisto-argileux, on

a localisé des veines lenticulaires de kaolin blanc sans sables

La société COMTEC, en 1973, a fait une étude technique et économique
compléte sur la carriére de dolomite prés de la route vers le Mali, & 32 km
de Bobo-Dioulassos Selon cette étude, l'installation compléte pour une
production de 5 000 t/an coliterait 7 200 000 F CFA, La dolomite (un' des meilleurs
supports pour pesticides) est de bonne qualité et pourra 8tre préparée sous
forme, soit de granulé pour les routes (possibilité d'exportation au Niger
et en C8te d'lvoire), soit de poudre pour 1tamendement chimique du sol (1a C8te

d'Ivoire importe 12 000 t/an pour 1'amendement du sol des bananiers,

RSP,



en Haute-Volta la poudre sera utilisée sur les terres destinées aux cultures
marafchéres), soit de poudre ventilée (additif pour pesticides et vernis), a

raison de 1 673 F CFA/t rendue usine a Bobo-Dioulassos

2. Etude de marché

Les cultures vivriéres s'étendent sur plus de deux millions d'has Le
rendement par hectare est bas et il ne convient pas d'augmenter la productivité
4 1'aide d'engrais et de pesticides s'il n'est pas possible de trouver des

voies de commercialisatione La répartition est la suivante i

Zn hectares

-~ Mil et sorgho 1 761 000
-~ Arachide 140 000
- Canne a sucre 1 700
- Riz 4>

Les cultures maratchéres que 1'Union voltaYque des coopératives agricoles et
maratchéres (UVOCAM) a organisées s'étendent sur 300 ha. Le haut rendement
est df 4 1'emploi régulier d'engrais et de pesticides. En 1976, 1'UVOCAM a
exporté, en boftes, 400 000 ks de haricots, poivrons, fruits, etc. En 1978,

on prévoit de tripler le chiffre des exportations.

L'importation de pesticides, en 1975, était de 1

En kg En F CFA

- HCH 25 % poudre 781 280 144 536 000

- Insecticides pour semences 46 803 46 803 000
- Insecticides chlorés et

esthers phosphoriques 19 923 7 800 000

- Fongicides et divers 2 272 2 347 000

Total 201 486 000

En 1976, la quantité de pesticides importés a été de 883,8 %, (statistiques
pas 2ncore calculées). Dopuis 1972, la quantité importée a augmenté de 3,3 %

par an.

Quant au coton, la CFDT est responsable de cette culture. Son sidge social
est a Bobo.Dioulasso, les usines sont & Bobo.Dioulasso et 3 Ouagadougou. Cette

société pourvoit aux achats et & la distribution der engrais et des pesticides;
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nlle commercialise 1'ensemble de la production. Les cultures couvrent 96 000 has
la production est de 60 000 t sur 28 848 ha traités réguliérement & 1'aide
'engrais et de pesticides. On prévoit d'accrottire cette surface et d'augmenter

12 production & raison de 19 7, chaque annéee
Les pesticides importés viennent en ma jorité de France et do GB3te d'Ivoire.

Pour la campagne 1975/76, la consommation de pesticides pour le ccton sera

le 600 000 1 dont on a déja utilisé (aoftt 1976) :

En litres En F CFA/1 En millions de F CFA
Waly 375 000 680 25)
Péprothion 100 000 {10 11
Produit 10-40-10 57 000 720 41
Waly ULV essais

532 000 373

Ils sont cmballés dans des bottes de fer blanc de 250 om3.

Les compositions centésimales peuvent 8tre exposées selon les formules

suivantes ¢

Waly Péprothion it 10-40-10
DDT 40 40 40
Endosulpan - 21,¢ -
Endrine - 10 10
Methyl parathion 1 10,8 "
Epichlorhyudrine 1 1 1
Emulsifiart 9 1 1
Solvant - - -
Solvant - 43,4 48
(Cyclohexanone) 55

116 = 100 om® 121 = 100 cm>. 17 = 100 on’
En calculent une augmentation de 15 9 par an, la consommation prévisible *

en 1980 sera de 1 035 000 1 dans plus de 4 millions de boftes pour une valeur
globale de 363 820 000 F CFA, Sur les données limitatives des 532 000 1 déja

consommées en acllt 1976, pour produire en 1980 :
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En litres
Waly 656 000
Péprothion 175 000
Produit 10-40-10 918 000

le besoin en produits chimiques sera 1

En kg Pring fo0ebs Valeur en F CFA
DDpT 347 700 2117 75 884 900
Endosulfan 37 800 1385 52 353 000
Méthylparathion 99 970 510 50 984 700
Endrine 8 700 1130 9 831 000
Emulsifiant 87 860 3315 19 433 100
Solvant 478 510 150 71 776 500
Epichlorhydrine 9 180 - 229 2 065 500
1 071 720 192 328 700
Poids brut s 1 476 800 kg Frét maritime 24 367 200
Transport RAN 11 858 700
Nombre de bottes en fer blanc SIEM : 3 672 000 93 636 000
422 190 600

Voir chape IT, secte B, pare 1 et 4

Mali
1. Ressources naturelles

Des gisements de kaolin se trouvent dans les collines prés de la route
vers la Guinée a 120 km de Bamako; ces gisements ont déja été exploités pour

une production de pesticides et de céramique.

A 300 km au nord-est de Bamako, dans la zone du lac Debo, se trouvent des
gisements de diatomite.
2. EBtude de marché

Les cultures vivridres et maratchdres occupent une surface de 1 782 000 ha

ainsi répartis ¢
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En ha
Mil et sorgho 1 120 000
Arachide 200 000 *
Riz 129 000
L'arachide, dont la production est de 221 000 t/an, est rarement traitée .

contre les parasites mais elle est régulidrement traitée avec des engrais.

Les 50 % de cette production sont commercialisés.

La Compagnie malienne de développement textile (CMDT) dirige la culture
du coton sur une surface de 89 000 ha. Cette culture a donné, en 1976, une
production de 106 000 t. On prévoit la mise en culture, en 1980, de 150 000 ha
avec un rendement de 1 200 kg/ha.

Les importations de pesticides pour coton en 1976 ont &té de 3

En litres

Produit 1 (DDT 400, endrine 80 1) 693 000
Produit 2 (DDT 300, monocrotophos

monocrotophos 100) 200 000

Nuvacron ULV (essai) 7 000

Produit phosalone DDT 347 000

Total 1 247 000

La production locale de pesticides pour 1'agriculture en 1976 a &té de 3

tonnes
HCH 25 % poudre 150
Poudre insecticide-fongicide
pour semence 6
Poudre insecticide—~fongioide
pour semences coton 17
Raticide-app8t . 60

La Direction de la protection des végétaux, créée en 1974, est gérante,
4 Bamako, d'une usine peur la formulation de pestic’'~s en poudre. On est
en train de mettre en marche de nouvelles maohines pour améliorer la production
et on prévoit en 1977/78 de mettre en fonctiun des machines pour la formulation ¢
de pesticides liquides. La CMDT est aussi en train d'assembler les machines

pour une deuxiéme usine de formulation de pesticides pour le cotone

En 1977/78, le Mali pourra fabriquer presque entidrement les pesticides

nécessaires A ses besoins.

PUNRPNSURD, €4



Mauritanie

1« Ressourceg naturelles
Des minerais de fer et du cuivre sont exportés.

Dans la vallée du Sénégal, la Société nationale industrielle et miniére
(SNIM) exploite un gisement de gypre ot le Consortium des phosphates, société
mixte franco-sénégalaise-mauritanienne, ¢tudie la possibilité d'exploiter des

gicements de phosphates.

2. EBtude de marché

La sone agricole est limitée aw sud du pays, dans les vallées du fleuve
Sénégal et de ses affluents. La production agricole esv trés exposte aux dangers

de la sécheresse et i la variabilité du régime des eaux du fleuve.

Les nultures vivriéres traditionneiles se font sans emploi d'engrais ni
de pesticides.

Les cultures pluviales occupent une surface de 80 & 120 000 ha
(sorgho 60 % = mil 40 %),

-

Los cultures de décrue g'étendent sur 30 & 5C 000 ha (sorgho, mil et

cultures maratchéres).
Les cultures irriguées (riz) occupent 1 160 ha.

Les importations de pesticides pour la campagne 197‘3/76 ont &t¢é de

En tonnes En litres
HCH 25 % poudre 1 200
Fénitrothion 14 000
Malathion 20 000
Procidacri 27 000
Applts 75
Raticides 1 500

Une partie du HCH est distribué aux paysans pour les poudrages a la main.
Le reste et les liquides sont A la dinposition de 1'OCLALAV pour les traitements

mécaniques d'émergence sur grandes surfaces.
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La SKIM exploite un gisement local de gypses Ce support minéral permettra

1a formulation de poudres insecticides. Voir annexe IV,

Sur les conseils du Ministére de 1l'agriculture et de 1*OCLALAV, la SNIM
stest intéressée a la production locale des poudres HCH de fagon & avoir une
réserve de 2 000 t+ de cet insecticide 4 sa disposition pour la lutte antia-

cridiennes

Niger
1. Ressources naturelles

Du kaolin de bonne qualité a été décelé au bord du Niger, & 30 km de Niamey
et a 50 km dans la zone de Sahy. Des gisements de diatomite se trouvent dans
la zone du lac Tchad sur des vastes surfaces. Au nord de Niamey, dans le bassin

de Gourma, on a décelé des gisemenis de dolomites

I1 n'y a pas d'études de prospection, ni d'exploitation.

2. Etude de marché

Les cultures traditionnelles g'étendent sur 2 600 000 ha environ. Pour les

cultures vivrieres et maratohdres, la répartition est la suivante 3

En ha

Mil et sorgho 2 400 000
Arachide 256 000
Riz 15 000
Canne a sucre 2 000
Haricot 923

La production annuelle de 1'arachide est de 200 000 t en moyenne.

La Société nigérienne pour la commercialisation de 1'arachide (SONARA)
commercialise 120 & 150 000 t/a.n et transforme 100 000 t en 40 000 1 et
55 000 t de tourteauxs L'arachide est rarement traitée conire les parasites
mais on est parfois obligé de combattre de fories attaques de pucerons par

traitement d'esthers phosphoriques (fénitrothion).

On cherche & commercialiser le haricot qui est traité réguliérement avec

des engrais et des pesticides.
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Le coton est cultivé sur 16 000 ha. En 1975 la récolte était de 11 000 t.
La Compagnie frangaise pour le développement des fibres textiles (CFDT), dans
son r8le d'assistance technique, pourvoit aux achats d'engrais et de pesticides

et 4 la commercialisation de la production.

L'importation de pesticides en 1975/76 a été de :

En kg En litres

Raticides 155 700
Insecticides-fongioides pour
les semences 40 900
Produits pour le coton

Produit 45-12 18 240

Péprothion 27 200
Esthers phcsphoriques pour
haricots et arachides 129 000
Produits organochlorés et
esthers phosphoriques pour
céréales 89 000

263 440

Le prix moyen des pesticides liquides est de 800 F CFA/l, et celui du
YCH poudre, 250 F CEA/kg. L'importation de HCH poudre est treés variable et,
au cours d'une année ncrmale, ne dépasse pas 300 t. On est obligé, parfois,
d'utiliser des grandeslﬁuantités de ce produit pour la lutte antiacridienne a
cause de conditions climatiques adverses et du voisinage de centres grégarigénes

des locustes migratoires.

1+ Reassources naturelles

I1 existe des gisements d'attapulgite & une distance de 80 km de Dakar.
Actuellement, on exploite les gisemsnis dans la zone de Pout. Dans la zone de
Thids, & 70 km de Dakar, se trouvent des gisements de phosphate d'aluminium et,
dans la z.ne de Tabia, & 100 km de Dakar, des gisemenis de phosphate de oalcoium.

e — —
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2, Btude de marché

Depuis 1964, l'aide du marché commun et les accords préférentiels avec la

France ont permis de développer la producti

les infrastructures lides & l'agriculture.

vité agricole traiditionnelle et

La Société industrielle d'engrais

au Sénéml (SIES) transforme le phosphate brut local en engrais soluble simple

ou complexes

La Société sénégalaise d'engrais et pro

les pesticides liquides pour le coton et leg

duits chimiques (SSEPC), fabrique

poudres insecticides de HCH sur

support d'attapulgite ou de phosphore brut broyée En 1976, la production de

poudres a été de 2 454 t et celle de pesticides liguidos de 830 000 1y ¥ compris

les sprays pour l'usage domestiquee

La potentialité de 1'usine permettra

d'ausmenter les exportations déja initiées vers le Mali, la Mauritanie, la Gambie

el le Cap=Vert,

La Compagnie de produits chimiques et matériaux (PROCHIMAT) exploite les

risements d'attapulgite de Prout.

Les cultures vivriéres et marafchéres ¢

ouvrent 2 260 000 ha, ainsi répartis

En hectares

Arachide 1 152 000
Mil et sorgho 1 000 000
Riz 84 000
Canne 1 sucre 36 000
Cultures marafchéres 12 000
Cultures fruitiéres 37 800

Les traitements antiparasitaires sont effectués selon les besoins sur

arachide, riz, cultures marafchéres et fruitidrese

1idrement traitées avec des pesticides et le

ingecticides chlorégs.

Les pesticides utilisés en 1975/76 pour

HCH 29 % poudre
HCH 10 % poudre
Insecticides en poudre organochlorés
Insecticides liquides organochlorés

Raticides=-applts

Les semences sont régu-

s stocks dYarachide avec des

la protection de: végétaux étaient

En tonnes En litres
2 500
200
15

15 000

550

—— A
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Les importations faitec par 1'Organisation nationale de coopération et

d'assictance pour le développement (ONCAD), ont été
En tonnes En litres
Fongicides~insecticides en poudre pour

la conservation des remences (moyenne
des 3 dernidres anndes)

A base de dieldrine + TMTD 20 a 25
A base d'héptachlor + TMTD 65 4 100
A base d'aldrine + TMTD + molybdate
dtammonium (repoussant les oiseaux) 25 a 30
Poudres insecticides pour denrées stockées ¢
Bromophos poudre 310
Nuvancl poudre 160
Produits divers pour le marché privé
Fongicides 60
Ingecticides 20
Herbicides 75 000

Pour le coton, SSEPC organise la distribution d'engrais et de pesticides
’

(formulés dans son ncine) et la commercialisation de la productions En 1976,

la superticie cultivée 7 été de 39 50U ha avec un rendement de 1 100 kg/ha.

La ernsonmation de pesticides a 714 de 000 000 1 de péprothion.

Les conditions éconnmiquern et industrielles du pays pourront rendre réali-
sable le plan d'augmentation des surfaces du coton jusqu'ad 50 000 ha et du riz

jusqu'a 12 000 ha en 1980,

Tchad

1e Ressourcegs naturclles

Les études préliminaires ont décelé des gisewnts trés étendus de terre de
diatomée de bonne qualité dans la zone entre le polygone formé par Mao,

Moundou - Moussoro - Ziguei - Mao, & environ 250 km de N'Djamena, au nord-nord-est
du lac Tchad.

Des gisements de kaolin ont été décelés vers le confin soudanais et dans
la zone de Moundous A cause de la proximité de Moundou, centre de la production
du coton, ce gisement devrait bénéficier d'une étude systématique, géologique

et chimique en vue d'une possible exploitation.




1. Etude de marché

Les cultures traditionnelles se font sans employer d'engrais ni de pesti-

cidese BElles sont ainsi réparties

En hectares

Mil et sorgho T70 000
Arachides 38 000
Riz 41 000

Le plan de mise en culture de riz (5 000 ha) et de blé et de coton dans

la vone du lac, ne prévoit pas l'emploi de pesticides.

Pour le coton, 1'organisme Coton=Tchad pourvoit aux achats d'engrais et
de pesticides, 2 leur distribution et 4 la commercialisation de la production.
La surface ciultivée de 290 000 ha a donné une production de 174 000 t en 1975/76.
De la curface cultivée, 136 000 ha sont en productivité avec traitements
régruliers d'engraic et de pesticides. Les 154 000 ha encore en culture tradi-

tiomnelle seront mic en productivité par tranches successives en 1980/81.

L'importation de pesticides en 1975/76 était de

En tonnes
HCH poudre
Pour la lutte antiacridienne on utilise,
par an, en moyenne (poudre) 600 & 700

Pesticides liquides pour le coton
En litres Prix/litre En F CFA

Péprothion 73 765 000 1 086,5 831 172 500
Péprothion ULV 80 000 1175 94 000 000
Total 845 000 925 172 000
Pestioides en poudre
En_tonnes Prix/kg En F CFA
Ingecticides-fongicides .
pour semences ooton 48 615 29 520 000
Insecticides=fongicides .
pour semences céréalidres 7,11 600 4 260 000
55,11 958 952 500

——
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Poids brut des pesticides
liquides

Poids-brut des pesticides
poudras

Total

Transport (30 000 F CFA/t)
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En tonnes

55,110

1 164,410

58,416
1 222,826

la compcsition centésimale ect la suivante

Biprothion 13
Endosulfan
DT
Métihylparathion
Epichlorhydrine
Emulsifiant

Solvant (cyclohéxanone)

Composition centésimale

30
30
15

"
12

3e

100 coy 12C gr

Matjdres ohimjques pour 1 500 000 litres de formulation

Matiére

Endosulfan

npT

Méthylparathion
Epichlorhydrine

Solvant (cyclohéxancne)
Emulsifiant

450 138
450 217
255 510

15 225
252 150
180 335

En F CFA
958 952 500

36 675 000

995 627 500

Si en 1980/81 ost réalisée 1a mise en productivité des 290 000 ha, on peut
calculer qu'il faudra pour les traiter environ 1 500 000 1 de péprothion dont

En tonnes Prix 1‘.o.b.[kg Valeur en mﬁllie;s
de

523 250
97 650
130 050
3375
19 200
60 300

993 825




Valeur en mﬁl;ggg
<]

Report 993 825 .
Poids brut En tonnes

Liquides ¢ 970 t x 1 378 = 1 337

Solides 3§ 900 t x 1,06 = 954

Total -2—2_9—1.
Fr&t maritime (17 000 F CFA/t) 38 947
Transit Moundou (30 000 F CFA/t) 68 730
Coflt toial des matidres premiéres 1 101 502

Voir chap. II, sect. By, pars 3.

B. Projets d'usines

Les pays de la c8te avec les chemins de fer, les voies fluviales et
routitres, déterminent les directions du trafic et du ravitaillement divisant
1'unité énolosigque sahélienne en uones gésgraphiques distinctes ¢ occidentale,
centrale et orientalej cette derniére est pratiquement isolée maleré 1lextension

des frontieres comnmuness

L'élevage et l'acriculture, sources naturelles de subsistance, subissent
périodiquement les sévices du parasitisme et de la sécheresse; en plus, les
coflits de transport et les temps d'acheminement entre les ports de débarquement
et les lieux de destination pésent lourdement sur le budget de 1l'agriculture
et créent surtout de redoutables difficultés pour la fourniture de pesticides

aux moments les plus appropriés.

Les recherches de prospection minidre ont permis de déceler des richesses
potentielles comme les phosphates, le manganése et le pétrole. Si ces
ressources pouvaient 8tre exploitées, l'infrastructure inhérente gerait d'une .

grande aide, directe et indirecte, a 1'amélioration de la productivité agricole.

Le Sénégal a pu développer, grice & sa position géographique, les industries
chimiques pour la production d'ecagrais et la formulation de pesticides mais,

parmi les pays enclavés du Sahe!, seul le Mali a déja une usine de formulation

)
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de poudres insecticides et, en 1977, deux usines seront mises en service pour la
formulation de pesticides liquides. Cette production locale permettra d'éviter
de longs temps de stockage, d'avoir une réserve de matiéres actives pour les
traitements d'émergence et le tout avec un bénéfice budgétaire, 1'emploi de

main-d'oceuvre locale et une utilz valeur ajoutée.

La culture et la commercialisation du coton représentent une des richesses
agricoles les plus communes aux pays sahéliens, presque partout en fort dévelop-
pementy gérées par des organisations solides, capables d'autofinancement et
indépendantes de 1'aide extérieure. L'exemple du Mali montre qu'une usine de
formulation bien congue et proportionnée aux besoins du pays, demande une
dépense d'achat initiale et de gérance bien supportable alors que le budget

annuel pour les pesticides importés atteint un montant considérable.

En examinant des statistiques, on a pu vérifier des conditions analogues
et favorables dans d'autres pays du Sahel. Par conséquent, on a cherché a
vérifier et a mettre en évidence la faisabilité d'usines de formulation de
pesticides en calculant leurs coflts d'installation, les prix de production et

de revient, ainsi que d'une usine pour la production de boftes ou de bouteilles

en aluminiums

1. Usine de formulation pour pesticides liquides 3
RBobo=Nioulasso zHath-VoTtas

Figure 1. Plan de l1'usine de formulation pour pesticides
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La citerne CS en fer pour solvants (enterrée ou i 10 médtres de l'usine
sur bassin de ciment abrité) est pourvue de la pompe P1 et du compte-litres CL
pour contrBler le débit du solvant envoyé au mélangeur directement ou par la
pompe P2 aprés ringage des f0ts dans le bassin Re Le mélangeur M chargé des

matiéres actives par le monte—charge MC, en achdve la discolution par leats

L ]
brassages et la solution pr8te est transférée dans le récipient de stockage RS
par la pompe P3¢ De 13, par gravité, la solution alimente les machines d'embou-
{cillage Js Le ventilateur A est prévu pour l'aspiration des vapeurs du solvant .
anx ondroits ot elles peuvent se dégager (U, M, RS, R)e
L'usine permettra la production de 7 % par jour de pesticides avec une
seule équipeos
Investissements
I, INVESTISSEMENTS
En milliers de F CFA
P&timents —
Formulation pesticides 2
400 m€ & 25 000 F CFA/m 10 000
Magasin matiéres premiéres
400 m@ 3 25 000 F CFA/m@ 10 000
Emplacements
Hangars couverts 2
400 m2 & 20 000 F CFA/m 8 000
Bureau laboratoire/hygiéne
150 m@ 4 30 000 P CFA/m2 4 500
Total (b&timents) 32 500
Terrains aménagés
Equipements
Emballage et transport feoebe T00
3 pompes inox 316 1 430
1 compte-litres 410
1 rince-fQis 208
1 péservoir inox 316 213
1 mélangeur inox 316 de 8 000 1 avec
moteur et motoréducteur 2 210 -
1 réservoir inox 316 de 8 000 1 1 600
1 planche de service en aluminium
ondulé avec monte—charge 840
1 ventilateur - aspirateur 240 .
1 filtre inox 316 165
1 tableau électrique 1 400
2 bascules 400 kg 3 135
1 citerne en t8le de fer de 50-100 m

(assemblage local)

1 transformateur de 35 kW . ,?gg
1 machine & embouteiller et 3 i J
1 machine pour le ser’ciss;gea Stiqueter 3 100

Total — 18 651

A




En mjlliers de F CFA

Report

Mobilier et matériel de bureau
Pidoces de reohange

Frais d'inatallation

Fr8t maritime (17 000 F CPA/t) 10 ¢
Transit (10 000 F CFA/t)
Surveillanoce - Mise en route
Imprévus

Total des investissements

Frais de produotion
Produits ohimiques

Energie

Eleotrjcité
280 K szoOJ-ssooom./masovqm/m

Frais de personnel

Chef d'usine

Seorétaire - comptable
Daotylo

Magasinier

Chef d'équipe

Ouvriers qualifiés (2)

(1 méoanioien - 1 éleotricien)
Ouvriers non qualifiés (8)
Planton

Laborantin

Total

Emballages
Frais administratifs et assurances
Laboratoire

Amortiscements
B&timents (5 % sur 32 500)
Equipements (15 % sur 18 651)
Mobilier et matériel de bureau
(20 4 sur 1 500)

Total

-t

500

400
170

1 625

2 798

300

51 151

56 721

422 190

1 680

5 840
840

4 723
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En milliers de F CFA

Intér8ts
6 % du total des investisssments
(56 721) . 3403
12 % du fonds de roulement (439 432) 52 725
Total des frais de production 492 101

Prix de revient
492 101 ¢ Y1€ = 536 F CFA

1 litre en 4 boftes emballées

(Prix achat 1975/76 F CFA t 701)

Notes techniques

L'usine sera en mesure de fournir des pesticides sur les marchés du Niger.

On oonseille d'équiper un simple laboratoire avec balance technique, une
série de densimétres svandards, étuve avec thermostat, verrerie. Pour les
analyses complexes, il conviendra de se mettre d'accord avec les laboratoires

déja existants de 1'llygiéne, de la Géologie et des écoles tecuiniquese

2. Usine de formulation de pesticides en poudre a Bobo-Dioulasso, Nouakchott

Un systéme d'alimentation par vis de transport verticale, alimente alterna-
tivement deux mélangeurse Une vis de transport horizontale, u vitesse réglable,
vide ies mélangeurs et alimenie le broyeurs Le broyeur est de type "A cage
rotative et grilles" pour éviter les inconvénients qui penuvent arriver dans
le broyage des produits colmatants (HCH, DDT, etce)s La poudre broyée est
envoyée pneumatiquerent par un ventilateur au cyclone et d'ici tombe dans le
silos Un filtre ctatique & manches récupeére les poudres iransportées pneuma-—
tiquement et permet la sortie de 1'air purifié. L'extraction du gilo est faite
par un motovibrateur accouplé 4 une vis de transport et une gtation de mise
an sac semi-automatique. Un filtre statique 4 manches auto nettoyantes par
vibrations, absorbe les poussiéres dans les endroits ol elle. peuvent s¢ dégager

pendant le travail.

- 8
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Usine de formulation pour gesticides en poudre

Premidre hnothése

Production HCH 25 % 320 Jours 2 500 ¢t

Investissements

En milliers de F CFA
BAtiments

Fomtl:'%a*.ion de pesticidgs
400 m€ & 25 000 F CFA/n 10 000

Magasins matiéres premigres
400 mé & 25 000 F CFA/m? 10 000

Bureaux-laboratoires h giéne
150 m€ & 30 000 F CFA/m 4 500

Emplacements

Hangars couveris 2
400 m@ & 20 000 F CFA/m 8 000

Terrains aménagés -
Total (b&timents) 32 500

Equipements

2 mélangeurs 4 voies 15 HP, de 3 500 1

avec soupape de décharge 2 300 2 300
1 groupe chargement des mélangeurs

avec soupape commandée & mainj

moteur en amont 4 HP 700
1 vis transporteuse tubulaire avec

motovariateur 1 HP, 2 bouches

d'entrée, 1 bouche de chargement

pour extraction du mélangeur et

alimentation du broyeur 700
1 broyeur REX 4, & oage rotative et

grilles avec moteur 40 HP 2 000
1 ventilateur 10 HP de transport

pneumatique du produit broyé 400
1 cyclone décanteur 500

1 filtre statique & manches surface
17 avec trémie, vis transporteuse
de décharge 2 HP et soupape étoile

1 HP 1577
1 silo de 1 000 1 avec extracteur &
vibrations 767

station de mise en sacs avec vis
de transport, pupitre électrique,
balancier automatique 3 HP 1 000
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En milliers de F CFA

1 groupe d'aspiration de poussiére
avec manches nylon, venti-
lateur 3 HP, nettoyage a

vibrations 500
1 machine pour coudre les sacs 145
1 pupitre général électrique de '
commande type synoptique 1 250
1 réseau électrique 1 000
Tubulure de raccord 100
Transformateur 100 kW 400
Total {équipements) 13 339
Mobilier - Matériel de burean 1 500
Pidces de rechange 1 500 ’
Frais d'installation 500
Fr8t maritime (15 t) 255
Transit RAN ' 150
Surveillance - Mise en route v 2 000
Imprévus 1 000
6 905
Total (&quipements) 20 244
Total (investissements) 52 744
Frais de production
Matigdres premidres
HCH technique T 625
135 F CFA/kg/fe0ebs 84 375
Kaolin T 1875
2 FCFA/kg 3 750
Transport - fr8t maritime 11 262
662 x 17 000
L
Transit Bobo-Dioulasso RAN : 6 620
662 x 10 000
106 007 .
Sacs polypropyléne tissu 50 000 5 000
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Bn mjlljers de F CPA
Energie
100 kW x 8 x 320 x 30 F O 71 680
) Frais de personnel
Chef d'usine 1 000
Secrétaire comptable 960
Dactylo 3oo
Magasinier 300
Chef d'équipe 300
2 ouvriers qualifiés 600
10 ouvriers non qualifiés 2 040
Planton 240
Laborantin 300
6 240
Frais administratifs - assurance 500
Laboratoire 200
Amortissements
5 % de 32 500 (b&timents) 1 625
15 % de 20 244 (équipements) 3 036
20 % de 1 500 (mobilier) 300
4 961
Intér8ts
6 % de 52 744 (total investissements) 3 165
12 ¢ de 133 753 (fonds de roulement) 16 050
19 215
Total des frais de production 149 803
Prix de revient : 149 803 : 2 500 = 59,92 P CPA/kg
Prix d'achat : 185 F CP/kg
Deuxidme hypothise
Production HCH 25 % 160 jours 1250 ¢
de F CFA
Investissements
B&timents 32 500
Equipements 20 244
| Total (investissements) 52 744



Frais de production

En milliers de F CFA

Matiéres premiéres 55 500
Energie électrique 3 840
Frais de personnel 3 120
Frais administratifs -~ assurance 250
Laboratoire 100
Amortissements 4 961
Intér8tcs
6 7 du total des investissements 3 165
12 9 du fonds de roulement (70 93€) 8 152
Total (frais de production) 79 448

Prix de revient
79 448 3 1 250 = 63,56 F CFA/kg
Notes techniques

L'usine e Bobo-Dioulasso sera en pcsition favorable pour fournir les
pesticides en poudre au marché du Niger.

On conceille d'équiper un simple lahoratoire avec étude thermostatique,
gérie de tamic standard, balance technique et verrerie. Pour les analyses
complexes, il serait convenable de gV: 2corder avaec les laboratoires chimiques
déja existanis de 1'Hygiéne, de la 16 \1ogie et des Ecoles techniquess

Le prix du kaolin a été fixé selnn 1'évaluation de 1'usine de Bamako qui
1'exploite dans son gisement situé & 120 km de Bamakc. La SNIM évaluc i un
prix plus bas le gypse rendu a 1'usine e liouakchotte

Utilisation de la dolomite ou én kaolin de Bobo-Dioulassos

Pour wie usine & Bobo-Dioulasg. 1 y a trois uwltermatives d'approvision-
nement du supvort minéral.

a) Exploitation du kaolin lo:x] aorés analyse de la qualité (P et PK)

et de la présence et du  :entage d'impuretés de haute dureté.
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b) Possibilité de se procurer économiquement un tout-venant de dolomite
cty 3 cauce de sa dureté, d'opérer un broyage séparé avec la ligne
suivante s concasseur, broyeur, silo avec filtre, ensachages
60 kW = 5 t - Production ¢ 0,5 t/heure
Finesse 16 000 ma.illes/cmz - Prix ex-usine 3 4 000 000 F CFA

c) Exploitation de la dolcmite & 1'échelle industrielle selon le projet

COMTEC pour la production de granulés et de poudres.

3.

Usine de formulation de pesticides ligquides dans la zone de Moundou
{Tchad)

Investissements
En milliers de F CFA
Bftiments

Formu%a.tion pesticides 2
400 mé a 25 000 F CFA/m 10 000

Magasing matiéres premigres

400 m@ & 25 000 F CFA/m 10 000
Emplacements
Hangass couverts 2
400 m® & 20 000 F CFA/m 8 000
Burea.y latoratoire hygigne
150 m© & 30 000 F CFA/m 4 500
Total (b&timents) 32 500
Terrains aménagés
Equipements
Emballage et transport feosbe 700
3 pompes inox 316 1 430
1 compte-litres 410
1 rince fWts 208
1 réservoir inox 316 213
1 mélangeur inox 316 de 8 000 1 avec
moteur et motoréducteur 2 210
1 réservoir inox 316 de 8 000 1 1 600
1 planche de service en aluminium
avec monte-charge 840
1 ventilateur - aspirateur 240
1 filtre inox 316 165
1 tableau électrique 1 400
2 bascules 400 kg 135
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1 citerne en t8le de fer de 50-100 m>
(assemblage local)

1 transformateur de 35 kW
1 machine 3 embouteiller et & é*iqueter 5
1 machine pour le sertissage 3

Total (équipements)

Mobilier et matériel de bureau 1
Pidces de rechange

Fraigs d'installation

Fr@t maritime (17 000 F CFA/t) 10 t

Transit Moundou (30 000 F CFA/t) 10 t
Surveillance - Mise en route 1
Imprévus 1

Total des investissements

Frais de production

Produits chimiques
(rendu Moundou)

Energie

Electricité
280 kW/ j x 200 j = 56 000 kWn/an & 30 F CFA/kWh

Frais de personnel

Chef d'usine 1
Secrétaire - comptable

Dactylo

Magasinier

Chef d'équipe

2 ocuvriers qualifiés

(1 mécanicien - 1 électricien)

8 ouvriers non qualifiés 1
Planton

Laborantin

Total (frais de personnel)
Frais administratifs et assurances

Laboratoires

900
400
170
300
500

000

En milliers de F CFA

18 691

56 921

1 101 502

5 840

500

200
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En milliers de F CFA
Amortissements
* B&timents (5 % de 32 500) 1 625
Equipements (15 % de 18 651) 2 798
Mobilier et matériel de bureau
. (20 % de 1 500) 300
Total (amortissements) 4 723
Intér8ts
6 % sur total des investissements
(56 921) 3 415
12 % du fonds de roulement (1 117 860) 134 143
Total (frais de production) 1 365 845

Prix de revient

1 365 845 ¢ 1 500 = 910
(sans emballage)

(Prix d'achat 1975/76 F CFA 1 1 086,5, en bidons de 60 & 65 1)

On a cru opportun d'insérer dans 1'équipement les machines & embou-
teiller et a sertir dans les oas ol cela est nécessaire pour les traitements
ULV,

4., Usine de production de boftes en aluminium

Production s 1 200 & 1 300 bottes/heure
3 millions de bottes de 250 cm3 de capacité sur 320 jours

Investissements

En milliers de F CFA
B&timents
2 000 n? & 25 000 F CFA/m? 50 000

. Equipements

Production du corps cylindrique,
couvercle, sertissage, lavage,

. séchage
Emballage - transport ceiefe
Abidjan (217 Q00 dollars) 55 550
Chaudidre 35 m> 4/5 atm 660
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g milliers de F CFA

Chariot iransporteur 1 200
Transformateur 50 kW 350 .
Pidces de rechange 4 000
Praic d'inastallation -« surveillance
Imprévus (10 %) 6 000 .
67 760
Total (équipemerts) 117 760

Frais de production

Matiéres premidres

3 millions de plaques rondes +

3 millions de plaques carrées

Poids : 32 g x 3 000 000 = 96 OO0 kg
Colit ceiefe, Abidjan, emballées

96 000 x 1,85 dollar = 177 600 dollars 45 466
Matidres consommables

Eau s 1 m3/heure -

Stéarate de zine 100

Huiles et graisses i 1 200 kg 460

Energie électrique

50 kKW x 3 x 320 j x 30 F CFA 3 840
Mazout 3 66 000 1 x 62,1 CFA 4 099
8 499
Frais d¢ personnel
Chef 1'usine 1 200
Secrétaire - comptable 960
Nactylo 300
Magasinier 300
2 ouvriers qualifiés
(1 mécanicien - 1 électricien) 600
15 ouvriers non qualifiés 3 060
Chef d'équipe .
Total (frais de personnel) 6 420
Entretien 200
Frais administratifs - assurances 500
Amorti; sements
Bftiments (5 % de 50 000) 2 500
Equipements (15 % de 67 T60) 10 164

| 12 664
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En milliers de F CFA
Intér8ts
6 % du total des investissements (117 760) 7 066
12 9 du fonde de roulement (80 815) 9 698
Total (frais de production) 16 764

90 513

Prix de revient

90 513 000 ¢ 3 000 000 = 30,17

Production de 3 millions de boltes en aluminium
de cc de oapacit

(avec une deuxiéme &quipe)

Frais de production

En milliers de F CFA

Matidéres premidres

3 millions de plaques rondes +
3 millions de plaques carrées
Poids 76 g x 3 000 000 = 228 000 kg

Colit ceiefes Abidjan, avec emballage 107 981
228 000 x 1,85 dollar = 421 800 dollars
Matiéres conscmmables 8 499
Fraic de personnel 6 420
Entretien 200
Frais administratifs - assurances 500
Intér8ts
12 % du fonds de roulement 1 483
125 083

Prix de revient par bolte

125 083 000 : 3 000 000 = 41,69 F CFA

Il serait possible de produire des bouteilles de 1 000 cc de capacité

dans les conditions suivantes @

Aveo collt extra du petit bouchon spécial & importer (2,6 F CFA chaoun)

pour appliquer sur couverocle plat.
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Avec ocoupelle importée plus fermeture par bouchon plastique et oaohet
d*aluminium (prix 12,8 F CFA chacun)

La coupelle pourra 8tre fabriquée de manidre a s'enoastrer hermétiquement

dans la machine & piles pour les arrosages, type ULV

Notes techniques

L'incomptatibilité de plusieurs esthers phosphoriques et produits organc-
chlorés avec les divers métaux peut varier beaucoupe L'aluminium est le métal
le plus stable; le fer blanc, m@me protégé par un film d'épikote, ne peut pas
supporter de longs stockagese Parmi les esthers phosphoriques, le plus sensible
4 1'action dégradante des métaux est le monocrotofos, stable seulement au
contact de 1'aluminium et de 1'inox 316. Ce produit, introduit depuis quelques
années, est de plus en plus utilisé - ce qui pose de sérieux problémes pour un

choix adéquat de l'emballages

D'aprés les calculs des coflts et des productions, l'usine de bottes sera
bien rentable dans le cas ol 1'on peut exploiter sa capacité de production avec
deux équipess Cette possibilité est trés réalisable car la bolte ou la bouteille
d'aluminium pourra servir aussi comme emballage pour arachides, huiles, jus

de fruits, boissons, bidre, produits marafchers.

e B
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III, ETUDE DE FAISABILITE CONCERNANT UNE USINE
DE FORMULATION DE MELANGE ET D'ENSACHAGE DES ENGRAIS

Les attributions de l'expert chargé de cette étude étaient les suivantes 1

~ Btudier le marché d'engrais;
- BElaborer dec programmes de production, de vente et de distribution;

- Etablir les approvisionnements en matiéres 4 importer et en matiéres
existant sur le marché local;

- Faire une description de la conception technique;

- Estimer le cofit des investissements, les fonds de roulement et les
coflts d'exploitation;

- Analyser les éléments des prix de revient;

- Evaluer les avantages économiques du projet a 1'échelle nationale.

Afin d'actualicer les données existantes et de recueillir les informations
nécessaires, 1'expert a visité d'abord la Haute-Volta et successivement, le
Niger, le Tchad, le Mali, le Sénégal, la Gambie, la Mauritanie et le Cap-Vert,
pour retourner ensuite & Ouagadougoue Les valeurs sont estimées en F CFA et
en dollars aux taux de change suivants : 1 Us$ = 250 F CFA = 500 FM = 2,2 dilasi =
49 ™M = 31 escudose

A, Marché des engrais

Données générales sur 1'agriculture

Les pays du Sahel occupent sur le continent ouest-africain une zone
dtenviron 4 000 km de long, qui s'étend entre 10° et 25° de latitude N, Ils
couvrent une curface totale de 9 300 000 kmz. Pour mieux comprendre les aspects
divers de l'agriculture qui est régie par les pluies, les principales caracté-

ristiques climatiques usont présentées dans le tableau suivant (voir tableau 6).

Les pluies s'intensifient du nord au gude Dans ces zones la hauteur des
pluies et leur répartition varient d'année en années Ltirrégularité s'accentue
4 mesure que la hauteur des pluies diminues Par conséquent, la production
agricole, fortement influencée par les aléas climatiques, peut 8tre treés

variable d'année an années Il y a souvent pénurie dans une zone et abondance

dans une autres




Tableau 6. Caractéristiques climatiques des pays du Sahel

Régions des pluies 4 la moyenne totale
mm/a.n ;a (4 72
Désert 0=300 40=T5 60 6
Sahel (proprement
dit) 300-650 30-45 20 21
Soudan 650-900 25=30 10 55
Guinée 900-1 000 20-25 10 18

" Principaux
Hanteur moyenne Ecarts par rapport Superficie Population produits
totale

agricoies

Elevage/ -
petit mil

Elevage/mil/
arachide

Sorgho/ mi]/
arachide/coton
niebé

Cot«n/ma¥s/
riz pluvial

Source ¢ BIRD "Note sur les problémes de transport au Sahel" 1975.

Toutefois, les ressources essentielles des pays du Sahel sont 1'élevage

et 1'agriculture, qui fournissent, si on fait exception de la Mauritanie et du

Sénégal, la principale source de devises et,pour 80 & 90 % de la population, une

source d'emplois Selon le régime des précipitations, les activités agricoles

du Sahel continental sont identiques sous une latitude données

Du nord au sud, on y trouve successivement

a) Dans la zone désertique et subdésertique

de 150 mm, culture d'un peu de petit mil;

élevage et,au dessus

b) Dans la zone sahélienne proprement dite 3 élevage, principale acti-

vité économique, et culture du mil, aliment de base principal. Au

sud {u Niger, ol les précipitations atteignent 450 mmy, on cultive

1tarachide comme culture de rente.

c) Dans la zone soudanienne : la majorité des terres est occupée par

le sorgho, le mil et le niébé qui sont les priucipales cultures

vivrieéress La plus importante culture de rapport est 1'arachide

suivie par le coton (bassin du Sénégal et platcau Mossi en Haute-Volta).

a) Dane la zone guindemne t le coton remplace 1l'arachide comme principale

culture de rapport, tandis que le mafs, au fur et & mesure que les

pluies augmentent, remplace le sorgho comme principale culture vivriére.

On y cultive aussi le riz pluvial dans les bag-fonds .

La canne a

gsucre et le riz irrigué sont cultivés dans les vallées du fleuve

Sénégal, les cours d'eau qui s'écoulent dans le lac Tchad, dans

les Voltas et la vallée du Niger, ainsi qu'au nord de la zone désertique.




I1 faut remarquer que la plus grande partie des surfaces cultivées est
consacrée aux cultures vivridres (74 %); viennent ensuite l'arachide, le mals,
le coton et le riz. Il est & noter également que, sauf pour la canne & sucre,
peu de grandes exploitations existent dans les pays du Sahel. L'agriculture
est aux mains de petits producteurs qui cultivent annuellement, en moyenne,
de trois & cing ha de terre dont 85 & 90 % sont consacrés aux cultures de
subgistance et le reste & une culture de rapport. Donc, en dehors de la zone
caractérisée exclusivement par 1'élevage, tout le monde rural cnltive des plantes
vivriéres comme le mil, sorgho, mals, parfois conjointement avec des légumineuses
comme le niébé (source de protéine) et ensuite, selon le régime pluviométrique,
une culture de rente (co*on, arachide ou culture marafchére). La monoculture
n'existe pas, sauf dans le bassin du Sénégal, domaine de l'arachide, ol les
cultivateurs font provision de leur aliment de base sur le marché privé ou

publice

Puisque la plupart des pays du Sahel produisent et consomment le m8me type
de produit de base, il y a trés peu d'échanges commerciaux intérétatiques
(entre 1'Est et 1'Ouest). D'autre part, 1'orientation du commerce vers les
pays du littoral et les pays d'outre-mer s'intensifie progressivement, au fur
et A mesure que les importations des produits industriels et les exportations

Jdes produits agricoles et miniers augmentent.

La politique agraire des pays visités est orientée, d'une part, vers la
stimulation des cultures d'c.-prrtation, - tout d'abord le coton, puis l'arachide,
d'autre part, vers l'augmentation de la productivité en ce qui concerne les

céréales = surtout le ma¥s et le riz.

Afin de s'assurer un revenu stable et croissant en devises, les autorités
locales ont établi des organismes spéciaux pour le developpement de 1l'agri-
culture de rente. La culture du coton, par exemple au Mali, au Tchad, au
Sénégal, cn Hautc-Volta, est bien organisée. Les organismes d'Etat pour le
coton, comme la CI'DT, u:'occupent de l'encadrement technique, de 1‘'approvision-
nement des moyens de production agricole sur crédit ainsi que de l'achat des
produits & des prix fixés et déterminés un an & l'avance, de l'égrenage et de

la commercialisation des produits.

C'est surtout la superficie des terres de culture du coton et leur rendement
qui ont considérablement augmenté au cours des cing derniéres années. Pour
1'arachide, au contraire, il n'existe pas encore d'organismes d'une envergure

comparable, sauf au Sénégal et au Mali.



La sécheresse qui a frappé profondément les pays sahéliens dans la périods
qui va de 1970 & 1973, a amené les gouvernements & attacher plus d'importance
a4 la promotion de la production des céréales afin de couvrir leur besoin futur -
en alimentation de base et & créer des stocks de sécurité. Dans la plupart des
pays sahéliens, des opérations spéciales ont eu lieu, souvent avec une aide
technique et financiére extérieure, pour aider au développement de l'agricul-
ture dans des régions déterminées. Ces organismes jouissent d'une large auto-
nomie dans le domaine d'encadrement technique et coopératif rural; ils
concentrent leurs wctivités, soit exclusivement sur les céréales comme au liger,

soit sur les cultures vivridres en association avec une culture de rapporte

Néanmoins, la commercialisation des céréales, sauf pour le riz, reste
toujours a i stade de développement faible. La possibilité de maintenir le
prix du mil et sorgho & un niveau assez élevé pour justifier des investissements
visant & augmenter la productivité, demeurera toujours douteuse dans des pays
ol tout le monde produit la m8me chose et pour lesquels il n'existe pas de marché

dans des anndes normaleses

Ce sont les zones soudaniennes et guinéennes qui peuvent devenir les
régions exportatrices de céréales vers les autres parties plus séches du Sahel
pour subvenir aux besoins alimentaires des hommes et des animaux, au fur et a

mesure que l'élevage s'y modernisera.

2. Besoins actuels d'engrais

En matiére de fumure, les pays sahéliens ont fait des expériences depuis
des dizaines d'années. Les besoins globaux du Sahel sont passés de 50 000 t en
1970-1972 & environ 166 000 t en 1976, ce qui est remarquable si on tient compte
de la sécheresse au début de cetie époque et de l'augmentation des prix d'engrais

sur le marché mondial (voir tableau 7).

}
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Tableau 7o BEvolution de la consommation des engrais au Sahel

Engrais Prévision 1980-1981
1970-1972 Total composés Total Engrais composés

Région
occidentale
Sénégal 28 900 112 660 97 180 180 000 150 000
Gambie 1 400 3 670 450 9 000 1 000
Mauritanie - 440 200 1 900 300
Cap-Vert 300 297 - 1 180 480
30 600 117 067 97 830 192 080 151 180
Région
centrale
Mali 11 000 22 080 14 500 54 500 25 500
Haute~Volta 2 100 8 900 6 200 18 400 12 300
Niger 1 500 3 025 - 9 200 2 400
14 600 34 005 20 700 82 100 40 200
Région
orientale
Tchad 5 300 15 555 12 090 - 26 600 21 000
Total 50 500 166 627 130 620 300 780 212 980
Pourcentage 79 T

Voir amexe VIII,

Toutefois, la oonsommation moyenne par hectare oultivé reste faible, ocomme

le montre le tableau suivant 3

Tableau 8. Consommation d'engrais par ha de surface cultivée

Eﬂ Surface oultivée en 1975 Consommation par hectare cultivé
en ha en —E
Sénégal 2 260 000 49,85
Gambie 194 000 18,92
Mauritanie 257 000 1,M
Cap-Vart 58 000 5912
Mali 1 782 000 12,39
Haute~Volta 2 403 000 2,92
Niger 2 604 000 1,16
Tohad 1 447 000 10,75
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Types d'engrais

Les types d'engrais les plus utilisés sont les engrais composés, qui repré-
sentent presque 80 % du total, & savoir 131 000 t. Ce s nt les engrais employés
pour 1'arachide et les céréales au Sénégal et les engrais “ournis au coton au
Mali, Tchad et en Haute-Volta. Parmi les engrais simples figurent essentiel=-
lement le super simple pour l'arachide dans tous les pays sa,u'f au Sénégal et

1'urée pour le riz, la canne & sucre et, parfois, comme engrais d'appoint pour

le coton et les céréales.

Consommation par culture

Selon la répartition des Vesoins, l'arachide se présente actuellement comme
ayant la plus importante consommation d'engrais au Sahel (avec 42 % du total)

suivie par le coton (22 %) les cultures vivriéres (mil, sorgho,ma¥s) (21 %) et
le riz (10 %),

Tableau 10, Répartition de la consommation d'engrais par culture

76 1980/81

En % En %
Arachide 70 400 42 96 000 32
Coton 36 020 22 65 650 22
Céréales 35 960 21 76 850 25
Riz 15 450 10 38 800 13
Divers 8 197 5 23 480 8
Total 166 627 100 300 780 100

Toutefois si, selon les estimations, plus de 50 % des surf.ices de culture
du coton regoivent d'ores et déja de l'engrais, pour les cultur:s vivriéres,
gseul 1 % de la surface semée en regoit, sauf au Sénégal ol le c1iffre est
de 20 % environ. Pour l'arachide, la surface fertilisée au Sahsl est d'environ

25 4 du total gréice au pourcentage &levé au Sénégal (30 %) et a1 Mali (40 %).

Consommation par pays (voir annexe IV)

Le Sénégml a consommé, en 1976, 117 000 t d'er yrais et d’¢mendements contre
un peu plus de 12 000 t en 1969, ce qui représente un accroisse ment annuel

d'environ 35 4 depuis sept ans. Le Sénégal vient actuellement on t8te de tous
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les pays du Sahel —our la consommation d'engrais. Ces quantités sont princi-
palement utilisées pour deux cultures : 1'arachide (55 7) et le mil (28 %) o

Pour les deux cultures, la pratique de 1'emploi est déji répandue sur respec-
tivement 40 et 20 7 de la surface semée, ce qui correspond & la surface effec-
tivemcnt encadrdes Il reste & noter que le Séndgal est le ceul pay: oh les
engrais jouent, depuis quelgues annsdes, un r8le important dans le cadre de la
productivité des céréales erfce 4 l'elticacité d'un systéme de commercialisation
complémentaire et un rapport prix/engrais/mil qui s'avére avaniageux pour les
paysanse Bien que 1'emploi des cngrais dans les autres cultures (coton et canne
% sucre) soit relativement plus intensif, les perspectives de 1'évolution de la

demande porteront & 1'avenir gurtout sur l'arachide et les cultures vivricres,

riz incluse

Le Mali vient en second parmi les consommateurs d'engrais au Sahele Depuis
quelques années, le pays est en train de réaliser un vaste programme de dévelop—
pement rurale Des groupes menant des opérations de productivité ayant une auto—
nomie financitre et chargés de l'encadrement technique, de 1'approvisionnement
deg moyens de production agricole sur crédit, assistés par des organismes
chargés de la commercialisation des produits, scnt implantés dans des régions
bien détermindese Leur objectif de base est une culture industrielle; au sud $
coton, mals, riz pluvialj au centre ouest @ arachide - culturcs vivriéres; et
tout le long du fleuve Niger ¢ riz - canne 3 succe - tabace Les besoins d'engrais
se sont rapidement accrus, passant d~ 4 000 +t en 1968 4 22 000 t er 1976. De la
consommation totale, 56 ﬂ ont été utilicés, sous forms d'engrais composés, pour
le coton, 18 )Z, cous forme de super simple, pour les arachides, tandic que le
riz et le ma¥s, qui avaient peu Atimportance il y a gquelques années, participent
d'ores et 14ji, pour respectivement 18 et 7 ‘70, % la consommation d'engraii.

Presque 0 “ de la surface de culture du coton regoivent actuellement des apports
d?engrais contre 40 7 de celle de 1'arachide. En ce qui concerne le développement
des besvins futurs, tout porte 4 croire que le coton aura la plus grande consom-—
mation d’engrais au Mali gsrfce 4 1'expansion prévue pour la surface encadrée,

suivi de prés par le rin, llarachid: et le maIse

Le Tchad figure en troisidme places L'emploi d'engrais en 1976 perte sur
une quantité d'environ 15 00 t, dont 95 ¢ pour le coton aous forme d'engrais
composés = ce qui représente presque le triple de la consommation moysnne pour
la péricde 1971-1973 et est dl & l'expansion e la surface cotonnidre encadrée.
Le Coton-Tchad, société d'Etat & 75 %, dotée d'une autonomie étendue, est

chargée de l'encadrenent technijue, de 1l'approvisiommement des moyens de
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production agricole & crédit, de l'achat au prix fixé par 1'Etat, de 1'égre-
nage ¢t de la commercialisation du coton & 1'extérieure Les opérations portent
d'ores et déja sur @ 7, de la superficie de culture du cotons Il est prévu
qu'en quatre ans la surface encadrée se trouvera accrue de 50 9 - ce qui

fournit en m@me temps une indication solide quant aux besoins d'engrail. vers 1980.

En Haute-Volta,également, la consommation d'engrais s'est accrue constamnent
depnis 19’{1/’(2 et la culture du coton et de la canne 4 sucre er a été la princi-
pale bénéficiaires En 1'occurence, le niveau des besoins pour 1'année courante
est de 1'ordre de 8 49 000 t dont 70 7 sous forme d'engrais composés, ceux qui
sont utilicés essentiellement pour le ccton et en quantité moindre pour les
céréaless Dans le cadre des programmes de productivité agricole, 1'encadrement
technique et la distribuiion des moyens de production agricole sont confiés aux
Of fices réiionanx du développement (OItD) qui sont également chargés de la commer-
ciulisation des produits agricoless Duns la zone de vocation cotonniére, la CFDT
ascicte les ORD dans le domaine technique pour la fourniture d'engrais i crédit
et lc transports Le coton est vendu 2 la CFDT A prix fixe pour 8tre égrené dans
ser usines et cqmmercialisé 4 1'extérieurs Bien que la culture du coton soit
le pivot de 1'¢coviomie voltalque,y clle semble ®ire moins bien organisée et
stimalde que dans les autres pays rzhdliense liédanmoins, la surtace encadirée,
dares la partie cud du payc, est =n dvolation constante et on prévoit qu'elle
doublora vers 1980 ainsi que les besoins d'engraise L'aracaile, malgré son
potontiely utiiise tros pen d'eagroise  Elle est caltivée surtout dans la partie
corirale du paysy 1l- plateau Mosci, o 1'encadrement technique et la commercia=-
lication de sa producticn n'ont pas encore pu atteinire lewr pleine capacité
fonstionnelles Par conséjuent, le: perspective:: de développement du besoin
d'engrais restent faibles. Ceci s'applique aussi aur cultur:s vivriéres pour

lesimelles il n'oxiste gudre de (3hou~hés comme:ciaux & 1'hcare aw-tuelles

¥n Gambie, la consommation d'engrais était d'environ 3 00 t au cours de
la sampagne agricole de catte amné: (1976)e  Ile sont utili: és essentiellement
pour 1'arachide (plus de 70 i & total) et sous forme de super simples Sauf
pour la période 1970-1y72, 1'emploi e¢st resté 4 un niveau rongtant d'environ
2 % 3 000 1 depuis 1963 Ceci impligue qu'un ciaquiéme dec surfaces gemées
¢st fortilisé résuliéraneits Lo commerciilisaticn de 1'arachide, pivot de
1'8coomie du paysy ecl confiée au GPMB qui uchéte les produits agricoles par
1tintormédiaire d'agents .iciacids  pourla verte 4 1'extérieur, soit sous

forme de produits décorv.qués (50 %), soit sous forme d'huile et de tourteaux.

Y
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Des organismes autonomes pour la promotion de l'agriculture n'existent pas en
Gambies Les autorités favorisent la formation libre de coopératives au niveau
du paysamnat en offrant des encouragements d'ordre économique, pour aider les

paysans & atteindre leur objectif de productivité agricoles

Au lirer, avec une consommation d'environ 3 000 t en 1976, la pratique
de 1'emploi des engréis reste toujours faible, compte tenu de 1ltextension de
1a surface cultivée. La majeure partie des importations d'engrais est utilisée
pour le riz irrigué le long du fleuve Niger et pour le niébé (presque 90 % du
total) sous forme d'engrais simples. Pourtant, les projets de développement
rural en cours d'exécution ou planifiés avec 1'assistance technique et financieére
en provenance de l'extérieur, dont les opérations visent surtout 1'accroissement
de la productivité céréaliére dans les différentes régions du pays, semblent

inciter nouvellement & l'usage des engraiss

En ce qui concerne la Mauritanie, {1 existe peu de possibilités pour
1'emploi des engrais an dehors dec aménagements hydro-agricoles le long des
fleuves Sénégal et Gorgol et des bas-fondse Le besoin d'engrais évoluera donc

ayq fur et & mecure que la surface sous mattrise de 1'cau staccroftrae

Sur les fles du Cap-Vert, handicapéec par leur topographie et les variations
de leur régime pluviométrique, le mals, gnui constitue la nourritare de basc de
la population, est souvent cultivé en asncciation avec le haricot a pratiguement
toutes les altitudes, aussi bien & 2 000 m qu'd 100 m sur les pentes des terrainse
En 1'aboence de megures pour la conservation de 1l'eau et contre 1'érosion, c'est
un domaine qui n'offre guére Jes possibilités & l'intensification de la production
agricoles Dtautre part, l'existence de ressources d'eau souterraine dans la
plupart des vallées éiroites, ouvrira, de plus en plus et au fur et & mesure
que 1'cau courante au temps des pluies sera maftrisée, la pnssibilité de cultures
intensives comme les cultures marafchéres, la canne a sucre el le bananier pour

lesquelles les engrais stavérent trés avantageux,

3, Commercialisation des engrais

Approvisionnements

I1 y a huit ans, les pays ouast-africains ont d@ couvrir tous leurs besoins
par des importations d'outre-mers Depuis la mise en route de la SIES 3 Dakar
en 1968 et de la SIVENG & Abidjan en 1971, les pays du Sahel ont pu satisfaire
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4 la majeure partie de leurs besoins jusqu'a 1'année courante en s'approvi-
gionnant dans ces usinese En effet, sur un total de 166 000 t consommées en
1976, presque la totalité des engrais composés (130 000 t) aingsi que la plupart
dac engrais simples, notamment le cuper simple, ont été fournis par les usines
de Dakar et d'Abidjane Les importations en provenance d'outre-mer, qui n'‘ont
pas dépassé 20 000 t, n'ont porté que sur les engrais azotés, surtout 1turée,
les engrais potassiques, le super triple et le phosphate d'ammoniaque (DAP),

La capacité installée de ces nsines est d'environ 200 000 t d'engrais composés
par ane. Par suite de l'augmentation des besoins, elles ont atteint leur plafond
et ne sont plus en mesure de couvrir toutes les demandes prévues pour 1977. Le
Mali et le Tchad ont d s'approvisionner outre-mer pour 12 000 et 4 000 t respec-
tivement - ce qui s'applique aussi aux 5 000 t de super simple commandées par

le Mali pour &tre livrées en 1976/77. Toutefois, le doublement de la capacité

de 1'atelier des engrais composés a Dakar préVu pour 1978 et la récente mise en
oeuvre de 1'usine de SOCAME & Douala (Cameroun) portera la capacité totale &
360 000 t/hn, 4 partir de 1978. Les usines installées dans les pays littoraux
de 1'Afrique de 1'Ouest pourront donc satisfaire i toutes les demandes d'engrais
composés dans les 8 a4 10 prochaines anndes. Voir tableau 11. Reste 4 savoir
si elles seront capalles de livrer les engrais aux prix du marché mondial - ce
gui dépendra surtout du développement des prix des matiéres premiéres importées
et nécessaires i la fabrication. Les pays importateurs feront donc bien
d'orienter leur besoin d'engrais composés sur des types qui sont produits par
A'autres fabricants & l'extérieur. En achetant des types d'engrais qui sont
plus courant sur le marché mondial que les types actuellement demandés, on
s'assure un prix compétitifs

Tablean 11, Capacités des usines installées &
Dakar, Abidjan,et Douala

(en t/an)
" Super Acide engrals composes
Acide Sulfate simple/ phospho- Prévu
Sociétés gulfurique d'ammoniaque triple rique Actuel  1978-1980
SIES Dakar®
(Sénégal) 76 000 - (100 000)4 23 000 130 000 260 000
SIVENG, Abidj
(C8te d'Ivoire) 32 000 20 000 ( 49 000)4 - 70 000 70 000
SOCAME Douula
(Cameroun) ¢/ 60 000 39 000  ( 20 000)4 - - 30 000

200 000 360 000
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Consommation 1975/76 &+ Sénégal 97 000  Sahel 130 000

Cameroun 204 25 000

C8te d'Ivoire 35 & 40 000

Total 185 a4 195 000

Prévu pour 1980 Sahel 213 000
Pays littoral 80 000

293 000

g/ Fabrication des engrais & partir des matiéres premiéres importées : soufre,
ammoniaque, engrais potassiquess Seul le phosphate tricalcique nécessaire
3 la fabrication d'acide phosphorique et les engrais composés proviennent
de ressources locales.

E/ Fabrication des engrais & partir des matiéres premiéres importées @
soufre, ammoniague, phosphate tricalcique, engrais phosphatiques et
potassiquese.

g/ Fabrication des engrais 3 partir des matiéres premiéres importées @
soufre, ammoniaque, phosphate tricalcique, engrais potassiques.

Dans ce contexte, il faut se demander s'il ne vaudrait pas mieux ne pas
insister sur le coufre dans les engrais composés et l'appliquer comme un apport
de fonds uéparé, par sxemple une fois tous les trois ou quatre anse Une telle
procédure permettrait de substituer le sulfate d'ammoniaque (21 7, de N) dans
la formule 18-36-0 par un porteur d'azote plus concentré comme 1'urée (46 %
de N)s En remplagant 1- sulfate d'ammoniaque par l'urée, on réduirait tout
de suite d'environ 13 . les quantités & transporter, ce qui signifierait aussi
13 7 de moins & dépenser sur le transporte D'ailleurs, l'urée étant moins
chére que le sulfate d'ammoniaque par rarport & leur teneur en azote, on pourrait
gafmer 5 % de plus environ sur les prix des engrais composéss On épargnerait au

total environ 18 %,

Distribution

Le systéme de distribution den ongrais employé dans les pays sahéliens
est étroitement 1ié & la conception du ¢éveloppement agricole, qui se caracté-
rise principalement par le r8le prédominant attribué aux organismes spéciaux
responsables de l'encadrement teohnique et commercial du secteur rurals La
structure du systéme qui en découle et qui, avec quelques différences et modi-
fications, est :wivie par la plupart des pays sahéliens, pzut se résumer comme

suit

o n
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Les besoins des divers groupes d?opérations sont évalués et recenaés
annuellement, un an avant la prochaine campagne, ensuite coordonnés
et autorisés pcur 1'achat au plus haut niveau ministériel (agriculture

et finance);

Les besoins nationaux sont assurés par des importations (ou achats
locaux comme au Sénégal) effectuées par des sociétés d'Etat, qui
sont également chargées de leur mise en place jusqu'au niveau régional

quand les crédits leur sont accordésy

Les engrai: arrivent aun pays, soit par rail, soit en camion, tandis
que le réseau de distribution interne est exclusivement desservi par

oamion;

Dés leur arrivée, ils sont emmagacinés au moins & deux différents
niveaux (dans les entrep8ts centraur et dans les centres régionaux
de distribution), ou parfois m8me directement dans les divers dép8ts

du district appartenant aux organismes d'opération;

De 13, ilse sont amenés aux abris du village par les m8mes organismes
dtopération ou les coopératives et livrés aux utilisateur: finalss
Chacun d'eux regoit exactemeni la quantité et 1a formule ctandard
prescrite pour la superficie de sa plantation de coton, arachide,
cultures maratchéres ou céréales au prix établi par 1'Etat et &
crédit, sauf dans les zones non encadrées ou le paysan paie comptant e
A 1la récolte, les organismes de commercialisation CAD, les groupes
d'opérations pour les périmétres encadrés paient les agriculteurs en
lewr déccmptant la valeur des engrais regus en espeéces, en nature
(arachide au Sénégal) ou sous forme d'une radevance forfaitaire
(Coton=Tchad) et reversent aux rociétés fournisseurs/distributeurs

les montants recouvrés;

Une organisation de détail n'exicte guére en 1'absence d'un marché
libres Aucune activité de promotion n'est exercée par les fournisseurs
d'engraise Les orgenismes chargés de la distribution des eugrais

font 1l'objet du tableau 12 oi-dessouse

B
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Tableau 12, Organismes chargés de la distribution des engrais

Approvisiomemwrﬁﬁcadrement technique

Pays Cultures ot mise en place et distribution interme Commercialisation °
Haute- Arachide ORD ORD ORD
Volta Céréales ORD ORD ORD
Coton CFDT ORD/CFDT CFDT
C. maratchéres  ORD OVUCAM/ORD OVUCAM
Gambie Riz/coton
Arachide GPMB Service de vulgari- GPMB
gation du Ministére de
1'agriculture
Mali Céréales SCAER Divers groupes d'opé- OPAM
rations pour riz-
oéréales/tabac
Coton SCAER CMDT CMDT
Arachidc SCAER Operation arachide GACU
Niger Arachide Ministére de UNCC SONORA
1tagriculture
Coton Ministére de uee CFDT
ltagriculture
Ce vivrigres Ministére de UNCC OP VN
1tagriculture
Sénégal Arachide ONCAD SODEVA ONCAD
Coton SODEFITEX SODEFITEX SODEFITEX
Riz pluvial SODEFITEX SODEFITEX ONCAD
Mil/sorgho ONCAD Services généraux de ONCAD
vulgarisation agricole
Tchad C, vivritres
Ce maratohéres ONRD ONRD -
Coton ONRD COTON-TCHAD/ COTON-TCHAD

ONRD

En général, les commandes gont passées aux fournisseurs 4 la suite des
appels ‘dtoftres ou sur la base de consultations régionales et internationales
dans la période de juillet a octobre, pour livraison avant la fin de l'année.
Les engrais sont emmagasinés pour environ quatre 4 six mois entre le moment de
leur arrivée et celui de leur utilisation (juin—juille't). Ltorganisation et la
coordination des capacités d'emmagasinage gemblent. fonctionner avec efficacité,
notamment pour ce qui est de l'intégration de 1'emmagasinage des engrais dans
les entrep8ts de stockage des produits agricoles (usine de coton)e Ce systéme
de distribution donne, en général, 1'impression que les opérations se font dtune

maniére plus rationnelle qu'économique, de sorte que les prix de ce circuit de
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digtribution semblent 8ire élevés. Les efforts entrepris pour économiser sur
1'entreposage, le transport et les tours de charge divers se heurtent souvent
aux moyens limités d'entreposage & 1'intérieur, & la coordination entre les
organismes d'importation et d'opération rurale et surtout aux livraisons irré-
guliéres et parfois tardives en provenance de l'extérieur - ce qui pose notamment
des problémes logistiques co@teux. Au stade du développement actuel dans les
pays sahéliens, le monopole de distribution de 1'Etat est un instrument extr8-
mement utile & l'exécution des objectifs de productivité agricoles Cependant,
1'intér8t privé des agriculteurs insérés dans ce systéme ne semble nullement
8tre toujours et partout reconnu. Les engrais ne sont,d'ailleurs, guére dispo-
nibles en dehors des circuits décrits.

Calendrier des différentes opérations pour 1'approvisionnement
et la distribution des engrais

Evaluation des besoins Avril-aoflt

Autorisation d'achat - appels d'offres Mai-septembre

Confirvmation des commandes Juin-octobre

Livraison au port littoral Novembre -décembre

Distribution aux centres de magasinage Décembre-avril (Sénégal : juin)
Application Juin

Récolte Octobre

Egrenage - exportation coton fibre Décembre-juin

Exportation arachides Décembre-mnars

La politique des prix dans les pays sahéliens pour les engrais comme pour
les produits agricoles est, comme le syst2me de distribution décrit auparavant,
étroitement 1iée 4 leurs programmes agricoles ayant pour objectif de stabiliser
les prix de l'alimentation de base i la portée financiére de la population et
d'assurer que les produits destinds a l'exportation restent compétitifs sur le
marché mondial. Dans ce contexte, les prix des engrais sont annuellement établis
en rapport avec ceux des produits agricoles dont le niveau est gstabilisé par
1'intervention des caisses de stabilisation pour les cultures vivrieéres ou direc-
tement par les organismes de comnercialisation des produits industriels. Pour
les engrais, les prix faits aux enltivateurs sont bien inférieurs aux prix
offectifs de reviente Surtout pour les pays enclavés comme le Mali, le Tchad,
le Niger et la Haute-Volta, les prix de revient sont relativement élevés en
raison des cofts onéreux de transport & partir des ports les plus rapprochés

jusqulaux centres de consommation & 1l'intérieur et qui, dans certains cas,
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atteignent le niveau de la valeur d'importation. Les différences qui en
résultent et qui se trouvent presque doublées depuis 1974, sont présentées pour

la campagmne 1975 dans le tableau 13

I1 est évident que le montant total de ces subventions est une lourde charge
pour les budgets nationaux et qu'elles ne se laissent pas toujours financer ou
décompter par des prélévements sur les revenus des cultures industrielles, comme

clest le cas pour le coton ou méme l'arachide dans certains pays.

GrRce 4 1'assistance de l'extérieur sous forme d'aide financiére directe
~nu de donations en nature, qui se sont accrues depuis 1974, les pays sahéliens
enclavés ont pu continuer A s'approvisionner et & fournir & leurs agriculteurs
des engraic A des prix équilibrés en rapport avec les produits agricoles. Leur
utilisation est, de la sorte, restée rémunératrice pour les cultures de rente
comme le coton et l'arachide et pour quelques céréales coume le riz et le mals,
En estimant que 1l'agriculteur moyen au Sahel attend un bénéfice d'au moins
100 ¢ sur ses "investiscements', il faut que, sur la base d'un rapport prix
eng‘ra.is/produit = 1, chaque kg d'engrais prod.ii.e unc récolte supplémentaire
de 2 kg de produitse Au cas ol le rapport prix eng’r‘ais/produit =2, il Adevra
résulter de 1l'apport d'engrais une augmentation de 4 kg de produits par kg
d'engrais, afin d'assurer wun bénéfice de 100 “« Sur la base des recommandations
prescrites et selon les conditions de pluviométrie et de fertilité des sols,
on récolte an 3ahel par kilo d'engrais, un supplément moyen de 3 a 4 kg de
cotony 3 3 4 ki d'arachide ¢t pas plus Je 3 kg de cultures vivriéres, sauf
pour le riz cultivé sous maftricse de l'eau pour lequel 1l'augmentation peut

atteindre % &4 O kg de produits.

Compte tenu de ce qui est exposé ci-dessus, la ;olitique de prix dans

les différents pays est clairement exposée dans le tableau 13,

C'est au Sénégal que l'utilisation des engrais ¢st la plus avantageuse

aux producteurs agricoles, pour toutes sortes dz culiures - ce qui, avec un
1 o 3 \ ~ 19 1 i
systéme d'approvisionnement efficace, explique claircment 1taccroissement

constant et significatif de la demande depuis 1968-1970,

En revanche, au Mali, les bénéfices qu'on laisse aux cultivateurs sont
plus maigres et presquc marginaux. Au risque de provoquer un recul du dévelop-
pement des cultures qui fournissent les devises, les autorités entendent
Avidemment faire un compromis valable entre leurs moyens financiers et les
efforts que la population est disposée 4 faire, comme le démontre nettement

1'évolution de la consommation d'engrais.
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4. Transport

Le transit des engrais fournis par des usines du littoral et de ceux venant
d'outre-mer destinés aux pays sahéliens sans accés i la mer, est effectué par
le raily par voie fluviale et, de plus en plus, par camions au départ des ports
de Pointe Noire (Congo) Boula {Cameroun) Warri (Nigéria) Abidjar [C8tc d'Ivoire)
et Dakar (Sénégal). Les artéres principales utilisées pour le transport des
engraic, dont les caractéristiques sont présentées en détail 4 1'annexe V, sont

les suivantes 3

Tchad

La route transéquatoriale (1) s au départ de Pointe MNoire par voie ferrée jusqu'a
Brazzaville, ensuite par chalands wur le fleuve Congo jusqu'i Bangui, puis par

camions jucqu'au Tchad méridional (Moundou) - au total 2 460 kme

La_route transcamerounaise (2) : de Douala & N'Caoundere par voie ferrée et

ensuite par camions jusqu'i Moundou, N'Djamena etce - au total 1 780 km.

La_route Bénoué (3! ¢ elle reiie le port de Warri par chalands cnr 1o fleuve

Bénoué jusqu'ad Garoua, puis par camions au Tchad - au total environ 2 000 kme

la route trarséquatoriale (1) était pour le Tchad le plus important axe
d'accés du passé autant pour les exportations que pour les imporiationse A
1'heure actuelley elle est la plus économicue en dépit de la durée, des nombreux

trensbordements et des pertes qui en résultents

La route Bénoué (3) peut 8re considérée comme une route de réservee Le
fleuvve Bénoué 1.'est navigable que deux mois par an, entre juillet et octobre,
Jjusqu'd Garoua. Le port de Warri est souvent encombré et peu fréquenté par les
lignes réguliéres, il est donc nécessaire que les marchandises arrivent sept a

huit mois avant leur utilisation, ce qui, naturellement constitue une augmen-

tation censible du prix de revient, compte tenu des frais élevés de crédit et

de magasinagee

Tout porte a croire qu'en vue des aménagements réalisés sur le trajet
camerounais et de la récente mise en ceuvre de 1'usine & Douala, la route
transcamerounaise (2) deviendra 1'axe le plus important pour 1:s engrais
destinés au Tchade Pour le moment, elle est la plus coftteuse surtout en raison
des frais de transit et de rechargement élevése On économise sur le transport

routier en chargeant les camions qui ont livré leur coton au dép8t ferroviaire
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de W'Gasunderes En tout cas cette voie ne comnatt pas encore de goulot d'étran-
glement sévére comme les autres et on peut s'attendre & ce que le chemin de fer
s0it capable d'acheminer les quantités d'engrais ensachés prévues pour le Tchad

vers 1980; il n'est pas outillé pour le faire en vrace

Niger

La _route du Dahomey (4) & relie Cotonou & Parakou par voie ferrée et ensuite
aux destinations du Niger (Gaya et Niamey) par camions ou directement de Cotonou

au Niger par camions - au total 1 100 kme

La_route de C8te a'Ivoire (5) t au départ du port d'Abidjan par voie ferrée &

Ouagadougou (Haute—Volta) et ensuite par camions & Niamey ou par la route qui

va d'Abidjan directement au Niger - 1 800 km.

La route du Dahomey (4) est la plus directe et la moins cofiteuse si on
utilise la voie ferrée-camious vers Parakous Elle est utilisée surtout pour
les marchardises et les céréales 4 1l'aller et pour les exportations des ara-
chides au retour. Elle n'est pas recommandée pour les engrais en raison des
encombremenic dans le port de Cotoncu, des pertes et des goulots d'étranglement
4 la slation de transbordement de Parakou mais surtout parce que les engrais

ne sont disponibles qu'a Abidjan ot les frais routiers trop élevés,

DVautre part, la rcute de C8te d'Ivoire (5) s'est développée depuis 1974,

surtout la voie directe par camions (6); le chemin de fer RAN (Abidjan-Ouagadougou)

n'exst plus capable d'acheminer toutes les marchandises offertes; les routiers
assurent un transport plus rapide, plus sfr, mais aussi plus cofltteux que la

voie ferroviaire—camionse

me partie des engrais (super simples) destinés aux arachides du
centre-est du pays est achetées 3 1'usine de Kano (Nigéria) et acheminée par les

routes de 1'intérieure

Haute-Volta

La route de C8te d'Ivoire (7) : & partir de 1'usine ou du port d'Abidjan par voie

fervée a Bobo-Dioulasso/Ouagadougou - 350/1 200 km - et par la route par camions
- 1 200 kme

Le chemin de fer constitue jusqu'a présent, pour la Haute-Volta,l'artére
la plus importante vers 1'extérieurs Pourtant,étant donné la faiblesse de la

productivité ferroviaire et les délais 4 la frontidre (douane), il paralt
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vraisemblable que le transport des engrais sera assuré par la route en dépit
des frais plus élevése Il fautl noter également que 1l'excellent axe routier
Tema (Ghana) - Ouagadougou, qui compte 1 100 km, est le plus direct et le plus
économique pour accéder i l'océan; néanmoins, il n'est pas utilisé parce que

la Haute-Volta s'approvisionne en engrais & partir de 1'usine d'Abidjan.

Mali

La route de C8te d'Ivoire (8) : relie Bamako et la partie méridionale du pays

4 Abidjan par la route - 1 200 km & Bamako, 860 km & Sikassos

La route du Sénégml (9) relie Bamako et la partie ouest du pays et Dakar par
chemin de fer - 1 200 km,

Les distances par voie de terre avec les deux pays sont & peu prés les
m&mes; en revanche, les frais de transport par tonne s'éldvent & presque 70 %
de plus par Abidjan que par Dakar. Pourtant, la voie routidre ivoirienne est
celle qui oonvient ie mieux car elle dessert directement la zone cotnrnidre au
sud du payse Les camions qui acheminent la récolte vers Abidjan transportent
les engrais au retour jusqu'aux centres d'utilisations D'autre part, la liaison
ferroviaire entre Bamako et Dakar appartient & deux régiess Le faible nombre
de wagons disponibles sur ce trajet et la productivité de ces dispositifs, limitent
1'approvisionnement en engrais 4 partir du port et de 1l'usine de Dakar. L'alter-
native que présente la route erire Dakar et Bamako n'a guére d'importance
commerciale du fait qu'une partie de cette route est encombrée, Les autres
voies d'accés a4 1l'océan, qui aboutissent a Conakry (Guinée) Buchanan (Libéria)
et San Pedro n'ont pas é.¢ utilisées jusqu'd présent. Puisque le Mali n'est que
tributaire de deux axes de iransport pour accéder aux engraic en provenance des
usines de Dakar, Abidjan el de celles d'outre-mer, on peut s'attendre & une
augmentation proportionnelle et quantitative du trafic sur la route ivoirienne,
étant donné les possibilités limitées de la route sénégalaise. Tout porte donc
4 croire qu'il y aura de rlus en plus de problémes logistiquezs au cours des
prochaines années au fur ¢t A mesure que les objectifs de lu consommation des

engrais se réaliseront.
En résumé, on peur constater @

Les ports de Douala, d'Abidjan et de Dakar, & partir desquels les engrais
sont acheminés vers les pay: du Sahel, sont bien ocutillés, gérés et organisés.
Ils ne posent pas de problémes & la réception de quantités d'engrais allant
jusqu'd 15 000 t & la foise Ils ne disposent pourtant pas jusqu'd présent

de dispositifs pour 1l: manutention des engrais en vrac,
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Les ohemins de fer qui desservent le Sahel & partir des ports mentionnés
oi-dessus ne sont équipée que de wagons de typs couvert, tombereau ou plat,
de 30 4 45 t de capacité ce qui exolut tout transport des engrais en vrac.
La oarence de 1'ensemble de ces moyens se manifsste par la ocadence d'évacuation
des marchandisss qui ne dépasee pas, en moyenns, 300 & 400 t/jour, soit
eaviron 150 & 200 000 t/an. Pour les trois voies ferroviaires, la quantité
maximum d'engrais & transporter ne doit pas dépasser 2 500 t/mois, oompte tenu des
limites logistiques imposées aux périodes de traneport (de novembre & avril). Il
devient clair que la capacité annuelle atteint son plafond & 12-15 000 t, ce qui
posera des problémes d'approvisionnement plut8t au Mali qu'au Niger, en
Haute-Volta et au Tchad qui disposent de voies alternatives. De toutes fagons,
il y a des perspectives d'une amélioration substantielle el significative de la
route d'Abid jan au centre du Sahel vers 1980-1982 pour ls Mali, la Haute-Volta
et le Niger. D'ici 14, la régis RAN devra s'équiper de wagons spéciaux (vascule)
pour évacuer le minerai de mangandse de Haute-Volta vers la mer & une cadence de
de 2 000 t/jour. Les m8mes wagone pourront 8tre chargés d'engrais en vrac au
retour 3 destination d'un entrepdt central, le long de la route desservant les
régions agricoles principales des trois pays. Les effets sur la logistique de
1'approvisionnement et surtout sur le pPrix de revient seront exposés dans la .
section C de ce chapitre.

Les voies routidres se présentent de Plus en plus comme l'alternative unique
plut8t qu'économique pour le transport des engrais au fur et a mesure que les
voies ferroviaires atteignent 1le plafond de leur capacité. La plupart des engrais
destinés au Niger et 1la totalité de oceux qui sont destinés au sud du Mali sont
d'ores et déja transportés par camions depuis Abidjane. La branche des transports
routiers est dominée par un grand nombre de petits entrepreneurs possédant de
un & trois véhicules & c8té de quelques grandes propriétés privées ou d'Etat
disposant d'un important parc de camions. La capacité moyenne des poids lourds
utilisés pour le transport d'engrais est 25 4 30 t nets Les frais du transport
routier, officiellement établis i environ 20 F CFA par t/km diminuent sous le
Jeu de la libre conourrence sur les grandes routes goudronnées jusqu'a 12 a
13 F CFA par t/km en oae d'une oharge de retour - ce qui est, toutefois, presque
le double du tarif ferroviaire (7 & 8 F CFA par t/km) . Bien que cette voie
présente des avantages, elle a tout de mdme ses limites, étant donné qu'une
évacuation mensuelle de 9 000 ¢ requiert une flotille de 100 camions de 30 t
en oirculation continue sur la base de trois voyages par mois.
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En conclugion, on peut dire que le transport des engrais en vrac est a
1'heure actuelle impossible, L'emploi de containers cofite trop cher et est
impraticable en cas de transbordements, Les moyens de transports routiers,
aussi flexibles soient-ils, n'offriront pas toutes les possibilités requises
pour le transport des quantités d'engrais ensachds prévies pour 1980 - ce qui
poszra surtout des problémes logistiques pour le Mali. fnfin, pour les pays
du 3Sahel central, il y aura & partir de 1981/82 les perspectives de s'approvi-
sionner en engrais, en vracy en quantités largement suffisantes pour couvrir

les futurs bescins.

5«  Prévisions des besoins pour 198Q/81

Le marché des engrais dans les pays sahéliens présente, actuellement,
toutes les caractéristiques d'un marché en démarrages Le taux de croigsance
de la consommation enregistré pendant la période 1971-1976 s'est élevé &
presque 30 € par an en moyennes 3Si ce rythme se maintient, on aboutira i une
consommation globale pour 1'ensemble du Sahel de 1'ordre de 600 000 t vers 1980,
Entre-temps, il est devenu évident que ce rythme dr. croissance s'est déja
ralenti et on peut prévoiryd'aprés les estimations individuelles des pays,
surtout du Sénégal, que la consommation globale atteindra environ 300 000 t
vers 1980/81, dont 213 000 t sous forme d'engrais composéss Voir annexe IV,
Presque les deux tiers du total seront utilisés dans la région ouest du Sahel
et le reste dans le centre et la zone ests Ces prévisions sont basées sur une
analyse individuelle des cultures importantes pour la consommation des engrais
et étroitement lides au développement des périmétres aménagés pour lesquels
de gros efforts sont déployés actucllement. Le coton restera & moyen terme,
la culture principale du point de vue de la consommation des engrais dans tous
les pays ou elle est pratiquée, gr2ce a4 une organisation efficace de production
et de commercialisation qui apporte aux petits cultivateurs des espéces et a
1'Etat des devisess Tenu compte du fait que l'emploi des engrais est déja bien
établi dans les périmétres enclavés, les besoins futurs augmenteront i mesure
que la surface encadrée s'agrandir~ dans les différents payse Pour 1980-81,
on prévoit une consommation de 65 000 t entidrement sous forme d'engrais composés,
dont deux tiers i part égale au Tchad et au Mali. La consommation de riz augmen-
tera au fur et i mesure que la surface irriguée dans la zone sahélienne et sub-
désertique, le long des fleuves, s'étendra et celle du riz pluvial dans la zone
guinéenne sera incluse dans les programmes de_productivité., La valeur ocommerciale
du riz est bien établie et son prix sur les marchés locaux n'est dépassé que par

celui du coton. Tout porte A& oroire que les besoins d'engreis doubleront et
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atteindront environ 39 000 t d'ici a 1980/41; presque la ucitié€ sarn utilisée
czong forme dlengrais composées an Sénfgaly le reste: .oue forie d'engrais azotés

et ohosphatés sinples dons les autres PAYS

La calture de 1'arachide 4tant 4 1 »is 1a pli: importante culture de
rappert an Sahel et celle qui coneomme plus d'enm-ais, demzurera tont de
m8me un trés faible consommatrice pe pport & la surface fertilicde. Dour le
moment, 1%emploi d3s engrais s'aver  ivint wgeux el et aa 34nsml, ob lag
taltivateurs sort assurés d'an débouchd  pour lear produit an prix fixé par
1'Btat et A un aivawa hénéficiaire par rapport a: nroy de envrais qui leur ont
&té livrés 4 orddit a deo conditions favorables. Bn comparent avec leg autres
pays du Sahely 1'orsand. ation de la produeion et de la cormerciilisition dans
de conditions avanage oas ponr les ageierltanes rests faiblas  Bien q11'une
amélioration du pri- moniiai inciteras caas deute a i irtentifi. ation de 1'emploi
des wngraisy on ne prut ctfattendre qu's ur s nodeste crois sance deus besoins qui
vroisemblablement ne dérasseront nas o total de 96 00N b e, 19‘&\./81, dnnt
ITa plus grande partie = 74 000 4 au 8éndgel - sevoni onsomme s £ s forre
sYencrais conposés 1 1o reste, curtout an Mali ot ea o -mbis suiodic par le Tchad,

la Hoate-Volta et ' Wi er, sous forme de Luper Stniplas,.

Les previsions poor lec cérdales (mig, seranoy mls reste i fonlement
rode tese  Comme on 1'a d4ja remargudy lta noliticue a,ricole guant aux cérdales
n'est pas toijours parteat consistante. GCeperdant, il era fréc iifficile de
stabiliser 1o prix des efréales Y un nivena b3ndfics ire 3 1'=mploi des engrais
d4ja subventinnéds i, geBoc 4 onne arndée 0 le plaviomcirie .t fivirable, la
p rodution devient wbondant: et sn vl ur earmarcial s o'effondres  'our i pays
déficitaire en preduits alisentaires de bose comm: L. “mégal o1 o 11 g'attendre
A ce yiue los hesoine d'enger is pour lew ¢ 1éalen {milY vont ouller en 1960/81
4 anviron 52 UN0 L, congomme. presquo a rart enti:ee oo tooe o 'onerajs
compo:ése  Ponr 1'cusemlile dn Sahel, les cerdales vraisembiablemerd prendront
la seconde place parmi [ 2s culinres consommarice ; dlengma‘s (To 000 t an total).

bn résumé, 1> Scuépal ces-erc cn 18te comme le nlus i portant ~onsommateur
1'engrais avec cnvivon 180 D)0 t révues jour 1)80/*51, sui 'l par 1 Mali

(54 000 t) le Toh.i (26 000) et la Hauiz-Volia (18 00) t)s L'évolution de la

R consomnation an Mir = 4 3voir 00X 4 nrédiue s pour 1980/31 . anparatt élevée
2t trop optimiste nar rappo t v 1o faible eyizsmmasion act-alle; néiins, elle
23t réaliste si on lient compte 1y beroirs fes différents projets qui vont se

réalisar avec l'assictance t:chnique et financiire de 1'e “drieur.
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Bo t§ 8 d
a brication 98 engrais et anges

1, oupc tid remidres *

Le Sahel ne dispose pas des hydrocarbures nécessaires 3 la fabricaticn des
engrais azotés, sauf .e Tchad ou on ignore cependant les dimensions du gisement .
de pétrole et de gaz qui y ont &t4 récemment déccuverts. Par conséquent, tous
les engrais azotés actuellement consommés au Sahel doivent 8tre aochetés a
1'extérieur soit sous forme d'ammcniaque pour la fabrication des engrais
composés dans les usines du littoral (Dakar, Abidjan, Douala), soit sous forme
d'engrais simples comme 1'urée et le sulfate d'ammoniaque, Il n'y a pas non
plus de g%tes de sels de potasse et, & 1'heure actuelle, ces engrais potassiques

sont fournis par le ZaYre.

Dtautre part, le Sahel est riche en phosphate naturel qui alimente
1'industrie des engrais A 1'extérieur et 4 1'intérieur, de sorte que la plupart
des engrais composés et le super simple actuellement consommés au Sahel

proviennent de resscurces sahéliennes (Sénégal) ou ouest-africaines.

Les gisements du Sénégal sont bien connus et il n'est pas nécessaire d'en
parler ici. Ceux du Mali et les gisements découverts récemment au Niger et en
Haute-Volta sont moins connus mais d'une importance extraordinaire pour 1l'agri-
culture de ces pays.

2,

Mali

Les gisements de phosphate sont situés au nord-est du pays dans la vallée
de Tilemsis Ils sont connus depuis longtemps et ont fait 1'objet de plusieurs
prospections. Les observations stratigraphiques et des sondages effectués dans
le passé indiquent qu’il s'agit d'un vrai bassin marin datant de 1'éccdne moyen,
Il est actuellement reccuvert par de la €laise et du grés. Sa surfaoce sédimen-—
taire est néanmoins érodée A un tel degré qu'il n'en reste que des tlots formant
des montagnes tabulaires oti la succession des couches est demeurée ccmplate.

Les couches de phosphate n'affleurent qu'au bord de ces fTlcts; elles se sont .
montrées, en résistant aux érosions, plus fortes que d'autres matidres et sont
identifiables sur le terrain par leur cculeur et leurs facids caractériastiques,

Elles s’étendent comme une ceinture de 100 2 400 m de large autour des tlcts,
permettant une explcitation & ciel ouvert relativement peu compliquée.




Tableau 14, Données relatives aux &isemente de phosphates

“Estimation des “Teneur en
Pays Location rﬁiﬁ.f 1’205 TPL
m one dn 1

Sénégal Thiés 50 29,0 64
Sénégal TaTbe 115 26,0 57
Mali Tilemsi 20 26,0 57
Niger Tahoua 23-25 54
Parque W 23-30 50-65
Haute-Volta Kod jar 50 27-30 57-65
Aloudb Djouams (100) 26-30 5765
Arly 3 25-30 55-65
Lomé 50 26 60-T0
Naroo Khouribga 1 000 34-37 75-682
Youseoufia 50 32-33 70-72
Sahara Lem Limas 200 23 50-55

Le gfte de Tamaguélelt, situé A 170 km au nord de Gao, s'est révélé, pour
des raisone économiques, le mieux adapté & 1l'exploitation; il est le plue
aocessible et le moine oompliqué A& trevailler. Selon dee études effectudes
par la S00iété Kloeckner en 1968, 1a puissance moyenne du 1it de phosphate
de Tamaguélelt osoille entre 1 et 2 m et la teneur de P2°5 entre 18 et 34 %
(moyenne 27,4 = 60 TPL)., Le profil du 1it est oonstitué par trois oatégories
distinctes, & savoir :

a) Une ocuche supérieure de phosphate & vertdbres coprclithes (pebbles
d'apatite) d'une granulométrie graveleuse de 1-5 mm oontenant 40
4 50 % du total du 1it;

b) Une couche de phosphate tendre, de sable phosphaté d'une granulométrie
de 0y2-1 mm : (30 & 35 % du total))

c) Une oouche d'argile phosphatée (grenulométrie € 0,2 m),

Le gtte lui-m8me repose sur des schistes argilacés feuilletés. Le passage
du toit du 1it au facids argileux est conjugué & 1l'augmentation de la silioce
aineli qu'd une forte latérisation et diminution de teneur en Ca0 ot P205° Les
sables au centre du 1it sont les porteurs optimaux du phosphate; la oouche
de graviers est plus importante que 1'argile A phosphate qui, A cause de se



faible tensur en P20‘) et des tenecurs trés &levées de sesquioxydes, allant

parfois jusqu'aux 20 %, présente peu de valeur industrielle et est donc écono-
miquenent indésirable. Les réserves de ce g”te ont été estimées par Kloecknsr

a4 11 millions de tonnes dont 2 milliong peuvent 8tre exploitées a ciel ouvert.
BEvaluation

Les analyses de Kloeckner démontrent clairement que par un scalpage & 5 mm,
suivi d'une séparation du minerai de 2 4 042 mm, on parvient 4 éliminer les
fraclions grossiéres autant que les plus fines ainsi qu'a réduire une grosse
partie des constituants nuisiblese Il en résulte que, par un simple criblage,

on obtiendra un produit dont la teneur en P205 s'éléve 4 31 %, & un rendement

en poids d'environ 85 % - ce qui est assez intéressant.
Les analyses de cet extrait concentré ont été exposdes dans le tableau 15

Tableau 15« Analyses chimique: de concentrés de phosphates

Perte Solubilité acide

Pays Po0g  TPL Fe Fe + Al 8i0, Ca0 cao/ons d'eau formigue (micron)
400 50
Haute=Volta
(Kod jar) 29,2 64,2 35 194 40,7
Mali (Tilemsi) 31,4 68,9 2,92 5,35 9,05 42,5 1,3y 7.2 8,9 9-10
Sénégal (Tafba) 37,4 81,5 2,0 1,9 2,1 51,5 1,38
Maroc 34'8 75'9 2'07 0'57 0'85 52,5 1")1

Togo

37,8 81,7 1,95 2,8 2,5 51,8 1,33

On pourrait ensuite augmenter la tcncur en 17205 et encore réduire un peu
la fraction des élémonts nuisibles par la procédé de flottation, mais cela est
coftteur et n'est pas économiquement rentables Le tamisage est donc, sans ancun
douteyle meilleur procédé pour obtenir un produit préconcentré. Néanmoins, la
teneur en P205 dans ce produit préconcentré reste faible et celle de Fe + Al
relativement élevée. Puisque le phosphate est en partie 1ié au Fe + Al, la haute ,
teneur en sesquioxydes provoquera une viscesité indésirable 4 la fabrication de
1'acide phosphorique et entravera par conséquent l'évaporation nécessairs 3 1la
ooncentration de l'acides De m8me, les constituants organiques dépassant la .
valeur de 1 ;| g8nent 1'acidulation du phosphate brut, donnent des produits colorés
et empBchent la cristallisation de 1'acides De plus, il faut signaler que le

pouroentage des halogénes (fluor et chlore) causera une forte corrosione




On peut donc dire, en résumé, que le phosphate malien, % cause de ses
constituants nuisibles ne sera que g8nant pour la production de l'acide
phosphoriques Toutefoisy le minerai préconcentré est bien apte 4 la fabrication
du superphosphate simple bien que la teneur élevée de S1O2 cause ine nsure accrue
des installations de broyage, des tuyauteries des rompes et de leurs agitateurs,

. I1 esl donc recommandable d'opter pour un procédé discontinu qui est dgalement
plus dconomique que la fabrication continue en raison de la simplicité de ses
installationse Quant au comportement au broyage, les tests ont montré u. le
phiosphate est difficile 4 broyer et que les fines ont un grand pouvoir adhésif
ct colmatant - ce gui rendrait nécessaire l'utilisation d'un broyeur a boulets

fortement ventilds

Pour mieux ¢valuer 1'utilité industrielle du phosphate malien & la fabri-
cation du superphospliate simpley, il reste 4 déterminer plus exactement, et
Atune fagon représentutive du phosphate préconcentrs susceptible d'@tre livré
normalement, con taux d'acidification par rapport & sa finesse - ce qui
permettra 4'établir . procédé d= fabricationy les besoins en .cidc wulfurique,

le type et les capacités des installations ot surtoit son prix de revient.

Exploitation

o Joeiatd wationale de recherchs et exploitation des rescources niniéres

SULAREM) o 4407+ mened 4 exploiter lec ressources o phosphatz dans la vallde
4u filemsi - excaration & main A un taux de v t/jour (1 00C t/an)e Le nrodiit,
Atane teneur de 23 i 30 I de P205 est broyé a une finessa de 400 & 00 microns
pour degs bute agricolss & wu prix de 14 000 FM/t (24 dollars), rendu a0, dont
7O rapednone e log eoflts dlexcavation et de broyage, le re:te, ligs fruals de
aroyares Il oot irevae dlaugmenter la producrior & 20 000 +/an en mécanisant
L opérations d'~uci raticn et de préconditicomnement. Etani lonne que 1'acide
culfurique nécescalre 1 la fabrication du superphost hate doit 8tre importé de
Dakar par wagous-cite ne Jde Bamako-Koulikoro, le pcint final di chemin de fer,
la localisation dios ¢ .sements élyignés (1 200 km) des lieux de consommation et
du uite le plus cunveiable 4 une fabrication éventuclle des engrais est un
fndicaps  Le travspect des phosphates préconcentré:s doit s'effectuer  par

chalands qui remonter.i le fleuve Nigers
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Haute-Volta

D?importantes ressources de phosphates naturels ont été découvertes en
1970 &4 1'est et au sud-est du payse Il s'agit des glsements d'Arly, d'Alcab
Djouama et notamment de ceux de Kodjar située plus ou moins le long des frontidres
des trois pays, Haute-Volta, Niger et Dahomey, et & environ 500 km de Ouagadougou,
capitale et cenire géographique. Les gftes d'Aloub Djouama se présentent comme
des affleurements phosphatés constituant un alignement de oollines
(pendages 1 40 & 50°) et se rencontrent sous forme d'éboulis de bloos (roche dure)
de quelques dme Les interbandes stériles sont assez rares et de niveau silteux
de 1 3 2 cm d'épaisgeur., Le phosphate se présente dans les roches sous forme
de pellets de fluor-apatite arrondis ou ovales. Les positions structurales
indiquent qu'il s'agit d'un gisement allochtone mais fortement tectonisé. Les
réserves ont été estimées % 100 millions de t provisoirement. Les gisements
de Kodjar font actuellement l'objet de prospections sérieuses. Les prem.ers
résultats se sont révélés prometteurs, tant en ce qul concerne la quantité des
réscrves (50 millions de t) que la qualité (teneur en P205 t 27 4 30 %) Les
gttes sont constitués de couches de 15 & 20 m en formation horizontale et non
tectonisées Tant8t ils affleurent en buttes, tant8t se trouvent & deux et
quatre métres de profondeur - ce qui rendra une exploitation trés facile et
économiques Les matériaux semblent 8tre friables et d'une finesse particulidre,
En attendant les résultats des études, on ne peut pas dire grand' chose quant
a4 leur valeur industrielle. Toutefois, il paralt que leur teneur en silioe est
assez élevée et que la haute teneur en fluor des gisements d'Aloub Djouama
constitue un élément au détriment de leur valorisation industrielles A cause
de leur localisation éloignée du littoral et en l'absence de liaison ferroviaire,
il y a peu de chances pour l'exportation. Néanmoins, ils fournissent aux pays
les moyens d'assurer sous peu leur approvisionnement en matidre d'engrais
phosphatés solubles, étant donné que l'acide sulfurique néoessaire & la fabri-
cation du super simple est disponible & Abidjan.

Niger

Les gisements de phosphates naturels de Tahoua sont situés a plus de
500 km au nord-est de Niamey, & la limite méridionale du désert. Ils sont
connus depuis longtemps et ont &té 1'objet de prospections globales en 1970,
Néanmoins, les estimations relatives aux réserves manquent. Les gttes sont
localisés dans des formations argileuses sous forme de phosphate & vertdbres

- M
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coprolithesyde 2 A 3 m de surface. Leur teneur en P2°5 8se montre trds variable.
Ils sont d'origine tertiaire (éocdne) et ont une remarquable oontinuité jusqu'a
la frontidre malienne; ils gont, en toute vraisemblance, de m&me niveau &éologique
que les phosphates de Tilemsi au Mali. A une échelle modeste, ils sont exploités
par excavations & main depuis 1975. Plus réoemment, on a découvert des gisements
plus importants au Parque W au sud-ouest du pays, & environ 200 km de Niamey.

Ces gisements sont tous vraisemblablement de m8me nature que les phosphates
voltalques de l'autre c8té de la frontidre. Ils se situent dans des dépressions
tout 3 c81ié des petits fleuves, en couohes homogénes et horizontales mais parfois
tectonisées. Leurs teneurs en 1’205 vont de 25 & 30 4. En 1'absence de donndes
plus précises et détaillées, on ne veut pas prévoir leur valeur industrielle,

De toute fagon, ils se trouvent trop éloignés du littoral pour la commerciali-
sation 4 l'extérienr. D'autre part. le Niger, comme le Mali et la Haute-Volta
disposent désormais de ressources en phoaphate natursil suffisantes pour leurs
approvisionnements en engrais phosphatés solubles. L'acide sulfurique nécessaire
4 la fabrication pourrait 8tre fourni soit Par 1'usine d'Abidjan soit par celle
d'Arly,

3. mige en valeur des phos: tes naturels

Pour surmonter, au moins partiellement, le probldme de financement des
importations et des subventions des prix d'engrais, la Haute-Volta, le Mali
et le Niger envisagent sous peu la mige en valeur de leurs ressources de
phosphate naturel., Les études qui ont été faites entre-temps dane les différents
pays portent, en général, sur la conception d'une technologie hypermoderne,
considérablement mécanisée et hautement automatisée, Par conséquent, et surtout
4 cause des investissements élevés proposés, les coflts de l'extraction et du
préconditionnement aboutissant A un prix de revient de la tonne de phosphate
préconcentré, sortie carridre ou atelier de conditionnement, de 50 et m8me
100 dollars, dépassent tous les chiffres de rentabilité et de concurrence,
L'impression qui se dégage est qu'on essaie de remplir un trcu finanoier on
creusant un autre. Dans 1'état actuel du développement, il importe peu de
démarrer de telles opérations qui ne feront faire d'économies ni A 1'Btat, ni
aux cultivateurs. Pour oouvrir la totalité de leurs besoins en engrais phosphatés
prévus pour 1980, 1le Mali, par exemple, n'aura besoin que de 30 000 t de minerai
(26-31 4 9205); la Haute-Volta de 16 000 t et le Niger de 8 000 t. Autrement
dit, une excavation qui se poursuit & une oadence, respectivement, de 100, 50
et 25 t/jour, suffire pour satisfaire aux besoins annuels de ces pays. Etant
donné qu'une partie de ces Gisements sont exploitables & ciel ouvert et que
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l'exploitation des carriéres peut se faire 3 la main, & raison d'une tonne par
Jour par ouvrier équipé de simples outils, il devient évident qu'on peut réaliser
des économies considérables sur les investissements et les frais d'opérations.

La modeste échelle, & laquelle 1l'exploitation sera effectuée, permettra aux
cpérations d'8tre plus directes et plus sélectives : les carriéres & excaver
seront judicieusement choisies d'aprés leur potentiel, la position des couches
renferment le phosphate et leur teneur en P205; le préconditionnement du minerai
s'effectuera dans la mire m&me par scalpage suivi d'un criblage d'une partie

des couches les plus riches en phosphate. De cette maniére, on pourra obtenir
avec de simples mcyens d'équipement, un produit dont la teneur en P205 s'élévera
4 une moyenne de 30 % ce qui permettra sa transformation ~n superphosphate simple
aprés broyages L'extraction du minerai peut se faire & 1'aide d'installations
d'une comstruction simple et méme 4 la main. Les colts d'investissement et les
frais d'opération pour une extraction mécanisée de 20 000 t et 10 000 t & la

main par an, cont indiqués dans 1'annexe VI. Ils aboutissent % un prix de revient
du minerai préconcentré, sortic carriére d'environ 1 500 F CFA/t ou 6 dollars/t.
Pour rendre le produit approprié 4 la fabrication du superphosphate simple, il
faut le broyer a 'me finesse de 150 microns (100 mesh). Les investissements pour
un atelier de broyvage d'une capacité de 20 000 t de minerai par an ainsi que leg
frais approximatifs d'exploitation, sans matidres premiéres, sont également
indiqués dans l'annexe Xe Ils s'élévent & environ 1 700 F CFA/t ou 6,8 dollars
pour mn atelicer travaillant & pleine capacités Dans ce contexte, on peut noter
que pour un atelicr d'une capacité de 10 000 t/an (débit broyeur : 5 t/h au

lieu de 10 t) le prix de revient de la tonne du produit broyé demeurera dans

les 1limites indiquées ci-dessuse

En résumé, le prix de revient de la tomme de phosphate extrait et broyé aboutit
4 environ 3 200 F CFA/t ou 12,8 dolla: 3/t, en agssumant que le broyage se fera
auprés de la carriére. Il faut ajouter en moyenne 15 F CFA/t/km, transporté C.A.D.
et 7 500 F CFA ou 30 dollars, pour 1l'acheminement du produit & 500 km de 1la
mine/atelier de broyage.

4. L'utilisation du phosphate brut

Le phosphate brut broyé peut 8tre utilisé directement comme apport phosphaté
de fond et comme matidre premiire pour la fabrication des engrais phosphatés.
Appliqué directement au sol, son action est lente, car la solubilité du phosphate
tricalcique dans l'eau est faibles Sur la base d'une solubilité d'environ 93
10 %, on peut s'attendre théoriquement & ce qu'il faille appliquer 10 fois plus de

on5 sous forme tricalcique que sous forme monocalcique (qui est soluble dans
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'leau ' part entilre) pour ohtenir des mines offetc imnédiats. A.trement dit,
du point de vue de lai Joartité, 1 atilication de 100 kg e superphnsphate gimple
centenant de 18 4 20 k) de 1’205 mous forme sulnble, ravient 4 enivor 500 kg

de phosphate brut coatunant 150 kg de PZ(-‘b. dont 15 kg disponitle: dans 1'immédiat
pour réaliser de parcilles aigmentations de renucment fave la m8mo campagne.
Ceci correspond, en moyenn:, aux résultat- des recharches aftwcindes , » des
cultures diverses an Sehel -mudanien et ,~in‘er od les Miutenrs |.a pliies
dépassent 650 mm par a. Tans ce conteytey i1 fast remarquer qii:, nour les
régions ol la pluviomitrie liminue pendant 1° e~j-~on dou pPlaics wi-desn~ous

d> 100 mm par mois, ies effets du phosphate bru. devizndront rapilemert marzinauxe

Sur le plan #fconcwique, le phosphate brit n'offrira “ncun a rantare par
rapport au superphiosphate, 11 on tient compt. qre Lo prix effoctif de 1z tonne
J guper simple importé-, iu du magasin centrai, s'élére ctuell »meit 3 130~
140 dollars/‘t tandis qac 1 phosphate brut 1iveé an m8ne ~agasin coflters environ
43 'iollars/t dont 30 dollaii, pour le transpor’ sur une distance e 900 km de
la carriére a la rtatin d» broyages Néanmoins, et grfice % son aciion lente
qui s'étend sur irois i quatre ans, le phosphate brut se présent comme un
excellent apport de Ione ponr les régicne intonsiverens caltivées  n permanence
(riz, canne 3 sucre), o4 la pluvionétrie oa .a matirise da 1'eau sont raranties.
D'autre part et au vu Jis rvstdmes traditionicls de 1a productiio.’y il y a peu
de cultivateurs déja prits a faire da tals investissements Tonciers saui au
Sénégal (ol on n'emploi - qu.: des engrais pho;pnatés solubles qui doineront un
effet immédiat et un bAnéfice & court terme)s 11 est donc hors de question de
faire un choix entre 1- ph.aphate brut et le. superphcephates; chacun a son
propre domaine. La '~1lcur commerciale du phosphate naturel s'afiirmera donc
surtout dans le domein des matidrzs premidres destinées & la transformation
en superphosphates. Lc: dimensiors du marché actuel et les marchkés a moyen
terre de la Haute-Volt~, du Mali et du Niger ac justificront pas ‘es investis-
sements pour la fabricatioa A'acide phosphorique et ce supcrphosghate triple
pour laquelle les cap.cité~ des installatione doivent atteindre 1n niveau d'au
moins 300 t de P205/u'aur (100 000 t/m) pour 3ire rentable. D'ailleurs, le
phosphate brut doit %ire d'une haute teneur on onr) (33 4 35 %) -ous forme trical-
cique alors que le _ourcentage des éléments niisibles comma le I': + Al, la silice
et les halogdnes doi' Atre aussi bas que possitle. La fabrication de super-
phosphate simple poul se faire A 1l'aide d'un procéds trés gimple, d'une manidre
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discontinue. Un tel procédé convient bien dans le cas de faibles produotions

journalidres (5 3 35 t de ons/jour),ne requerra pas d'installation oofiteuses
et il a 1'avantage de faire appel au iravail manuel,

En résumé, le phosphate brut et 1'acide sulfurique sont apportés ensemble
dans un mélangeur conique muni d'agitateurs pour promouvoir l'acidulation
du phosphate brut., Le mélange est ensuite déposé dans des silos en béton ol
il doit rester entassé pendant trois & quatre semaines afin de compléter le
processus de mﬁrissement, avant son emploi. Le super simple ainsi fabriqué est
un excellent engra.s soit pour 1'application directe au sol, soit comme composant
de base pour la fabrication des engrais de mélange (composés); il ne contient
pas plus de 5 % d'eau alors que sa teneur en acide libre varie entre et 4%,
L'engrais n'apporte pas seulement le phosphate sous forme soluble mais aussi
des éléments calcium, soufre, m8me un peu de magnésie et de bore dont 1'utilité
pour les cultures principales au Sahel est bien confirmée par les recherches qui
ont été faites dans le passé.

Les investissements relatifs a la fabrication décrite au-dessus s'élévent
approximativement 4 200 millions de F CFA, dont environ la moitié en monnaie
locale (voir annexe XII), Les cofits de production aboutissent & un prix de
revient de la tonne de superphosphate simple, ensaché, d'environ 23 000 F CFA
ou 92 dollars, dont environ 43,5 % en monnaie locales Il faut toutefois signaler
que ce prix n'inclut pas les frais financiers relatifs au fonds de roulement
et ne prévoit pas un bénéfice sur le capital investi, Cependant, il indique
que le super simple peut Btre febriqué localement & un prix compétitif par
rapport & celui qui est importé (actuellement : 130 & 140 dollars/t, rendu
dép8t de distribution centrale) et livré aux cultivateurs & un prix qui rendra
une partie des subventions superflues si les capacités des ateliers choisis
correspondent aux besoins du pays et si on se méfie des technologies trop
sophistiquées et trop cofiteuses.

C. brication e [o2) ég de mé

1+ Conceptjon technique

Prooédés

On appelle engrais composés des sngrais oontenant au moins deux &1éments
fertilisants apportés par des corps différents. L'industrie des engrais met
4 la disposition de 1'agrioulture deux oatégories d'engrais composés A savoir

[ V.




- 111 -

les engrais de mélange et leg engrais oomple_xes qui se distinguent suivant les
procédés de fabrication. Les engrais oomplexes sont des engrais composés obtenus
par veie de réaction chimique & partir des matidres premidres de base telles que
l'acide sulfurique, les phosphates naturels, 1'aocide phosphorique, 1'ammoniao,
1'acide nitrique et les sels de potasse. Dans leur fabrication entrent en jeu
des réactions chimiques conditionnées par les proportions relatives des éléments
fertilisants qui y participent. L'originalité de oes engrais consiste & ce que
1'%on obtient en une seule fabrioation le produit recherché en faisant réagir
ensemble les matidres premidres au lieu de fabriquer séparément les engrais
simples et les mélanger ensuite. Ce procédé est suivi par l'usine de SIES a
Dakar, dont les produits sont des engrais complexes. Les usines de SIVENG a
Abidjan et de SOCAME A Douala fabriquent exclusivement les engrais composés de
mélange, qui sont obtenus par nélange physique d'engrais simplas (azotés,
phosphatés et potassiques) sans qu'il Yy ait de véritable oombinaison chimique
entre les divers produits.

Les engrais simples sont souvent d'abord broyés et, aprés broyage et
mélangeage, granulés. Pourtant un simple mélange des produits de base suffirs
si leur granulométrie (14 mm) est semblable et chimiquement compat..ies Dans
le cas ou la distribution des dimensions des particules (1-4 mm) n'est pas égml
- ce qui est le cas, par exemple, du phosphate naturel ou du soufre comme
composant de base -, il devient nécessaire de broyer d'abord 1'ensemble des
composants 4 la m8me finesse avant le mélange afin d'éviter une ségrégration
—~ autrement dit, la destruction de 1'homogénéité du produit final. Les dispo-
sitifs néoessaires au broyage et 4 la granulation de mélange en poudre pdseront
lourdement sur les investissements et augmenteront sensiblement le prix de
revient du produit finale Il importe donc que les composants soient granulés
ou cristallisés, d'une granulométrie semblable, sinon égale et coulent librement
afin d'assurer une conception simple et éoonomique des procédés et des instal-
lations.

En principe, tous les engrais simples et binaires peuvent 8tre utilisés
pour composer des mélanges ternaires. On préfare pourtant les plus concentrés
comme 1'urée (46 % de N) le monophosphate d'ammoniaque (MAP : 11-48-0 ou 11-52-0),
le diphosphate d'ammoniaque (DAP : 18-46-0 ou 16-48-0), le superphosphate triple
(45 4 P205) et le chlorure de potasse (60 % K0)y qui permetiront de formuler
une grande gamme des produits termaires trds concentrés.
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D'autre part, si les spécifications stipulent que les engrais doivent

contenir du soufre, oun est obligé d'utiliser soit le sulfate d'ammoniaque (21 % N)
ou le sulfate de potasse (50 % 1(20) qui sont moins concentrés et, en général,
relativement plus cher, tant en ce qui concerne le prix que les frais de transport,
par rapport a4 la teneur en éléments nutritifse Certains engrais, d'ailleurs, ne
sont pag compatibles 3 cause de leur pourcentage hygrcscopique élevés Ces engrais,
une fois mélangés peuven! absorber 1'eau atmosphérique cec qui rend parfois le
produit mouillé, visqueux ou collante Il faut 8tre érmlcoment prudent pour les
mélanges d'urée avec les superphosphates. Le mélange provoque une réaction de
1'urée avec le calciun monohydraté, le constituant principal du superphosphate,

en libérant 1'eau d'hydration - ce qui cause le mouillage surtout si le climat

est humides Le probléme est moins grave dans des conditions de production bien

contr8lée et si le climat est sec.

Quant aux opérations relatives i la fabrication dos mélanges, la monographie
No 8 de la série "Industrie des encrais" de 1'UNIDO intitulée Installation de

t d'ensachege d'engrais “ les décrit en détail et comporte une liste

compléte des machines ¢t appareils dont les plus importants sont les suivants :

- Un b&timent d'entreposage des matiéres de base;

- Un élévateur pour alimenter les trémies de dosage;
- Une bascule}

-~ Un mélangeur;

- Un convoyeur de¢ mélange;

- Une ensacheuse;

- Un dispositir de soudage;

- Un convoyeur pour les produits finic et scellés}

- Un entrep8t nour les produite finis.
On peut résumer ces opérations comme guit @

Les matiéres de base importées et livrérs en sacs sont entreposdes dans

les magasins de stockage et amenées de 1a par des monte-charge mobiles

4 fourche (capacité 0,5 t de produit : 10 sacs) au plateau de 1’usire.
La, les sacs sont vidés dans une trémie de remplissage d'un &lévateur

4 godets qui déverse les matidres de bave dans les quatre compartiments
d'une trémie mélangeuse (un par composant)s A 1'aide de vannes de décharge
actionnées & la main ou de préférence cemi-gutomatiques, les compartiments
sont vidés dans un récipient & bascule conformément & la formule recherchée.
L'ensemble des quantités ainsi dosées coit correspondre 4 une charge ce
mélangeure Il est acheminé vers le mél=ngeur par un monte-charge incliné.
Le mélangeur lui-m8me doit 8tre de prétérencc un dispositif & action rota-
tive intermittente et & circulation forcés A contre-courant. En trois
minutes environ, un tel appareil est capable de livrer un mélange & répar—
tition granulométrique homogéne. Chaque charge du mélangeur est vidée

3, Publication des “ations Unies, numéro de vente 76.1I.B,2.
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Figur> Ile bkélange et snsacha.e
“rntrepozage de. prodiitc

Melange et ensachage
[
*
P -
' Entreposage des produsts
Entreposage en viac
1 Tréme de dechargement 20 Méiangeur rotent 1t
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4 Convoyeur a bande, 80 t/h 26 Convoyeur de sacs
6 Canvoyeu: alternatif 60 tih 28 Machine a coudre, 10 sacs/mn
12 Chouleur de 21
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Mélange ot ensachege 30 Chariat de manutention, 500 kg
13,14 Trémie ot broyeur, 60 t/h I Elbvateur de sacs, 30 sacs par minute
18 Eldvateur o godets, 80t/ h pour empdage
17 Bec pwotant 32 Elevateur mobiie de sacs, 30 1acs par
13 Tréme tndlengeuse, 16/24 ¢ minute pour e chargement
19 Bascule, 1 ¢t
schéms du flux de production
Entrep8t des
matiéres de base
Compartiments
de dosage
Compteuse
. !
Mélangeur
L)
Ensacheuse
Entrep8t des
produits finis
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dans un silo intermédiaire et interoalé oomme tampon entre celui-ci et
1'ensacheuse; sa capacité doit pouvoir stocker la quantité produite en

une heure. Le mélange est déposé dane le dispositif d'ensachages Pour

des productions qui dépassent les 20 t/h, il est recommandé d'installer

une eneacheuse automatiques Un dispositif simple actionné & la main suffira
dans le cas préeent car la production eet plus faibles Pour 1'ensachage,on
emploiera de préférence, des sacs en polyéthyléne d'une épaisseur égale

a4 0,25-0,3 mm, résistants aux radiatione solaires. Les sacs remplie et
soudés quittent 1l'installation sur un transporteur 4 bande ou un convoyeur
a4 galets et sont amenés & l'entrep8t des produits finis ol ils sont entassés
4 main ou par chariot élévateur & fourche. Voir la figure II,

Capaoitée

I1 est concevable d'installer une unité de mélange de n'importe quelle
capacité, si faible soit-elle. Cependant, 1'augmentation des colits dtinves-
tissement par tonne par heure installée est invereement proportionnelle a la
capacité de 1l'installatione. Voir tableau 16. En prenant, par exemple, comme
base les frais d'investissement d'une usine de mélange d'une capacité de 40/h,

4 7 000 dollars par t/h, lee investissemente relatifs & une wiité de 10 t/h,
s'éléveront déja 4 9 000 dollars par t/h.

Tableau 16, Capacité de 1'installation et investissements

NeTangeur Cotations pour machines/
DEBIT appareile de mélange : Invegstissements
Volume Débit désigné opérationnel livré ex usine 1976 1
m3 t/h —®n dollars
045 10 4-5 90 000 9 000
1,0 20 10 160 000 8 000
2,0 40 20 270 000 6 750

I1 est donc évident qu'une unité de mélange n'est justifiée éoonomiquement
qu'a partir d'une capacité effective de 4 4 5 t/h. I1 en résulte que les
capacités de production annuelles doivent atteindre au minimum environ 10 000 t/n.n
avec une équipe iravaillant 8 h/jour (variante I) et & 20 000 t/an avec deux '
équipes travaillant 16 1/jour (variante II). Ce rendement se référe a la
production finale de 1'installation globale pour un processus de mélange assez
simple comme celui qui a &été proposé. Il est identique aux rendements néces-
saires des appareile individuels. lLes m8mes é&lémente d'installation offrent
ainsi assez de réserves pour permettre de mesurer la production par rapport aux
besoins annuels allant jusqu'a 29 et 30 000 t en passant & un fonctionnement

par rotation d'équipes ou en ayant recours 4 des heures de travail eupplémentaires.
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D'autre part, la taille du b8timent d'entreposage de matidres premidres

doit satisfaire aux conditions suivantes i

a) Les stocks doivent 8tre assez grands pour assurer la continuité de
la production de cas de difficultés d'approvisionnement des matidres

premiéres en provenance d'outre-mer;

b) Les capitaux constitués et "gelés" par les stocks doivent rester aussi
bas que possible pour atténuer les frais financiers relatifs au

capital d'exploitation;

c) Les livraisons doivent 8tre en rapport avec les capacités et facilités
de transport local disponibles et tenir oompte des marges avantageuses

du fr&8t maritime.

Eu égard & ce qui est signalé précédemment (voir chapitre III, sects A,
pare 4), les quantités maximum qui peuvent 8tre acheminées par voie ferrée
ne dépassent pas les 2 500 t/mois, ce qui correspond & trois mois d'approvi-
sionnement sur la base d'une production de 10 000 t/an et & six semaines de
fourniture pour des débouchés de 20 000 t/an. Etant donné les bénéfices a
obtenir de la part des chargeurs maritimes, il est recommandé d'installer des
facilités pour le stuckage des matiéres de base d'environ 2 500 t -~ ce qui
implique un taux de passage d'environ 4 pour la variante I et 8 pour la
variante II (through put) ou autrement dit 4 et 8 livraisons de 2 500 t/an

respectivement pour les deux variantes de production.

Les provisions pour le stockage des produite finis peuvent 8tre noins
importantes car il est assumé que 1'évacuation des produits mélangés vers les
magasins et dép8ts de stockage dans 1'intérieur du pays se poursuivra a la
m8me cadence qu'a présent - & savoir, pour au moins six & huit mois par an,
en dehors de la saison de campagne agricole (voir chapitre IV, sect A. pars 3).
Pendant cette derniére période 1'usine ne travaille pas pendant deux mois,
temps nécessaire a4 la remise en état et aux réparations annuelles. A partir
de ce schéma, un entrepdt de produits finis d'une capacité de 1 000 t (un mois
de production), suffira pour la variante I, alors que, pour la variante II,
on aura besoin d'une capacité de 2 000 t pour stooker la production d'un mois -
ce qui doit 8tre considéré comm» le minimum pour assurer la continuité de 1la
producticne Au fur et 4 mesure que les besoins du marché augmentent et que la
nécessité d'une expansion de la production se fait gsentir, en passant de la
variante I de production & la variante II, on peut élargir les facilités de
stockage supplémentaire,



- 116 -

Programme de procuction

Etant donné le niveau de capacité minimum précisé précédemment, les usines

de mélange n'ont d'utilité éoonomique qu'en Haute-Volta, au Mali et au Tohad

oi les besoins du marché en engrais composée ont dépassé la limite de 10 000 t/m
ou les dépasseront sous peu. En effet, vu l'évolution du marché, d'ici a 1980/81,
on prévoit une consommation annuelle d'engrais composés de 25 500 t (dont

3 500 DAP) pour le Mali, 21 000 t pour le Tchad et 12 300 t (dont 1! 000 DAP)

pour la Haute-Voltas Les engrais les plus utilisés sont ceux qui s'appelent
"mélange de coton", Les formules actuellement employées sont les suivantes :

Nali H 14-23-14-5 8-1,1 Bo
Tohad ¢ 22-12-18-6 S-1,8 Bo
Haute-Volta t 18-35-0 (contenant 7 % de soufre)

Ils sont importiés d'outre-mer ou fabriqués dans les usines du littoral
et renfermen’. les éléments nuiritifs de l'azote, du phosphate et de la potasse
sous forme d'urée (46 % de N), du sulfate d'ammoniaque, (SA 21 % de N), du
diphosphate d'ammoniaque (DAP soit 16-48-0 ou 18-46-0), et de chlcrure de
potasse (CLK 60 % 1(20) et du sulfate de pctasse (1(2804 50 % K,0) et le boracine
(tétraborate de scdium 3 36 % 3203) si obtenus par mélange physique et selon
la composition suivante 3

14-23-14-5-1,1 ; DAP (16-48) 0,47 18-35-0 + DAP (16-48) 0,7
. | 0,3 SA 0,3
o ——_——
LK 0,23 1,0
Borecine PR
1,00
DAP (18-46) 0,26
l‘,BO4 0,35
Boracine 0,02
1,00

En prenant les rapports de composition indiqués oi-dessus comme base pour
un progremme de production de 10 000 t (I) et 20 000 ¢ (II) de mélange par an
respectivement, l'approvisionnement en matidres de base néoessite l'importation
des quantités suivantes (voir tableau 17),
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Tableau 17. Quantitésde matidres de base & importer
pour le programme de production I et II

en tonnes
~ FMatifres 423-14-5-1, ~T2-T8-2-T, 850D
de basge I I1 I II I
Urée - - 3 700 7 400
SA 3 000 6 000 - - 3 000
bap 4 790 9 400 2 600 5 200 T 000
KoL 2 300 4 600 - - -
K2804 - - 3 500 7 000 -
Boracine PM PN 200 400 -
Total 10 000 20 000 10 000 20 000 10 000

La substitution de 1'importation des mélanges par la fabrication locale sur

la base de l'importation des ingrédients constituants ne pose pas de probldmes
supplémentaires au transport et & son financement, car les quantités & acheminer
du littoral a l'intérieur sont identiques. L'importation des matidres de base
phosphatées peut 8tre supprimée au fur et & mesure que la fabrication locale

de superphosphate simple se réalisera en Haute-Volta et au Mali.

Puisque la teneur en P2()5 du cuper simple (20 %) est bien inférieure a
celle du DAP (44 4 48 %), la concentration de formule voltafque est en consé-
quence tenue a s'abaisser 4 6,7-13,3-0 (au lieu de 18-35-0) et celle du Mali
3 646-11-6,6-2,4-0,5 (au lieu de 14-23-14-5-1,1),

Par conséquent, les programmes de production énumérés plus Laut doivent
8tre augmentés en utilisant un facteur multipliant de 2,63 pour la Haute-Volta
et 2,1 pour le Mali pour assurer la m8me fourniture des éléments nutritifs par
rapport aux épandages recommandés i présent.

2, Frais relatifs aux matidres de bage
Les tableaux 18 et 19 font état du cofit des matidres de base & importer.

Le calcul de oes frais est basd sur la moyenne des prix enregistrés pendant
les premiers six mois de 1l'année oourante (1976) et pour des livraisons de
2 000 & 3000 t & la foise Aprés les augmentations des capacitées réalisées
dans le monde industrialisé au oours de l'année dernidre et 1l'expansion de la
capacité mondiale prévue pour 1980/81, il n'y a pas lieu de craindre des
goulots d'étranglement quant aux livraisons. D'ailleurs, les prix se sont




- 118 -

Tabl.auw 1% Prix des matidres de ba.se-a"/ & importer, par matidre

feoebes port 2 CeLilf,
Fatiéres Europe maritime JSur.palan
en dollar en ¥ GFA

Hrée (46 7 ) 115 25 140 35 000
Sulfate d'wmnoniague

(21 <% 1) 79=-80 25 95-105 26 250
DAP (1£-4&-0) 150-160 3o 180-190 47 500
Chlorure ¢: potasse

(60 < K20) g2 20 102 25 500
Sulfate de potasse

(50 ~ ;.'20) 105 25 130 32 500

3/ Leo prix scnt calculéds par tonne ensachée et livrée port littoral ouest
afriqu~ par lots de 2 500 t (1-3éme saison)

Tableau 19 Prix des matidres de base
A importer {(3éme saicon 1976, par pays)

Frais par t livrée Frais par t
Proportion des de compostants de produit livré

Payrs Formule composants port %gttogﬂ EEE létif&i

Mali 14-23-14-5-1,1 DAP 0,47 190 89,3
SA 0,3 105 3145
KCL 0,23 102 23,46
Boracine PN PN PK
1,00 144,26 36 065
Tchad 22-12-18-6-1,8 Urée 0,37 140 51,8
DAP 0,26 190 49,4
LU 0,35 130 4595
Boraoine 0,02 PN PN
1,00 146,70 36 675
Haute-Volta  18-35-0 DAP 0,7 190 133
SA 0,3 105 31,5
1,0 16445 41 125

—

A

-—
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réduits depuic 1974 et ils out actuellene | (ondance 3 te stabiliscr aux niveaux
indiquése Peur obtenir ces prix avaniagriv, il Jemble ndanmoins orportun de
remarquer qu'il veut mievx 3'informer cor stancut quant aur développenents

sur le aarche quw limiter ees opérati-re < wmerciales & une seule époque de
quelques moisr - comme on le frit actucllereats Bn tout cas, =n se Sondant

sur les prix musdiaux des matidéres de bas I vigueur ' présent, les frais
moyens 1'une tonne d'ergrais mélangés liv 42 an port littoral abouti+ a

environ {tablea: 19) a :

F CFA Dollare

36 000 144 pour la Tcrmule 14-23-14-5-1,1 (Mali)
36 000 146 " " 22-12-18-6-1,8 (Tchad)
41 000 164 " " 18-35-0 (Haute-Volta)

3+ Bggoinc tinanciers
Immobilisatione

Les disvositit's de production comprer.~art lea machines et appareils ainsi

que l'aménacement des L&timants destirés & o ces dquipementa,

Etant dorné lcs prix en viguour en j ir=juiilot 1976, 1'onsemble des
machincs et avparcils coltera vraicenrhl hlenent unviron 109 00 dollars feceb
port curopéern on des Etats~Unise “oir l'annexe /II., Ce prix comprend un
mélangev * rotatif & contre-courant, e 0.5 r;3 de volum., de 4 t/t de capacité,
de 3 kW crviron dz puiesance du rotor ¢! u1 mots ur principal, avec tous les
appendagcs mécaniques et &lectriques nénizsirese BEn ajouiant lc¢ fret mari-
time, les traic de transrort i 1'intdri uar -inci que les dépenses pour le
montage, ol obiient un mwmtent global 'evnviron 147 000 dollars pour

ltansemble le lt'atelier monté et mis o1 ncivre,

[1 fant cnsvite des o&timenis pcur inctaller les machines et las appareils,
pour le ~tockage des matidren d¢ oasc ot <ului des produits finis, ainsi que

des locax d'exploi-ation, d'administreti m ot un laboratoire.

Pour mieux contr8ler la pr.duction ¢t 1édnire les investirsenmsnts, les voies
de transport interr:s derrort *tre 2ur ;. courtes que poss.blee De cette
fagoiy il ert pré u quc pour 1l'ensemble Je l'alclier de mélange, d'ersachage et

d'entretien, unc ~urface 1'environ 300 12 A.ffirne Pour les buriaux ot le
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laboratoire 200 ma supplémentaires ont été assignés - ce qui porte la surface

totale & 500 m2 dont les coflts de construction au taux actuel, se montent a

30 000 F Cl'l/mz oouvert. Le volume minimum de matidres de base A stooker .
pour assurer la oontinuité des opérations devrait 8tre suffisant pour deux &

trois mois de produotion (2 500 t) alors que seulement un mois de production

est prévu pour le stockage des produits finis en assumant que l'évacuation des

produits vers les dép8ts de 1'intérieur se pousuivra A une cadence éagnle A la

produotion mensuelle de l'usine,

L'imposeibilité de recevoir les matidres de base en vrac impliquera que les
surfaces néoessaires au stoockage seront plus larges qu'en oas de stockage en
vrace L'entrepcsage de 1 000 t de produit ensaché, par exemple, exigera une
surface d'environ 1 000 m2. En se basant sur un volume spécifique de retenue
empirique de 1,4 m> 1a tonne et une hauteur de 2,50 m (16 sacs), la surface
proprement dite de stockage n'est plus que de 560 m2 mais il convient dty
ajouter une surface supplémentaire d'environ 440 m2 pour les piles et la
oirculatione En revanche, 1l'entreposage d'une m8me quantité en vrac n'exigera
que 200 mz en prenant pour base 0,9 *l:/m3 et une hauteur de pile de 5 m.

Vu les cofits moyens de construotion qui s'élévent & 20 000 F CFl/mz oouvert,
il est clair que les dép8ts de stookage constituent les frais principasux de
1'ensemble des investissements - & savoir 137 millions de F CFA (550 000 dollars)
dont 68 % pour les bRtiments seuls, & payer en monnaie locale en assumant que
l'acier et le ciment soicnt dispcnibles localement., Pourtant, les surfaces
retenues pour les stookages sont les plus petites possible. Il est prévu qu'en
cas d'urgence on peut toujours stocker temporairement A ciel ouvert en dehors
de la saison des pluies, pourvu que les produits soient ensachés en matériel
plastique (polyéthyléne ou polypropyldne) résistant aux radiations solaires.

La surface totale couverte requise pour les machines et appareils ainsi
que pour les hangars de stockage et les bureaux s'éldvent donc A 4 000 mz. Pour
la surface de circulation qui entoure l'usine et qui doit 8tre suffisante pour
accorder aux transports ferroviaires et routiers, la possibilité de charger et .
décharger les produits, un total de 3 000 mz est prévu, dont 500 ma pour un
stcokage supplémentaire A oiel cuverts On obtient de cette fagon un terrain
industriel minimal d'environ 7 000 -2 dont les colits d'acquisition et d'aména-
gement s'éldvent en moyenne A 1 000 P 0!!/-2, recoordemsnt de 1'eau, de 1'élec-

tricité, du téléphone, routier et autre, inclus.

e e W
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Fonds de roulement

les fonds de roulement servent i financer tous les dép8ts et dépenses dans
la mesure ou leurs besoins financiers ne peuvent 8tre oouverts par les reocettes
provenant de la vente des produits finis. Comme il a déja été précisé auparavant,
le capital d'exploitation devrait suffire & financer un entrep8t de matidres de
base pour environ 2 500 t et un entrep8t de produits finis pour 1-2 000 t. Il
oonvient donc de couvrir les frais de matidres premidres et de moyeng d'exploi-
tation ainei que les frais de main-d'oeuvre pour quatre mois de production et
d'y ajouter une charge de sécurité de 5 %, Les fonds de roulement g!élavent
ainei & un total de 139,4 millions de F CPA (voir tableau 20) pour la variante
de produotion I et F CFA 278,25 millione pour la variante II.

Tableau 20, Calcul du fonds de roulement

Variante T Variante 1T

Eléments (10 000 t/an) (20 000 t/an)
Matidres de btleg/

36 300 F CAA/4t 363 000 726 000
Electricitéﬁl b 3 600 7 200
Autres moyens de production-/ 2 400 4 800
Sacs_b/ 23 000 46 000
lain—d'oeumb/ 6 400 11 000

398 400 795 000
Taux ¢ 4/12 132 800 265 000
Imprévue 5 % 6 640 13 250
Capital d'exploitation? 139 440 278 250
Charges finanoiéres
(8 % intérét annuel)c/ 11 155 22 260
En F cm/tﬁ/ 1116 1113
En do11.rs/t2/ 4,46 4,45

5/ Pour faciliter les calouls, le compte-rendu et la comparaison entre les
pays, on a pris la moyenne des cclits pour une tonne des deux produits
mélangés (voir tableau 2) selon les prix en vigueur au port littoral,
sane tenir compte des frais de transport vers 1'intérieur, qui sont en
tous oas subventionnés partiellement ou m8me entidrement

b/ Voir tableau 21

g/ Pour la Haute-Volta
Capital d'exploitation 156 345 312 060
Charges financidres 12 508 24 965
En F CFA/: 1 251 1 248
En dollara/t 5 5
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Les frais indiqués pour les matidres de base portent wur les prix de ces
derniéres livré.s port littorale 1lt ne ticnnent pas compte de: coltis de leurs

transports verc 1'intérieur, qui sont actuellement subventionnés soit directement

.
par les Etats (parfois avec 1'aide financidre de 'extérieur), scit indirec-
tement par un cystéme dautofinancenent ~omue pour le cotorn,

-

Moatant des dépenses totales
Variante I Varjaate IT
- Immobilisations 137 350 157 35¢
- Fonds de roulement 139 440 278 250
27¢ 790 435 €00
Les besoin: financiers globaux nécessaires A une fabrication des engrais
de mélange pour la variante I (10 oco t/én) e montent donc 4 276 m.lliong
et pour la variante II (20 COD t/hn) 5 43% millions le #® CFA dont en Loyemne
€0 3 65 % en monnaie étrangeres
4e Collts d'expiojtation (metiirer de base non compriseg)
a)  Main=d'oeuvre
Pour a;surer le fonctiomwemert de 1'usine cur la bese d'une production
de 10 (00 t/hn en travaiilant 8 n par jour, » a bescin d'une équipe
de 2% postes de travail dont ies effectifs sz répartisaent commo
suit (:ableau 21) 3
Che: d'équipe 1
Secteur de production 18
Contremaftre 1
Mécanicien-électricien 1
Chauffeurs (monte charge
a fourche) 2
Charict élévateur i
fourche
dosagr
mélangs *
. .
Jpérateurs ensachage 4
sondage
Manutentionnaires 10

(dép8t de stookage)

Secteur administratif et
commaercial

6
Comptable 1
Vendeur/acheteur 1
Emplovés 4
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Les salaire: mensuels diffirent de pays & payse. Ils sont le plus
bay au Mali - & savoir 7 4 10 OO0 F CFA jar mois par ouvrier, tandis
qu'en laut. =Volta 1ae galaires mencuels o 'élévent 4 19 000 F CFA,
charges sociales inclusess En retenant ces derniers chiffres, on
arrive 4 w. montant de 6,4 millions de F CFA/an pour une production
de 10 000 * et 11 millions de F CFA/an poar une prodiuction de

20 000 t;

Frais é1 dladministration

Ils sont estiméc & un montant forfaitaiie de 100 % des frais de
main-~d'oeuvre, imprévus incluse Les frais annuels de ce poste
stélévent donc A 644 milliors de FCM ci 11 millions de F CFA
pour .me production de 10 000 et de 20 UCO t respectivement

Engrgic électrique

L pulssanze nécescaire au fonctionnemen. des installations pour
une preduction de 20 000 t/an egt d'environ 50 kW dont 30 kW pour
les moteurs divers (au total 46 CV), lc reste pour éclairage,
climatiseur:s, etce Pour 4 800 heures de fonctionnement par an

a raisun de 0 kWh, la ccnsommation aniuelle d'électricité se monte
a4 24 000 kWh, et au prix de 30 F CFA par unité,représente des frais
d2 7,2 millions de F CFA;

Lutres moyens d'exploitation

Cn postn se référe .urtout aux besoins en carburant =t lubri:'iant
pour los monte—c.iarge A forrcaa et chariot élévateur installss dans
les halls de stockase =t scnt estimés 4 1D 1 par hceure comptz tenn
e les autres frais évenluele d'exploitaition seront décomptés du

mcntant forfaitaire du posie d'entretiey
dntretian

w23 dépenses pour 1':ntretic:n d3 l'cnsemble des installations sont
e timé:s & un montant forfuitaire ¢ 6 4 des colts d'acquisition
des Sguipements, rep-émeniant vn total de 1,71 million de F CPA/an
et de 2 % sur les 11 stissenen*s pour les btiments, soit un total
de 3,50 millions ie¢ ! CFA/an pour le variante I ot 4,2 millions de
F CM pour a variantc II;
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dmortissements

Les amortissements sont estimés A 4 £ des investissements pour les
bRtiments (vie effeotive : 25 ans) et & 7 % pour les mohines et
appareils (vie utile : 15 ans) sur le montant des investissements
correspondants, dont au total 5,74 millions de F CM pour la variante I
et 6,62 millions de P CM pour la variante II.

Frais financioers

Les charges financidres se caloulent en fonotion du type de finan-
cement, en assumnt que la moitié des investissements scit financée
sous forme d'emprunt & 8 . Les frais annuels de oe poste s'éldvent

& un montant de 5,5 millions de F CPA pour la variante I et &
6,29 millions de F CM pour la wariante II.

Assurances

Pour les assurances, on applique un taux forfaitaire de 3 % gur
1'ensemble des investissements (sauf sur les frais d'aocquisition et
de viabilisation des terrains industriels), soit un total de

3,9 millions de F CPM/an,

Sage

On a besoin de 20 pidces par tonne, pouvant contenir 50 kg chaocun.

Le prix de vente des sacs plastiques (polypropyline cu polyéthyline)
fabriqués localement est d'environ 115 F CMA la pidoe (0,3 mm
épaisseur). Les frais d'emballage pour une production de 10 000 t/an
s'éldvent donc A 2) millions de F CM. Les sacs vides ayant contenu
oes matidres de base importées sont estimés avoir encore une waleur
d'environ 10 F CM 1la pidos, soit au total 20 millions de P CPR

A porter & un compte oréditeur.

Eertes

Etant donné le climt sec, om s'attend A oe que le taux de pertes

des produits finis se limite & 2 £ de 1a production, en assumant

que les pertes des matidres de base peuvent Stre réoupérées sur
l'assurance d'importation. Il faut noter ensuite que pour le ocaloul
des freis d'exploitation, i1 n'est pas temu compte des charges fiscales
qui peuvent Stre éventusllement prélevées sur la productiom.
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Tableau 21, Cofits annuels d'exploitation
(matidres premidres non-incluses)

' En millions de F CPA
Yarimte I  Varjante II
Main-d'oeuvre 1 200 1 200
Production 3 chef d'usine
1 équipe 3 18 postes de travail 3 600
2 équipes t 32 postes de travail T 200
Administration t 6 postes 1 600
10 postes 2 600
Frais généraux d'administration
100 % de main-d'oeuvre 6 400 11 000
Puissance : 12 kWh/t
30 F CFA/kWh 3 600 7 200
Autres moyens d'exploitation 2 400 4 800
Entretien : 2 ¢ des frais de bftiments 1 870 2 310
6 % des frais de machines/appareils livrés 1 710 1 710
Amortissements ¢ 4 % de b&timents 3 740 4 620
7 % de machines/appareils livrés 2 000 2 000
Frais financiers : 8 % de la moitié de 1'ensemble
des investissements 5 500 6 290
Assurances 1 3 % de 1'ensemble des investissements
(sauf terrains) 3 900 4 510
Sacs de polyéthyldne (50 kg) & 115 F CPA par pidce 23 000 46 000
Sacs d'occasion utilisables & 10 F CPA par pidoe (-2 000) (-4 000)
Pertes 1 2 % (36 300 F CPA/t) 7 260 14 520
Total 65 780 111 960
‘ En F CM/t 6 578 5 598
Bn dollars/t 26,3 22,4

'
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Se Prix de revient

Sur le tableau 22 sont énumérés les collts divers des formules actuellement
utilisées au Mali, au Tchad et en Haute-Volta dans le cas de fabrication looale
& partir des composants importés pour les deux variantes de production corres-
pondant & la consommation actuelle ¢t & la consommation prévue pour 1980/81.
Pour faciliter la comparaison entre le prix de revient et le prix d'achat des
différentes formules, les frais de transport vers l'intérieur ne figurent pas
dans les calculse En tout cas, il n'y a pas de différence entre les frais de
transport de 1l'ensemble des composants st ceux des engrais composés achetés car
les quantités & acheminer sont égales pour chacun des trois payse Les cofllts
d'exploitation sont additionnés aux cofits des matidres de base (1ivrées port
littoral); on y ajoute ensuite les frais financiers de fonds de roulement, en
assumant que les crédits seromt fournis par les institutions bancaires &tant
donné la faiblesse financidre de 1'entreprise, surtout pendant les premidres
années de ses activitéss Il faut souligner aussi que, par définition, le prix
de revient ne contient aucun élément de bénéfice sur les capitaux investis en
immobilierss Le pourcentage de rendement sur les immobiliers est d'environ
137 F CFA/t pour la variante I et 78 F CFA/t pour la variante II. Les calouls
aboutissent ainsi aux prix de revient suivants (voir tableau 23),

Tableau 23. Prix de revient des formules utilisées
au Mali, au Tchad et en Haute-Volta

Prix de " Prix

Pays Formules Variantes revient d'achat _Difﬁégﬁ:
Bn P aﬂh,t 0.

Mali 14-23-14-5-1,1 1 43759 44 100 M 1,36
11 42 116 1324 5,30
Tohad 22-12-18-6-1,8 I 44 369 45 250 881 3,52
11 43 386 1 864 7,46
Haute-Volta  18-35-0 I 48 954 49 000 46 0,20
11 47 IM 1 029 4,12

En oomparant oes prix de revient et les prix moyem_-d'achat aotuel (voir
tableau 24), on peut oonstater que la différence est pre:eque minime pour 1l'usine
pour la variante 1. En revanche, pour la variante II, le projet semble
préesenter certains avantages qui seront analyeés en détail & la suite.
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Tableau 25, Estimation des dépenses sn deviges
en cas de production locale et $conomies en deviges
(en milliers de F CM) s/

Total Depenses en devises

—Palsd'eiplojtation I 1 4 1 I
) Matidres de base 363 000 726 000 100 363 000 726 000

Electricité 3 600 7 200 20 720 1 440

Autres moyene de

production 2 400 4 800 50 1 200 2 400

Saos 23 000 46 000 60 13 800 27 600

Entretien (machines,

appareils) 1 710 1 710 & 1 370 1 370

Amortissements (maohines/

appareils 2 000 2 000 100 2 000 2 000

Frais financiers (machines/

appareils) 1483 1 483 100 1 480 1 480

Frais financiers ( fonds de

roulement) 11 155 22 260 90 10 040 20 030

393 610 78 320

Les éoonomies on devises sont estimées comme suit ¢

Fabrication Eﬁf ;ar ionne
importations  loogle —SbRusl  febriquée En dollars

Nali

14-23-14-5-1,1 I 452 500 393 610 58 840 5 890 23,6
II 905 000 78 320 122 680 6 134 24,5

Tchad

22-12-18-6-1,8 I 441 000 393 610 47 390 4 740 19,0
II 88 000 782 320 99 680 4 980 20,0

Haute-Volta

18-35-0 I 490 000 443 077 46 923 4 690 18,8
II 980 000 881 249 98 751 4 940 19,8

‘/ Les frais de transport intérieur pour les engrais composés comme pour les
composants de base contiennent un élément de dépense en devises important,
Ils ne sont, toutefois, pas-pris en compte car ils sont A peu prés égux
dans les deux cas, de mlme que les frais diis aux psrtes. Les investis-
ssments pour les bAtiments sont entilrement portés ai compte des dépenses
en monnaie nationales Les frais finanoiers pour le fonds de roulement
sont inclus en présumant que les matidres de base sont achetées A orédit
& 1'extérieur.
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Qxilggt;on éconogiggg
a) Réduction des dépenses de subvent t

Le critére principal, & examiner avant tout, est 1'effet qu'une fabri-
cation éventuelle des engrais de mélange aura sur le prix de revient &
mesure Jue l'abaissement de ce prix fournira A 1'Etat les moyens de

réduire substantiellement, einon de supprimer oomplétement, les lourdes

charees budeétaires constituées par le subventionnement annuel des engrais.

Subvention Différenoce entre
engrais coton prix d'achat et

Pays o ¢ 1976 x d t ) t
n F G k

Mali 20 0,3-1,3 1,56,5
Tchad 44 0,8-1,86 1,8-4,2
Haute-V:1lta 37 0,05-1,03 0,13-2,8

Etant dcnné ces différences marginales entre le prix d'achat des
engrais importés 2t le prix de revient des engrais mélangés localement,
on peut conclure jue sous l'angle d'une minimisation des dépenses de
1'Etat, le projet ne présentera aucun soulagement substantiel et
apportera irés pe: a4 l'augmentation de la rentabilité des cultures
industrielles comie le coton. Les autres recettes budgétaires qui
découleront évent iellement d'une fabrication locale d'engrais mélangés
comme inp8ts directs et indirects, intér8ts et charges fisoales,

ne sont pas examinées ici car elles n'entrent pas dans les critdres
définis pour ceti: mission. La substitution des matidres de bage
phosphatées par une fabrication locale de super simple apportera
ézalement peu A& la réduction des subventions puisque son prix de
revient restera é.evé (voir page 183)

Economio en deviecs

Pour estimer 1'économie en devises, on compare les dépenses en monnaie
étrangére, pour 1i variante I et la variante II avec les dépenses
relatives & 1'impoi1tation des engrais oomposés (voir tableau 25).

L*éconcmie en devises est évidente pour tous les pays tandis que la
différenoe entre les deux variantes de production est marginale. On
dépencara, environ, de 10 & 13 % de moins en deviges par an en
substituant les importations d'engrais oomposés par une formulation

de m..ange looal & partir des composants importés. Fr. cas de suspension

des 1mportations de matidres de base phosphatées en .aveur d'une




c)

d)

produotion looale de super simple, on peut s'attendre A ce que les
économies en devises s'éladveront encore de 20 & 5 4,

La rentabilité

Pour une analyse détaillée de la rentabilité éoonomique et financidre
il faut partir d'un prix de vente afin de pouvoir calouler les béné-
fices nets annuels (recettes - frais d'exploitation, intér8ts, imp8ts,
amortissements et le casl. flow (amortissements + bénéfioes annuels).

Au lieu de partir d'une hypothdse et d'arriver & 1'aide de calculs
considérables & un résultat théorique, il vaut mieux simplifier 1'ana-
lyse en indiquant A quel point une telle entreprise se rendra vreisem-
blablement profitables Le pourcentage de rendement sur les immobiliers
étant d'environ 137 F CPA/t, cette somme devrs 8tre ajoutée au caloul
du prix de revient dans la variante I et il est évident qu'il ne restera
plus qu'a ajouter 2 4 6 % au prix de revient pour le faire dépasser le
du prix d'achat des engrais importée. Pour la variante II, les marges
entre le prix d'achat et le prix de revient laisseront un bénéfioe

de 16 &4 23 s Autrement dit, dés que les besoins du marché atteindront
un niveau qui permettra aux usines de fonctiomner a pleine ou & presque
Pleine utilisation de leurs capacités (14 a 16 h/j ¢+ 18 & 20 000 t/an)
le projet s'avérera avantageux pour les investisseurs, pourvu que le
subventionnement des prix d'engrais par rapport aux prix du produit
agricole (coton) se maintienne au niveau aotuel.

Ava.ntgga sociaux et commercigaux

Le projet comporte en soi la création de 25 et 43 nouveaux postes de
travail pour les variantes I et II respeotivement. Il slagit d'un
gecteur industriel d'une nature teohnologique assez simple mais 2
capital relativement intensif. Les investissements par poste de
travail s'élévent & respectivement 5,5 millions de F CFA (1 37,35 & 25)
et 3,7 millions de F CFA (137,35 : 43) pour les variantes I et II,

Par conséquent, l'effet sur 1l'emploi en valeur absolue (en nombre et

en valeur) reste faible par rapport aux proportions élevées des
dépenses financidres. L'effet multiplioateur d'une telle entreprise
sur le développement industriel de la région autour du site de 1l'usine
doit 8tre également considéré oomme faibles De méme, la valeur ajoutée
comme indice de nouvelle riohesse (revenus provenant des amortissements,
de la valeur du travail, des imp8ts et bénéfioes), restera du point

de vue de l'économie nationale trés négative tant que le prix de revient
élevé obligera 1'Etat 3 accorder des subventions importantes sur le
prix de vente des engrais.
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l joutée (e g Yariantes de production
1 11
Revenus du travail € 400 11 000
Revenus du capital - -
Amortissements 5 740 6 620
ImpBts - -
Bénéfices - -
Total 12 140 17 620
Par tonne, en F CH 1214 881
Subventions actuelles par tonne
Mali . 20 000
Tochad t 44 000

Haute-Volta 3 137 000

La production locale des engrais de mélange & partir des composants
importés permettra d'assurer une fourniture régulidre sortie usine
pendant huit mois par an, qui facilitera cans doute 1'organisation
de la distribution interne, l'utilisation des moyens de transport
autant que celle des magasins de stockage pouvant 8ire programmée
selon des critéres optimmux. Par contre, 1'importation de trois,
ou m8me quatre composants nécessitera des ospérations commerciales
plus étendues et une connaissance du marché plus profonde qu'en cas
d'un seul produits D'ailleurs 1l'importation de différents oomposants
posera au transport maritime et interne des probldmee logistiques
additionnels,

Copclusion

En résumé, on peut conclure que, dans 1'état aotuel des ohoses, la
réalisation d'un projet comme celui qui a été décrit et amalyse
oi-dessus, présentera, i 1'éohelle nationale des différents pays
sahéliens enclavés, peu d'avantages économiques et sociaux autres
que les économies en devises. Le projet n'apporte presque rien i
1'abaissement des prix de vente effeotifs et par conséquent ne
fournire pas aux Etats les moyens de réduire les subventions. Ceoci
n'est pas éionnant, vu la nature d'une telle entreprise, oaractérisée
par un repport capital d'exploitation/investissements immobiliers
asses élevés (1 2 2) et un prix de revient dont 1'élément de matidres
de base importées représente au moins 75 % des frais d'exploitation
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totaux, sans transport interne et mlme 85 % du total, si les freis
de transport sont incluse Néanmoins, des perspectives pour une bien
meilleure rentabilité se présentront & moyen terme en Haute-Volta,
au Mali ainsi qu'au Niger das que :

i) La production locale de super phosphate simple sers entamée et
s¢ substituera aux importations de matidres de base phosphatées
comme composant des mélanges & formuler,

ii) Le transport ferroviaire RAN sera équipé des dispositifs roulants
de maniére i ce que les matidres de base puissent 8tre acheminées

en vrac en grande quantité et i des tarifs de fret fortement
réduits,

leg Rerspectives & moyen terme

Vers 19801982, 1e projet d'exploitation du mangandse de Tambao, finanoé
par 1'Etat de Haute-Volta, conjointement avec des intér8ts japonnais,
européens et américains, sera mis en opération, D'ici 13, la ligne

de la Régie des ohemins de fer Abidjan-Niger (RAN) devra 8tre étendue
Jusqu'd Tambao et ses effectifs en matériel roulant équipé de manidre

& acheminer 0,8 4 1 million de minerai par an, & une cadenoce de huit
trains, de 2 000 t chacun, par semaines Le voyage de Tambao & Abidjan
aller et retour (1 500 km) se fera en quatre jours. Pour les clargements
et déchargements des trains on estime qu'il ne faudra pas plus de deux
heuresj pour le repos une demi journée est réservée a Abicjane

Le voyage d'aller se fera & vide; & défaut de marohandise de retour

il conviendra, donc, d'évaluer les éoonomies & réaliser pour 1'appro-
visionnement en engrais en profitant de oette oapaoité enoore non
utilisees Voir le tableau 26, ou sont oomparées la situation motuelle
et les possibilités du futur proohe quant aux prix d'achat des engrais,
aux frais et & la durée de transport.

Les avantages d'une telle amélioration structurelle de transport
conoernant surtout

i) La forte réduction du prix oemefs rendu - os qui fournire aux
Etats des pays sahéliens oentreux (Mali, Haute-Volta et Niger)

& la fois les moyens de supprimer entidrement toutes les
subventions actuellement en vigueur en laissant aux utilisateurs
d'engrais un prix d'achat qui restera tout i .ait rémmnérateur
sur les cultures de rapport et de réaliser d'importantes économies

en devisges,




- 134 -

Tableau 26, Comparaison entre la situation actuelle

Situallon actuelle  Situation vers ‘lm

Ent En jours Ent En jours °
Quantité maximum d'engrais &
transporter & la fois 2 500 5 4 15 000
Nature ensaché en vrac °
Durée du transport maritime (port
européen ~ port littoral ouest
Afrique = 3 100 miles)
ligne réguliére (2 escales en moyenne) 25-30
bateau affrété 9-10
Durée du déchargement port littoral
moyenne actuelle 800 t/jour 34
en vrac 2 500 t/jour 5 000
Durée du transport a 1'intérieur du pays 25-35 2
Durée totale du transport 54 =69 13-14

Prix produit engrais (urée) f.o.b.

(fin 1976) (en dollars/t) 115 9

Fret maritime 25 8-10

Fret ferroviaire (1 200 km) inolus

frais de retour charges) 50 10-12

Enesachage - 10

Prix total rendu en dolla.rn/t 190 122-126
en F CFA/t 47 500 31 000

i1) La réduction substantielle de la durée de transport ainsi que
la séourité de 1'acheminement des produits vers 1'intérieur
(eans 8tre freinée par des goulots d'étranglement) - oe qui
facilitera les opérations commerciales en permettant de placer
les ordres tant pour les engrais que pour l'affréiement maritime .
4 n'importe quelle époque de 1'année aux prix les plus avantageux.

Pour rendre le systdme de transport congu pour le mincrei utilisable
pour les engrais, il faut que :

i) Les quais auxquels les bateaux accostent scient équipés de reils
de fer et de trémies mobiles pour faciliter le déchargement
des produits en vrac directement dan: les wagons;
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ii) Les wagons soient équipés de dispositifs de couverture simple
pour éviter des pertes dues aux pluies;

iii) Le dép8t d'entreposage soit construit le long de la ligne
ferroviaire, situé oentralement par rapport aux régions
agricoles importantes et équipé d'installations de décharge
de hauie capacité de 500 t/h au minimum, préférablement 1 000 t/h,
ce qui équivaudrait 3 la capacit: des installations prévues
pour le déchargement du minerai a Abidjan.

La rentabilité des investissements relatifs & une telle entreprise d'entre-~
posage sera déterminée par 1'échelle des opérations & savoir les quantités A
stocker, ensacher et mélanger par an. En cas d'un agrément entre les Etats du
Sahel central, on peut estimer, é&tant donné les besoins globaux du marché prévus
pour 1980/81 (80 000 t), qu'un dép8t de 20 & 30 000 t de capacité suffira pour
garantir des avantages économiques et financierse. L'entrep8t, indépendamment
des installations d'ensachage et de mélange, peut disposer également de facilités
de stockage de phosphate brut et d'un atelier pour la fabrication du super-
phosphate simple pour couvrir les besoins en engrais phosphatés & une échella,
soit* nationale, soit régionrale.

-——‘L’L
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IVs CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

Les organisations chargées de trouver des moyens d'augmenter la prcduoti~
vité agricole a. Salel, comme le CILSS et 1'UNSO, devraient, tout d'abord,
promouvoir le développement des dcnnéss existantes.

Dans ce rapport, les membres de la mission ont montré les poseibilités
indirectes d'amélioration de la produotivité agricole dane les pays visités
{implantation d'usines d'engrais composés de mélange et d'usines de formulation
de pesticides}, mais il existe des actions promotionnellee plus directes pour

venir en aide 4 la population rurale.

En tont premier lieu vient 1'éducation des cultivateurs, car ceux~ci ne
peavent bénéficier des avantages apportés par lec usines proposées que s'ils
ont appris les méthodss de culture modernes.

Avant d'implanter des usines, il serait indispensabls, afin d'employer
plus efficacement les psstioides, que lss oultivateurs soient informés des
raisons des dégits dans les oul tures agriooles, de l'importanoe éoonomique de
la perte, des mesures de lutte oontre les parasites et de 1l'appliocation exaote
des pesticides, en tenant compte des tolérances.

I1 y aurait lieu de prévoir des surveillants-conseillers phytosanitaires
dans chaque distriot, ohargés de la formation locale des oultivateurs. Ces
moniteurs eux-mimes, devraient appartenir aussi au milieu agrioole et leur
formation devrait pouvoir se faire dans des usines de formulation existantes
dans le pays méme ou & 1'étranger, A 1l'aide du team teohnique d'application.
Aprés leur formation, ces surveillants-conseillers devraient s'engager A
retourner 4 leur travail habituel pour y 8tre au servioe de lsurs oolldgues
aux champss La formation teohnique devrait $tre d'une durée de quelques semaines
par an, pendant la période d'accalmie des aoctivités agriooles.

Un autre aspeot de la formation serait ds ohercher A oonvainore les culti-
vateurs de plantes vivridres de choisir des esploes commercialisables, afin
d'éviter 1'autcconsommation totale des récoltes, du fait du manque de débouchés
- comme c'est 18 casypar exsmple, pour le mil, le sorgho et le mfs vert. 84,
sur les mémes champs, les oultivateurs avaient des oultures de froment ou autre
oéréale, ils pourraient vendre une partie de oes récoltes, dono avoir un revenu
monétaire - oe qui entratnerait 1'application d'engreis et de pestioides, d'od
~ §{pso facto ~ l'acoroissement de la rentabilité par heotare oultivé.
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Pour oe qui est de la formation technique reoommandée pour les oulti-
vateurs, ni ceux-oi, ni les usines de fabrication looale existantes dans les

pays membres du CILSS ne sont en mesure de supporter les dépenses afférentes
& une telle formation (voyages, séjour, eto.).

Il y a dono lieu de reoommander que, dans le programme d'assistance aux
Pays membres du TILSS, une telle formation de base soit entreprise dds maintenant
afin de mieux préparer les oultivateurs des pays en question & 1'usage judioieux
et rentable des engrais et des pestioides, d'autant plus que, t8t ou tard, les
besoins de oes produits allant s'acoroissant, les pays du Sahel implanteront
1'une aprds 1'autre des usines de formulation locale, tout en tendant & fournir
au marché une plus grande variété de produits ohimiques pour 1'agrioulture.

En ce qui oonoerne les produits Phytosanitaires et d'aprds les ohiff.es
de consommation et les prévisions d'éoonomie en devises oonstatés dans les

différents pays membres du CILS8, il semble raisonnable de faire les reoomman-
dations suivantes :

4u Cap-Vort
Une étude est en cours pour définir la quantité de kaolin en gisement sur

1'archipelj oeoi rev@t une importance majeure en oas d’implantation d'instal-
lations pour la formulation locale de pesticides.

Ep_Oambie
Le besoin de pesticides est trop restreint pour Jjustifier une proposition
d'installations de formulation loocale.

R Haute-Volts
4 Bobo-Dioulanso
-~ Une usine de formulation d'un insecticide mélange—coton liquide}

- Une usine de formulation d’un insectioide en poudre pour poudrage A
base de HCH ou produit équivalent.

Aulall

Dans o8 pays existent déjd des usines locales de formulation de pesti-
oldess De oe fait, aucuns recommndation relative A oe. pays sahélien n'est
prévue dans le présent rapport.



uritanie
A Nougkchott

- Une usine de formulation de pesticides en poudre pour poudrage & base

de HCH ou propoxure,

Parallélement & 1'implantation d'usines, il est tré&s important de prévoir .
que le personnel qui sera employé dans ces nouvelles entreprises locales soit
formé dans des usines de pesticides existantes, en Afrique ou en Europe. Afin
de pouvoir engager, le cas échéant, des chefs d'équipe et des ouvriers qualifiés
il est hautement recommandable pour les pays désireux d'implanter une formu-

lation locale de pousser & la formation professionnelle dée maintenant.

Au Ni‘gr

Les besoine actuels de pesticides ne justifient pas 1'implantation d'instal-
lations de formulation locale. -

Afin de pouvoir fournir les quantités croissantes a court terme, l'appro-

visionnement en pesticides du Niger par l'intermédiair~ d'usines voltafques
est 4 recommander.

Pour lutter contre les acridiens, une installation de formulstion locale
semble justifiable, le Niger disposant de kaolin de trés bonne qualité; mais

le besoin é&tant encore trés variable, la rentabilité d'une telle implantation
devrait 8ire étudiée de plus prés.,

Au Sénégal

Dans ces pays, existent dé j& des usines locales de formulation de pesti-~
cidess De ce fait, aucune recommandation relative a ces deux pays sahéliens
n'est prévue dane le présent rapport.

Au Tchad

L'implantation d'une usine de formulation d'un inseoticide liquide pour
1'amélioration de la production cotonniére a été envisagée. ‘

Les prévisions d'ioi 4 1980 justifient une étude de rentabilité d'une
installation de formulation locale.

Le succéds d'un tel projet est néanmoins mis en cause par les facteurs
socio-éoonomiques trés défavorables du pays.

En ce qui concerne la fabrication des engrais et mélanges, on peut recom-
mander :
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Pour la Haute-Volta, le Mali et le Niﬂ

La mise en valeur de leurs ressources en phosphates naturels au fur et
& mesure que les prospections déji accomplies ou en train d'8tre exécutées
fourniront les données essentielles au démarrage des excavations et au pré-
conditionnement du minerai selon des procédés les plus simples et les moins

cofiteux et sur une échelle appropriée aux besoins du pays (30 & 80 t/j).

La mise en route de la production de superphosphate simple & partir des
phosphates naturels localement disponibles, selon le procédé discontinu, et
sur une échelle de capacité convenant aux besoins des différents pays (10 a
25 t/j de P20s)s

La réalisation) & 1'échelle régionale ou nationale, vers 1980/81 d'un
dép8t d'entreposage pour la réception des engrais importés en vrac, d'environ
20 4 25 000 t de capacité (pour permettre un passage d'un minimum de 50 000 t/an)
situé le long de la ligne ferroviaire Abidjan-Ouagadougou, & un point central
vis & vis des régions agricoles les plus importantes des pays précitése L'outil-
lage de dép8t de dispositifs de décharge de haute capacité (500 t/h), d'ensa-
chage (50 t/h), d'installa*ions de mélange (10 t/h) et, le cas échéant, une

usine pour la fabric:'ion de superphosphate simplee

Quant 3 1'assistance internationale, 1'UNIDO,dans le domaine technique,
assistera les pays dans 1'évaluation de la valeur industrielle du phosphate
naturely notamment 1'aptitude & 1'acidification, au broyage et la suscepti-
bilité & 1'usure des appareils/tuyaux et & la pollution et, dans le domaine
technico-économique, assistera & la détermination plus précise des capacités
4 insialler et des spécifications pour différents dispoaitifs nécessaires &
la fabrication de superphosphate simple selon le procédé discontinu, puis &

1'étude relative a la viabilité de l'entreprise et & sa localisation.

Dans le domaine de la coopération régionale, enfin, le CILSS encouragera
la coopération entre les états précités en oe qui ooncerne la planification et
1'acheminage du projet intégré d'entreposage vers sa réalisation.

Pour le Tchad

Avant de passer une décision relative & la formulation des engrais composés
localement, il faudra réétudier la formule d'engrais coton de sorte que le
soufre puisse 8tre éliminé de 1a formule et apporté séparément. Cela permettirs
aux fabrioants des engrais composés importés de substituer totalement les engrais
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azotés (SA) et potassiques (1(2804) porteurs de soufre, par des engrais plus
concentrés comme l'urée et le chlorure de potasse, ce qui aurs pour résultats
une réduction du prix d'achat et des frais de transport. On devra rationaliser
lee transports, surtcut sur l'artdre d'acods principal - la route camerounsise -
qui, & 1'heure actuelle, est la plus ocliteuse, bien que la plus courte.
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Anticipé
1980

fertilisbe

Superficie

culture (en tonmes)

i

22 000

56

12 s00

8 930

150

200

18-31-0-6-1-6
14~-23-14-5-11

180 Super simple
250 Urée
Urde

150
120
130

88
70

Cotomn : total

encadré

Arachide : total

Rigz :

S 000

65
175
325

150
130
42

1 500 Urée/DAP

400

a4
1 100

81

s. maftrise de 1'eau)

sorgho

irrigué
s total

(

MaYs

nl1,

80

90 Urée
3,5 Urbe/DAP

18

encalré
Canme 4 sucre

1,7

Naraichires
Tabac

- 149 -

8. 80
22 080
dont emgrais composés)(14 500)

200
Total des emgrais

(

3,0

0,3
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Annexs VI
. COUTS D'EXPLOITATION ET DE BROYAGE IES PHOSPHATES NATURELS
A. 8 cofits estimatifs d°' oitati A1 co d hos
naturels
) 1. Opérations minidres mécanisées tonnes
Excavations annuelles :

Produits préconcentrés a 30 % P, 0 20 000
Production par an 70
Production par heure 7

En nilliers de F CFA By dollars

Investissements approximatifs pour
les installations minidres

B&timents : bureau atelier,
dépdt z400 m

A 20 000 FCFA/m2) 8 000 32 000
Equipements : excavateur

chargeur 3

débit 1,5 m 16 000 64 000

Criblage : unité

mobile & 20 t/h 18 000 72 000

Outils, équipement

divers 5 000 20 000

Camions & benne,

véhicules (3) 8 000 32 000

Total des investissements 55 000 220 000

Freis d'exploitation

Mein-d'oeuvre : techniciens par

équipe (10)
2 équipes par jour 7 500
Frais adminictretifs (10 % de 1la

main-d'oeuvre) 7150
Matériel auxiliaire et moyens
d'exploitation 2 550
Entretien (10 % des investis~
sements pour équipement) 4 700
Amortissement (18 % du total des
. investissements) 9 900
Frais financiers (8 £ du total des
investisscements) 4 400
' Frais annuels 29 800 119 200
Colt par torne de phosphate brut
préconcentré
sortie oarridre 1 500 é
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2. Opérations minidres anuelles Ep tonnes
Excavation & main, produit préooncentré par an 10 000
par jour (250 jours/an) 40

Bimilliersde F CPA Ky dojlars

Investissements approximatifs

Marteaux pneumatiques, pics,

pelles, bandes transporteuses 11 000

Leviers, compresseurs, géné-

rateurs, véhicules, camions

4 bennes (3) 8 000
Total des investissements 19 000 76 000

Estimation des frais d'exploitation
annuels

Main-d'oeuvre : 40 & 500 F CFA/j
(250 jours/an) 5
- Ingénieur en ohef (1) 1
~ Chefs d'équipe (2)
Frais administratifs (10 % de 1a
main-d'oceuvre)
Amortissements (30 % dee inves-
tissements)
Frais financiers (8 % des inves-
tissements)

% 3% 838

Total des frais annuels 14 500 58 000

Coit approximatif par tonne de
phosphate brut, conoentré, sortie
carriére 1 450 5,8

B. Opfretions de broyage
Production par an W

par jour (280 j/an) 70
par heure (2 équipes de 8 h) 5
Qualité du produit : finesse 15 %, refus sur
orible : 150 microns = 100 mesh
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—

Railliers de FCFA R dolins

Investisasements dans 1} 'atelier

Prix du terrain :} anénagement des
terrains (5 000 m€ & 1 000 F CPA/n?)
Bitiments : bureau, atelier, stockage

3 000 t de ompacité) 2

1 500 m2 & 20 000 F CFA/m®)
Broyeur & boulets, séparateur A oyclone
et pneumatique (10 t/h) avec : élévateur,
trémies, silos transporteuses, filtre et
basoules, plate-~forme, générateur
Remorques, véhiocules & usage multiple

Total des investissements

Frais d'exploitation (sans matidre premidre)
Nain-d'oeuvre : cedre chef oxploitation 1

comptable 1
techniciens (méoanicien,

électricien) 2
chef d'équipe 2
main-d'ceuvre 8
chauffeurs 2

pers 1 administratif 4
Preis administratifs (2002";. 1a main-d'osuvre)
Matériel auxiliaire, moyen de onctionnement
gmﬂéh‘lectrioitd t 20 t,

Entretien (5 % de 1'équipement)

Amortiesement (6 % des investissements)

Frais financier (5 % des investissements)
Frais annuels estimatifs

Coit de broyage par tonne de produit A reison
de 20 000 t/an

30 000

88888 33

888

[
[V
P
o

3

400 000

580 000

133 640
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Annexe VII

INVESTISSEMENTS ET COUTS D'EXPLOITATION RELATIFS A N ATELIER
DE FABRICATION POUR DES ENGRAIS DE MELANGE

Capacité : 4t/n
Production ¢ Une équipe travaillant 8 heures par jour,

300 jours par an 10 000 ¢
Deux équipes (16 heures par jour) 20 000 ¢
Stockage matitres premidres (en sac)y
Taux de passige (production/cap) 4 8
Stockage proiuit fini (en sac)
Taux de passige (production/ocap) 10 10
B milliers
Besoins d'insestissements globaux En dollars de F CFA
Machines ’t appareils plue piéces de
rechange-? f+0sb port europe 100 000
Fret mar.time port littoral ouest-
Afrique - 10 % des frais f.o.b 10 000
Transpor- intérieur (1 000 km par voie
ferrée) 4 000 1 000
Instillation livrée 114 000
Frais de montage (20 % acquisition) 20 000
Instillation montée 134 000
Imprévus : 10 % du montant total 13 400
Tota: 147 400 36 850 27
Terraing aménagés 2
7 000 m & 1 000 F CFA/m 28 000 7 000 5
B&timent,.:
Bureaux/:1telier/1laboratoire
500 m2 & 30 000 F CFA/m@ couvert 15 000

Stocka.gs de matiéres premidres (Z 500 t)
2 500 m AZOOOOFCFA/:icouvert 50 000
Stockage des produits fi:is 1 000/2 000 ¢

1000m22aaoooowcm/ couvert 20 000

(2 000 1 a 20 000 F CFA/m® couvert (40 000)

85 000

Imprévu: : 10 % du montant total 8 500
Tot:.l 374 000 93 500 68
Total d:s investissements en immobiliers 549 400 137 3% 100

Entreptts produit fini 1 000 t (2 000 t)
Elévatcur (1) silos & matidres de base (3), bascule (1), mélangeur rotatif
débit "0 t/h & contre-oourant (1) oonvoyeur (1) silo produit mélangé (1)
ensach use débit 10 t/h (1) dispositif soudage sacs plastique (1) trenspor—
teur & bande (1) ohariots élévateurs & fourche (3-4)

&/ Applicable a 1a variante II (20 000 t/an).

g EntrepCtc matidres premidres : 2 500 t
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exe VIII
COUT ESTIMATIF DE FABRICATION DU SUPERPHOSPHATE SIMPLE
’ SELON LE PROCEDE DISCONTINU
Capacité : 20 000 t/par an 54 000 t Py0,)
’ 70 t/par jour 300 Joura/in)
4 t/par heure (2 équipes)
Matidres premidres : Phosphate brut (30 % P, 0 ) broyé & 150 mioronty
Procédé : Acide sulfurique (100 %
Discontinu

milliers de F CFA Ep dollars

Investissements approximatifs

Tarrain aménagé 14 000 m? (1 000 F CFA/mz) 14 000
B&timents : bureaux, atelier, laboratoire
stockage matiére premidre
dépdt issage 2
3500 m“ & 20 000 F CFA/m 70 000
Installations montées : réservoir
d'acide, 4616~
vateur, trémies de
dosage, mélangeur
conique, transpor-
teuse, cribles,

outillages divers 120 480 000
Total des investissements 204 000 816 000
(dont monnaie locale) (84 000
Estimation du cofit annuel de production
Main—d'oeuvre (2 équipes, 20 ouvriers/
équipe) 15 000
Frais administretifs (30 % de la main-
d?oeuvre) 5 000
Matidres premidres :
phosphate brut 12 000 t & 10 750 F CFA/t 129 000
acide sulfurique 8 000 t & 27 500 F CPA/t 220 000
Matidres auxiliaires 5 000
Puissance 20 ikWh/t & 30 F CFA/iWh 12 000
Entretien §2 £ de "Batiments") 1 400
. 5%d' "Installations") 6 000
Amortissements 54 % de "DRtimenta") 2 800
7%a "Instlllt.tionl"; 8 400
Frais financiers (4 4 d'"Installations" 4 800
' L]
Colit total 409 400 1 638 000
(dont monnaie looale) (174 000)

r'
%




Rmilliers do F CPFA Mg dollars
Report 409 400 1 638 000
(174 000)
Prix de revient d'une tonne de superphcphate
pour une production de 20 000 t/an 20 500 82
Sacs et mise en sac 2 500 10
La tonne ensachée 23 000 92
(dont monnaie locale environ) (10 000) = 43,5 %
&/ Prix du phosphate brut broyé : Sortie atelier livré usine
3 200
Transport routier : 500 im &
15 P CPA/t/xn 7 500
ou Fluvial ¢+ 1000 km 27,5F CFA/t 10 750

)/ W provenance de Dakar ou Abidjan : sur base du prix actuel du soufre, ocofit
acide sulfurique ex usine : F CPA 20 000 1la tonne, transporté sur une
distance d'environ 1 000 km vers 1'intérieur par s citerne ferroviaire
tmmd.?SOOFOH/tsprixlimz'lﬁooF@vt
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donaxs 1X
SITUATION ET PERSPECTIVES D'AMENAGEMENT DES VALLEES DES VOLTAS

L'aménagement et la mise en valeur des valldes des Voltas ont été confids
4 un établissement public : 1'Autorité pour 1'aménagerent des vallées des Voltas
(AVV). Les objectifs ont été définis globalement, notamment en ce qui concerne
les transferts de population, le cadre d'insertion, la mutation technologique
et les résultats escomptés du plan de développement agricole.

La réinstallation de migrants pourrait porter au total sur 650 000
personnes (65 000 familles) originaires du plateau Mossi (migrations vers la
Volta Blanche et la Volta Rouge et le barrage de Bagré) et du Yatenga (migra—
tions vers la Volta Noire et le barrage de Karankasso).

La politique de développement intégré vise A associer la culture moderne
attelée et la pratique de 1'élevage, allant jusqu'd la mise en place d'un arti-
sanat dans les villages peur la maintenance et l'entretien du matériel de
culture, et méme la création de petites industries locales dont le finane

cement pourrait &tre réalisé par un fonds de 1'USAID.

L'initiation aux méthodes de 1'agriculture moderne (technique de labourage,
cemis en ligne, traitements et engrais) se fait par 1'encadrement des paysans
(1 encadreur pour 25 & 30 familles). Le défrichage des terres est effectué
par les paysans, mais les sous-golages et les aménagements lourds le sont par
les agents de 1'AVV,

Les productions agricoles devraient représenter, en régime de croisidre,
96 000 t de coton—grain, 68 000 t de sorgho, 40 000 t de mil, 83 000 t de mals,
27 000 t d'arachides, 16 000 t de niébé, 81 500 t de riz et 6 500 t de 80jBe

La phase expérimentale du projet de la Volta Blanche et de la Volta Rouge,
qui a démarré sur le terrain en 1973 et s'est achevée par la campagne 1975/76,
prévoyait, au cours dec trois premidres années d'installation, la mise en place
de 1 000 familles. Au terme de ces trois années, 450 familles ont &té effecti-
vement installées (soit 45 % de l'objectif initial), réparties entre 13
villages créés dans les six premiers blocs.

La phase opérationnelle du projet d'aménagement de la Volta Blanche et de
la Volta Rouge en culture séche, va sucoéder maintenant A la phase expérimentale.

Les résultats des premiers aménagemente réalisés avaient, en effet, permis, dés
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la fin de 1975, 1'élaboration d'un schéma directeur des deux vallées, & partir
d'une révision de 1'esquisse de 1971.

Les investisuements prévus au titre de la premiére tranche quinquennale,
représenteraient un montant de 4y5 milliards Qe F CFA, dont 450 millions pour
les études et 1'expérimentation, 2,1 milliards pour lee investissements d'infra-
structure, 260 millions pour les dquipements e 1,3 milliard pour les frais

de fonctionnement.

Les objectifs du projet concerneraient ia mise en culture de 815 ha
en 1977, 962 ha en 1978, 1 038 ha en 1979, 2 118 ha en 1980 et 3 572 ha en 1981,
intéressant principalement le sorgho et le coton. Le cofit du projet pour la
période 1977-1981 rcprésenterait un montant de 1'ordre de 1,2 milliard de F CFA,
dont 135 millions pour les études, 382 millions pour les investissements,
25) millions pour les équipements, 139 millions pour le fonctionnement et 271
millions en prévision pour les variations de prix.
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Annexe X

DONNEES GENRALES RELATIVES AUX PAYS MEMBRES DU CILSS

1. 3 Données démographiques
4

Population en 1975 (en milliers A'habitant 8)

Cap-Vert Gambie Haute-Volta Mali Mauri- Niger Sénégal Tchad
tanie
Total 299 495 6 058 5668 1330 4579 4 452 4 199
Population
rurale
(%) 91 8 91,7 86,5 89 90,6 71,6 86,1
Croissance
(?) 4,8 2,6 2,7 2,7 2,9 2,7 2,9
2+ Revenu par habitant et par mois en 1974
Cap-Vert Oambie Haute-Volta Mali Maupri~ Niger Sénégal Tchad
tanie
En F cRAY
Moyerne par
habitant Non déciaré 13 720 11 270 37 240 21 070 46 305 16 176
Moyenne par
habitant ruralNon déclaré 6 860 239% 14210 13230 17 885 8 820
Moyenne par
habitant non Non déclaré
rural T 67 310 73 500 203 350 103 390 147 490 189 630
8/ ? F_CFA
1 Franc malien = ) (Mali)
Les taux de change suivants 1 Dalasi - 1 Gambie)
ont été utilisés : 1 Ouguiya (UM) = 5,06 Mauritanie)
1 Escudo = 9,16 Cap-Vert )
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‘e Prodction agriccle dans les Lays rembres du CILSSE/

Surface Tea 1 0D La Preduction (er ! 00O tonnes) Rerdemsr:t moyen (k
’_s! ) \Pﬁs 4

®
Gan-far: Gamkie HatueVoita M-11 Ms ritarae Uiy Séuipal  Tolmd
.
'L:".
SF - £8 1761 1120 110/170 2 772 1154 169
R - 44,6 437 621 250 398 689
Mals
SF 35 8 69 81 (1 545 48,6 0,6
PD 24 12,1 46 70 n.de 3,6 43 1,4
R 700 1 512 6715 868 400 668 890 2 548
Ri:
SF 2 2/ 25 45 129 546 15 84,5 41
R lied e 1 13¢€ 875 1 693 1 148 2 000 1182 951
Niébé
SF - 240 - P4 923 53 52
PD - - 61 - 98 15 45
R - 254 - 104 287 863
Arachide
SF - 114 137 200 21 256 1152 38
PD - 142 62 227 nede 200 994 823
R - 1 269 453 1137 500 781 862 2 194
Goton
SF - 2 95 88 - 16 37 290
PD - nede 60 106 - " 30 174
R - Nede 631 1 204 - 678 822 600
Café Findo Sésame Nanioc Cul emar Voanzu Cul.mar MKanioc
S 0y 3 29 10 23 12,5 "
PD nede 1'9 Nede 135 12 40 neds
R 160 633 ) nede 19 500 533 - ned,
Cesucre Manioc Manioc Sésame
SF 2 250 31 33 41
PD - 200 120 -
R - 6 420 4 325 -
C.suocre Cesuore .
Divers 1,7 35
PD 12 000
R 40 240
q

g/ Les chiffres exprimée dans le tableau ci-~dessus &tant basés sur des estimations,
cu tableau ne peut donner qu'un ordre de grandeur.

y n.d, = non déclaré,

o
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4¢  3urface agricole eon protuctivité (en ha)
En 1"”6
L}
Cap=Vert ambie Ha.ie=Vulta Mali Mauritanie Niger 3endgl Tchad
’ Banane Arachide loion Coton Ri- GCoton Ri: Caton
27 114 D0 <. a8 70 00 Vo1ey 718 T4 142 1345 .00
Café Cotar, Ca temiar, Arachide ¢4 mar,
20w 9T 300 e
Selt nacre Hi- Celt 3inr . Nal-
550 1 927 o259 . 100424
Riz Riz
2 000 3 #92
Sotiiablon oo
- Suton Tet ucr Juor L. 0oy Goton
305 10w LU 00 LRSIl o700 " 200 OO0
Riz Csilt sucre Wiz Ceda snucre
4 000 2 500 12 ) 4 000
5¢ Prcduction ot consommation de géréaleg con 1974 (estimat . ong a. milliers ie tornes)
Cup=Vert fambia Haiute~Ynlta  Mali Masritania  Ni ep 3énuépal Tehad
Production céréales—~
récolte 1974 63 B62 887 58 806 572 547
Consommation céréales-
année 1975 92 916 1172 183 799 838 720
¢ Déficit (=) o/ -54 -285 =125 +7 -266 =173
Surplus (+) -29 =54 -285 -125 +7 -266 -1713
g/ Eventualité de réexportation des quantités importées de céréales 1 inoontrflable,
»
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t« Importation alimentaire comparée, 1970=1974 (en milliers de tonnes)

Cap-Vert Gambie Haute-/olta Mali  Mauritanie Niger

Sénégal Tchad

1970 23,1 4,2 14,6 T3
1974 45,4 41,5 24,1 8,2

22,2 20,5
31,5 31,5

Te Cultu;es vivriéres dans les pays membres du CILSS

Cap-Vert Cambie Haute-volta Mali Mauritanie Niger Sénégal Tchad

Pourcentage de la

surface cultivée totale 5Cy3 53,6 93,5 85,9 99,5 92,0 59,3 1643

8. Prix agricoles calculés chez les gultivatours (en F CFA)

Cap-Vert Gambie Haute-Volta Mali  Mauritanie Niger

Sénégal Tchad

Mil - 34 18 17 - 25
Sorgho - RY:} 18 - - 20
Mals 46 - 18 -

Riz - 12 35 24 - 35
Nliébvé 128 - 30
Arachide - 42 23 20 - 30/40
Coton - 50 40 38 - 41
Sésame - - - -
Banane 40 nede - - - -

37 39
30 25
35
41 27
30

41/50 25/30
49 45
95 -
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Annexe XI

LISTE DES VISITES EFFECTUEES LORS DE LA MISSION

(par ordre chronologique)

Haute-Volta

Comité permanent intor-Etats de lutte contre la sécheresse dans le Sahel (CILSS) 1
o Konate, secrétaire exécutif

M. Yaya, directeur de la division du projet

M, Nizet; Mo Julien; M. Nacro, correspondant permanent du CILSS en Haute-Volta

Bureau des Nations Unies pour le Sahel (UNSO)
M.A, Plactor; M.F. Beeftink

PNUD

H. R.Ro Hog‘el

M. Fo Cuendet, SIDFA
M, J.C. Rossey

Organisation mondiale de la santé (OMS) :
Dr, le Berre, professeur (Onchocérose)
M. Carney, directeur administratif économique

Ministére de l'agriculture et du développement rural :

M. Kabore, directeur de 1'agrioulture;

N.J, Barry, directeur de 1'0ffice régional de développement (ORD);
M. A, Gare, secrétaire CCIR statistique agricole;

N. A, Nébié, directeur du service de la protection des végétaux

Ministdre de l'industrie :
M, bBattio, directeur du développement indusiriel;
N. le directeur adjoint des douanes

Direction du commerce i
M. Tiendrebeogo

Ninistdre du transport :
M. Sylvester, Direction des trensports

Direction de la régie Abidjan - Niger
Le Directeur général

Ministdre du Plan i
M. Dietrich

Direction de 1'0Office des projets Tambeo 3
N. Ouedrago, Directeur général
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Union voltalque du traneit (UVT) .
M. Zoure B. Geant

Société voltalque de groupage (SOV0Q)
M. Dahoudou A. .

Compagnie frangaise pour le développement des fibres textiles (cFDI)
M. Guillemin, directeur
M. Michelon

Institut de recherches agronomiques tropiocales (IRAT)
M. Poulain, directeur

International Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics (INCRISAT)
M. Pattanayak CMD

Union voltalque de coopératives agricoles et marafchires (UVOCAM)
+ Delarbre, directeur

Aménagement des vallées des Voltas (AVV)
M. Groenewegen
M. Van de Arzt

Fonds Buropéen de Développement (FED)
M. Pivetta

Ambassade du Canada
M. Gauvreau, ACDI (Aesistance canadienne au développement international

Ambassade de la République fédérale d'Allemagne)
M. Ranst

USAID
M. Hobkins

PNUD
M. Doss Ao, DRR
M. Sharif Sho, P.0O.

Ninistére de 1'économie rurale et du climat
M. Sissi A., secrétaire général du développement rural

M. Saley M., directeur .
M. Kane, directeur du service de protection des végétaux

M. Baulage .

M. Mercie Protection des végétaux

Ministire de la géologie et des mines
M. Dialou, directeur administratif

Union nigérienne de crédit et de coopération (UNCC)
M. Garba, directeur
M. Tantara, directeur adjoint
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SOMARA : M. Degbey S, directeur ad joint

CFIT : M. Dolo, directeur

SONIFRIN : M. Sale A.

NITRA : M. Assumi, directeur adjoint

Fonds européen de développement (FED) : M. Micola C., directeur -
UBAID : M. Livingston

Cote=d'Ivoire
PNUD :
Ne Nakovsky, RRA
M. Vanoampenhout, UNIDO

BIRD :

N¢ R. Ellinger

M. D¢ De Matharel
M. S. Hertel

SOCOPAO
M. Ph. Barth, directeur
N. A,, Hamga, directeur

SOFACO (Procida) : directeur

Société tropioale d'engreie et de produits chimiques, groupe Rhdne-Poulenc
Philagro (STEPC) : M. R. Koegler, directeur.

SIVENC : M. 8. Boucherat, directeur

SIMK : M. Rouet, directeur

Samaroun
STEPC,Douala : M. Perray

Tobad

PNUD

N. P.0. Vaneyndhoven
N. E. Fallot, UNIDO
M. P. Siciliano, WFP
N. Koudogo, FAO

Ministére des eaux et fordta, plche et chasse
Dr. Tousde, directeur générel agriocole;
M. Lere, directeur agricole;
» M. N'Boansgar, directeur du servioe de la protection des végétaux.

Direction des mines et de la géologie : M. O, Abdoul.
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ONDR : Ms U. Sidki, directeur ad joint.
ONVA : M. Rum-Ba, directeurs

IRCT : M. Mecie, directeur.
COTON-TCHAD : M. Bourdoi, directeurs
SODELAC : M« G. Kamougue, directeurs.
30COPAO : M. Dupuye, directeurs

Fonds européen do développement (FED) : M. Nicolo; Me Come.

Nali
PNUD :
M. Re Schellenberg
M. R. lenic, ARR
Mile. Mo Schmelzzer
M. Fanfan, FAO
M. Biry, UNIDO.

Ministére du développement rural

M. Sisoko Mouria SSI, directeur du cabinet

M. Moussa Sisoko, directeur du service de la protection des végétaux
M. Gambia, directeur de 1'agriculture.

Ministére du développement industriel et des travaux publics
+ Dumbia, directeur du développement industriele

Ministére de 1'économie rurale et du climat
M. Katche Illo, directeur des statistiques.

Société de crédit agricole et d'dquipement rural (SCAER) - Ministere des finances
Directeur adjoint.

Organisation inter-Etats de la lutte contre le oriquet migrateur (OICMA) :
Dr. G+ Diagne, directeur général.

Compagnie malienne pour le développement des textiles (cMpr)
» Ganal, directeur.

SONAREN :
M. Kayentao, directeur général; M. iipha Cheick Asse, ingénieur des mines;
M. Ogomiacaly Honobenie, ingénieur agronome.

SOCOPAO : M. Donnet, directeur.
UNIKA :

M. Zimmerman, directeur adjoint}
M. Mariette Dist.

Régie chemin de fer Bamako/Dakar : direction technique.




IFAGRARIA
M. Cappelletti
. D. Orsof.
USAID : M. Levy.
. sfndenl

PNUD :
M. Hervouét, UNIDO
M. Kengen, UNIDO,

Ministire du développement rural et de 1'hydraulique

* Do Medoune, directeur général agricole
M. D, Diagne, directeur du service de la protection des végétaux
M. D. Coly, département des engrais.

OCLALAV :

M. Abdallani, directeur général

M. Skaf, expert de la FAO.

ONCAD : M. Dieng, directeur.

Centre national de la recherche agricole ((NRA) Bambey :
M. Dioula, protection des végétaux

M. Re Nico, engrais.

SODEFITEX : directeur.

PROCHIMAT : M. Destrunaut, directeur.

Société générale des phosphates de thids : Ne R. Gouteron, ohargé du
dével oppement

SIES : M A. Bernos, directeur.
SSEPC : M. R. Chevillotte, directeur.
FERTISEN : Bennetti, directeur.

SOCOPAO : M. Re Cren, dis. pour le Mali.

Gambie

‘ PNUD :
M. J. Collbran, IRR;
Me N, Hagner, WFP.

Représentant adjcint du Cilss : M. K, Sankung, Janneh.
Ministire de 1'agriculture et des ressouroes naturelles :

M. Thomas,directeur de 1’agrioculture
M. Mboob, directeur du service de la protection des végétaux.
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Ministére de 1'économie et du plan = direction de l'industrie :
M. Trupke, expert de la FAO;
K. Nouldin, expert de la FAO.

L )
Gambia Produce Marketing Board (GPMB) :
M. N.S. Campbell, directeur;
N. Tallaz, assistant du directeur. .

Réunion avec les représentants du MANR, HEPID, OPWP, Coopération dep. Soil off.
Protection des végétaux

Meuritanie

PNUD 3
N. M. BO\&].‘I’OI. RRA}
N. Hoffmann, UNIDO.

Ninistére de 1'agriculture :
Ne AsAe Benuatti, secrétaire général du développement rural
M. Touré, direoteur du service de la protection des végétaux.

Direction de la géologie et des mines :
Ko BA. Techinicien des mines

CIPROCHIMIE & Cie (ARIDIS) : M. HeK. Diagana, directeur.
Société nationale industrielle de Mauritanie (SNIN) :
N. Lambert, directeur teohnique
N. Vanden, expert en gypee.
Fonds européen de développement (FED) : M. Ch. Pellas.
USAID : M. Klein.

Cap=Vort
PNUD 3

N. Horekens, IRR
N. H. Gabler, PO,

Ninistére de 1l'agriculture et des eaux :

K. N. Lima, production végétale

K. L. Ramos, protection des végétaux

M. Tetefort, expert de la FAO :

K. N. Silva, station d'essai St. Krenz .
Servioe agrioole St. Georg (MPM).

Ministdre de 1'économie 3
M. Poges, directeur 8
Technioien des statistiques.

!
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SOURCES D'INFCRMATION POUR L'ETUDE DES BESOINS EN PESTICIDES

Cap-Vert

Ninistdre de 1l'agriculture et des eaux
Ministére de 1'éoonomie

C8te 4!

Banque mordiale
SIEM Société ivoirienne des emballages métalliques
SOCOPAO  Société pour les transports routiers

Gabje

Ministry of Agricultural and Natural Ressources
Rinistry of Economic Planning and Industrial Development

GPMB The Gambia produce Marketing Board
Crop protection officer

United Nations Development Programme
Gambia co-operative societies

Rural development project coordinator
Soilse officer

&utg-Vglti

Ambassade des Etats<Unis d'Amérique
Ambasggade de la République fédérale d'Allemagne
Ambassade du Canada

CILSS Comité permanent inter-Etats de la lutte ocontre la sécheresse
dans le sahel

ORD Offices régionmaux de développement

AV - Autorité pour l'aménagement des vallées des Voltas

Ninietdre de l'agriculture
Direction du service de la protection des végétaux
Direction du service statistique

jrio) ¢ Direction du développement industriel
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FED Fonds européen de développement
IRAT Institut de recherches agroncmiques tropicales
UVOCAM  Union volta¥que de coopératives agricoles et marafchdres 8
SFCT Société frangaise du commerce de fibres textiles
Ministére de la géologie et des mines
OoMs Programme de lutte contre le vecteur de 1tonchocercose a
SOVOG Société de transport
UVT Scciété de transports routiers
RAN Régie Abidjan-Niger

Mali
Kinistére de 1'agriculture
Ministére du développement rural : Direction et secrétariat
Direction de la protection des végétaux
SCAER Société de crédit agricole et d'équipement rural
Direction nationale des industries
IFAGRARTA 3o0cisté industrielle ot financidre pour le progrds de l'agriculture
FED FPonds européen de développement
CMDT Compagnie malienne de développement textile
SONAREM  Société naiional2a de recherches et exploitation de ressources

miniéres
Direction nationale de géologie et des mines
OICMA Organisation inter-Btats commune pour la lutte contre les criquets
migrateurs africains
MAC Miseion frangaise d'aide et de coopération
Xauritanje

Ministédre de 1l'industrie et des mines
Direction du développement rural
Ministdre de 1l'agriculture : Direction de la protection de la nature et des e
végétaux ‘
SNIN So0iété nationale industrielle de Mauritanie .
FED Fonds européen de développement ‘
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LI

Ninistire de l'agrioulture @

Direotion du service de statistiques
Direotion du service de la proteotion des végétaux
Ninistdre de la géologie et des mines

SR Seorétariat du développement rurel

UNCC Union nigérienne de orédit et de ocoopération

SONARA Société nigérienne pour la commercialisation de 1'arechide
SFOYT B00iété frangaise du développement des textiles

FED Fonds eurcpéen de développement

INRAT Institut nigérien de recherches agricoles tropicales
Ambassade des Etats-Unis d'Amérique
Aide teohnique amérioaine

Snéml

Direotion générale de 1l'agrioulture
Direotion de la proteotion des végétaux
PROCHIMAT Compagnie de produits chimiques et matériaux

ONCAD Organisation nationale de ocoopération et d'assistance pour le
le développement

SSEPC Sooiété sénégalaise des engrais et des produits chimiques
OCLALAV  Organisation ocommune de lutte antiacridierme et de lutte antiaviaire

CRA Centre de recherches agronomiques
SIES Société industirielle d'engrais du Sénégal
Tohad

Ninistdre de l'agrioulture
Direction du service de statistiques
Direction du servicc de la proteotion des végétaux
ONRD Organisation nationale de développement rural
FED Fonds européen de dévaloppement
Conton-Tohad Organisation pour la oommercialisation du coton
ONVsD Organisation pour la mise en valeur de la plaine Sategui-Deressia
IRCT Institut de recherohes pour le ooton au Tohad
ORBTON Organisation de recherches scientifiques et techniques 4d'outre-mer
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Liste de reférences par pays

Cap-Vert (Praia) Ministdre de l'agriculture et des eaux i ..
Rapport phytosanitaire, 1976 -
C8te d'Ivoire (Abidjan) BIRD 3 Rapport sur les transports (ocartes) ‘
Gambie (Banjul) Ministére de L'éoonomie et du Plan : diverses
statistiques agricoles
Haute-~Volta CILSS : Rapport phytosanitaire 1976
(Ouagadougou) Ninistdre de l'agriculture et du développement rural 3
statistiques 1975/76
OMS : Publiocation relative & 1'onchocercose
Mali (Bamako) Ninistdre de 1l'économie rurale et du climat
statistiques 1975
SCAER : Rapport annuel 1976
CMDT : Rapport annuel 1976
Niger (Niamey) CFDT : Rapport annuel 1976
Sénégal (Dakar) Kinistdre du développement rural statistiques
agricoles 1975
°
’
[ ]
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