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1. Introduction

[N

lel. La Partie I du préscnt document traite plus particulilrement

des recommandations pour 1l'application de produits phytosanitaires

et de 1'étude du marché en vue de 1'implantation d'usines de
formulation de pesticides dans les pays membres du CILSS. Elle

contient, en outre, une description générale des différents pays

du Sahel visités ainsi qu'un bref apergu des facieurs économiques

constatés dans lcs pays limitrophes, le Camtroun et la CSte d'Ivoire,

revdtent un intér8t pour la préscrnte étude.

Pour cette partie, l'erpert avait été chargé :

D'une maniére générale :

1.

2.

3.

.

Se

d~ constater les besoins actucis et d'estimer la demande

de pesticides & courte échéancs;

&'établir le volume et la valcur des ventes, par produit,
4 formuler sur place;

d'évaluer 1'écononie en devises et 1'ausmentation du revenu
national qui pourrcient récuilticr de la mise en oeuvre des
projets;

en l'occurrence, d'évaluer la relation socio—~économique de

coﬁt/bénéfice, compte tenu en particulier de 1'amélioration
de la production agricole par pays ou par région;

de recommander une politique future dans le domaine
agricole et pour la formation du personnel.

En particulicr :

De formuler des recommandations en vue du programme
consdcutif d'assistance du PNUD/O:UDI,



1.2, Dans les activités du CILSS, l'accent a été mis entre autres

sur 1'augmentation des rendements de la production agricole car les

pays érumérés ont essentiellement un caractére agricole et 85a 95 % v
de la population tire sa subsistance de 1'agriculture.

En vue d'augmenter le rendement agricole, les responsables
du CILSS ont cherché des solutions tendant, d'une part, i diminuer
les pertes dans les culturcs et le stockage et, d'autre part, & réduire
les cofits des moyens de production. A cette fin,le CILSS a lancé la
demande 3 1'ONUDI d'étudier la factibilité d'implantation d'usines
de mélange d'engrais et de formulation de produits phytosanitaires
dans les pays qui le composent.

l1.3. la mission a pu prendre contact, davs les pays énumérés ci~dessus,
avec le Ministére et la Direction de l'agriculture, 1ies organisations
pour le développement rural, 1la Direction de Géologie ct des Mines, la
Direction de 1'Industrie et de 1'Economie, des organisations naiionales,
interétats et interrationales, la Direction d'industries parastatales

ot privées, ainci que les Représentants des pays donateurs, visités

. guccessivenent au cours de co voyage d'études.

Lors do ces entretiens, les possibilités d'implantation d'usines
de produits chimiques (engrais et pesticices) pour 1'apprevisionnement

de 1'agriculture locale ont été dizcuties et examinces de plus prés.

Au cours de son voyagoe d'études, la mission a également eu
l'occasion de visiter deux pays limitrophes des pays du CilSS (C3te d'Ivoirs
et Cameroun) dans le but d'étudier sur place lewsaceés d'importation.
- Coci rev&tait une importance car les pays du CILSS qui n'ont pas d'issue
maritime sont, pour la plupart, approvisionnés en engrais et en produits
Phytosanitaires par ces deux pays. Les contact ont,en premier lieu,été
réalisés avec les agences transitaires, les ports, ainsi qu'avec la v
direction des usincs d'engrais et de formulation de pesticides de ces
pays voisins.
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CONSTATATIONS

En étudiant les données collectées sur les marchés régionaux
des produits chimiques pour l'agriculture, les experts ont pu constator,
pour ce qui est de 1'emploi de produits phytosanitaires dans los pays
8u CILSS, que ceux~ci sont concentrés seulement sur trés peu de variétés
do produits. Il s'agit, en général d'antiacridienc, d'insecticides
mélangés pour la production du coton et d'insecticides-fongicides pour
le traitement des semences. En cherchant 1la cause do ce choix restreint,
lea.experts ont pu constater que celle~ci est i trouver dans les méthodes
actuclles de cultivation agricole. Par conséquent, 1la mission a df
étudier de vluc pras les conditions primaires de la production egricole.

2. Agriculture

le superficie totale dec pays du CILS3 comprend 530 millions

d'hectares. Cette région d'Afrique ost subdivisde en 4 zoneg, 3 savoir :
- la zone désertique ei sub~désertique (60 %)
- la zone sahélienne (+ 20 %)
- les zomes scudaniennc et gaindenne (: 20 1).

Do cetie surface totale 180 millions i'heciares (+ 34 %)
représentent la zone 3 vocation agricole comprise entre la zone
désertiquc septentrionale et la zone forectiére méridionale, Cette
rone & vocation agricole est composée de 66,71 millions d'hectares
de terres cultivables et de 150,85 millions d'hoctarer & vocation A
mixte (piturages et cultures). De ces terres prédestinées a 1'agriculture,
11 2 12 millions d'hectares sont effectivement cultivés & ce jour.

»

La prospérité de 1'économie des pays du CILSS dépend fortement
do 1'agriculture qui elle, est tributaire de l'humidité, Il est bien
oonnu que cette région ost la plus défavorisée du monde au point de vue
précipitations. Depuis des sidcles, la pluie a donc déterminé 1'économie
de ces pays.
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Le Nord de la région visitée est désertique ou sub-désertique,
avec une moyennoe de pluies situcde entre 0 et 300 mm par an.
Par contre, 1: Sud tcmbe déji dans la zone guindenne avec une moyermev
de pluies de lus de 1000 mm par an. Mais cette constatation est
trompeuse car, non seculement la quantité, mais aussi la régularité
d'intervalles des pluies déterminent le succés de l'effort pénible

du travail agricole. .

Darant lec années de 1968 & 1975, non seulement la forte réduction,
mais surtout . ‘'irrégularité exceptionnelle des intcrvalles des pluies
avait provoqur une situation catastrophique pour ltagriculture ot,

par conséquen*, pour toute l'économie,

Cet “accident climatique" - nommé "la grande sécheresgse" -
.combiné aux r¢ sercussions de la crisc mondiale("accident économique)
a2 eu pour cffz; de fairc apparaitre avec évidence les faiblesses do
la production .gricole, faiblesses causées par les méthodes tradition-

nelles, notamn-.nt, 12 systéme de production des cultures viv-riéres.:l

~ Pour le: cultures vivrivéres, la méthode de cultivation est
oxtensive ¢ pl.sieurs cultures en communauté, travaillées et traitées
d'une fagon sujerficielle. La récole ainsi obtenue apporte de faibles
rendements, se vant uniquement aux besoins familiaux des cultivateurs.z
Dono, cotte mé:hode traditionnelle n'a justifié jusqu’ici aucun inves-

tissement tempcraire en vue d'accroitre le rendement,

D'autre part, la croissance rapide de la population et le manque
de surface cul.ivablescsont fait sentir petit & petit. Pour satisfaire
ses besoins alirentaires, certains cultivateurs se voient obligés, soit de
surgratter les jachéres ou de les ldcher dans la rotation des cultiures.
La suppression du repos des champs a eu pour conséquence de fortement

diminuer la produciivité,

v
y Le culture traditionnelle des plantes vivridres est une rotation

de cultures extensives : sorgho, ensuite mil, et pour temminer

la rotaiion, une ou plusieurs années de jachéres, ais le plus

souveni, ces plantes sont cultivées en communauté, °

g/ Pour mieux comprendre, voici un exemple: un rendement moven de
500 & 600 kg de sorgho (de 200 a 400 kg de mil) représeris ure
valeur muyenne de 7 000 Fr, CFA, mais qui est consommee enti<ro=-
ment en nature par le cultivateur. Une augmentation du reniemant
des cultures vivriéres par 1'application d'ensrais et de pesti-
cides ne couvrirait que l'accroissement des dépensec, Cr,
l'augmentation des récoltes serait a son tour inverdablc cair les
epptces produites (comme 1c sorgho et le mil) ne ton* iy
commorcialisées en dehors do la région rurale considérie,

e R _........ e
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En plus des effets défavorables décrits ci-descus, vient encore
s'ajouter 1'habitude de distribuer les champs annuellement ou pério-
diquement entre les membres des familles nombreuges rurales (clans).
Ceci incite & ne veiller i la fertilité du sol que pour la durée de

la possession. 3

4

Par opposition aux plantes vivriéres, les plantes industrielles

sont plutdt cultivées selon des méthodes modernes.y Ce sont, entre
autres, le coton, 1'arachide & hnile et la canne & sucre (au Cap=Vert
la culture du café et de la banane). Cec n'est que pour ces espécos-la

. que les cultivateurs peuvent se permettre d'investir des engrais et

des pesticides dont les cofits seront couverts par la commercialisation
de la récolte. Or, pour arriver A une rentabilité requise, il est
impossidble de supprimer les engrais ou de régliger l'enploi de pesti-
cides. Lla prospérité ét le développement du marché de produits chiniques
pour 1'agriculturc dépend de la productivité de ces cultures de plantes

{ndustrielles.

Depuis une dizaine d'annfes, cette coutume est fortement en
régression et ne subsiste quoe dans quelques régions seulement,
maie la facon de réagir demzure,

Les plantes industrielles (cultures de rente) sont exploitécs en culture
uniforme. Elles sont incorpor¢es dans une rotation de
cultures (aseolement) et cont alimentées par des engrais et
traitéec par des pesticides. En général, les cérdéales suivent
le coton ou lilarachide, ce qui donne un rendement plus élevé
gque la cultivation par la méthode traditionnelle.

Crfice au rendemont monétaire des plantes industrielles,
oultivées chaque année sur un autre champ, il en résulte non
seulement un revenu pécunier, mais aussi des cultures succes-
sives plus rentables qui assurent l'alimentation de la famille,
malgré la purface plus restreinte,



3. Narchés des produits phytosanitaires

Los problémes des pays du CILSS semblent &tre communs & cause
do leursituation géographique, de leur clinmat similaire et du fait que
6 des 8 pays ont une administration trés ressemblante de systéme frangaic.
Copendant, en étudiant les marchés, on a trouvé qu'ils étaient orientés
Plutdt celon les dennées géographiques et démographiques, c'est-i-dire,
vers los pays limitrophes situés en dehors de )la communauté CILSs,
qu’enire esux.

. Les pertes actuellec de la production agricole des pays du
. CILSS gont considérzbles ot deveonues intclérables, surtout depuis la
grende sécheresse,

11 y = peut-8tre une explication & ceci 2 on constate que
dog parasites habitucllement présents dans le Nord des pays du Sahel,
ot 115 vivent dans un équilibre biclogique 3 cazuse des conditions
olimatiques plus arides, ont immigré dars des zones temporairement
&sséchées, Ils y ont trouvé des conditions plus favorables pour se
maltiplier explesivement, malg~€ la cécheresse temporeire qui y a
fait apparition. Par conséquent, on peut supposer qu'aprés la
normalisation du climat sahélien, avec des pluies plus réguliéres,
ceo parasites seront génés dans leur fertilité et que les besoins
actuels de mesures anti-parasitaires pourraient s'avérer moins
évidents.

le probiéms de la protection des végétaux est d'autant plus
grave dans cette région que 1'expérience des cultivateurs est limiice
d co point de vue. Ilc re sont pas asgez bien au courant des causes
des pertes, de: développements des parasites et des conséquences
écanomiques. Lla formation des cultivateurs i ce propos est aussi
une t8che de développement rural qui devrait &tre rlus sérieusement
pretiquée,

Les besoins de pesticides dans les pays du CILSS peuvent 8tre
classés en deux grandes catégories ;




a) PBroduits pour 12 lutte contre les parasites attaquant touteg les

cultures et dana n'importe quel es conditions.

b) Produits pcur la lutte contre des espdces nuisibles dans des cultures

spécifiques.

Le groupe 2) couvre la lutte contre la grande variété des
acridiens : les criquets pélerins (schistocerca gregoria), les
oriquets migreteurs (locusta migraturius) et les nombreuses variétés de
. sauteriaux (zonocerus v‘ifiga.tus). Moins commun, mais aussi importantes
oent les différentes scrtes d'oiseaux granivores. Le Plus répandu de ce
groupe est le mange-mil ou bien le tisserin i bec rouge (queléda queléa Q).
Plus récents depuis la grande cécherecse, les rats rongeurs sont respon—
sables d'énormes dégitis : aussi bien dans 1la culture des champe que dans
los greniers des cultivateurs. Les insectes infestant les dépdts de
céréales de la population rurale prennent aussi une grande importance.
Cette plaie est d'autant plus significative que la plus grande partie de
la »énole de plantes vivridres est stockée dans les greniers dec culti-

vateurs, parfois pour plusicurs années.

Le grcups b) concerne les parasites attaquant uns seule cultv-e
ou dee cultuves d'une réme variété. Dans les cultures du coton, les
ospéces d'insectes les plus importantes sont cell~s des Diparopsis,
Barias, Heliothis, Dysdercus, Les Apkis (pucerons; causent des dézits
importants, surtout dans les cultures d'arachides ct do haricote (le niébé).
Les plus grands destrucisurs spécifiques pour les culturss du mil, du
sorgho et du mais sont les différentes variéiés de chenilles. MNalheu-
z;ensement, le lutte contre ccs insectes est difficile et cofiteuse; -or,
los rendements faiblees de ces cultures ne Feuvent pas supporter le
colit d'un traitement adéquat.

La connaissance des fonges dans les cultures n'est pas encore
&sses vulgarisée et, de ce fait, 1'importance d'un traitement est encore
sous-estimée, Il y a ioi une t8che de formation des cultivateurs a
accomplir.




RECOUMANDATIONS

(Voir analyse ci-aprés de la situation des
marchés ce produits phytosanitaires, par pays.)

Dtaprds les chiffres de ccnscomation et les prévicions d'économie
on devices conotatés dans les différents pays membros du CILSS, il semble
raisonnable de recormander @

lea. A Bobo-Diculasso (Haute-Volta), une usine de formulation d'un

insecticide, mélange ccien liquide;

lebe A Bobo-Dioulasso (Haute~Volta), une usine de¢ formulation d'un

jnsccticide poudre pour poudrage d buse de HCH ou produit

équivalent.
{Voiyr alindas 4.3 Z.y 4e3e3e cf $oolezur, yage 19).
2. A Nouakchoii (Maurétanie), une usine de formulation do peetici.de

poudre pour poudraze & bese de HCH ou Propoxure.

(\'oir alinéas 4.5-2. (134 405.3.)!

IMPORTANT : Parallélcment A 1'implantation d'usines, il est trés
inportant de prévoir que le futur personnel, qui sera
employ¢ dans ces ncuvelles entreprises locales, =oit
formé danc des usines de pesticides existantes, en Afrique

_ou en Zurcpe. Afin de pouveir engager, le cas échsant,
des chefs d’équipe et des ouvriers qualifiés, il ess

hautement recommandable vour les pays désircux d'implanter

b

wne formulation lccale,de pousser 2 la formation

professionnelle dés maintenant !

3. Au _Tchad, 'implantation d’une usine de formulation d'un insecticide lirquide

pour l'améliorstion de la prcduction cotonnidre a éié envisagle.

o4




Loes prévisions d'ici 4 1980 justifient une éiude de rentabilité d'une
formulation locale.

Lo succés d'un tel projet est néanmoins mis en cause, du fait des

facteurs socio-dconomiques trés défavorables du pays.

(Voir alinéas 4.8.2. et 4.8.2.).

4. Au Nliger, les besoins actuels en pesticid:s ne justifient pas

1'implantation d'unc formlation locale.

Afin de pouvoir fournir les quantités croissantes & court terme,
1'approvisionnement de 1'agriculiure du Niger par 1'intermédiaire
d'usines voltaTques est 3 recommander,

Quant & la lutte antiacridienne, une formilation locale semble
Justifiable, du fait que le Niger dispose de kaclin de 4Tis bonne qualité,
wais le basoin éiant encore irda instable, la rentabilité d'unc telle
implantation devroit £ire étudiée de plus prés.

(Voir alinéa 4.6.2., page 32).

Note ©  Au Mali et au Sénégal, il existe d6ja des usines locales de
- formulation de pesticides., De ce fait, aucune recorrardation
relative & ces deux pays saheliens n'est prévue dans le précent
rapport. '

¢  Au Cap-Vert, une étude est en cours pour définir la guantitsé
de kaolin en gisement sur 1'archipel; ceci rev8t une importance
majoure en cas d'implantation d'une formulation locale de
~pesticides.

® La Gambie a actuellement un besoin trop rectreint de pesticides

pour justifier une proposition de forrmlation sur place.

000000000
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4e Analyse de la situation des marchés de produits phytosanitaires,

par pays

4.1.  CAP-VERT

4.1.1. L'archipsl du Cap-Ve~* se compose de 10 fles et de § flots
d'origine volcanique.

Lt'archipel est situé sur la ligne climatique entre la zone de
haute pression subtropicale et )a convergence intertropicale dans
une bande aride, avec une pluviométrie excessivement irrégulidre.
Par conséquent, l'effet climatique et le manque ds reboisement des
¢ollines donnat we apparence encore plus déseriique et triste, ccmpavré
aux paysages des autres régions du Sanel.

Sur le¢ col, soit rocheux, soit salin, cn cultive le mals comme
culture vivriére, selon la méthode iraditionnelle, Dan: quelques vallées,
non encombrécs par~ des matiéres érosives, a2xistent des cultures spéciales
sur des surfaces réduiies tei : le benan .er, des cultures maraichéres, le caféier
ot la canne i sucre.

Le secteur Sconomique le plus important de ce pays est la péche
qul ost trés riche et pratiquée entre les Tles de l'archipel,

. Le “poccolano” (ciment naturel) peut &ire éconcmiquement iniéreassant.
Toutes les 1les disposent d'un pecrt, 12 pius important étant celui
de Prala, la capitale cap-verdienne.

) Les contacts comnerciaux et culturels sont {ortement orientés vers
la Guinée-Dissau ¢t le Portugal.

o 00

4.1.2, Le chiffro de consommation de pesticides était en 1976, de

~ 50 tonres de HCH 25 % et de 8CO litraz de Fenithrothion pour
. l1a lutte contre les sauterelles (il s'agit ici des sauierelles
Odeleus Sencgalensis et Catantops Axilaris) ot les punaises
vertes (Nezara Virixidula); ainsi quo

. = moin3 de 500 kg d'un choix de produits orsano-pnosvhorés(voir Annexe I)
pour diverses destinations; il c'agissait ic1 d'une commande d'essal,

Les pesticides ne sont pas vendus aux agricultenrs. Les traitements
sont exécutés par le Service de Protecticn des Végétaux, sans frais pour

les cultivateurs,

Le Gouvernement du Cap-Ver* est désireur de trouver les moyens
pour mener une lutte biologique cuntre les parasites dans l'archipel

tout en évitant de déranger l'environne.ient.
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Une miseion de coopération avec la FAO étudiera sous peu lee
poesibilitée locales de lutte biologique antiparsitaire. On espdre
{trouver une solution dano les dix prochaines snnées. Entre-tempe,
i1 ne reste que la possiblité de choisir la lutte chimique.

Le Gouvernement car-verdien prévoit l'emploi de 50 tonnes d‘'un
acricide sous forme de poudre & poudrage et de 16 & 20 000 tonnes de
formulation liquide d'esthers phosphoriques.

Lee autres prodlimes phytdsanitaires resteront ouverts, par
manque de moyens financiers, telle la lutte ccnire les chenilles foreuses,
les mouches des fruits (Dacus Ciliotis - Ceratitis Capitata,
Coeloptripes V), diverses chenilles et le charangon du bananier
(Cosmopolites Sordidua). Les producteurs n'ont pas les moyens financiers
pour acheter ces produits, ni dans un avenir prévisible, car le sol
ot le climat cont trds défavorables 3 une agriculture rentable, sauf
dans quelques vallées, ol on cultive des preduits marafchers, la canne
4 gucre et des arbres fruitiers.

Pour 1'unnée 1976, les prix 9'achat des insecticides étaient
les cuivants:
- Fonitrothion et Trichlorphon : 130 escudos (1190 Fr. CFA) par litre

«~ Dimetaot et Chlorofen : 150 escudos 21374 Fr. CFA; par litre
- Mevinphos: 300 escudos (2748 Fr. CFA) par litre,

La mission a été informée sur place par le Gouvernement que sur l'fle
d.‘Bonavista se trouaveraient des grgements de xzaolin, Il y zurait licu
dec déterminer si la qualité de ce kaolin conviendrait pour une formuwlation
de posticides. Le cas échéant, & 1'aide d'un petit broyeur et d'instal-
lationa simples, on pourrait obtenir une formualtion de HCH avec des
noyens de fortune (par exemple, comme au Mali) pour la lutte chimique
temporaire. Comme une mission ONUDI ( no. SIS IS/CV 75/003/11-CVI/75/033,
®Aid Bonavista") est prévue pour effectuer une étude de factibilité
pour 1l'extraction du "poccolano", on pourrait étendre l'activité de
ocstie mission pour déterminer en mdme temps exactement les gisements
et 1a qualité du kaolin, td8che qui, pour la mission présente était
impossible, du fait du temps limité (seulement 4 jours) et de 1'absence
de techniciene.




-l12 -

4.2. CAMBIE

4,2.1. La Cambie est un des plus petits pays du continent africain.

Le pays est enclavé dans le Sénégal, autour du fleuve Gambie.
La densité de la population est }'une des plus élevées d'Afrique
(en moyenne, 47 habitants par km“). La plus grande partie de la
population est engagée dans 1l'agriculture, l'élevage et la péche,
qui représentent 60 % de la production intérieure brute (PIB).

G-8ce 2 1'intensification de la preduction agricole, les
inportations de pesticides et des engrais ont augmenté, depuie

1971/72,de 214 7.

Ltoxportation agricole gambicnne principale est 1'arachide
en ooquc ou transformée.

On ignore actuellement encore les ressources miniéres du pays.

Le port de Banjul, le plus important port pour les marchandises
imporiées en Gambie, entre autres les pesticides, est situé sur
1'¢ostuaire du fleuve Gambie, Ce dernier est navigable sur un parcours
do 150 km, jusqu'au port de Georgetown & l'intérieur du pays.

Ce port est trés important pour l'écoulement de 1'arachide.

Du point de vue commercial, le pays ecst trés fortement orienté
vers la Crande-Bretagne mais,de pluz en plus,aussi vers son unigque
volgin, le Sénégal.

.

-

4.2.2. Durant l'annéo 1976, la Gambie a appliqué les produits suivants s

« 65 tonnes de HCH 25 % poudre,pour la lutte contre les sauterelles
-~ 67,5 tonnes de lialathion 2j§,pour 12 conservation temporaire de la
- récolte d'arachides

= 35 tonnes de produit mélangé pour les cultures d'arachides et dc coton

dont : 30 tonnes de Didigam, et
. 5 tonnes d' Endirin-DIT

= 16 tonnes de Carbarvl (dont 5 tonnas de Sevin 85 %)

- 65 tonnes de Diazinore VP

= 2,5 tonnes de Thioral pour le traitement des semences

= 2,6 tonnes de Né*hvlbromide

= 1,5 tonnes de différents produits orsano-phospnorés (1200 litres de)
Dimethoate) qui ont été employés dans ies cultures vivriéres
et maraichéres.

La totalité des pesticides HCH, Diazionone et Dimethoate, ainsi que
11 tomnes de Carbaryl représentent des donations deg 0.5.R.0.,
les autres produits avaient été achetés sur le marché libre,
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Lo Gambian Produnt Marketing Becard (GPMB) a distribué les
produits phytosanitaires pour la protection de 1'arachide cultivée;
les autros produits ont été commandés et distribués par les
services de la protection des végétaux,

Le Gouvernement de la Cambie prévoit pour los saisons suivantes
1o besoin de :

- 25 tonnes d'insecticides-fonmicides, pour le traitement des semences
«~ 100 tonnes d'antiacridiens, tel :

HCH 25 % poudre, ou

Propoxur 1 3 2 % poudre
= 100 tonnes de Carbarvl 75 <7 &
= 25 tonnes de Diazinone 10 ‘v granulé
- 2 tonnes de raticide-—appit.

Lo besoin annuel pour la conservaiion des stocks dépend de la
-récolte des arachides.

De gon cdté, le GPMB prévoit le besoin de

= €5 & 100 tonnes de Malathion 2 %
= 25 tonnes d'Aldrex TH.

Les insecticides & bage de produits organo—phosphorés &3 différentes
dostinations ne sont pas déterminables avec exactitude a~tuellement.

‘La lutte contre les oiseaux granivores,qui tausent des pertes
allant jusqu'a 40 ¢ dans des cultures vivriéres, sera effectuée a
1taide d'explosifs. '

Le prix des pesticides utilisés en Gambie s'élévent 4 3

= Aldrex TH en sachets de 25 g : 0,60 D (56 Fr, CFA)
= Fenitrothion en bidons d'un litre : 12,5 D (1412 Fr. CFA),

La Gambie prévoit de négocier encore plus intensément avec son
unique voisin, le Sénégal, pour 1'approvisionnement en produits
Phytosanitaires.
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4.3  BAUTE-VOLTA

4.3.1. Lz Haute-Volia est un pays marqué par des conditions
économiques difficiles, Elle est située continentalement et est
4rds éloignée do la cdte et, de ce fait, handicapée par les
problémes de transport.

En plus, la population a déserté les vallées des fleuves
des Voltas plus riches, mais ol 3évit 1'onchocercose (1a "cécité des
rividres") pour s'installer sur le plateau central voltalque
(plateau Mossi) ol le sol est plus maigre. Ce déséquilibre
démographique provoque decs mouvements d'émigration vers les
pays cdtiers, les villes, ou dans des régions déja surpeuplées.

L'oxploitatior agricole est basée sur 1l'élevage et la
production cotonnidre.

La Haute-Volta dispose de gicements de phosphate orut,
do manganése, de dolomite ot de keolin.

L'orientation commerciale et politique cst axée vers son
volcin, la CSte d'Ivoire, ceci étant erncore souligné par le fait
de l'exictence d'une régie commune de cremirsde fer Abidjan-
Ouagadougou (RAN) et do routes en assez bonnes conditions, vors
lo port d'Abidjan.

Parmi les membres du CILSS, les contacis sont les plus
développés avec le Niger, A caugse de l'accds Niemey-Abidjan qui
4raverse la Haute-Volta.

4.3.2. Pendant la saison 1976, la Haute-Volta a utilisé 3

= 781 440 kg de HCH 25 % poudre
-~ 3000 litres de Dieldrins, pour la lutte antiacridienne
- 550 000 litres d'insecticide "mélanze-coton”,
dont ¢ 375 litres de Waly,
100 000 litres de Peprothion TM
57 000 litres d'Agrishell, et
48 000 litres de Peprothion 77 ULV.

Ensuite, pour le traitement des eemences :

= 44 203 kg de Thioral, et
-~ 185 kg de Mercoran.

Puis, des produits pour diverses destinations tels 3

- 14 674 litres de Nexion 2 %

= 6600 kg de Gamacraine

- 2500 litres de renitrothion

= 20 491 kg d'esthers phosphoricues.




- La distribution des pesticides en Haute-Volta fonctionne par
les Offices Régionaux du Développement (ORD). Les deux centrales sont &
Ouagadougou et Bobo-Dioulasso, avec 1l centres de distribution
dans tout le pays.

Les projets comme ceux de ltAutorité de l'Aménagement
des Vallées des Voltas (AVV) et de 1'Union VoltaIgque de Coopératives
Agricoles et Maralchares (UVOCAM) sont directement approvisionnés
par la centrale de 1'ORD de Ouagadougou.

Pour le coton, la Compagnie Frangaise pour le Développement
des Fibres Textiles (CFDT) rassemble les ordres et les envoie aux
fecurnisseurs, mais l‘'achat et la distribution passent par les
filiales de 1 'ORD,

En dehors du marché phytosanitaire normal, i1 faut encore
nentionner 1'importation de 150 000 litres d'Abate, une formulation
spéciale ce Procida, Marseille (France) (matidire active :
Tétraméthylthiodiphenyléne Phosphurcthioate, American Carbite).

Cs produii est employé pour lutter contre le vecteur de 1‘'oncho-

corcose, la mouche noire (voir brochure du PNUD, New York/Banque
nondiale, en annexe). On prévoit 1'importation de 200 000 litres d'Abate
pour 1977, '

La Haute-Vclta est un des pays, ol 1la perte agricole est
considérable. Les dégits causés par lesmuterelles, les oiseaux
granivores et les rongeurs s'éldvent a 25 % pour la culture du sorgho,
50 4 pour la culture du mil, 30 % pour le culture du mals, 40 % powr

la culture de l'arachide, 50 % pour la culture cotonnidre et
30 4 pour la culture du riz. '

Les pertes causées par les chenilles forcuses et mineuses,
les Ceridomyies et les mouches des pousses, ne sont pas constatables
du fait de la faible connaissance des cultivateurs des problimes
phytosanitaires. Il peut arriver que les dégits sont tels,que les
récoltes d'un champ donné sont compldtement détruites.

A part de vastes surfaces de la production vivridre, il existe,
on effet, une respectable culturc du coton. Cette culture de rente
représente le plus important débouché pour le marché des pesticides
en Haute-Volta,
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La commercialisation du coton par la CFDT a éveilé¢, ches
les cultivateurs,la notion des valeurs de rerdement monétaire,
c'est-d-dire que ceux-ci, jusqu'ici habitués A ne satisfaire que
leurs besoins alimentaires par autoconsommation des récoltes de
leurs champs, ont bien vite compris qu'un bon rendement par surface
cultivée (ha cu unité locale) représente une augmentation de leur revenu
monétaire. La production rentable du coton dépend étroitement
de 1'emploi dfinsecticides. Aussi, les cultivateurs commencent i
demender eux~méme un traitement pour leurs cultures. Bien sfr,
1a totalité des cultures cotonnires n'a pas encore été traitée
(rur wne moyenac de 95 000 ha de culture cotornidre, seulement
24 488 hcont &té traités en 1976). On peut cependant prévoir une
vulgarisation de plus en plus efficace, menée par la CFDT, car
cclle-ci veut accélérer la production du coton. A cette fin,
¢n 2 digtridué des insecticides gratui‘ameni; la cubvention pour
catic action 2 été supportée par 12 différence enire le prix

d'achat au riveau du cultivateur et de l'exportation du coton fibre.

Comze cettie action n'est pas cupportable & long terme, on
commence petii & petit 2 faire payer les fraig d'emploi des inges—
ticides par les cultivateurs et, de ce fait, & augmenter le prix
do vento du cultivateur.

Les frais que les cultivateurs ént di payer pour la premiérc
foig dans la saisor 177¢, s'éiévent & (L0 Fr. CFA par he, pour les
produits chimiques (pesticides ei engrais) et leur application.

La différence qui pubsiste sera subventionnée en totalité par la CFDT.

En Haute-Volta, 1a CFDT est actuellement une association
entre 1'Etat voltaique et une ccmpagnie frangaise (participation @
50 % voltaique, 50 % frangaise). Une modification visant i atieindre
une participation majoritaire de 1'Etat voltaique est en pourpariers.
La direction espére que, lorsque l'accord sera conclu, 1'influence
aocrue de 1'Etat voltalque entrafnera une augmentation considérabdle
de la surface de coton exploitée selon les méthodes modernes et
atteindra, d'icil'année 1930, 60 000 ha,

En méme temps, on prévoit 1'amélioration des méthodes d'appli-
cation des insecticides. Actuellement, on applique des insecticides
. d'une formule huileuse, qui sont pulvérisés au moyen d'un appareil
dorsal muni d'une pompe & main. Pour cette application, on nécessite
une certaine quantité d'eau qui, dans cette région, est triés précituse.,

On fait déja des essais A& grande échelle avec des formulations
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d'insecticides d'un ultra-faible volume (ULV). Ce produit est
appliqué trés aisément A 1'aide d'apparsils spécialement congus.
Les essais montrent que cette méthode est trds efficace et bien
adoptée par les cultivateurs, d'une part, parce qu'on évite le transport
de 1'eau trés précieuse sur de grandes distances e%, d'autre part,
du fait que le travail est simplifié. Pour un hectare traité

avec une pompe 3 main traditionnelle, on nécessite une journée de
travail, tandis qu’avec l’appareil ULV, une heure seulement.

Or8ce A la méthode ULV, on arrive plus facilement A convaincre
los cultivateurs de 1'importance de contineur 1'application des
pesticides jusqu'a la fin de la sdison.: avec l'ancienne méthode,
Jos cultivateurs étaient géduits de 18cher les deux derniers

iraitements' si importants pour le rendement final.

Cet appareil de pulvérisation ULV fonctionne i 1l'aide de
8 piles de 1,5 volts., L'emballage original des insecticides est
déjd prévu de fagon A 8tre vissé sur ce pulvérisateur A main ULV,
I1 n'est pas nécessaire de manipuler les pesticides avant 1'appli-
cation. Par contre, l'ancienne méthode - qui réclamait une prépa—
zation par mélange d'eau - donnait toujours la possivilité d'une
application inexacte. Le prix de vente du nouvel appareil est

‘de 5000 Fr. CFA ou 8000 Fr. CFA, d'aprds la marque.

Pour la saison 1980/81, 1a direction de la CFDT prévoit
1l'omploi de 1 200 OCO litres de Feprothion ULV,

L'emploi d'insecticides~fongicides pour le traitement des

~ semences augmentera également. On peut prévoir pour 1980,

une demande de 80 00O kg de Heptachlore TMTD.

En général, on peut évaluer l'augmentation du besoin en
produits phytosanitaires & environ 10 4.

Pour les produits HCH 25 % ou similaires, on peut s'attendre

& un accroissement du besoin de 900 tonnes en 1980.

les aspects traitant de 1a rentabilité et 1'évaluation des
investissements requis pour un tel projet sont englobés dans le
rapport présenté conjointement par M, Cano, 4 la suite de cette mission.
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Ia direction CFDT & Bobo-Dioulasso est intércassée A
participer aux investissements d'une fabrique de formulation future.

Le financement pourrait 8ire réalisé gréc. zux moyens
finanoiers libérés 3 la suite du transfert de 1 participation
| frangaise de la CFDT sous sa forme actuelle a 1'Stat voltalque.
Ces moyens financiers disponibles pourreient &¢:re¢ investis dans
une usine de formulation de pesticides & Boho-limulasso d
participation frangcaise. Or, une participatica <trangére dans

une usine voliaTque ne psut pas dépasser 45 %.

ie direction GFDT a mentionné qu'u. ie! investissement
ne sorait rdalizatle que si la qualité des produits futurs reste
_ équivalente & celle des insecticides importés et que le prix de
»ovient peut roster concurrentiel & toute offre favorable extérieurs.

4+3.3. Calcul de 1'économieréalisa2ble en cas d'implantation
: d'une usine lccale de pesticides en Haute-volta (

d4¢3.3.1s Insecticide poudre pour poudrage

de3+3.2. 1Insecticide liguide

(voir tableaux ci-apris)
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4.3.3.1.

Insecticide poudre pour poudrage

Importation CAF, Ouagadougou
(on Fr. CFA)

Formulation locale Bobo-~Dioulasso>’
(en Fr. CFA) '

(pour 1 kg) (pour 781 tonnes) {pour 1 kg) -(pour 781 tonnes)
Cot HCH 25 %4 poudre
pour poudrage 185 144 485 000 59,92 46 797 520
Colit transport
Bobo-Dioulasso~-
Ouagadougou - - 4,63 3 616 030
Epargne monétaire - - 120,45 94 071 450
Dépenso en devises 180,37 140 868 970‘-,/ 38,00 29 678 000
Economie en devises - - 142,37 111 190 970

< &

Priz basés sur les calculs inclus dans le rapport présenté

sonjointement par M. Cano.

Déducticn faite du cofit de transport intérieur en Haute-Volta.

£.3.3,2, Insecticide liguide

—— e

Importation CAF. Bobc-Dioulasss
(en Fr. CFA)

—_—
Formulation 1 oca.)f'/Bo bo=-Di oulas’g o
(er Fr. CFA)

{pour 1 1) (pour 532 COO0 1)

(pour 1 1) pour 532 000 1)

Colit Peprothion TM 770 77 0G0 000
(100 000 1)
Waly '
(375 000 1) 680 255 000 000
Endrin DDT
(57 000 1) 720 41 040 000
Total 3 101,20, ....313.040_000 238 283,122,000
Epargne monétaire - - 165,20 87 888 000
Dépense en devisges 701,20 377 040 000 459,90 244 658 000
Economie en devises - - 241,30 128 372 000

Formulaiion & ccmposants équivalents aux produits importés (mélange

of
Endosulfar/DDT/Parathion).
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Los chiffres présentés dans les deux tableaux précédents
démontrent 1'épargne monétaire et surtout, 1'épargne en devises
. véalisables par 1'Etat de Haute-Volta, grice & une formulation locale
d'insecticides.

En plus, la fabrication 3 Bobo~Dioulesso offrirait 1l'avantage
aux oultivateurs de disposer de pesticides & tout moment de la péricde

do végétation, Actuellement, les besoins locaux en pesticides pour

uno campasgne agricole donnée, sont fixés si tardivement que les
commandes passées chez les fabricants & 1l'étranger n'arrivent pas

& tenps en Haute-Vclta pour pouvoir étre appliquées cfficacement.

Un autre avantage, au niveau de l'agriculture n'est pas a attendre

& courte échéance, car une formulaiion de pesticides locale ne changera
par pour autant 1'havitude et les méthcdes de itravail des cultivatevrs
voltalquoy. Ces prodblémes seront résclus seulement sous 1l'effet

dtune campacne d'éducation acricole trés pcussée.

Par exemplo, i1 existe déja & (uagadougou un centre d'éducation
‘echnigue soutenu par lo Gouvernemeni autrichien qui donne une formation
aux Jeunes itravailleurs volta¥ques dans le dcmaine technique, afin de
formor des cuvriers qualifiés pour des onireprises locales,

Une initiative an=logue, financée soit par un gouvernement national,
ou par une organisation des Nations Unies serait trés souhaitable
dans le domaine agricole, (Ceci est valable pour toute la région
du Sahel),
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4.4. MALI

4.4.1. Le Mall appartient aussi aux pays enclavés 3 l'intérieur du

.oontinent africain et est éloigné de toutes les cdtes, d'ou des

conditions difficiles de transport, freimant le progrés économique,

L'agriculture, 1'élevage et la péche représentent 43 % de la j‘
PQI.B.

Les principales richesses de 1l‘'agriculiure sont : le coton et
1tarachide qui sont cultivés pour 1'exportation.

Den gisements de kaolin et de phosphate brut ont déja &té
explorés et un gisement de diatcmite est en prospaction.

Doux voies donnent accés A la mer : le chemin de fer de
Xoulikoro-Bamako i Daker (40 % de la fréquence) et 1a route par la
C8te-d'Ivoire & Abidjan. Cette derniére est actuellement la plus
fréquentée (60 % des transports).

Los contacis éconcrmiques et commerciaux avec les voising du
Mali faisant partie du CILLS sont faibles,

4.4.2. Le marché dee pesticides du Mali ost orienté vers des cultures
de rente comme : le riz, l'arachideet le coton.

5/

La CFDT (Compagnie Malienne pour le Développement des Textiles),
prend en charge, non seulement la vulgirication des cultures cotonni2res,
mais aussi la production de l'arachide dah, du riz, du mais et méme

1a commercialisation du gorgho et du mil.

L9 plus grand consommateur pour les produits phytosanitaires

au Mali est la campagne: nommée "action du coton'.
Durant la saison 1975/76, le Mali a consommé :
= 347 000 iitres de Phosalon~DDT

-~ 20 000 litres de Monocrotophos=DDT
~ 693 000 litres d'Endrin-DuT

Pour le premidére fois, on a essayé au Mali 3

- 7000 litres de Monocrotwvhos-DT en formulation ULV (voir 4.3.2., p.17).

Société d'Sconomie mixte au capital de 200 000 millions de FM
(100 000 Fr. CFA) réparti entre la République du Mali (60 %)
ot la CFDT (40 %).




Les fongicides-insecticides suivaats ont été appliqués 2

~ 17 000 ig d'Heptachlore TMTD, pour le traitement des semences de coton
- 6000 kg de Thioral, pour le traitcmert du mil et du sorgho.

Pour la lutie antiacridienne seulement
- 150 tounus de HCH 25 ﬁ

ont été appligquées.
En 1976, le prix d'achat des pesticides suivants s'élevait, par unité, a:

~ Endrin-DDT : 1070 Pr. M. (535 Fr. CPA)

— PhoBalon—DDT : 1460 Fr. M. (630 Fr. CFA)

-~ 103 insecticides-fonericides de fabricaticon locale ont été
echetés par la SCAER ¥/,
pour ¢ 1350 Fi, M. (675 Fr. CFA), et

- 1o HCH 25 % pour : 224 Fr.M. (112 Fr. CFA).

Los cultivateurs, en acheten®t & lo SCAER, paicnt uniformément
pour tous les produiis phytosanitaires : 400 Fr. M. (200 Fr. CFA) per
unité, kg ou litre.

Los produits pour la lutte antiacridienne sont gratuits pour lesg

culiivateurs, c’esi-a-dire, supportés par l'Eiatl.

los priy. des pesticides & usage agricole sont subventionnés,
d'uno part, par le b.dget régulier de 1'Etat, et, d'autre pert, par une
taxe sur la prcduction du coton fibre. En acketant en dehors de la
subvention agricole (par exemnle, pour jardins notagers, etc.), les
prix des produits phytosanitaires sont les suivants :

- Lindan 1 %, en cachets de 100 g : 200 Fr. M. (100 Fr, CFA/xg)
- Thioral, en sachets de 25 g : 100 ¥r. K. (50 Fr. CFA par sachet)

« HCH 25 % : 500 Fr. M./kg (250 Fr. CFA/kg),

En 1974, la Direction de la protection des végétaux a commencé
le formulation de pesticides poudre, & 1'aide d'une installation trés
simple : un broyeur 3 martcau (de 8 CV), un petit mélangeur et des
conditionneurs pour sacs de 50 kg et sachets de 250 g, 100 g et 25 g.
On est parvenu & fabrique sur place avec du HCH technique importé
pré-broyé et du kaolin local, un total de 200 tonnes de produit fini.
L'aide financiére et 1'assistance technique viennent du Fonds Européen
de Développement (FED), les matidres premiéres chimiques pour les

premidres années sont une donation de la FAO,

.6/ SCAER : Société de Crédit Agricole et d'Equipement Rural
(dépendant du Ministére des Finances).




En 1975, 1a méme usine, presque artisanale, a déji produit @

= 400 tonnes de HCH 25 4

- 15 ‘onnes de fongicide-insecticide, pour lo traitement des semences

- 3 tonnes de Lindare! %.
Pour 1976, on arrive 2

-~ 700 tonnes de HCH poudre
- 30 tonnes de pesticides solides,

Pour la fabrication durant 1'année 1975, la Direotion de

1a protecticn des végétaux avail importéd :

- 56 t{onnes de HCH technicue 90 %
-- 40 tonnes de HCH 75 ‘%

«= 3 tonnes d'Antracinons

~ 3,4 tonnes de tieptachlore 75 %
~ S tonnes de TNTD 80

- 30 kg do Lindanst0 %.

Peer lfannée 1976, 1'importation avait comporté ¢

« 75 tcnnes de HCH technicue 90 %
« 65 tonnes de HCH 75 %

-~ 3 tonnes d'Arniracinone

- 32,9 tomnzs d'Heptachlere 56 %
30 kg do Lindanz93 %

Lo Direction dc la protcction des végétaux prévoit dans le
proche avenrir, la formulation d'un insecticide liquide. Cet ingec-
4icide sera destiné & la production du coton. La quantité prévue
est de ¢ '

~ 1 500 000 liires de DDI-Endrin-Endosulfan (proportion
225 g/200 /100 g par litre).

Lo CKI™, de scn cbté, a commandé une usine de formulation
@'insecticides coion qui aurait 44 étre mice en marche déji en 1976,
Les bitimenis et les instailations de l'usine sont déjd terminés,
mais, & cause des difficultés de placemont des machines, le démarrage

n'a pas §té possible pour 1976.
On prévoit la formulation en 1977 de 3

- 1 800 000 litres de Monocrutophos~-DDT liguide ULV.
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la CMIT estime que de la surface totale de production de coton
de 200 000 ha en 1980, 170 000 ha devraient. 8tre traités & 1'aide de
pesticides, A cette fin, 2 400 000 litres de pesticides seront
nécessaires,

Lo CSouvernement du Mali aurait bien voulu recommander la fusion
des doux différentes actions prévues de formulation dans leur pays.
La Direction CMDT ne s'oppose pas & cette fusion, & ¢ondition de pouvoir
disposer des taxes SCAER pour acheter des ma%ti2res premiéres chez les
fournisseurs étrangers. (Les usines de la CHDT doivent payer 3 la SCAER
15 000 Fr, M. par tornns de fibrs de coton exportée.)

Lz distribution des pesticides est organiséo par la SCAER qui
est une gociété monopclisée d'ackai ot de vente agricole subordonnée

au Ministére des Finances.

Lo siépo do 1'Organisation Interétal Commune powr la Lutte conire les
Criquets Migrateurs Africaing (OICMA) est & Bamako, capitale du Mali.
Cotte organisation ¢si chargde de contrdler les criquets nigrateurs

dans lo bacsin du fleuve Niger, ainsi que dans la périphérie du lac Tchad.

4.4.3, Action de 1'0ICMA

les criquets migrateurs cont des cauterelles qui vivent pendant
la période siche, autour desfleuves et des lacs, dans 1'ombre des
broussailles. Avec les inondations des bassins pendant la saison des
pluies, ces sauterelles (génération P1) émigrent dans les cultures
agricoles voisires et font des dégits (génération P2) importants.
Aprés les inondations, ces sauterelles rcviennent & nouveau autour
dos flouve: ct des lacc (générations D1 et D2). Comme les criquets
migrateurs sont assez faciles & contr8ler dans les zones de leur
mltiplication,1*OICMA n'a pas appliqué une grande quantiié de
posticides & cette fin. .

Pour 1976, le traitement a comporté :

= 2000 1litres de Fenitrothion ULV,

Par contre, 1'0OICMA est obligée de tenir un stock important
do posticidex pour le cas d'une grande invasion de criquets migrateurs;
de détail de ce stock est décrit ci-apres,

.
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Pépdt de 1'0ICHA

Insecticides Total en litres
Dieldrin 5 % 87 900
Dieldrin 20 4 9 000
Procidacri 10 % 13 200
Procidacri 16 % 20 350
Procidacri 40 4 4 840
Lindane 20 % E.C. 8 225
Caamaline 20 % E.C. 1 800
Agrothion 20 4 E,C, 1 800
Malathion 96 % 9 400
Penitrothion 1000 ULV 18 675
Penthion 60 % 880
Queletox 1000 ULV 3 025
HCH Liquide 20 % 600
ECE poudre (kg) (BHC) 10 10%

' La Direction générale de 1'OICKA a consitaté que le problime
des criquets migrateurs pourrait &tire résolu au Mali rar la régu-
laticn du fleuve Niger, '
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4.5. VAURETANIE

4.5.1. La suriace de 1a Maurétanie comporie 6/7 de zone désertique;
oela oxplique pourquoi 30 % de la population vit groupée dans le Sud

du pays.

Les vallées du fleuve Sénégal et de ses affluents permettent
1o culture agricole. Malgré cela, vu les conditions climatiques du

- pays, la plupart de la population est nomade et vit traditionnellement

do 1l'élevage.

La zone cdtidre est ccnnue comme dtant la plus
poicsorneuse 3. mo-le. Elle est axploitée, contre un faible dédoxma~
gement, par dss “lottes do p8che d'autrecs nations.

les ressources naturellecs sont : is fer, la cuivre, le
phosphate brut et le gypse. L'exportation de cus ressources joue un
rdle prixncipal densg l'éconcaie,

La port de la capitale Nounkchoit alimente la Maurédtanie
pour toutes les marchandises nécessaires & l'économie du pays.
Un autre port, Nouadhibou, sert principalement & l'écoulcment du
minerai ce provenance du Sahara.

La laurétanie a de ird¢s bons contacis 2vec ses voisins, pays
du CILLS, et plus spécialement evec le Sénégzl.

4.52. Astuellement, 1l'agriculture traditcanzlle ne consomme pas
de grandes quantités de pesticides, sauf pour la lutte antiacridierne

qui prend uno certaine importance.
y Pour 1376, on a importé @

~ 1200 tonnes de HCH poudre 25 %
« 27 000 litres de HCH liquide 1€ %

ainsl que quelques formulations applicables par avion §

- 20 000 litres de Malathion, ot
= 14 000 litres de enitrothion.

Ces produits ont éié entidrement des donations de 1'OSRO,
des Communautés européennes et de 1'Organisation Comaune de Lutte
Antiacridienns et de Lutte Antiaviaire (OCLA LAV). (Voir 4.7.2., page

36).
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En Maurétanie il n'existe pas de vrai mavché de pesticides
car la totalité des produits phytosanitaires employés a &té
appliquée sans frais pour les agriculteurs. De ce fait il n'y a
pas de notations officielles des prix de produits phytosanitaires
pour les cultivateurs. Pourtant, la mission a rencontré un grand

intér8t pour une formulation de pesticides.

Différents groupes se sont renseignés pour savoir quelles
eereiont les possibilités d'une formulaticn de poudre 3 poudrage.
Un de ces groupes est la Compagnie CIPRCCHINIE, Savonnerie et
Industrie Chimique Réunies, i3 Nouakchott.

~ Cette compagnie prévoit déja pour la fin de 1'année 1976
une formulation de HCH avec du gyvse local. Dans un proche avenir, -
elle a 1'intention de formuler des poudres & poudrage & base de

Propoxan 1% & 2 % (UNDEN).

L'assistance technique &t financi®re sera fournie pas
Payer-Loverkusen (F¥B).

L'autre compagnie intéressée est la Société Nationale -
Industriclle de Maurétanie (SNIM). Elle explcite uniquement le
gypss dans des dunes aux environs de Nouakchott. Le gypse est
actuellement exporté vers le Sénégal pour la fabrication de
ciments. Cette annde, la SNIM commencera la fabrication de

pidces de construction en gype et de gyrse déshydraté.

La Direction technique du Département du Développement
én Cypse de la SNIM s'est intéresséc également aux possibilités
ds formulation de pesticidos, spécialement de poudre A poudrage.
Klle dispose de matiére inerte , le gypse, et de bitiments
ainsi que de quelques installations (broyeurs & marteau, vis
trensporteuse, etc.).

Pour une formulation de pesticides, la qualité de ce gypse
oonviendrait tout spécialement, car il est presque pur (4 % d'impuretés,
telles que : cel de mer et argile), Le prix du gypse, rendu &
Nonakchott sur camion, est de 100 UM la tcnne (506 Fr. CFA).

- s mm s - - s - s w— wm e

on pesticides resteront constants jusqu'en 1980.
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La Dircction d'OCLA LAV soutient cette idée d'une formulation
on Haurétanie, dfautant plus que ce pays est fortement attaqué
par las criquets pélerins.

Pour les calculs de la rentabilité d'une formulation, la
misscion o cbtenu des prix incfficiels de pesticides. Ils sont,.par unité :
~ HCH 25 % s 28 WM (140 Fr. CFA)

~ Fentrothion : 300 UM (1500 Fr. CFA)
~ Raticide-appit : 50 UM (300 Fr. CFA).

Le prix du Propoxur 2 4. egt fixé approximativement & 30 UM (152 Fr.CFA)

4.5.3. Calcul de 1'économi® pdalisable en cas d'implantation
d'une usine locale de pesticides en lMaurétanie

4.5.3.1. Insecticide voudre pour poudrase

Inmportation CAF. Noui.ljchott Formulation locale Ific?kchott
(en Fr. CFA)2 (en Fr. CFA) 2

(pour 1 kg) (pour 1200 icnres) (pour 1 kg) (pour 1200 tonnes)

Colit HCH 25 % poudre

pour poudrage 140, e eenaa 68,020,000 22222, e mannn 1= 204.020
Epargne monétaires - - 80,08 96 096 0
Déponse on devises 140 168 000 0CO 36,24 45 889 000
Economie en dcviseosj - 101,759 122 111 0CO

_a_/ Les prix indiqués ci-dessus, calculés initialement en
ougoueme (UM) ont été convertis en Fr. CFA d'aprés le
taux de change de 5,06 Fr. CFA = 1 ougoueme (UM).
b/ L'épargne monétaire calculée en ouroueme (m) = 15000 000
¢/ L'économie en devises calculés en ougoueme (UM)= 241_326 503




Pour les cultivateurs, par contre 1'avantage ne serait pas
apparent car les produits employés actuellement sont subventionnés
on totalité par 1'Etat,

Le distribution des produits finis devrait rester snoore pendant
un certain temps 3 la charge de la Direction de la protection des
~ végétaux, ccrme c'ost le cas jusqu'd présent.
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4.6. NICER

4.6.1. Lo Niger est situé A l'intériour du continent africain, enclavé
ot 8loigné de l'océan. Cette siituation pese lourdement sur les frais
8¢ trensport des marchandises importées, sinsi que sur toute 1'écononie

&u pays.
.le cecteur primaire représente 53,5 % do la PIB,

los principales richesses agricoles sont 1'arachide, le
coton ot 1'élevage.

I} exislo un trés fort déséquilibre dans la répartition de la
popaletion; car la plupart (67 %) vii dans les régions agricoles
concentrées autour de 1'axe Ouest-Est, Tillatéry-Zinder-Nguigni.

Cotte région, située au Sud, rne représente qu'un quari de la gurface
totulozdu Niger. La densité de cette zons peut dépassor 100 habitants
Par k= . .

Ltcxportation du Niger en prcduits agricoles (do 1975 a 1976)
ost ia plus €levée des pays du CIL3S. L'arachide vieni en premior lieu,
"suivie du cotcn et depuis peu, du nicté, .

08 richsosss minidres du pays sont : lfuranium, le zine, le
goufre, le phosphate brut, le kaolin, ls diatemite, la dolomite.

La Niger dispose des acceés suivanis vers la mer :
Pour Niamey, 1la route/chemin de fer,par Faracou/Cosonou, ou bien,
une autre voie, roins fréquentée, celle de Cuagadougou/Abidjar,par
. .youte cu chenin de fer. I.'accds pour la production agricole de la région
do Zinder, Maradi ect la route jusqu'i Xano ot ensuite le chemin de fer
du Nigéria, par Lagos, jusqu'au port Harcour.

Le Niger eniretient des relations trés étroites avec un des pays
du CILSS, 1a Haute-Volta, nais celles-ci cont moins fréqueates aveo
son voisin, le Tchad.

4.,6.2. Lo Gouvernsmsnt du Niger est bien conscient des problimes
dos pertes caucées per les parasites dans la production agricole.
les plus grands problémes concernent les dégits occasionnés dans
los dépdts des produits des cultures vivriéres, au niveau des
cultivateurs. Les inpectes des greniers détruisent plus de la
moitié (60 %) des récolies, qui elles, sont déji fortement endom--
magées pendant la production sur les chanps.

Aotuellement, un groupe financé par la République fédérale J
d'Allemagne et  la FAO étudie la possibilité d'établir des dépdts ;

Y ea
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ds produits des cultures vivridres, de mil et de sorgho, centralisés
par district. Ces dépdts seraient alimentés par des achats du
Gouvornement nigérien. Pour compléter 1a politique vivriére,

lo groupe espére que cette action de commercialiser les céréales
eurait pour conséquence 1'augmentation de 1a production du mil et du
gorgho, car il y aurait un nouvel agpect en jeu, celui du rendement.

La'protection de ces dépdta contre les insectes tomberait

également sous la responsabilité du Gouvernement rigérien,

los cultures de rente du Niger sont : le coton, l'arachida
ety depuis plue récemment, le niébé (Vigns Unguiculata). Ces trois
produits sont commercialisés et exportén,

L'importation de produits phytosanitaires au Niger en 1976 éteit
répartie comme suit : en premier lieu, des antiacridiens, c'est-a~dire :

= 1210 tormes ds ECH 25 % .
= 60 OOuv litres de rFenitrothion
« 15 000 litres de HCH liﬂuide_

ot, comme produit pour les culiures de céréales 3

=~ 19 000 litroc da Diazinore
= 4016 litres de Malathion
= 1500 1litres de Comma 10.

Pour la production dec arachides st pour les cultures
marafchires, le Niger a consomméla méms annde

= 30 O0u litres de Dimethoate

= V00 litres de Systhoate <0

- 89 300 kg de Thimes

= 5130 1litres de etasrstox R-3, pour la production du coton
= 18 <40 litres d'Erdrin-UiT .
= 35 000 litres de Peproihion TN

- 12 000 litres de Peproth:icn ULV

~ 45 tonnes de Thioral (sachets de 25 g)

= 900 kg de Phostoxim

= 155 7 tonnes de raticide—appit.

L'omploi de 1'UuV est déja expliqud dans la partic Haute-Volta Sedel)e

Au Niger, les prix des pesticides sont les suivanis 3

Exceptionnelement, pour 1'année 1976 du fait d'une commande
favorable par 1'aide ACDI,

- HCH 25 % 3 150 Fr. CFA/kg |

En général, il faut compter sur :




Ty

- HCH 25 % : 250 Fr, CFA/kg

- iquide 16 g huileuse : 900 Fr. CFA/litre
= Endrin-DDT ¢ 918 Fr. CFA par unité

- Diadinone: 260 Fr. CFA par unité

-~ Peprothion ™ : 715 Fr. CFA par unité

~ Peprothion ULV : 770 Fr. CFA par unité

«~ Raticide—appoit : 300 Fr. CFA par unité.

Tous ces prix se comprennent rendu par camion A Niamey.

. Jusqu'en 1980, les besoins vont se normaliser pour ce qui
est du produit HCH 25 %4, L'année 1976, ayant été une année
exoeptiornolla, & forte attaque par les sauterelles, le Gouvernement,
avec 1l'aide ds 1'ACDI, a résolu lec problimes imminents.

" les cxperts de la protection des végdétaux prévoient pour

" les années futures, une conscmmation ds

= 300 tonnes de HCH poudre
= 50 tonnes de raticide-appi:
- 180 000 litres dc produits organo-chosphorés et organo~chlorés .

Dans cos chiffres sont déjA inclus les bescins pour le
traitement de la nroduction cotonniérs.

- e m em mm e me am v em wm e e e wm ke e am e Am e e T e e T Tl T rat i T At e

Oes produits fluctus_énormément d'annde en annés. Une telle étude serait

d'autant plus justifiable que le pays dispose de produits neturels (kaolin) de

trds bonne qualité et que ceux—ci se sont avérés €ire trés addquats pour ser-
vir dematidre irerte pour une formulation locale de pesticides.

la présonte mission n'a pas pu approfondir cet aspsct de la
question A cause du temps trop limité (6 jours) pour réunir toutes
les données nécessaires.




L*Organisation UNCC (Union Nigérienne du Crédit de Coopération)
se charge de la fourniture et do l'achat de tous les produits agricoles.

Dens cette coopération 35 ¢ de tous les cultivateurs du Niger
sont déjd membres.

Les activités pour ce qui est des achats, couvren: le coton (100 %),
1o riz et le niébé, ainsi que 50 % do la production de 1'arachida.

Tous les posticides et les engrais sont uniquement vendus par
1 *INCC, : '

L'UNCC a son eidge & Niamey ot se compose de 7 centres do vente
au niveau provincial, de 20 centres de commercialisation et de
237 lieux de distritution, ol les 2590 chefs de village viennent,
d'uns part, chercher des engrais et des pesticides afin de les distribuer
aux pembres de leur village et, d'autre part, vendre leurs produits
agricoles. '
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4.7, SENEGAL

4+7+1« Lo Sénégal ocrupe une position plus spéciale parmi les pays
du CILSS, do par sa situation 2 la cdte atlantique et du fait qu'elle
dicpose d'une riche tradition industrielle ¢t commerciale.

Lloxigtance de ressources minérales,comme le phosphate et
1tattapulgite, permet do dévelovver les revenus économiques en méme
temps que d'améliorer la production agricole.

Pour 1'éccnomie sénégalaise, la production agricole la plus
inportante est 1l'arachide. Les variations du PIB dépendront encore
longtemps dos récoles d'arachides,

Logs autres cultures agricoles qui gament en importance sont -
colles du coten, de la canne & sucre et du ris,

La pSche oscupe aussi une place impoitante dans 1'économie
du pays.

Depuis quelgues années, le tourisme e pris de l'essort et
oue déji un c.rtain »8le dans 1l‘'écoromiec sénégalaise.
L'adroport YOFF est un caerrefcur de lignes aériennes).

Lfexportation de produits agricoles coxprend 1’arachide,
Yo ¢cten et des nroduits maraichers. '

e transpoit Ses marchandises provenant de 1'intérieur du
pays est bicn assuré par la régie des chemins de fer sénégalaise
ot ltinfrasiructure routiéro est en honne condition ¢ environ
3000 ¥ de routes bitunées.

Los relations du Sénézal avec ses voidns, pays du CILSS,
sont bonnes, spéciziement avec la iaurdtanie, la Gemeie et le Cap-Vert,
sais moins fréquenics avec le Mali,

4.7.2. Le Sénégal dispose déja de trois usines de formulation, notarment :

- Les Sociétéc Sénégalaises des Engrais et dos Produits '
Chimiques (SSEPC) particirant 4 70 % du marché des pesticides
du Sérégal i

- Les deux usines do fornuiation locale PROCIDA et AGRISHELL
ayant chacuns 15 ¢ de participation du marché phytosanitaire intérieur.
Les trois usines formlent également des pesticides pour

le marché doc pays avoisinanis et des pays membres diu: CILSS.

Sculement 25 % de leur capacité est exploitée pour la
formuiatlion de pesticides en poudre, et 35 4 pour lcs posticides liquides.
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Pour ia formulation de pesticides en poudre, l'attapulgite
ot aussi le phosphate brut finement moulu sont employés.

Lfattapul rite, en tant que matiére inerte, est extraite
su Sénégal par la Société Prochimat et exportée dans plusiéurs
pays industrialisés. Le prix de l'attapulgite moulue, FOB Dakar,
est de 25C0 Fr. CFA la tonne.

La Société Prochimat étudie la possibilité de fabriquer des
gramlés d'attapulgite., Elle n'attend que l'avis des experts
concernant la taille du granulé le plus efficace pour pouvoir démarrer la
production,

Une autre matiére inerte pour formulation, le phosphate brut,

provient du broyage cdu phocphate servant & la fabrication des engrais
par la Cempagnie SIES. Le prix du phosphate brut, rendu Dakar,
est de 1800 Fr. CFA la tcnne.

Av 3énégal, la venie des pesticides ost réglée par l'arrété
interministériel no. 3322 du 7 septembre 1973, selon lequel tous les
pesticides sur le marché cénégalais doivent &€tre enregistrés et
ﬁutorisés. 1. plupart des pesticides vendus sur le marché mondial
sont déja cnregisirés au Sénégal, mais il n'y a qu'un choix limité

offert sur le marcné phytosanitaire du pays. (Liste détaillée en Annexe I ).
' Au 3énégal, les prix des pesticides par unité (kg ou litre) sont :

« Nunvacron : 210 Fr. CFA

~ Peprothion 7% : 816 Fr. CFA
« Peprothicn ULV : 788 Fr, CFA
=~ HCH 25 ‘Zo :+ 240 Fr, CFA

- Broprophos : 460 Fr. CFA

~ Lindane: 339 Fr., CFA

- Difolhatan ¢ 1820 Fr. CFA

o Thimul : 1000 Fr, CFA,

La digtribution des produits pour l'agriculture est effectuée‘

exciusivement par 1°'ONCAD, un monopole d'Etat.

Au Sénégal, l'agriculture est fortement en évolution.
On s'attend & ce que la consommation de pesticides augmentera

dans un proche avenir,

- .  La promotion des cultures dépend étratemert des prix obtenus
pur le marché de produits agricoles. (Voir prix au tableau 7).
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Au Sénégal, le cultivateur peut escompter des prix honnétes
pour sa production; cela lui dorne la possibilité de risquer des
investissements d'engrais et de pesticides pour 12 récolte future,

sans crainte de ne pas pouvoir couvrir ses frais.

-

Les besoins & court terme de pesticides pour la lutte

antiacridienne resteront probablement au niveau actuel, c'est-id-dire : ‘ .

~ 2500 tonnes de ECH 25 % poudre
= 20 000 litres de Fenitrothion

par an.

En ce qui concerne lemarché des insecticides et fongicides,

oz prévoit une augmentation de 15 % par an pour les années allant
jusqu'a 1980, Une augmentation plug forte cst prévigible lorsque
lcs berrages seront construits sur le fleuwe Sérnégzl. Cette accroisse-

-

nent de la demande stteindra alorc epproximazivement 23 4. '

Lo marché des herbicides n'est pas ancore développé au Sérnégel

car la main-dfosuvre est encore toujcurs bon merchs.

Liagricul4ure du Sénégal, comre c’esi ic c3s de nombreux
pays tropicaux et plus particuliérement dcs paye du CILSS, est eoumige
aux sttaques périodiques cu méme, dans certaina ces, permanentes des
acridients et des oiseaux granivores. Cec dégits ss chiffrent chaque
ammée en valeurs de milliards de Fr. CT%, Afin de mieux corbaitre ces
fléaux dans les pays africains de 1'Ouest, 10 pays se sont *éunis
pour constitusr 1'Organisation Commune de Luiie Antiacridiennet et
do Lutte Antiaviaire (OCLA LAV), Cetie orgarnisation interétat
& son sidge social & Dakar et est autonome du point ce vue financier,
Los pays qui font partie de 1'OCLA LAV sonit : le Bénin, le Cameroun,
1a C3te d'Ivoire, la Cambic, la Haute-Volta, le Mali, la Maurétanie,
le Niger, 1o Sénégal et le Tchad.

L'action de cette organisation est concentrée sur la lutte

contre leo criquets pelerins et les oiseaux granivores.

L'OCLA LAV s'approvisionne en pesticides dans les pays-mimes -
od l¢ traitement sera effectué¢; ainsi, les quantités appliquées par
ostte organisation ne figurent pas séparément dans le présent rarport,
mais sont inclues dans les chiffres de consommation par pays.




4.8, TCHAD

4.8.1. Lo plus vasie pays visité par la mission est le Tchad
dont la plus grande partie est, soit désertique, soit inondée
comme le sont les polders salins,

Lo situation du Tchad en plein centre du continent
africain pose de lourds problémes de tranmspert, ~urtout pour les
marchandises importées. On peut estimer que les frais de transport
sugmentent les prix de celles-ci d'environ 30 4 de leur valeur
1"1‘1'1‘0

Lo revenu principal du sscteur primaire est 1'élevage
ainsi que la production du coton qui représente la base de
1%économie tchadienne.

Cee derniers temps, on a procédé & la détermination des
Tegsources minérales. En plus de gisemente de kaolin diatomite,
depuis peu,lo pétrole a été mis en exploitation.

Le Tchad est le pays le plus isolé et n'a pratiquement
aucune communication avec les autres pays du CILSS & cause de
son réseau de transport peu dense et le manque d'interccmmuni-
cations. Toutes les activités commerciales 2t économiques sont
. concentrées le long des liznes de transport routier, a savoir
vers le Cameroun, le Nigéria et la République Centrairicaine.

Lo Tchad pos3dde trois voies d'accdés pour importer les
marchandises :

2) la voie du Congo : du port de Pointe Noire, par le chemin
de fer jusqu'a Erazzaville, par le fleuve jusgu'ad Bangui et
par la route jusgu'cu Tenrd; parsourc t5ttl ¢ oanrrox, 350 km,

b) la voie du Cameroun : de Douala, par chemin de fer/route ou
~ poutc seulement; parcours total : approximativement 2000 km.

¢) 1a voie du Nigéria : le trajet le plus court, soit par
chemin de fer et/ou route, ou par fleuve et/cu route;
parcours tolal : gpproximativement 1700 k.

4.8.2. A part la lutte antiacridienne, le Tchad n'applique des
produits phytosanitaires qu'ad une seule culture, & savoir, le coton.
De la surface totale de culture du coton (290 OCO ha), 130 000 ha
sont actuellement traités réguliérement au moyer de pesticides.

En 1976, 665 000 litres d'une &mulsion concentrée et
80 000 litres d'ULV ont été appliqués aux cultures. Les composants

des insecticides étaient les suivants :
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- 300 g de DDT
= 300 g d'Endosul fan
- 150 g de Parathion Méthyl

-

par 1litrs, pour lz formule huileuse, ei

- 250 g de DT
- 250 g d'Endosulfan
-~ 100 g de Parathion Métnyl

pour 1z formule du produit ULV,

Lo prix par litre d'énulgatif concentré, CAF K'Djamenc,
était & 1086,5 Fr. CFA.

ia Direction du Coton~Tchad travaille en étroite
collatoration avec 1'Institut de Recherches du Coton (IRCT) et
1'orzanisation d'achat et de digtribution pour l'agriculture,
1'ONDR {Organisation Nationale de Dévelopsement Rural).

DPoutes les ccimandes de pecticides, ainsi que leur importation
ot lor- distribution aux cultivataurs sont zoordornées entre lec
troic organisations susmenticnnges,

Pour la saison 1977/78, lo Coton-Tehed, qui cst 1'organieation
tchadiorms pour ]tégrenage <u coion grain, o scmmardé 3

- 850 000 litres de Peprothion 73, ot
= 350 000 litres de Peprothion ULV.

La commande actuelle psur les livreiscns de fin 1976 est
basée omr ur appel d'offres(no. 11‘)'9/76 ~ Fourniture pour les
productivités cotonnidres, campagno 1577/78) e%i comporte @

-~ Peprothicn 73 e.c., ¢ 605 & 650 Fr, CFA par litre
- Peprothion ULV : €25 & 630 Fr. CFA zar litre

(voir appel d'offresen Anrexe III.A. ¢t 3), A ce prix, il faut gjouter
%6 Pr CPA par litre pour la distribution & 1'intérieur du pays.

Jusqu'aux c2isons 1975/76, les insecticides étaient distribués
_ gratuitement aux producteurs (Veir 4.3.2.).

Pour les saisonc 1977/78, le cultivateur devre payer les
engrais ot pesticides, de méme que le coilt de leur application,
& roisen de 6500 Fr. CFA par ha. Pour 1a saison en cours, les
senences de coton déj2 traiitédes et prétzaz & &tre semées, sont encore
distriduées gratuitement {65 % de cet'c acticnsont financés par la
Répudlique fédérale d’Allemagnd.
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Au cours de 1a saieon 1975/76, |

~ 48 000 kg de Thioral, et

-~ 7100 kg de Thimul 35
ont été employée pour le traitement dee eemences, au prix d'achat
de 88 Pr. CPA par kg.

Leo 300 tonnes de HCH 25 % poudre pour lz lutte antiacridienne
ont été achetés par 1'Etat tchadien au prix de 250 Fr. CFA/kg.
Lec actiorns & grande échelle de traitement par HCH 25 4 poudre

sont gratuites pour lee cultivateurs. Les patites quantités
supplémentairee sont vendues par 1'ONDR au niveau dee cultivateurs
au prix de 150 Pr. CFA/kg.

Pou- 1980, 1'IRCT ainsi que le Coton-Tchad prévoient une
surface de production cotonnidre traitée réguliérement de 240 OOO ha.

Ce chiffre permet d'évaluer un bescin d'insecticides pour la production

du coton d'environ 3 300 000 litres, en grande partie une formulation ULV.

-— e e o e an s

'§tuds do_rentadilité pour une formulation locale d'un insecticide

pour_}'application &_la culture cotonniére_au Tchad.

Lee calculs de base se rapportant 3 la proposition ci-dessus
figurent dans le rapport soumis conjointement par M. Cano.

4.8.). L'étude de rentabilité recommandée pour une formulation locale
4'un ineecticide au Tchad devrait refléter également lss facteurs
socio- économiques propres au territoire tchadien qui se répercutent
4rds défavorablemsnt sur tout calcul de prix de revient dans ce paye.

Il s'agit en premier lieu de la situation trés éloignée de
n'importe quel port (voir 4.8.1., page 37). Lle transport représente
donc un facieur trés important dans tous lee calculs relatifs aux
marchandi see importéee.

L'ONDR craint qu'en cae de fabrication locale d'un insecticide




pour 1a culture du cotor, le transpert dss composants (3 insecticides,

la metidre active, 1 3 ) matidres de support ot les emdallages en

pléces détachdes), colui-ci coltera plus cher que le produit finmi

importé actusllement. .

Resto encore & éclaircir si les importations eéparées des
composante destinée 3 une fabrication locals du peeticide tomberont : .
encore scus une rubrigue dousnidre avantageuse comme c'oet le cas
édw produit fini. Le prix du pesticide importé pour la culture du
ooton au Tchad ost seulemeat majord deag fraic do dédouanement ot
de statistiques; ie produit est donc excmpté de taxation douanidre.

Ta Direction de 1’IRCT émet égalcment des doutes quant &
1a qualité d'un insecticide fadriqué au Tchad,en comparaison avec le ~
produit fini importé jucqu'id précent., Pour su=veiller la production,
1tefficacité et l'application fur let chanps 4d'un produit de fabdbri-
cation lozale, le technicien &n cherge devrait &tre secondé par
wn teax suprlémentaire. Lo surveillance phytosanitairo et 1'aids
techniqus scnt actucllemernt supporiées scnc frais par les usines

qul livrent 1°insecticide imporid.

les commardes gsont pascéce dewt ane 2 1'avance, de fagon A ce
que l'insecticide prévu pour les saiscns ruivantes peut déjd Stre
1ivré lorsque 1a fibre de coton da laesiszon-méme egi écoulée dans le
port & l'éirancer., les camions venant d'effrctusr le iransport de la
fibre de coton proverant du Tchad raméncnt l'insecticide et les
engrais importés par ce dernier payns, La Direction de la compagnie
Coton-Trhad, connaigsant les situat:ion ¢élicstes de trancport du Tohad,
Be cengoit pus ccmment on pourrait crganiser le transport des
composants d'un pssticide pour la culture du coton qui ne pourrsient
arriver que 3éparément, i des ‘emps différente, dépendant du retour
des camions chargés de la livraison du coton fibre & 1'étranger.

Lo Tchal ayant axé eon agriculture uniquement sur la
production du coton, celle-ci reprécente donc le pivot de 1'économie
du pays, ce qui veut dire que si 1la dictribution du peeticide vient .
& 8tre boulcversée, ies récoltee de coton ct, par conséquent, toute
1'économie du Tchad seraisnt en grand <znger,

Ausgi, les trois importantes autorités tchadiennce responsadles de la

production cotor.niér, craigront qu'une formulation locale est encore

prématurse,




Le Tchad est alimenté en pesticide par les usines africaines
d'Abid jan qui effectuent plusieurs formulations. Ces usines cont
la STEP (Société Tropicale d'Engrais et Produits chimigues),
1a SOPAC (Société Africaine de Formulation et de Conditionnement)
ot 1'AGRISHELL. Ces trois usines de formulation ne produisent pas
& leur pleine capacité.

Pour faire baisser les prix des pesticides au Tchad, il y
surait encore A envisager une autre possibilité avant ce démarrer
une formulation locale, & savoir, promouvcir l'amélioration de
1'infrastructure du transport.

La réduction des frais de transport permettrait aux

fabricants de pesticides du marché mondial de faire des offres

au Tchad et, du fait de la compétition, lc prix des prcduits
phytosanitaires livrés au Tchad serait susceptible d'ure diminution
néfique & 1'économie de ce pays désavantagé par sa situation
géographique.
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5 Considéritions ~3nérales

% 1. Prospection de 1'usare de pesticides dans les pays membres du CILSS
pour les anndécs 130 et 1085-1990

Dars les pays visités, l'agriculture donne i’impression d'Stre =n
évolution vers des néthodes modernes.

Tous les responsables cherchent 3 assister les cultivateurs dans
lour t2che, afin de surmonter les difficultés inhérentes a toute évolution.
Cette derniére changera fortement le besoin des cultivateurs en produits
phytosanitaires.

Par conséquent, il s'est avéré +rds difficile pour la mission d'évaluer

1'ampleur que ces activités promotionneiles prendront.

Pe 1970 A 1990, on estime qu2 la produciion agricole atteindra un
taux de croissancc de 3,6 % rar an. Si l'on tien: compte du retard 40 A la
grande sécheresse, ce taux devrait n®me atteindre 6,5 4 var an pendant .

los prochaines arndes, du fait de 1'effort accompli pour sciisfaire les

5

vesoins nouveaux gui ont surgi par suite de llaccroinsement de la population

) durant les anndec maigres énouldes.

Selon les obsezlvations obtenues pesndant la aission, la demande en
produits phytosanitaires cstimée pour 1980 évoluerait d'aprés les données
comprises dans le izbleau ci-aprés :

Estimations relatives & la consommiion de nestisides pour 1960
y (en millier de kg ou de iiires)

Cap-Vert Gaabie Houte-Volta Mali lMauréianie Niger Sérégal Tchad

Conservation

des stocks 1 100 8 - 1 15 47 1
Traitement R
éen semences 1 25 80 25 1 50 195 90

Aoricide 86 100 S00 700 1200 300 3000 300
Traitement des ' .
oultures

industrielles 1 125 1200 2400 1 180 1000 2400

Raticide 1 2 (*) 150 7 S0 700 (?)




Au début de 1976, la FAO a terminé une étude (demandée par le CILSS)
des peropectives du développement agricole dans ses pays membres.
L'obj'ectif était de faire comprendre le gigantesque effort de développement
rural & fournir afin de pouvoir assurer 1'alimentation suffisante de la
population et d'améliorer les conditions de vie précaires de la scciété
rurale en question. L'étude prévoit, pour 1990, une production de plantes
industrielles d'aprés les données ci-aprés :

5.2 Eptimations relatives A la production de plantes industrielles
M&O- (en millier de tonnes)

Cambie Haute~Volta Mali Maurétanie Niger Sénégal Tchad Total pour tous
les pays membres

du CILSS
Coton 29 114 242 5 22 165 245 822
Arachide 183 155 400 12 254 1278 194 2478
Canne &
sucre 50 273 €00 479 251 1425 400 3483

Pour la production de céréales, on s'est basé sur l'importaticn
actuclle et les prévisions semdlent indiquer qu'il est peu probable que le
manque de cériales dans les pays membres du CiLDS descendra en dessous
de 200 000 tonnes par an. L'importation actuelle se chiffre & plus de
900 000 tonnes par an.

5¢3¢ Mesures 3 prendre pour assurer le dévelopverment asricole

A cette fin, 1'objectif principal est la mise en oecuvre d'un ensemble
coordonné de mesures aptes A& engager un processus cde progrds économique,
la taille des actions doit 8tre de nature & modifier assez profondément les

structures technico~économiques de la production agricele,

Les frais des facteurs de production (fonctionnement) comprennent :
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350 millions de dollarsZ/ de charges pour le progromm> cemencier,
1300 miilions de dollars pour le programme "engreis” ot 190 millions de dollers

pour le programme "pesticides".

La production de semences, envisagée pour 195G, csi de l'ordre de
132 000 tonnes (49 250 tonnes de mil, sorgho et m:fs; 44 450 tonnes d'arachides;
12 250 tonnes de riz; 9 480 tonnes de légumineux; 8 525 ‘tonnes de coten;
5 800 tonnes de blé)., Les principzux pays utilisateurs sont : le Sénégal
(40 £ de cemences am$liorses ou certifides d'arachides, 20 % de celles de riz
et de coton, 10 % de celles de céréales), le ¥ali (40 9 des semences améiiorées
de blé et de riz) et la Haute~Volta (30 % des somences anéliorées et cortifiées

de mil, sorgho et mats).

Le financement du programme indicatif pourrait provenir des pays intéressés
(b. raison de 2 3 2,9 milliards de doliars) et da l'aide extériecure {environ
5 milliards), L'aide publique intern .tionale devrzit covvrir la plus grande
partie des iavestissements et dépensec de fonctiontemeni deo ce programme,
ce qui permettrait aux pays de disposer de capitaux lccaux et dlautres
ressources nationales pour développer ies scctecure sccondaire et
do lour pairimoine agricole, ce qui n'z zuasi pas encore éié possivle

dtaccomplir jusqu'd présent.

5«4 Effets escomptés dfentrafnement sur )'économie pénérale

Ceux—ci concerncnt cn particuiier les indusiries agricoles et

alimentaires, On prévoit que d'ici 1990, caviron 450 millions de dollars

(supplémentaires) devront &ire investis dans le sous—sccieurs

Les agro-industries envisagdées dans le secteur des cultures éde rente
reprécenteraient prés de 440 millions de dollare d'investissements, sanc

oompter les frais de fonctionnement.

Leo investissemenis envisagés représcntent (de 1970 4 1990),
24,7 milliards de Fr. CFA pour lec huileries d'arachides (606 0OCO tonnes
de capacité supplémentaire de irituration d’arachides coques),
5,2 milliards de Fr. CFA pour les usines d'égrenage du coton (155 0OC tcnnes
de capacité supplémentaire de coton fibre), 8,4 milliars de Fr, CFA pour les

1/ 1 dollar dos Etata-Unis = 250 Fr, CFi.
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huilerics de graines de coton (447 N0O tornes de capacité supplémentaire
do graines de coton) et 53,1 milliards de Fr. CFA pour les sucreries

(340 000 tonnes de sucre), soit un total, de 91,4 milliards de Fr, CFA pour
ces 4 catégories d'agro-industries. Des installations de triage et de
conditionnement des arachides de bouche, ainsi qu'une unité industrielle
par pays (grillage et salage) devraient 8trc réalisées au Niger et au
Sénégal (production escomptée des 2 pays : 30 000 tonnes en 1980;

70 000 tonnes en 1990).

Dans le secteur des cultures vivridres, les agro-industries
représenteraient environ 50 millions de dollars d'investissements,
notamment pour le décorticage et la mouture industrielle des mils et
sorghos (135 200 tonnes, soit le cingquitme d'une commercialisation
Svaluée & 670 000 tonnes; 1,2 milliard de Fr. CFA d'invcstissements),
1o décorticage cu riz (667 000 tonnes de capacité additionnelle pour une
production disponible de 1 148 000 tonnes; 6,3 williards de Fr. CFA
d'investissements), 1'écrasement du d1é (142 000 tonnes pour un approvi-
sionnement disponiole de 376 000 tonnes; 2,7 milliards d’investissements),
ainsi que pcur les entrep8ts frigorifiques pour fruits et légumes et les
fabriques de jus de fruits et concentrés dc tomates projetées.

5.5, Valeur de la production azricole (accroissement et mesures phytosanitaires

consécutives)
. Celle-ci devrait croftre de 3,8 73 par an de 1970 & 1990 et celle
de lo production animale de 3,2 % par an et, parallélement, la valeur
ajoutée agricole de 3 % (plus de 4 % de 1975 a 1990).

Comme indiqué déja plus haut, si 1'on tient compte du retard accwmlé
pendant la sécheresse dans le secteur agricole, le taux de croissance de
1'économie, sous 1'impact du programme de développement allant de 1975 & 1990,
pourrait dépasser 6,5 % par anl

En se basant sur les données de la FAO, il semble que le tesoin
d'insecticides pour les cultures de céréales (mil, sorgho, maTs) présentera
1'augmentation la plus forte. '




74

La demnde d'insecticides pour combattre les chenilles mineuses
¢t foreuses,~les produits organo-phosphorés iiquides,~sera rultipliée
dtun facteur de 8 A 310, per rapport & la consommation actuelle.

les produifs dostinés i proiéger les culiures de rente, en particulier
les insecticides pour iz culture du coton, présenteront une augmentation de
Tesoin de 12 4 15 5 pas 2n, ce qui veut dire que, pour 1950, il faudra employer
un multiplicateur de 4 4 5 pour calculer les quantités requises.
La plus forte angmentation est 2 préveir au Sénégal; suivent : le Mali,
la Cambie et 1lc Tchade En liaute-Volta et au Niger, 1'4volution de la
producticn du coton sera la plus lente.

lus produits pour ie traitement des semeonces du cotoxn, de ltarachide
ot des produits rivriers sorgho, mil et mats devraient 8ire multipliés quart au tesoin

por un facteur de 6 2 3, sclon les prévisions en questicn.

Les insocticidas pour la luite antiacridisnns ne présenteront une
augmentaiion de lo demznde que pendant les 2 3 5 anndes a venir. On espére
que, d¥ici les aanéss 1270 4 1990, le besoin de ces produits diminuera
raepidement, gr8se oiur mésvltats de la lutte antiacridicnne mende dans ces
pays.

Licnplol d'hercvicides & grande échelle nlecst pas & prévoir car
1s main-d'oeuvre rasie ralativement bon marché., Ces prévisions restent

valables encore pour une période de 10 A 1f ans,




- 47 -

6. Conclusions

Los organisations en charge de trouver des possibilités tendant
& sugmenter la productivité agricole au Sahel, comme le CILSS et 1'UNSO,
devraient, en premier lieu, promouvoir le développecment des données
existantes.

Dans ce rapport, les membres de la mission ont démontré les possibilités
indirectes d'amélioration de la productivité 2gricole dans le& pays visitds
(implantation d'usires d'engrais composés de mélanze et d'usines de formu-
lation de pesticides : Voir RECONIIANDATIONS, pages € et 9), maie il exisie
des actions promotionnelles plus directes em vue d'aider i la prospérité
de la population rurale.

En tout premier lieu vient 1'éducation des cultivateurs, car ceux~ci

ne peuvent bénificier des avantages apportés par les usines proposées

que s8'ils ont appris la fagon moderne de cultivation.

Avant d'implanter des usines, il serait indispensable, afir d'employer
plus efficacement les pesticides, que les cultivateurs soient informés sur
les raisons des déglts dans les cultures agricoles, sur 1'importance écono-
mique de la perte, sur les mesures de lutte & prendrc contre les parasites

et sur l'application exacte (en tenant compte des tolérances),

I1 y aurait lieu de prévoir des surveillants—conseillers phytosanitaires
par district, qui sereient chargés de la formaiion locale des cultivateurs.
Ces moniteurs devraient appartenir eux-m8mes aussi au milieu agricole. et
leur formation devrait pouvoir se faire dans des usines de formulation
existantes dans le pays-m8me ou 4 1'étranger, par le team technique d'application.
Aprds lcur formation, ces surveillants—conseillers devraient s'engager 2
retourner & leur travail habituel pour y 8tre au service de leurs collégues
au champ. La formation technique devrait 8tre d'unc durée de quelques

semaines par an, pendant la psriode d'accalmie des activités agricoles.

Un autre aspect de la formation pourrait tendre & convaincre les
cultivateurs de plantes vivridres de choisir des espéces commercialisables,

afin d'éviter 1'autoconsommation totale des récoltes,du fait du manque de




débouchés,—comme c'’est le cas par exemple, pour le nil, le sorgho et le
pals vert. 8i, sur les m8mes champs, les cultivateurs avaient des
cultures de froment ou autre céréale, ils pourraient vendre une partie
do ces récoltes, donc avoir un revenu monétaire, ce qui entratnerait
1l'application d'engrais et de pecticides, d'oli, ipso facto, l'accroic~
sement de la rentabilité par hectare cultivé.

Pour ce qui est de la formation technique recommandée pcur les
cultivateurs, ni ceux-ci, ni les ucines de fabrication locale existantes
dans lcs pays membres du CILSS, sont en mesure de supporter les dépenses

-

afférentes a une telle formation (voyages, séjour, etc.).

11'y & donc licu de recommander que dans le programme d’assistence
aux pays merbres du CILSS, une tello formaticn A la base soit initide
dés maintenant, afin de mieux préparer lec cultivateurs des pays en question
& l'usage judicieux et rentable des engrais ct des pesticides, d'autant plus
que, t8% ou tard, les besoins de cecs produits zllant en s'accroissant, les
pays du Sahel implanteront 1‘ure aprés :fautse des usines de formulaiion locale,

fout en tondant i fournir cu marché urc pius grande variété de produits
chimiques pour 1'agriculture.

€
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~-APPENDICGCTE -

A TABLEAUX

TABLEAU 1, - DONNEES GENERALES RELATIVES AUX PAYS MEMBRES LU CILSS

1.1, Données démographiques : population en 1975
(en millier d'habitants)

Cap-Vert Cambie H.~Volta Mali Mauré- Niger Sénégal Tchad

tanie
Total 299 495 6058 5668 1330 4579 4452 4199
Population .
rurale
(%) 91 85 91,7 86,5 39 90,6 71,6 86,1
Croigosance
(%) (?) 448 2,6 2,7 2,7 2,5 2,7 2,9
1.2, Pevenu par_habitant et _par mois en 1974 (en Fr. CF‘A)I)
Cap-Vort Cambie H.-Volta Mali Mauré~ Niger Sénégal Tchad
tanie
Moyenne par
habitant 13 720 11 270 37 240 21 070 46 305 16 176
Xoyenne par .{5
habitant rural &;0‘ 6 860 5 390 14 210 13 230 17 885 8 820
o°
Moyenne par
habitant non
rural 67 310 73 500 203 350 103 390 147 490 189 630
) Conversion en Fr. CFA ¢ 1 Fr, Malien = 0,5 Fr. CFA 21-1&11?
| 1 Delasis = 113 Fr. CFA Gambie) ‘
. 1 Pr, Ougoueme (UM) = 5,06 Fr. CFA (lauré‘anie’

1 Escudos = 9,16 Fr. CFA, (Cap-Vert)
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TABLEAU 2. - PRODUCTION AGRICOLE DANS LES PAYS MEMBRES DU cnssz)
Surface {cn 1000 h:) Production(en 1000 tonner) LRendewnent !'.'lO)’-"JL!'_Zf"/l‘.
(SF) (D) (7)
Eup—Vert Gambic [ILVolta Mali {Mauréta4 Niger [5¢&négal | Tchad .
nie
SORGIIO -
sy - 68 1 761 1 120 §110/170] 2 772 1 15% 769
D - h6.7 769 696 § n. d. | 1 o2 795 556 ¢
R - 44.6 437 621 250 368 559
MAIS )
SF JS ! 8 9 81 (1 5.5 48.‘-4 006
PD o 12.1 0 70 n. d. 3.0 43 1, -'t‘3
R 700 1 512 675 868 100 560 £90 2 5348 ;
R1Z i
ST 2 25 45 129 5.6 i3 8.5 t1 l
PD n.d.3)] 28.% 35 21 6 30 116 39
. R n.d. 1 136 875 1693 ¢1: 118 2 000 1582 951 j
] i i
TNIEBE . i
SF - - 240 - ¢r § 9e23%f 53} s52 4
PD - - 61 - 96 i5 45 3
R - - ' 254 - 104 267 4 863 g
{
ARACIH 1 Z] 1
. SF - 11% 137 200 21 256 1 152 36}
| PD - 1h2 6. 227 § n.d. 200 994 { 823 1!
| R - 1 269 455 1 137 500 701 862 1 2194 f,
CoTON | ~ | _
~ SF - 2 95 o - : 16 37 290
R - n.d. 631 1 204 - 670 223 600 :
T CAFE [TINDO (SLoANE | NANIOC JCILLFAR {TOANZU -FuL..‘«L‘.A?.A.‘(lOC :
SF 0.2 3 29 10 (1 23 2.5 11 g,
PD nod. 109 nodo 135 12 "10 ’}.d. !
R 160 633 n.d.{ 19 500 533 - n.d. !
: C.SUCIE NANIOC 'E:A:uoc SLSAE
SF 2 250 31 33 41 ; .
PD - 200 120 - :
R - 6420 h3a5 ‘ - a;
. SUCILE C.olCln ‘ .
Divers [ 1.7 35
PD 12 000
R 10 210
2
2) Les chiffres exprimés dans le tablecau ci-cessus é4ant basés sur des
estimations, ce tableau ne peut donner qu'un ordre de grandeur.
3) n.d. = non déclaré.
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TABLEAU 3. - SURFACE ACRICOLE EN PRODUCTIVITE (en ha)
3.1, En976
CAP-VERT GABDIC iIAUTE- MALI MAURETA- NIGER SENCZGAL TCIIAD
. VOLTA NIE
Banane prachide cotor coton riz ccoton riz coton
279 114 000 26 98¢ 70 000 1 157 673 75 162 136 ©0C
café coton jcult.mar. arachide jcult..:ar.
<00 987 300 2 548
c=f sucre riz c.a sucre nais
550 1 927 2 259 19 423
1riz riz
2060 3 692
g 3.2, Estimations pour 1930
- ] coton |c.3 sucre coton riz coton coion
]
3410 000 60 000 150 009 6 700 50 0CO 200 0006
Q.. A sucrc riz e & suCTY
A 000 2 500 12 000 4 260




[} [ ] ] [ ]
W ] : : | .
ctre o stre BRI B ciry, riey 1261
Cton : it ) €t » 01 . A 7 r'¢ce w oLG
‘ , [ |
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! i
W
*81qPTQIIUOOUT : gaTesas0 9p S293I0dWI spirjuenb s9p uOTILIIOAXIPI B8P PITTEMIUIAL 84 _
- |
| . . |
riro- coz - :o- cmi- €3z - LS o= o= (+) sridars
t4 (=) 3rot_or
s
-2 qCy ! 662 {21 A S ¢ 916 76 261 o uun
{#o1v2x,2 uorjz vt Osuo.
¥
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TASLEAU 7. - PRIX AGRICOLES CALCULES CHEZ LES CULTIVATEURS

. ‘ A ' . (en *r, CF‘A)")
Cap-¥ert| Gambie l!.-VoltaI Mali Plaurétani Niger | Sénégal Tchad
Mil - 34 18 17 - 25 37 3¢
Sorgho - 34 18 - - 20 30 23
Mals 46 - 18 - . 35 »
Rig - 72 35 2h - 35 41 27
Nidhé 128 * . - 30 30 »
Arachide - 42 2] 20 - 30/50 41/50 25/30
Coton - s0 40 38 . Y 49 45
+ Scsame - - * - - - -
Banane ho n.d. | - - - - 93 ' -
| | | !
Prix non officiels.
. 1) Conversion en Fr. CFA 1 Voir tableau ).2., pag: 49 .
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ANNEXE IV. = SITUATION ET PERSPECTIVES D'AMENAGEMENT

[ES VALLEZS DES VOLTAS

L'aménagement et la mise en valeur des vallées des Voltas
ont été confiés 4 un étadblissement public : l'autorité des
Aménagements des Vallées des Voltas (AVV). Les objectifs
ont été définis globalement, notamment en ce qui concerne les
transforts de populations, le cadre d'insertion, la mutation
technologique et les résultats escomptés du plan de dévelop~
pement agricole.

La réinstallation de migrants pourrait porter au toial
sur €50 000 personnes (65 000 familles) originaires du plateau
mossi (migrations vers 1la Volta Blanche et la Volta Rouge et le
barrage de Bagré) et du Yatenga (migrations vers la Volta Noire
ot l¢ barrage ds Karankasso). ‘

La politique de développement intég—é vise A associer
1a culture moderne attelée st 1a pratique de 1'élevage, allant

- Juoqu'd la mise en place d'un artisanat dans les villages pour la

maintenance ot l'entretien du matériel de culture, ot méme, la
erédation de petitss industriss locales dont le financement
pourrait &ire réalisé par un fonds de 1*US-AID.

L'initiation aux méthodes de 1'agriculture moderne (technique

de labourage, semis en ligne, traitements et engrais) est effectucc

gréce & 1'encadremont des paysons (1 encadreur pour 25 & 30 familles).
Le défrichage des terres ost sffectué par les paysans, mais les
sous-solages et 1ss aménagements lourds le sont par les

agents de 1'AVV,

Les productions agricolss devraient représenter, en régime
ds oroisidrs, 96 000 tonnes de coton-grain , 68 000 tonnss de

sorgho, 40 000 tonnes de mil, 83 000 tonnes de mals, 27 OO0 tonnes -

d'arachides, 16 000 tonnes de niébé, 81 500 tonnes de riz ot
6 500 tonnes de soja.

La phase sxpérimentale du projet de la Volta Blanche et de la
Volta Rouge, qui a démarré sur le terranin en 1973 et s'est achevée




par la campagne 1975/76, prévoyait, au cours des 3} premidres
années d'installation, 1a mise en place de 1 000 familles.
Au terme de ces 3 années, 450 familles ont été effectivement
installées (soit 45 4 de 1'objectif initial), réparties entre
13 villages créés dans les 6 premiers blocs.

La phase opérationnelle du projet d'aménagement de la
Volta Blanche et de la Volta Rouge en culture séche, va succéder
maintenent & la phase expérimentale. Les résultats des premicrs
anménagements réalisés avaient, cn effet, permis dés la fin de 1975,
1'élaboration d'un schéma directeur des 2 vallées, & partir d'une
revision de 1'esquisse de 1'971.

Les investissements prévus au titre de la premidre tranche
quinquennale, représenteraient un montant de 4,5 milliards de Fr. CFA,
dont 450 millions pour les études et 1'expérimentation; 2,1 milliards
pour los investiscements d'infrastructure; 260 millions pour les

équipements et 1,3 milliard pour les frais de fonctionnement.

Los objectifs du projet concerneraicent la mise en culture

"~ do 815 ha en 1977, 962 ha en 1978, 1 038 ha ea 1979, 2 118 ha en 1980
ot 3 572 ha en 1981, intéressant principalement le sorgho et le coton.
Le coit du projet pour la période 1977-1981 représenterait un montant
do 1l'ordre de 1,2 milliards de Fr. CFA, dont 135 millions pour les
€études, 382 millions pour les investissements, 253 millions pour les
équipements, 139 millions pour le fonctionnement et 271 millions

en prévision pour les variations de prix.
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Liste des vicites effectudes lors de la présente mission
' ) {(par ordre chronologique)

C.7.L.S.5. Comité Permanent Intecrétat de Lutie contre 1la

Sécheresse dans le Sahel
Mr KONATE Seccrétaire Exécutif
Mr YAYA Directeur Division Projet
Mr NIZLT
Mr JULIEN .
Mr NACRO Correspond permancnt CILLSS en Haute~Volta

UNSO 3urcau des Nations Unies pour le Sahel
Fa- PLaCTOR A.
Mr BEEFTINK TI.

PNUD

fir TigGsL, R.R.

Mr CUENDET F., Sidfa

Mr ROSSEY J.C.

0.M.S. Organisation Mondiale de la Santé

br L2 3L, Chef Professeur Onchocercose
Mr CARNLY, Directeur Administratif Econoaigue

MINISTZOL AGRICULTURE ET DEIVELOPPILIENT RURAL

Mr RadCri, Directeur d'agriculture

Mr BARRY J., Directeur d'CD

Mr GARE A. Secrétaire CCDR Statistique egricole

Mr NEBIE A., Directeur dé& la Frotection des Vizitaux

. MINISTERE DE L'INDUSTRIE

Mr BATTIO, Directcur Dcveloppement industrioel
Mr le Directeur Adjoint des Douanes

Dircction du COMCIERCE
Mr TIENOReB2GG0

MINISTERE DU TRANSPOAT
Mr SYLVISTLR, Direction des transports

" DIRECTICYN DU LA REGIE AJIDJAN - NIGER

Le Dirccteur Gencral

MINISTLERC DU PLANW
Mr DIeTRICIH

DIRECTION OFFICC DTS P&OJETS TABAQ
Mr GUIDRAG(Y Direccteur General
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UV.T. (Union Voltaique du Transit)
Er zZoua: b. GEANT

SOVOG (3Société Voltaique de groupage)
M DAIICUDOU A.

C.F.D.T. (Compagnie frangaise pour le développeiaent des
fibres textiles)

My GUILLZNIN Directeur

Mr MICIIELON

IRAT (. Institut de recherches agronomiques tropicales)’
fir POULAIN,Directeur )

INCRISAT Iittern. Crops Research Inst. for the Semi-arid
Tropics
Mr PATTANAYAK CMD

UVOCAM (Union voltaique coop. A. Maralchire)
M DiLarzan JPirecteur

A.V.V. (Amnénazement des Vallies des Voltas)
OCNCW CGEN
Mxr VAN DE ARZT

FED (Fond Europlen de Déveluppenent) .
Sr PIvoTTA

BASSADT DU CANADA
Mr GAUVLICAG ACDT (assist. Canacian rvaloppenont Internationa

AMBASSADE D'ALLEMAGEE (Rép. féd.)
Mr tANsT

Uus AID
s HUBIANS

PNUD
Mr DOS5 A., DRR
Mr SHARIF Sh., P.O.

NINIrSTEZIE DI L'ECONCMIZ RURAIE ST DU CLIDAT

Mr SI5S51 Aw Sccr. Géncéral du Diveloppoment rural
Mr SALCZY li.yDirectcur

Mr KANZCsDirecteur service protection des végétaux

:: ﬁ‘l':\glé"l‘g“ ;Protection des végétaux

MINISTERE DT LA GCOLOGIZ ET DES3 NINES
Fr DIALCT, Dirccteur adu.

UNCC (Union NigériennebCrédit et de Coopiration)
Ir GAit3apDireccteur
Mr TALWTAR~sDirectcur Adj.
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SOMARA
Fr bicbzy S,Directcur Adj.

CFDT
bir. poLoO

SOXIPRIN
r SALe A,

NITRA
Directeur Adjoint, Mr ASSUMI

FZD (Fond mropéen“%voloppcment)
MICOLA C., Directeur

US / AID
Hr INGSTON

PXUD
Fir MAKovsxy, RnA
Mr VANCANPENIIOUT, Unido

BIRD

LLINGER R.
Mr DE MATHAREL D,
Mr HERTEL 3.

SOCOPAD
R{TIl Ph., Directeur
Mxr HAMZA A.,Directeur

_ BOFACO (Procida)

CAMEROUN

Directeur

STEPC (Soc. Trop. d!'Engrais et Prod.
Poulenc Philagro)
Mr KOEGLER R4 Directeur

SIVENC
CHERAT S.,Directeur

SIEM
NOUET sDirecteur

STEI{ REP DOUALA
LRROY

PNUD
Mr VANEYNDHOVEY, F.o0.
Mr PALLOT E., Unido
Mr SICILIANO F., WFP
Mr XOUDOGO, FAO

Chiniqueg,groupe Rhdnc-

P,
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MINISTERE DES EAUX ET FORET§ PECHE ET CHASSE
« TOUADE ,Directeur General agricole
Mr LEREs Directeur agricole
Mr N'BOANSGAR, Directeur Protection des Végétaux

DIRECTION DES MINES ET GEOLOGIE
BDOUL 0.

ONDR
Fir s10KI U.yDirecteur Adj.

ONVA
Mr RuM-BA ,Directour

JRCT
2 MEZIE sDiecteur

COTON-TCIIAD
r BOURDOI, Directeur

SODELAC
KAMOUGUE G.yDirecteur

808ora0
Mr DUPUYEsDirecteur

d
‘'FED (Fond Européen.névolopponont)

FrNicoLo
Mr COME

PNUD
Mr ScHELLENBERG R.
Mr MENIC ., A

Mle SCHYRLLZLY i gARR
Mr FANFAN , FAO

Mr BIRY sUnido

MINISTERED%EVELOPPE}ZENT RURAL

Ir SI50L0 NOULIN 551 Virccteur Cabinet

Mr SIS0K0 MoussajDirecteur Protection des Vigétaux
Mr GAMBIAs Directecur agriculture

MINISTERE DU DEVCLOPPEMENT INDUSTRIEL ET TRAVAUX PUDLICS
ir DULBIA Directeur Veveloppenient Indudscricl

b
MINISTERZ Lrnecerin URALEZT DU CLLIAT
Mr KalClZ ILLG, Dirceteur dos statistiyues

SCAER - NINISTLAT DES TINANCES (Sté de Crédit Agricol et d'Equipement
irecteur Adjoint rural)

OICHA (Org. interétat de la lutte contre le criquet migrateur)
r DIAGNT G.sDirecteur général




QLT (Compagznie malimmchdéveloppemont da te:xtile)
AL, Directeur

SONAIILM

Y73 KAYLNTAO, Dirocteur Général

Mr ALPIA CHCICK A3SE, Inc. liin.

Mr 0GO:IACALY HONOBLNIE, Ing. Agr.

SOCOPAO
01».'2'1" Directeur

UNDIA
r LLSERAN, Directeur adjoint
Mxr MARIEZTTE Dist.

REGIE CilTNiIXN DZ FER BAMAKO/DAXAR
irection technique

IFARBRARIA
Br CAPP-LLITTI
Dr ORSOF

uUs AID
W LioVY

PNUD
FErHEavouCT, Unido
Mr KENGEN, Unido
4
HINISTERED SVELOPPEM.INT RURAL ET DE HYDRAU. LIJUS
& woDULIE D sirecteur ginlras agricole
Mr DIAGXNE D., Directcur Protection des Vigétaus
Mr COLY D. Dép. Engrais

OGLAL;\\'
Iir ‘ILESALL:'\:\'I' Directour général
Mr SKAT, Lxp. FAO

ONCAD
IENG‘Diroctour

CNRA BA3CY (Centre Nntional"Recherchcs Agricoles)
ir DIGULA) Protection des Végétaux
Mr NICO e, Engrais

SODEFITEX
irecteur

FROC!!E?AT
& DE .:U:‘.’.\UT‘ Directeur
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SOCIZTC GENCIALE DES PHOSPUATCS DS TIICS
& GOUTLRON 2., Charyl du Dével,

SIES
A. BERNOS, Directeur

' SSEPC
Fr EHEVILLOTTE R., Directeur

ERTISEN
oy "ET’I‘.[, Direccteur

SOCCrAO

GANDIZ PNUD
Fr CoLL3aaN J., DRR
Hr WAGNZR M, WFP

REPRESCNTAT ADJ. DU CILSS

SANUUNG ive JaNGL

MINISTIRZ DE L'AGRICULTURE =T DS AESS0URCS NATURCLLES
I THGHAS, Directeur agricul turd
¥r MDOCB Directeur Protection des Végétaux

)IINISTERE%'ECO.‘JCZ‘IIE ET PLANT
. Dirccteur industrie

Mr TRUPKE, Expert FAC

- Mr MOULDIYN, Expert FAO

GPMB (Ganbia Produce Marketing Doard)
Fir TarppELL N.3.,Direccteur
Mr TALLAZ, Axxig4, Dirccveur

MEETING avec les reprisentants du HANR, UZIPID, GNP,
OPLURATION DiP. SOIL OFF. PROTLCTION DS VEGoTAUX

MAURRTANIZ  PNUD
OULARCS 1i., RRA
Mr HOPFHANNUnido

MINISTEDE DI L'AGRICULTUNRR
ar BENUATTI A, Secr. aon. Diveloppement rural
Mr TOURE, Directeur Protection des Végétaur

DIRECTICH GICLOGIZ 2T DCS MINCS
Mr 34 .

JECIVICICN DZS MIND

CIPROCUTIIZ & Cie (ARIDI3)
Mr D1AGANA H.;;., Directcur




CAP=V2RT

’ -“P

L}
SNIM (Soc. ?Iutionalc“lx}dustrie et des liines)
W 1:3ERTydirecteur technique
Kr VANDEN,:xpert Gypse

FED (Foud Européerihnévcloppement)
Fir PELLAS Cll.

Us AID
H N
PNUD

Fir llO:lEKENS, DR
Hr GABLER il4 PO
1]
mrvzstea® biacvitiar e x
Mr L1 ., Produevion vizotaule
Mr RAMOS L., Protection des Vigdtaux
Mr TETCPOQT, Cxpert FAO
Hr SILVA Il,, Station d'essai ST. KIWANZ
SERVICE AGRICOLE ST, GEORG (i:P)
mInistzez®y covonre
ir POLLES, Directeur
Technicien des statistiques




Sources de références par pays
(par ordre chronologique)

BAUTE-VOLTA (Ouagadougou) : ~ CILSS : Rapport phytosanitaire 1976

~ Minigtére de l'igriculture et du
développement rural : statistiques 1975~1976

-~ 0MS : Publication relative & 1’onchocercougs
FIGER ( Niamey) :~CFDT : Rapport annuel 1976

COTE D'IVOIRE (iAbidjan) :=BiRD : Rapport sur les transpcris (cartes)

TCHAD (N'Dijcmens) : =~ Minisidre des Eaux et des Firetsc : statistiques
agricoles 1974

MALI (Bamako) 3 = Ministdre de 1'Lconomie rurale et du Climat 3
statistiques 1975

- SCAER : Rapport annuel 1976
« CKDT : Rapport unnuel 1976

SENEGAL (Dakar) : — Ministire du Développpement Furmal : statistiques
agricoles 1975

~ OCLA LAV : drochure de vulgarisation
GAMBIE (Banjul) : = Ministére de 1'Ecoromie et du Plan : diverses
statistiques agricoles
~ QPMB : Rapport annuel 1974

CAP-VERT (Prafa) : = Ministdre d¢ 1'Agriculture ot des Eaux
Rapport phytosanitaire 1976.



AVANT - PROPOS

L'UNIDO a chargé le 22 aofit 1976, l'expert FJE van DIERENDONCK
dtune mission aux pays du Sahel afin d'établir avec le 5 Janvier 1977
une étude de factibilité technico-économique pour une usine de formu-
lation de mélange et d'ensachage des engrais comportant les attributions

suivantes:

1. d'étudier le marché d'engrais;

2, d'6laborer des programmes de production, de vente et de
distribution;

3. dtétablir les approvisionnemenis en matidres 3 importer
et celles trouvable localement;

4. de donrsr une description de la conception technique;

5. dlestimer le cofit d'investissement;
las fonds de roulement et les cofits d'exploitation

6. d'analyser les éléments des prix de revient

T. dtevaluer les avantages Scoromiques du projet A 1'échelle
nationale,

Afin d'actualiser les donndes existances et de recueillir les
informations nécessaires, l'expert a visité d'abord la Haute Volta
et départ 11 Septembre successivement, le Niger, le Tchad, le ilali,
8énégal, Gambie, Mauritanie et Cap Vert, pour retourner 3 Ouagadougou
le 6 Novembre pour y terminer ses analyces et de rédiger le rapport.
Le systéme méirique est adoptd sour toutes leos dornfes ~ruzntitatives.
Les valeurs, & savoir prix, frais, investisscment, sont estimées en
CFA ot en dollar Etats Jnies selon le taux de change 1 3 EU = 250 CFA
= 500 P = 2,2 dilasi = 49 UM = 31 escudos lec abréviations se comportent
surs

PO B Free on board (franco de bord)
CIP Cost insurance freight (cofit, assurance et fret)

KWH Kilowatt heure H A (8) hectare (s)

T tonne KG (s) kilogramme (s)

)] tonne par heure KGS/HA  kilogrammes par hectare
TPL TPribasic phosphate or lime M (s) Kilometre (s)

Ltexpert remercie toutes les personnes qui ont bien wvoulu
ltassister en lui fournissant des donndes, renseignements et faci-
lités. Pour l'aimable concours qu'on lui a apporté, l'expert est

profondément reconnaissant,



RESUME

L'agriculture aux pays du Sahel estcaractérisie par dcs petits
producteurs cultivant annuellement cn moyeunc 3 4 5 hectares de terre
dont 85 3 9G % consacrés aux culture de subsistonce (mil, sorgho,
ma¥s, riz), la bualance & une cultuare de rapport (coton, arachide,
maraichires) ct ailleurs par un systdue dr xnloitatioca u'utilisant
que la fertilité naturelle des sols, quelle qu'il soii, en laissant
une partic des terres scus jachires périodiquement rmais sans rotation

bien définie.

Quand mtie, la consommation des engrais a pris une anplcur notable
depuis une dizaiie d'annces.

Les besoins globaux sont pussés de 56 COO tonnes en i970-1972 A
environ i66 CO00 tonnes en 1575, cc qui correcspond & une croissance
moyenne annuclle supérieure a 29 S. Toutefois, la cousoumation reste
faible par rapport aux moyens appliqués par hectare cultivé (1-20 kgs)
sauf au Sénégal ou l'intensité de l'emploi d'engrais a déja atteint

les 50 kgs par hectare sené.

Les types d'engrais les plﬁs utilisés sont lcs composés. Presque

80 % du total en 1970.

Belon la r{partition dcs bescins, l’arachide sc priésentc actucllement
comme le plus important consommatcur d'engrais (%2 §o du total) plutédt
au Sénégal que dans les autres pays du Sahel, suivi par le coton

(22 %), les cultures vivriéres (mil, sorgho, mais : 21 %) et le riz
(10 %).

Le Sénégal, avec 112 000 tonnes (70 % de la consommation totale en
1976) se placc nettement en téte de tous les autres pays, suivi par

le Mali avec 22 GO0 tonnes ( 13 ¢ du total), lc Tchad avec 15 500
tonnes { ¢ ¥ du total) et lu iiuate Volta 9 COO tommes ( 5 % du total’

Dans le cadre des programmes de productivitl agricole eniands daas
la plupart des pays du 3ahel ct caractérisés par un (1) encadrenent
technique ct cormiercial de la production, (2) un sysidiic de distri-
bution et de cridit engrais centralisé et (J) un:s politique de prix
et de subventionncment notatiient réuuniratrice aux cultures indus-
trielles, y compris le riz (et le mil oau 3énéjal), o pxiéveit pour
1980/1901 que la consocimation d'engreis atteindra eanviron 306 CLC ton:.

dont 2.3 CGUU tounes en forac d'enzrais cowposcc. Co dernior se




au Mali

répartit comme suit : wmil, arachide et riz au Sialzal : 118 600

tonnes ; coton au 3éndgal ( %250 tonnes), Mali (22 00O tonnes),
Tchad (21, 000 tonnes) et lautc Volta (9 GOO tonncs) au total

environ (0 0G0 tonncs.

L'approvisionnement en engrais composés prend licu A partir des
usines de Dakar ct Abidian ou de l'outrc wmcer.

La mise en ocuvre, sous peu, de l'usine de Douala et l'extansion
des installations de cclle de Dukar, (lliveront l'ecincceublz des .
capacités instcllées a 360 CO0 tonnes par an vers 1970,/:980, ce

qui ‘assure guc ccs usines pourront satisfaire & tous les besoins

en cngrais composés pour le Sahel jusqu®d 1585/19CC.

Pour le Mali, llaute Volta, Tehad et Ni,cr, le trausport des engrais
du littoral vers les d&pdts centraux de l'intérieur posc chaque
année de nouveauw:ict d'une maniére croissante, des probliues logis-
tiques.

D'abord, dans l'impossibilité de les transnorter en vrac, tous
engrais doivent &tre importis en sac. Ensuite, la cadeiace journa-
liére d'évacuation par voie de fer cst assez faible (25C0 touncs

par mois en moyenne) qu'da l'état actuel des choses, la plupart

dacs
engrais destinés au Mali et Niger sont déjd acheninis vers 1'intdé-
rieur par camion et on peut s'y attendre pour la IIaute Volta.
Par conséquent, les frais de transport constitucnt dlores et dljd
L'élément 1o Hlus resHonsable souwir 1'effectif T1ov” Qo i do
revient (30 3 iU 70 da total) des engrods inpusitls ou soeaild nagesin

central, ce qui nécessite les états d'eppliquer un systlne de

N
L

subventionnenent asscz lourd afin d'eassurer la croisserce recherchie
,

de la production des cultures industriclles (subventions allant o 235
\

. b 4 - . .
jusqu'd 60 % du prix de revient effectif), qu 3ludgal.

La priéscnte (tude se ticent & anclyser les moyens gui poucront mener
& une diminution de ces prix et gui consistcrait cn substance a
&valuer la poJsibilitlé de : .
1/ sabstitucer les importations d'engrais phosphatés par ime
production localece.
2/ formuler des enzrais comnos(s A partir des comnposants
impertés soit produit loccalenieat.

3/ diminuer les frets de transport.
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1. Le 3ahel n'ayant pas des rcessaurces nécessaires pour la fabrication

des engrais azotis (sauf le Tchad) ct potassiques, cst cn revauche,
riclie ea matidres de¢ phosphate naturcl gui avec 1l'eriception de celui

»’

du 3éné;al ne sont pas cucore exploitis.

Une partic des giscuents de phosphatce naturel dont disposent le hali,
la Haute Volta et le Nigjer, sont aisiment accessiuvles, exploitebles

A ciel ouvert et aptes A une préconcentraticn dans la nine, pour
entamer leur misc cn veleur sans grande dipense techniqas et finan-
cidre dec sorte que lcur cxtraction ne devrait pas cofter plus de

CFA ! 700 la tonnc minerai (30 % P2 05) sortis carrilre (i 7) et

CFA 3 206G la tonne phosphate brut broyé & 150 micron, sortie gtelier
de broyoge (5 13).

La localisation dec ces gisements &éloignée des centres de la production
agricole importante constitue le seul discouvenue Cec ¢ui provoqguera
unc augientation considérable du prix rendu aux utilisctours -+ ;.07 L7

o018 cause des frais de transport (leves.

Coripte tcnu des faivles besoins en engrais phosphatis actuels et le
développenent du narché & moyen termec, ainsi que de la gualité du
minerai en provenance de certains de ces gisements, la fabrication
de l'acide phospherique et du super phosphate triple ne parait pas

encore se justifier écononiquement.

D'autre part, lc super phosphate simrle peut &tre produit a raison
A environ Cra 23 GLU 1o tonne casceh” sortic asine (o YL sclon
le procldé disconiiiiuc dans un atelicr ayent une coepacitld de 70 1Ll

(20 G600 TiiPA) ot 500 kms ¢loignés de la carricre.

Le super simdle ainsi fabrigué avec une tencur en Pz 05 de 10 - 26 &
est un excellant cnyrais soit pour ll'applicatioin directic soit coime
composant de base 3 la formulation des engrais coemposcs de mélange.
Elle n'apporte pas seulernient le phosphate en forme soluble mais aussi
les éliuents de colcium, de soufre et méme un peu des oligo-Cléitents
comme le bore et lec wmiagnésie, dont 1'utilité pour les cultures au

Sahel, cst bien confirmée.

Toutefois, la substitution dcs enyrais phosphatls iwdortlis par une
fabrication locale? ne reprisente qu'une faible {conoiiie pour 1'uti-

lisatcur mais d'autre part, cclle-ci perimet au pay:x de iéaliser des

* ne provoguera pas une réduction sensible du pri: d'en_rais et
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économies notables en devises et de soulager. les problimes relatifs

aux logistiques du transport des engrais en provenance du littoreal.

L. formulation des engrais composés est techniquement rCcalisable
d'une manidre siwple i n'iuporte -quelle éciiclle des besoins
soit sur base des matilres premilres importles aussi bicn qu'en

utilisant le super phosphate simple produit localcment.

Cependant, un facteur décisif a la rentabilité d'une exploitation
est ce qu'on appelle "l'cconomies of scale',lec seuil de capacité)
au-dessous de laquelle une exploitation ne sera plus justifiuble est
mor basec des frais d'investissement actuels, estimés & 5 tonnes par
heure ou 10 000 tonnes par an pour unc usine fonctiomnant avec une
équipe de travail par jour et 20 000 tonnes par an en traveillant

avec deux équipes.

. k-

En conséquence, les études se limitent au Mali, Tchad et Hautle Volta
[, ]

ou, vu leurs besoins actuels et ceux prévus vers 190/1981, les

programmes de production sc situeront entre les deux variantes de

production précitées au-dessus.

Les frais de machines et appareils montés et mis en oauvre pour une
usine de mélange dont l'aménagement tecchnigque est tenu assez simple
que possible et sans diépense supplém:ntaire pour un broyage des
oomposants aupréalable du mélangcage ou méme une granulation aprés,
se monteat & CFrA 550 millions (. 147 00C).

En y ajouat:ut les Jrois 00 L' lac oacal des lormaios Jorduwstivicls ot
ccux pour les bitiments, leo colt obal des iuvestisscinats cu
immobilier s'¢livent A CPA 137,35 wmillion (; 549 COC | pour la

variante de production Icont 73 (¢ en monnaie locale, et CFA 20 million:
en plus pour la variante II.
Le capital d'exploitation gui sert au pré-financeent des mutiéres

preiéres cinsi quc la weain d'oeuvre ct autres naytas de l'exploi-
tation pour % mois de production, est estiwé a CEAi39.4,Jillions

pour la varaante 1 et CFA 2743 willions pour la variwnte II1.

Ceci aboutira A un montaut zlolal de respectivenzent CrA 277 millions °
et CFA 4306 wmillious pour couvrir la totalitl des besoins financiers

des deux varicntcs de production.

Les frais d'exploitation (umatidres premiéres non-inclus) a'élévent

42 CFA 6 578 1la tomne ( % 20.30) pour variznte I et CI& 5 600 la

tonne (” 22.%4L) pour variante II.
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En y ajoutant les frais de matiéres prenifres (culculer sur base de
leur prix CIF littoral) et les frais financiers diu capitcl d'exploi-
tation, le prix de revicent de la tonnc d'engrais compos(s et fornulés

. . . )
localement, aboutira par la variante II ct 1 de prodaction a

CFA 42700 & 3700 pour la formule 14-23-14-5-1.1 atilisé au Mali

CFA 43100 & 100 " " 22~1 -6-1.8 " " Pchad
CrA 47900 & '69CC " " 16-35-C " cn Haute Vdta

En faisant la comparaison entrc le prix de revient et le prix moyen
d'achat des engrais composds p~€t, on peut constater quc, =zi difflrcnc
il y a, elle est presgue miniwe pour 1o variante de nrodrction I et

- ~ I ~ g~ P o 1. I >,
entre Clfia 1 GLL ot 2 0CC (*%t & &) pour 1o variante 1.

Il en ressort gutune formulation loccle des engrals CONpOs s aux pays
du Sahel enclavis ne contribura pas & une rdéduction scusible des
i
dépenses de 1'¢tuet car des fortes subventions resteront alcessaires
- " ,

Mlume, la substiitution des metidres de basce phaesphacds poxr le super

& ~ &

~

phosphate simple produit localement apportera piu o cette rldnction

~

recherchéc.

-

D'autre nart, 1'C(conomie en devises ceviendra (vidente des qguo les
besoins du pays permetiront 3 l'usine de founctionner 4 une &chelle
de 20 COC tonnes par an pour laguclle les C&conomics en ceviso, sc
situcront entrec 10 et 12 ¢ et qui pourront s'élever 3\5‘0.‘;3;“*1
ou le super phosnhinte simple praduit leealerent soreil olilis” conn

v

couniposcart o Liuo.

Etant donné que l'utilisation d'engrais dans les pays parlcitls n'cs
pas possible sans subventions sur le prix de veate cifec tifl, lYecoiu-
mic rate of return'" sur sos investissement seclon les méihodes d'ana-
lyse établic devra nécessairement oboutir & un résultat négetif,

ce qui s'coplique de mdire Lagon pour 1'lvaluation dii drojet sous

1'angle de la criation de nouvelles richesscs (valear ajoutic).

Il est Conc {vident gque dans 1'CGtat actuel des choses lo réalisation

d'un projet de formmlaticn d'engrais & partir des counosauts laportls

prisentrera & 1'(chelle notionale des diffirents o s swlilliens

enclavis peu d'avantage {ccuomiques et sociaux autre nuc les ZSconcnies
.

en devises. Cclui-ci diviendr: tout & fait un fecteur <¢lcisif a

It'implantation d'un tel projet dos gue le super phosphnte simple
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produit localement deviendra disponible comme coiposant

& la formulation.

R

L'audlioration structurelle des moyens de transnort feirroviaiire .UiN
anticipe vers 19300/i902 offrira aux (tats du lali, Hlaute Volta et
Niger 1l'oppurtunitd d'importer en vrac et de dimiiuer scusiblemnent
le prix de revieant des engrcis sinples aussi bien que cclui des

h

composés nclangyés localement de sorte que les subventions actucilc-

(] ~ . 4 - N -~
ment en vigueur pourront &étre supprimles 3 part catilre, ot en ndlc

temps obtcnir des inportantes &conomies en devises.

La réalisation d'unc telle perspective nécessite 4ue le systéne de
transport ferroviaire congu pour le minerai de manganése sera

rendu utilisable pour les engrais et qu'un dipdt d'eniveonosage ser:
€tabli le long de ia ligne Abidjan -Cuagadougou muni des installea-
tions de décharge & haute capacité (5CC tonnes nar hourd, ¢'ensachcge
(GC tonnes pai heurd, ct de mélangeage {10 touncs par hieurcyd

La rentabilité d'une telle entreprise sera ¢videat dis [ uwe 1'échelle
d'opération passera & un minimum d'environ 50 00C tonnes d'engrais

déchargés, ensachés, et mélangdés par an.
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RECO}TIANDATIONS

Les conclusions qui sortcnt de la présentc étude aboutisseint aux

recormmandations suivantes :

Pour lc niali, taute Volta et Niger

De mise cn valcur, leurs ressources en phuosphates nuturels au fur et
A mesurc que lcs prospections d¢ji accouplies ou cu train d'8tre exd-
cutles, fourniront les données csscnticlles au démarvege des excaviae
tions et le pré-conditionnement du mincerai sclon des procédis les
plus simples ct lcs wmoias codtei et sur un ¢chelon approprié aux

vesoins du pays ( 30 J 80 oiru).

D'entamecr la production de supeir phospheate siwmple 1 partir des
phosphates naturcls localenent disyponibles, seloa lc srecdals discoa-
tinue et siir une échelle de capacité cpte aux besoins des diflérents

pays { 4o a & mrJ}.rz o3),

Ensuite G'eatamer i 1'Cchelle régionule ou nationale, lo rialisation
vers 168G/ 19C1 d'un dépdét d'entreposage vour la récepntion des engruis
importés en vrac d'environ 20 & 25 COC tonnes dc cuopacité (pour
permettre un passage d'un miniwum de 5C 0G0 tonnes nar an) situé le
long de la ligne ferroviaire d'Abidjan-Ouagadougou, d un point ccentral
vis & vis des régions agricoles les plus iwmportantes des pays précitis.
D'outiller de Qé,dt (1) dos dispositifs do dichurgo & hiate o vicit!
(5CU teunes/nearce) d'easaciagc (DU tut“Un/LudfCll)Gng Favw e Ll bivins

de mélange (10 tomnes/heure) et (3) le cas <chcant, wac asince pour

lz fabrication de super phospiiate simple.

ASSISTANCE INTLNATIONALL

1'UNIDO assistera les pays dans 1l'¢valuation d® valeur industriclle
du phosphate naturel notcmment leur aptitude a l'acidification,
broyaze et susccptibilitl{ 4 1'usure des appareils/ tuyaux et pollution

et,

assistera a4 la détermination plus précise des capacitlis & installer

et des spécifications pour des différents dispositifs niécessaires a

la fabrication de super phosphate simple selon lc procéd( discontinue,
ensuite & 1'étude relative a la viabiliteée de l'entreprise et sa

localisation.




que le¢ CILSS fournira l'estrade pour l'encouragcment de la coopiration
entre les états précités en ce qui concerne la planification et

l1'acheminage du projet intégré d'entreposage vers sa rcéalisation.

Pour le Tchad

Prcalablement 4 passer une décision relative & la formulation des

engrais compost¢s localement, de ré-étudier la forrule d'engrais coton
de sorte que le soufre pourrait &tre ¢liminé de la formule et
apporter sépariément,€ela permettra aux fabricuants des cagrais
composcs importls de substituer, A part cntidre, decs ciagrais azotis
(SA) et potassigucs (KZ 304) porteurs de soufre, par des cuzrais

Plus concentrés comme l'urée et le chlorurc de potasse ce qui

résultera 3 une réduction du prix dl'achat et des frais de transpoit.

D'étudier la rationalisation des transports surtout suir l'artére
d'accés principal & savoir la route camcrounaisc, qui & 1l'heurc
actuelle, est la plus colteuse de toute, en dépit du Tfait qu’'clle
est la plus courte.
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I - LE MARCHE D!ENGRAIS

1.1 Données générales de 1l'agriculture

Les pays du Sahel ocoupent sur le continent ouest africain une zone
d'environ 4 000 kms de long qui £'étend entre les 10 &me et 25 dme
degré de latitude nord.

Ils couvrent ensemble une surface totale de 5 millions 300 000 km2.

Pour mieux comprendre les sspects divers de l'agriculture qui est régie
. par les plules, les principales caractéristiques climatiques sont

présentées dans le tableau suivant et illustrédes sur la carte .iwaxe 2

Régions Hauteur moyen-|Ecarts par rap4 % Superficie | % de la popu- |Froduits prin-
ne des pluies |port &4 la moyer totale lation totale |cipaux agri-
mm/an ne % coles

Désert 0 - 300 40 - 715 60 6 Flevage
Petit mil

Sahel propre 300 - 650 30 - 45 20 21 Elevage/nmil
arachide

Soudan 650 - 900 25 - 30 10 5% Sorgho/mil/
srachide/ecton
niébé

Guinée 900 - 10CO 20 - 25 10 18 Coton/ma¥s/

. | riz pluvial

Source: IBRD "Note sur les problémes de transport au 5 hel'" 1975
Les pluies s'intensifient du nord au sud. Dans ces zones la hauteur des
pluiss et leur répartition varient d'annde e. année.

L'irrégularité s'accentue &4 mesure que la nauieur aew pluies diminue.

Par conséquent, la production agricole, fortement influencée par les aléas
du climat, peut &trs trés variable d'anndée en année.

Lt'ococurence de pénurie dans une zone et l'abondance dans une autre sont

des phénomines qui se trouvent souvent réunie.

Toutefois, la ressource essentielle des pays du sahel réside dans le
potentiel de 1'élevage et de l'agriculture, qui fournissent avec

. 1'exception de la Mauritanie et du Sénégal, la principale source de
devises et pour 80 i 90 % de la population, le principal mode d'emploi.

Selon le régime des précipitations, les activités agricoles au sahel

continental sont identiques sous une latitude donnée.



Du nord aw sud, on ¥y trouve successivement :

a) dans la zone désertique et sup-désertique :

1'élevage et au dessus de 150 mm un peu de mil petit

b) pour la zone sahel propre @
1'élevage qui est la principale activité économique et le mil qui
constitue l'aliment de base principal.
Au sud du Niger, ou les précipitations atteignent 450 mm, on cultive
l'arachide comme culture de rente.

c) dans la zone soudanienne 3
La majorité des terres est occupée par le sorgho, Je mil et le ..1ébé
qui sont les principales cultures vivridreg.
La plus importante culture de rapport est lfarachide suivie par 1le
coton.
Le hassin zrachidier du Sénégal et le platesu Mossi en Haute Volta
se situent dans cette zone.

d) dans la zone guinésnne

‘ Le coton remplace 1l'arachide comme principal culture de rapport,
tandis que le mals au fur et i mesure que les pluies augmentent,

. remplace le sorgho comme principale culture vivriere.
On y culiive aussi le riz pluvial dans les bvas fond.
La canne a sucre et le riz irrigué sont cultivés dans les vallées du
fleuve sénégal, les cours d'eaun qui s'écoulent dazns le lac Tchad,
dans les Volta's et la vallde du Niger, méne ainsi qu'au nord de la

zone désertique.

I1 faut remarquer que la plus grande partie des surfaces cultivées cst
consacrée aux cultures vivridres ( 74 ) et viennent ensuite l'arachide,

le mals, le coton et le riz.

Il est & noter également que sauf pour la canne i sucre, peu de grandes
exploitations existent dans les pays du sahel. L'agriculture est en main ée
petits producteurs qui cultivent ennueliement en moyenne 3 & 5 hectares de
terre dont 85 & 90 % consacrés aux culiures de sibsietence et la balance & une
culture de rapport.

Donc, au dehors de la zone caractérisée pour l'élevage exclusif, tout ie monde
rural culiive des vivriéres comme le wil, sorzho, mals, parfois conjointement
avec un légumineux comme le niébé (source de protein) et ensuite selon le
réghue pluviométrique une culture de rente, solt le coton, 1l'arachide ou les
cultures maraichéres.

Une mono-culture n'existe pas sauf dans le bassin arachidier du Sénégal ou
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‘lel cultivateurs s'approvisionnent dec son aliment de base sur le marché

privé ou pubdlic. I

Puisque la plupart des pays du sahel produisent et consomment le m@me type de
prodult de base, il y a tres peu d'échanges commerciaux interétat donc

- est-ouest et cuest-est. D'autre part, l'orientation du commerce vers les pays
du littoral et d'outre mer s'intensifie prosressivement au fur et & mesure
que les importations des produits industriels et les exportations des produits

agricoles et miniers s'augmentent.

La politique agraire des pays visités est orientée d'mne part vers la stimulation
des cultures d'exportation, & savoir tout spécialement le coton et ensuite
l'arachide. D'autre part, & l'augmentation de la produciivité de la prodnuction

des céréales surtout le ma¥s et le riz.

Afin de s'assurer un revenu stable et croissant en devises, les autorités
locales, ont établi des organismes spéciaux pour le développement de

l'agriculture de rente.

La culture du coton, par exemple, au Mali, Tchad, Sénégal, Haute Volta, est
bien organisée. Les C.r.D.T.'s ou les sociétés d'état pour le coton, s'occupent
avec l'encadrement technique de l'approvisionnement des moyens de production
agricole sur crédit ainsi que 1l'achat des produits aux prix fixés er ddterminés

un an & l'avance, et l'égrenage et la commercialisation des produits.

Ce sont surtout les superficies cotonniéres et leur rendement qui ont montré

une considérable augmentation au cours des cing derniéres anrées.

Pour l'arachide, au contraire, il n'existe pas encore d'organismes d'envergure

comparable sauf au Sénégal et au Mali.

La sécheresse qui & frapp: prodondément les pays sahéliens dans la période
1970 - 1973, a amené les gouvernements & attacher plus d'importance & la
promotion de la production des céréales afin de couvrir leur besoin futur

en alimentation de base et & créer des stocks de sdcurité.

Dans la plupart despays sahéliens, des opérations spéciales ont été établies
souvent avec 1'aide techhique et financiére en provenance de l'extérieur, et
chargé du dévelorpement de l'agriculture dans des régions détermindes. Ces

. organismes jouissent d'une large mesure d'autonomie, dans le domaine d'encadre-
ment technique et coopérative rurale, ils concentrent leurs activités soit
exclusivement sur les cérdales comme au Niger, soit sur les cultures viviiéres

en association avec une culture de rapport.




Néanmoins, la commercialisation des céréales, sauf pour le ris, reste toujours
dans un stade de développement faible. Les possibilités de maintenir le prix

du mil st sorgho & un niveau asses élevé pour justif.er des investissements

visaient aux augmentations de la productivité, dsmeurera toujours douteuse dans
les pays ol tout le monde produit la méme chose et pour laguells il n'exists

pas un rarché dans des années normales.

Ce sont 1ss zones soudaniennes et guinéennes qui portent en eux le potentiel
de devsnir les régions exportatrices ds céréales en direction dss autres
parties plus sdches du sahel en tant que nopriture pour les hommes comme
pour les animaux at fur et & mesure que 1'élevage s'y modernissra.
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Bn matiére de fumure, les pays sahéliens ont fait des expériences depuis

des dizaines d'annéeg.

Les besoins globaux du
environ 166 000 tonnes

sécheresse au début de

sur le marché mondial.

L'évolution de la consommation des engrais au Sahel

72

Sahel sont passés de 50 000 tonnes en 1970 - 193 A
en 1916 ce qui est remarquable en tenant compte de la

cette dpoque et de 1l'augmentation des prix d'engrais

1/

1970 - 197.2 1976 Prévision 1980 - 1981
total composss total ' composés
Région
occidentale
Sénégal 2§ 900 112 660 97 180 180 000 150 000
anbie 1 400 3 670 450 9 000 1 000
Mauritanie - 440 200 e 1 900 300
Cap Vert 300 297 - 1 180 480
30. boo | 117 067 97 830 192 080 151 780
Région
cenirale
Mali 11 000 22 080 14 500 54 500 25 ' 0
Haute Volta 2 100 3 900 ¢ %00 1 8 400 12 300
Niger 1 500 3 025 - 9 200 2 400
1y 600 | 54 005 20 300 8 2 100 40 260
Région
orientale
Pohad $ 300 15 559 12 090 26 600 2* 009
total $0.$00 166 627 130 620 300 780 212 980
pourcentage 79 11

1{ Voir annexe 1 Pages 31 -2




montiré dans le tableau suivant 1

Toutefois, la consommation moyenne par hectare cultivé reste fable, ce qui est

Pays erficie cultivée Consommation par hectare
ha) 1975 cultivé kg/engrais/ha
Sénégal 2 260 000 49,85
Gambie 194 000 18,92
Mauritanie 257 000 1,7
Cap Vert 58 000 5,12
Mali 1 782 000 12,39
Haute Volta 2 403 000 2,92
Niger 2 604 000 1,16
Tohad 1 447 000 10,75
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Types
Les types d'engrais les plus utilisés sont les composés, presque 80 % du

total, & savoir 131 000 tonnes. Ce sont les engrais employés pour l'arachide
et les céréales au Sénigal et les engrais apportés sur le coton au Mali, Tchad et
Haute Volta. *

Parmi les engrals simples figurent essentiellement le super simple pour
1'arachide dans tous les pays sauf ar Sénégal et l'urée pour lec riz, canne A .

sucre ¢t parfois comme engrais d'appoint pour le coton et les cérdales.

Cultures

Selon la répartition des besoins, l'arachide se présente actuellement comme
le plus important concommateur d'engrais au Sahel (avec 42 % du total) suivi
par le coton (22 %) lea cultures vivridres (mil-sorgho-mais) (21 %) st 1le

riz (10 %)

Consommation d'engrais var culture

1976 % 1980/1981 <

Arachide 70 400 42 96 000 32

Coton 38 020 22 65 650 22

Céréales 3§ 960 21 76 350 25

Riz i§ 480 1 32 800 13
Divsrs ¢ 19 5 25 480

total 1@ 627 100 10780 100
166.623 300.1%90

Cependant d'un point de vue de l'intens.té d'smploi, il est d'intér8t de noter

que selon les estimations plus de 50 ¥ dss surfaces cotonnidres re¢oivent d'ore

et déjh ds l'engrais. En revanche, l'intensité de l'emploi d'engrais sur lss .
vivridres ne dépasse pas le 1 % de la surface semée, saul au Sénégal ou le
pourcentage monts A environ 20 %.

Pour l'arachids, la surfacs fsrtilisée au Sahel est d'environ 25 % du total .
grlce au pourcsntage élevé au S‘n‘sal (30 %) et au Mali (40 %).
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Pays
Le Sénégal a consommé en 1976,117 000 tonnes effectives d'engrais et d'amen-
dements contre un peu plus de 12 000 tonnes en 1969, ce qui présente un

accroissement annuel d'environ 35 % depuis 7 ans.
En effet, il vient actuellement en t&8te de tous les pays du Sahel.

Cee tonnages sont principélement utilisés pour deux cultures, & savoir,
1'arachide avec 55 % du total et le mil avec 238 %. Pour les deux cultures

la pratique de 1'emploi est déja répandue eur respectivement 40 et 20 %

de la surface semée, ce qui correspond & la surface effectivement encadrée.
Reste & noter que le Sénégal est le seul pays ou les engrais jouent | depuis
quelques années, un r8le important dans le cadre de la productivité des
céréales grice & l'efficacité d'un systéme de commercialisation complémentaire

et un rapport prix/engrais/mil qui s'avére avantageux pour les paysans.

Bien que 1'emploi des engrais sur les autres cultures, & savoir le coton et
la canne a sucre, est relativement plus intensif, les perspectives de
1'évolution des demandes du futur portent surtout sur l'arachide et les

vivriéres inclus le riz.

La Mali vient second parmi les consommateurs d'engrais eu Sahel. Depuis
quelques années, le pays est en train de réaliser un vaste programme de
développement rural. Des opérations de productivité ayant une autonomie
financidre et chargé de 1'encadrement technique, de l'approvisionnement

des moyens de production arricole sur crédit et complété n»ar des orcanismes
chargés avec la commercialisation des produits, sont implantés dans des
régions bien déterminées. Ils ont, & la base de leur objectif, une culture
industrielle, comme au sud : coton - mals - risz pluvial, au centre - ovest 1
arachide - vivridres et tout le long du fleuve Niger 3 riz - gcanne A sucre -
sabac.

Les besoins en engrais se sont ra_idement accrus de 4 000 tonnes en 1968
Jusqu'd 22 000 tonnes en 19/6.

De la consommation total, 56 % ont été utilisés (en forme composée) par le
coton, 18 ¥ (en forme super simple) par les arachides, tandis que le ris

et le mais, qui avaient peu d'importance il y a quelgues années, en participan?
4'0res et déjh avec respectivement 18 et 7 %.

Presque 90 % de¢ 1a surface cotonhidre regoivent actuellement des. apports
d'engrais contre 40 ® celle de l'arachide. En ce qui concerne le aévoloppenont

des besoins futur, tout porte A oroire que le coton restera le plus grand



- 18 -

consommateur au Mali, gr8ce A l'expansion prévue pour la suriace encadrée,

étroitement suivi par le riz, l'arachide et le mals. '

Le Tchad figure en troisidme place.

L'emploi d'engrais en 19/6 porte sur une quantité d'environ 15 500 tonnes, .
dont 95 % pour le coton en forme composée, ce qui est presque le triple de
la consommation mcyenne pour la période 1971 - 1973 et largement dfie &
1l'expansion de la surface cotonniére encadrée.

Le Coton-Tchad, société d'état a titre /5 %, dotant d'une autonomie éiendue,
est chargée de l'encadrement technique, l'approvisionnement des moyens de
production agricoles sur crédit, l'ach2t au prix fixé par 1'état, 1l'égeenage
et la commercialisation du coton A l'extérieur. Les opérations se portent
d'ores et déjd sur 60 % de la superficie cotonnidre. Il est prévu qu'en 4 ans
la surface encadrée se trouvera accrue par 50 % ce qui fournit en mdme temps

ufle indication solide quant aux besoins en engrais vers 1560.

Aussi en Haute Volta la consommation d'cngrais s'est accrue constamment

depuis 1971 - 19/2 et la culture du cotonfen a contribué le plus grand morcesu.
Bn 1'occurence, le niveau des besoins pour l'année courante, est de 1l'ordre

de 849 000 tonnes dont 70 % en forme d'cngrais composés, ceux cul sont
utilisés essentiellement sur le coton et une autre petite part sur les

céréales.

Dans le cadre des prosrzmmes de productivité agricole, l'encadrement technique
et 1a distribution des moyens de production agricole sont confiés aux ORD!'s
(Offices Régionnaux du Développement) qui ont également chargés de la commer-
cialisation des produits agricoles.

Dens 1a zone de vocation cotonniére, le CFDT assiste les ORD's dans le

domaine technique pour la fourniture d'engrais sur crédit et du transport.

Le coton est vendu au CFDT au prix fixe, pour & tre égrené dans ses usines et
commercialisé & 1'extérieur.

Bien que la culture du coton est le pivot de 1'écononie voltalgue, elle semble .
$tre moins bien organisée et stimulée en comparaison des autres pays sahéliens.
Méanmoins, la surface encadrée dans la partie sud du pays est 2n évolution
econstante et on prévoit qu'elle doublera vers 1980 ainsi que les besoins en .

is.
engrais ,

Ltarachide, malgré son potentiel, utilise trés peu d'engrais. Elle est cultivée

surtout dans la partie centrale du pays, le plateau Mossi ol l'encadrement

fitpe La camme ‘A tvcas
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technique et la commercialisation de sa production, n'ont pas encore pu
atteindre sa pleine capacité fonctionnelle. Par conséquent, les perspectives

de développement du besoin en engrais reste faiblee.

Ce qui s'applique aussi pour les cultures vivriéres pour lesquelles il ntexiste

gatre de débouchés commerciaux & 1'heure actuelle.

Le consommation d'engrais en Gambie était d'environ 3 700 tonnes au cours

de la campagne agricole de cette année (1976). I1s sont utilisés essentiellement
sur l'arachide (plus de 80 % du total) et en forme de super simple.

Ssuf pour la faible période 1970 - 1972, 1l'emploi est resté sur un niveau
constant d'environ 2 & 3000 tonnes depuis 1968. Ce qui implique gu'un cinquiéme
des surfaces semées sont fertilisées régulidrement.

Constituant le pivot d'économie du pays, la commercialisation de l'arschide

est confiée au G.P.M.B. (Gambia Producé Marxeting Board) qui achéte les
)roduitl agricoles par l'intermédiaire des agents licencés, pour la vente

& 1textérieur, soit sous forme de produita décortiqué. (50 %) soit sous

forme d'huile et de torrteaux.

Des organismes autonomes pour la promotion de 1'agriculture n'existent pas

or Gambie. D'autre part, les autorités encouragent la formation libre des
coopératives au niveau paysanat en leur offrant des encouragements économicues,

pour arriver & leur objectif concernant la productivité agricole.

Au Niger, avec une consommation d'environ 3 700 tonnes en 1976, la pratique

de l'emploi des engrais reste Loujours faible en tenant compte de l'extension

de la surface cultivée.

La najeure partie des importations est utilisée sur la riziculture irriguée

le long du fleure Niger et le niébé (presque 90 % du total) en forme d'engrals
sisples. Pourtant, les projets de développement rural en cours d'éxecution ou
planifiés avec l'assistance technique et financidre en provenance de l'extérieur,
dont les opérations visent surtout l'aceroissement de la productivité

eéréalidre dans les différentes régions du pays, semblent & fournir des

nouvel les impulsions aux emplois des engrais.

Ba ce gui concerne la Mauritanie, i1 existe peu de possibilités pour l'emploi
des engrais zu dehors des aménagements hydro-agricoles le long du fleuve
Sénégal et Gorgol et des bas fonds. Donc le besoin en engrais évoiuera au

fur et A mesure que la surface sous maitrise de 1'eau s'accroitra.
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8ur les iles du Cap Vert, handicapées par lss extrémes de sa topographie e
les vatiations de son régims pluviométtique, le mals, qui constitue la
nourriture de base de sa population, est cultivé souvent en association avec
le haricot & pratiquement toutez les altitudes, aussi bien & 2000 madtres
qu'd 100 mdtres sur les pentes des terrains. Dans l'absence des mesures

en faveur de la conservation de l'eau et contre l'érosion, c'est un domaine
ds 1l'sgriculture qui n'offre gudre ch possibilités 2 l'intensifioation ds
la production.

D'autre part, l'existencs des ressourees de l'eau sous-terraine dans la
plupart dss vallées étroites, ouvrira, sur une échelle croissante =t au fur
et A mesure l'eau courante au temps des pluies sst maitrisée, 1la possidilité
2 la eultivation des cultures intsnsives coame les maraichdres, la canne A

sucre et 1s bananisr sur lesqusllss les sngrais s'avdrsnt trés avantageux.




1.3 COMMERCIALISATION DES ENGRAIS

1.3.1 épg{gzisionnements

Febrications et importations :

Il y a 8 ans, les pays ouest-africains ont df importér tous lears besoins
d'outre-mer.

. Depuis la mise en route de la SIES & DAKAR en 1968 et de la SIVENGA ABIDJAN
en 1971, les pays du Sahel ont pu s'approvisionner de ces usines pour la

majeure partie de leurs besoins jusqu'ad 1'année courante.

En effet, sur un total de 166 000 tornes consommé en 1976, presque le total

des engrais composés (131 VOO tonnes) a été fourni par les usines de DAKAR

et A'ABIDJAN ainsi que la plupart des engrais simples notamment le super simple.
Les importations en prcvenance d'outre-mer et qui n'ont pas dépas3é un tonnage
d'environ 20 000 tonnes, n'ont porté que sur les engrais asotés, surtout

l'urés, les engraie potassijues et le supsr tripe ainsi que le phosvhate
d'ammoniaque (DAP).

La capacité installée de cqs usines est d'environ 200 000 tonnes d'engrais
composds par an.

En 1'occurence des besoins accrus, elles ont atteint leur plafond et ne sont
plus en mesure de couvrir toutes les demandes prévues pour 1977.

Mali et Tchad ont df s'approvisionner pour un tonnage de 12 000 et 4 OO0 tonnes

respectivement A l'extiérieur de L'afriquo ce qur ~'aowulique =ussi aux 00 tonn

ds super simple commandés par le hmali pour iivraison en 1976-19( (.

Toutsfois, le doublement ds la capacité de l'atelier des engrais composés
& DAKAR prévu pour 1978 et la récsnte mise sn oeuvre de 1l'usine de SOCA Ni
A DOUALA, Cameroun, augmentera ls total des capacités & 360 000 tonnes par
an A partir de 1978.

Il sn ressort que les usinss installées aux pays litoraux de 1'ouest-afrique
pourront satisfaire & toutes les demandes en engrais composés dans les

8 A 10 prochaines années.

. Reste A savoir si elles seront capables de livrer les engrais au prix paréil
en rapport au marché mondial ce qui dépendera surtout sur le développement

dss prix matiéres premiéres importées et nécessaires & la fabrication.
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composés sur des types qui sont produits par des autres fahricants & l'extérieur.

Les pays importateurs feront donc bien d'orienter leur besoin en engrais

Bn achetant dss types d'engrais qui sont plus courants au marché mondial gue

celui actuellement demandés, on s'assure convenablement d'un prix compétitif.

Capacités installéss aux umines ce DAKAR, ABIDJAN et DOUALA (tonne mitrique par an)

soclétés acide sulfate super acide engrals composés *
sulfurique | ammoniaqu] simple/ | phosphori- actuel | prévu 198
triple que 1980
S.I.B.S. DAKAR1/] 176 000 - (100 000)4] 23 000 | 130 000 | 260 000
Sénégal
SIVENSG ABIDJAN 2/ .
Cote Ivoire 32 000 20 000 (49 000)4 - 70 000 70 000
SOCAME DOUALA
Cameroun 3/ | 60 000 39 000 (20 000)4 - - 30 0CO
total 200 000 360 000 .
. Consommation 1975-1976 1 Sénégal 97 000 Sahel 130 000
. Cameroun 20 & 25 000
Cote d'Ivoire 3% & 40 0CO
. L
total 185 &19% 000
Prévu 1980 Sahel 213 000
Pays littoral 80 000
293 000

1/ Pabrication des engrais sur base des matidres premiéres importées A savoir 1
soufre - ammoniaque - engrais potassiques - seul 1le
phosphate tricalcique nécessaire & la fabrication d'acide
phosphoriqus et les engrais composéa viennent de ressources
looales.
2/ Yabrication dss engrais sur base des matidres premidéres importées i savoir :
soufre - ammoniaque - phosphate tricalcique - engrais
phosphatiques et potassiques. !
3/ Padrication dss engrais sur base des matidres premidres importies & savoir 1
soufre - ammoniaque - phosphate tricalcique - engrais

potassiques.

4/ La majeurs partie réservée & la formulation des engrais eomposés.




-

-2)-

Dans ce contexte, il faut se demender si l'insistance sur le
soufre dans les engrais composés ne peut pas &tre supprimé et
celui-ci appliqué comme un apport de fond séparé, par exemple

une fois tous les 3 ou % ans.

Une telle procédure permettra de substituer lc sulfate d'ammoniaque
(21 % N) dans la formule 186-36-0 ¢t c'est pareily par un norteur

de 1'azote plus concentré par example 1'urée (10 S5 M).

En remplagant le sulfate d'amnoniaque par urée, oin coupcra tout

de suite environ 1} % sur les tonnages 4 transporter ce qui
signifiera aussi 13 % de moins a dépenser sur le transport.
D'ailleurs et a cause du prix de l'uré¢e étant moins chir que le
sulfate d'ammoniaque por rapport & leur teneur en azote, on pourra
gagner 5 % en plus environ sur des prix des engrais oompoaés)ainsi

au total environ 186 %.
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1.3.2 Eg_gigtribution

Le syétémé de distribution des engrais employé dans les pays sahéliens est
étroitement 1ié a 1a conception du développement agricole lequel se caractérise
principalement par le r8le prédominant attdibué aux organismes spéciaux

responsables pour l'encadrement technique et commercial du secteur rural.

La structure du systéme qui découle de cet approche et qui, avec quelques
différences et modifications, est suivi par la plupart des pays sahéliens , )
peut se résumer comme suit :

1 ~ Les besoins des divers groupes d'opérazions sont évalués et receusés
annuellement, un an & l'avance de 1la prochaine campagne, , ensuite
coordonnés et autorisés pour l'achat au plus haut niveau ministériel

(agriculture et finance)

Les disponibilités nationales sont assurées par des importations (ou achats
locaux comme au Sénégal) effectuées par des Bociétés d'état, lesquelles
sont également chargées de leur mise en place jusqu'au niveau régional,
alors que l'octroi de crédit leur est accordé.

Les engrais arrivent au pays soit par rail soit en camim. Tandis que

le rémseau de distribution interne est exciusivement déservi par camian.

Dés leur arrivée au pays, 1ls sont emmagasinés au moins & deux différents
niveaux i savoir les entrep8ts centraux et aux centres régionaux de
distribution, ou parfois m&me directement aux divers dépots du disirict

appartenants aux orgunismes d'operation.

D'ici 1A, ils sont amenés aw abris du village par les mémes organismes
d'opération ou les coopératives, et livrés aux utilisateurs finals.
Chacun d'eux regoit exactement laquintité et formule standard prescrite
pour la superficie de sa plantation de coton, arachide, maraichéres ou
céréales au jrix établi par 1l'état et sur crédit, sauf dans les zones
non-encadrées ou le paysan paie au comptant. 4 la récolte, les organismes
de commercialisation C.A.D. les opérations vour les périmetrec encadrés,
paient les agriculteurs en leur décomptarnc la valeur des engrais regus

en espdces, en nature (arachide au Sénégal) ou sous forme d'une redevance
forfaitaire (coton—Tchad) et reversent aux sociétés fournisseurs/distribu-
teurs les montants recouvrés.
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6 - Une organisation de détail n'existe gudre dans 1'absence d'un marché

libre. Aucune activité de promotion n'est excercé de la part des

fournisseurs d'engrais.

Les organismes principaux chargés (1) de l'approvisionnement et de la mise

en place d'engrais (2), de 1'encadrement technique et de la distribution

interne et (3) de 1a commercialisation de produits agricoles dans les

différents pays sahéliens sont présentés dans le tableau suivant :

garisation de

ministére agri¢

culture

pays cultures (1) (2) (3)
| S
Sénégal arachide ONCAD SODEVA ONCAD
coton SODEFITEX SODEFITEX SODEFITEX
riz pluvial SODEFITEX SODEFITEX ONCAD
ni]/sorgho ONCAD Servicese Graux] ONCAD
Vulgarisation
agricole
Mali céréales SCAER } divers opéra- | OPAM
tions pour
riz-céréales
tabac
coton SCAER CMDT CMDT
arachide SCAER opération ara-| OACU
chide
Haute Volta arachide ORD ORD ORD
céréales " L y
coton CFDT ORD/CFDT CFDT
maraichéres OiD OVUCLM/0RD OVUCAu
Tchad vivriéres
maraichéres ONRD ONRD -
coton ONRD COTONTCHAD COTONTCHAD
/ONRD
Niger arachide Ministére de
1'agricultus UNCC SONCRA
coton " UNCC CFDT
vivridres " UNCC OPVM .
Gambie riz/coton
arachide G.P.M.B. Service de vul4 G.P.M.B,
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BEn général, les commandes d'achat sont passées aux fournisseurs suite aux

appels d'offres ou sur base de consultations régionales et internationales,

dans la période Juillet - octobre pour livraison avant la fin de l'année.

Les engrais sont emmagarinés pour environ 4 4 6 mois entre le moment de leur -
arrivée et celui de leur utilisation (Juin-juillet).

L'organisation et 1la coordination des capacités d'emmagasinage semblent .
fonctionner avec efficacité, notamment pour ce qui est de l'intégration de
1l'emmagasinage des engrais dans les entrep8ts de stockage des produits

agricoles (usine de coton).

L'impression générale du systéme de distribution deserit au~dessus, est

que les opérations se font d'une manieére plutdt rationnelles que économiques de
sorte que les prix de ce circuit de distribution ~emblent 8tre élevés. Les
efforts entrepris pour économiser sur l'entreposage, le transport et les tours
de charge divers, se heurtent souvent aux moyens limités d'entreposage a
1l'intérieur, & la coordination entre les organismes d'importation et d'opération
rurale et surtout sur les livraisons irréguliéres et parfois tardives en
provenance de l'extérieur ce qui posent notamment des problémes logistiques
couteux.

Au stade de développement actuel dans les pays sahéliens, le monopole de
distribution d'état constitue un instrument extr@mement utile & 1'exfoution

des objectifs de productivité agricole. Cependant, 1'intér&t privé des agricul-
teurs insérés dans ce dysteme ne semble nullement &tre reconnu toujours et
partout.

D'ailleurs, les engrais ne sont gudre disponible en det.ors des circuits descrita.

Calendrier des différentes opérations pour l'approvisjonnement et la distri~
bution d'engrais.

Evaluation besoins avril - aout

Autorisation achat - appels d'offres mai - septembre

confirmation commandes Juin - octobre o
livraison port littoral novembre - décembre

distribution aux centres de magasinage décembre - avril (Sénégal Juin/)
application Juin .
récolte octobre

égrenage - exportation coton fibre décembre - juin

exportation arachides décembre - mars
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1e3.3 Les prix

La politique des prix dans les pays sahéliens pour les engrais tant que pour
les produits agricoles est comme le systeme de distribution desorit auparavant
étroitement lide A& leum programmes agricoles ayant pour objectif de stabiliser
les prix de 1l'alimentation de base & la portée financiére de la population et
d'assurer que les produits destinés a l'exportation restent compétitifs au

marché mondial.

Dans ce contexte, les prix des engrais sont annucllement établis en rapport
avec ceux des produits agricoles dont le niveau est stabilisé par 1l'inter-
vention des caisses de stabilisation pour les viviiéres ou directement

par les organismes de commercialisation des produits industriels.

Pour les engrais, les prix cédés aux cultivateurs sont bien inférieurs aux -
prix effectifs de revient.

8urtout pour les pays enclavés oomme le Mali, Tched, Niger et Haute Volta

les prix de revient sont relativement élevés en raison des cofits onéreux

de transport & partir des poréa les plus rapprochés jusqu'aux centres de
consommation & 1'intérieur et qui dans certain cas atteignent le niveau de

la valeur d'importation.

Les différentiels qui en résultent et qui se trouvent presque doublés depuis
1974, sont présentés pour la cempagne 1976 dans le tableau ci-dessous.

I1 est évident nue le montant total de ces subventions présente une lourde
charge sur les budgets nationnaux et ne se laissent pas toujours financer
ou décompter par des prélévements sur les revenus des cultures industrielles

comme c'est le cas pour le coton ou méme 1'arachide dans certains pays.

GrBce & 1'assistance en provenance de 1l'extérieur en forme d'aide financieére
directe ou des donations en nature qui se sont accrues depuis 1974, les pays
sahéliens enclavés ont pu continuer a s'approvisionner et d'équiper ses
agriculteurs avec des engrais aux prix équilibrés en rapport avec des produits
agricoles. De telle sorte que leur utilisation est restée rémunérasrice sur
les cultures de rente comme le ccton et l'arachide et sur quelques céréales

comme le riz et le mals.

En estimant que lfagriculteur moyen au Sahel attend un vLénéfice d'au moins
100 % sur ses "investissements" il faut que, sur la base d'un rapport prix

engrais/produit égal a une, chaque kilogramme d'engrais produira une récolte
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supplémentaire de 2 kilogrammes de produit.

Au cas ol le rapport prix engrais/produit atteint une valeur deux, l'apport
d'engrais devra résulter A une augmentation de 4 kgs produit par kg engrais,
afin d'assurer un bénéfice de 100 %.

Sur la base des recommandations prescrites et en l'occurence des conditions
de pluviométirie et de fertilité des sols, ., récolte au Sahel par kg engrais,
un supplément moyen de 3 & 4 Kgs de coton, 3 & 4 kgs d'arachide et pas plus
de 5 kgs de vivridres, sauf pour le riz cultivé sous maitrise de'l'eau, le

supplénent peut monter & 5 & 6 kgs de produit.

Bn tenant compte de ce qui est exposé au-dessus, la politique de prix dans

les différents pays se trouve clairement démontrée dans le tableau wuivante

S T - T o S
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C'est au Sénégal, ol l'utilisation des engrais est la plus avantageuse aux

producteurs agraires et m8me pour toutes sortes de cultures, ce qui, conjoin-

tement & un systéme de fourniture efficace, explique clairement 1l'accroissement

de la demande d'une manidre constante et significative depuis 1968-1970.

En revanche, au Mali les bénéfices gu'on laisse aux cultivateurs, sont plus
Bajigres et presque marginaux, Au risque de provoquer un recul du d éveloppement
des oultures, fournisseurs de devises, les autorités entendent évidemment
faire un compromis ouvrable entre leurs moyens financiers et les efforts

que la population est disposée & faire,comme le démontre nettement l'évolution

de la consommation d'engrais.

Bien conscient de son importance, la culture du cotcn qui fournit des revenus
en espéces & la population rural autant que des devises & 1'état, ect bien
traitée par les autorités au Tchad ainsi qu'en Eaute Velta, ol elle est

la plus rémunératrice quant & l'utilisation d'engrais ce qui s'applique
également pour l'arachide en Gambie.

D'autre part, le rapport prix engrais/produit peur les vivriéres comme le mil
et le sorgho est actuellement assez défavorable dans la plupart des pays
sahéliens (sauf au Sénégal) qu'on ne peut pas s'attendre & un encouragement

significatif & 1l'emploi des engrais.



t.4 LE TRANSPORT

FO

Le transit des engrais fournis par des usines littorales et ceux venant
d'outre mer destinés aux pays sahéliens, n'ayant pas de débouchés maritimes,
est effectué par voie de chemin de fer, des fleuves et de plus en plus par
camoins au départ des ports de Printe Ngyire (Congo) Douala (Cameroun) Warri

(Nigega)Abidjan (Cote d'lvoire) et Dakar (Sénégal). .

Les artéres principales utilisées pour le transport des engrais dont les
caractéristiques sont présentées en détail sur le tableau annexe 3

sont les suivantes.

Pour le Y'chad

au départ de Pointe Noire par fer jusqu'd Brazzaville, ensuite par chalands

sur le fleuve Congo jusqu'd Bangui ol ils sont repris par camions jusqu'au
Tchad méridional (Moundou), au total 2 460 kns.

(2) La route transcamerounaise

allant de Douala & N'Gaoundere par fer et ensuite par camions jusqu'd

Moundou, N'Djamena etc..., au total 1 780 kms.

(3) La_route_Bénoué

reli. port Warri par chalands sur le fleuve Bénoué jusqu'a Garoua d'ol

ils sont acheminés par camions au Tchad. au total environ 2 000 kmn.

La route (1) était pour le Tchad le plus important axe d'acces du passé autani,
pour les exportasions 7Fue pour les importations. 4 1l'houre actuelle, elle est
la plus économique en dépit de sa durée, les nombreux transbordements et les

pertes qui en résultent.

La route (3) peut 8ire considérée comme une route de réserve. Le fleuve Bénoué
n'est navigable que deux mois par an entre juillet et octobre jusqu'a Garoua.

Le port de Warri est souvent encombré et peu fréquenté par les lignes régulidres,
Il est donc nécessaire que les marchandises arrivent 7 & 8 mois avant leur
utilisation, ce qui, naturellement constitue une augmentation sensible du

prix de revient compte tenu des frais dSlevés de crédit et de magasinage.

Tout porte & croire qu'en vue des aménagements rdalisés sur le trajet camerounais
et la récente mise en oceuvre de 1'usine & Douala, la route (2) deviendra 1'axe

le plus important pour les engrais destinés au Tchad. Pour le moment, elle

[y
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est 1la plus couteuse surtout en raison des frais iransitaires et de recharge-
ments élevés. On économise sur le transport routier en chargeant les camions
qui ont livré leur coton au dép8t ferroviaire de N'Gaoundere. En tout cas cette
voie ne connait pas encore de goulet d'étranglement séviére comme les autres

et on peut s'attendre & ce que le chemin de fer soit capable d'acheminer les
tonnages d 'engrais ensachés prévus pour le Tchad vers 1980 j il n'est pas

. outillé pour le faire en vrac.

Pour le Niger

qui relie Cotonou & Parakou par fer et ensuite aux destinations du Niger
(Gaya et Niamey) par camicns ou directement de Cotonou au Niger par camions,
autotal 1 100 kms.

(5) La_route de Ccte_d'Ivoire

au départ du port d'Abidjan par ter & Ouegadougou (Haute Volta) et
ensuite par camioas & Niamey ou par l'alternetive routier d'Add jan
directement au Niger ( 1 800 kms)

La route (4) est la plus directe et la moins couteuse si on utilise la voie

de fer - camions vers Parakou. Elle esi utilisée surtout pour les marchandises

générales et les céréales & la montée et pour les exportations des arachides

A la descente.

Elle n'est pas recommandée pour les engrais en raison des encombrements au port
deCxtonou, les pertes et les goulots & la statien de Lranstordement de

Parakou mais surtout du fait que les engrais ne sunt que disponibles & Abidjan

et les frais routiers trop élevés.

D'sutre part, la route (5) a commencé & prendre unc grande allure depuis 1974
surtout la voie directe par camions (6), le chemin de fer RAN (ABidjan - Ouvaga-
dougou) n'est plus capable d'acheminer tcutes les marchandises offertes et les
routiers les ont repris en assurant un transport plus rapide, plus slir, mais

aussi plus couteux que la voie ferroviaire-camions.

Une partie 4'engrais (super simple) destinée aux tesoins arachidiens du centre-—
est du pays est achetée & 1l'usine de Xano (Nigeria)et acheminée sur les routes
de 1l'intérieur.



Pour la Haute Volta
(7) La route de Cote d'Ivoire

A partir de 1'usine ou le port d'Abidjan par fer & Bobo-Dioulasso/ouagadougou
(850/1200 kme) et par 1'alternative routier direct par camions (1 200 kms).

Le chemin de fer constitue pour la Haute Volta l'artére la plus importante -
vers l'extérieur jusqu'a présent. Pourtant au vue de la prcductivité ferroviaire
faible, les délais ¢prouvés 4 la frontiére (douane) il paraft vraisemblable

que le trensport d'engrais sera repris par la vole routiére en dépit des

frais plus élevés.

I1 faut noter également que l'excellent axe routier Tema (Ghana) i
Ouagadougou (1100 kms) est le plus direct et le plus économique pour accéder
A& l'océan, néanmoins, elle n'est pas utilisé parce que la Haute Volta

s'approvisionne de ses engrais i partir de 1'usine de Abidjan.

1i
(8) La route de Cotc d'Ivoire

qui relie Banako et la partie méridionale du pays 4 Abidjan par voie
routidre (1200 kms & Bamako, 8BO kms & Sikasso).

(9) La rovte du Sénégal
qui fait la correspondance entre Bamako et la partie ouest du pays et
Dakar par chemin de fer (1200 kms)

Les distances terrestres avec les deux pays sont & peu prés les m&mes, en
revanche les frais de transport par tonne cofitent presque 70 o de plus par
Abidjan que par Dakar. Pourtant, la voie routiére ivoirienne est la plus
convenable parce qu'elle dessert directemeat la zone cotonniére au sud du
pays. Les camiona qui acheminent la récolte vers Abidjan, remontent les

engrais au retour jusqutaux centres d'utilisation.

Dtautre part, la liaison ferroviaire entre Bamako et Dakar appartient & deux
régies. Le faible nombre de wagons disponibles sur ce trajet et la productivité
de ces dispositifs, limite l'approvisionnement en engrais & partir du port

et de l'usine de Dakar. L'alternative routier entre Dakar et Bamako n'a

gudre d'importance commerciale du fait qulune partie de cette route est

sncombrée.
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Les autres voies d'accés & l'océan, & savoir ceux qui aboutissent & Conakry

(Guinée) Buchanan (Ljbéria) et San Pedro n'ont pas &té utilisées Jusqu'ici.

Puisque le Mali n'est que tributaire & deux axez de transport pour accéder
8ux engrais en provenance des usines de Dakar, Abidjan e* celles d'outre mer,
en peut s'attendre & une augmentatfgﬂoPortirnnie%lé% quantitative du trafic
sur la route ivoirienne en tenant compte gque la route sénégalaise jusqu'ici

& démontré ses limites.

Donec tout porte & croire que des problémes logistiques se développeront, de
plus en plus, au cowrs des prochaines années, au fur et & mesure que les

objectifs de la consommztion des cngrais se réaliseront.

En résument, on peut constater que

2) Les ports de Douala, Atidjan et de Dakar, au dspart desquels lee engrais
sont acheminés aux pays cahéliens, sont bien outillés, gérés et organisés. o
Ils ne posent pas des problémes & la réception des tonnages d'engrais
allant jusqu'z 15 000 tonnes Ala'foie. Il faut noier qulils ne disposent

pas jusqu'd présent des dispositifs pour 1z manutention des engrais en vracs

b) Les régies de chemin de fer qui desservent le Sahel au départ des ports
mentionnés au-dessus, ne sont équivés que de wagoms (u type couvert,
tombereau ou plat de 30 & 45 tonnes de capacité co qui exclue tout transport

des engrais en vrac.

La carence de 1l'ensemble de ces moyens se nanifeste par la cadence d'éva-

cuation des merchandices qui est en moyenne pas plus élevée que 300 & 400
tonnes par jour ou environ 150 a 200 milies ifonres par an.

Pour les trois voies ferroviaires, il ne faut pas que le maximum de tonnage
d'engrais & transporter ne dépasse vas les 2 500 tonnes par moisy Compte
temm des limites logistiques posées au période de transport & savoir de
novembre & avril. il devient clair que la capacité annuelle atteint son
Plafond & 12 - 15 000 tonnes ce qui posera des problémes d'approvisionnement
plut8t au Mali qu'au Niger, Haute Volta et Tchad qui disposent des voies
alternatives.

De toutes fagons, les perspectives pour une amélioration substenticlle et
significative de la route Abidjan -- centre Sahel s= présentera vers 1980 -
198 pour le Mali, Haute Volta et le Niger. D'ici la, la régie RAN devra
8'équiper avec des wagons spéciaux (bascule) pour évacuer le uminerai
mangané,e de Haute Volta vers la mer A une cadence de 2 000 tonnes par Jjour.
Les mémes wagons pourront &tre chargés d'engrais on vrac au retour vers

un entreposage central, le long de 'a route desservant les régions

agricoles principales de trois pays.

Les effets sur la logistique de l'apppovisionnenent et surtout sur le prix
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de revient seront démontrés dans la partie III.

¢) Les voies routidres se présentent de plus en plus comme 1l'alternative
plut8t unique que économique poir le transport des engrais au fur et &

mesure que les voies ferrovi~ires atteignent le plafond de leur capacité.

La plupart des engrais destinés au Wiger et la totalité destinée au sud

du M21li sont d'ores et déja transportés par camions au départ de Abidjan.

La branche des transports routiers est dominée par un grand ncmbre de

petits entrepreneurs possédant un & trois véhicules & cOté de quelques :
grandec propriétés de 1'état ou privées disposant d'un important parc

de camions. La capacité moyenne des poids lourds utilisés pour le transport
d'engrais est 25 4 30 tonnes Wettes. .

Les frais routiers, officiellement établis & environ CFA 20 la tonne/km
diminuent sous le jeu de libre concurrence sur les grandes routes goudron-

nées & CFA 12 & 13 la tonne/km en cas d'une charge de retour ce qui est
toutefois presque le double du tarif ferroviaire {(CFA 7 4 8 la t onne/km)/

Bien que cette voie présente des avantages, elle a tout de méme ses limites
en tenant compte qu'une évacuation mensuelle de 9 000 tonnes requiere une
flotille de 100 camions (de 30 tonnes) en circuletion continue sur la base

de trois voyages par mois.
En concluant, on peut dire que

1/ Le transport des engrais en vrac est & l'heure actuelle impossible. La
poseibilité d'employer des containers pour ce transpo-t cofitera trop cher

et, il est impraticable en cas de transborderenis.

2/ Les moyens de transport routier aussi flexible qu'ils soient, ntoffriront
pas toutes les possibilités de transporter les tonnagec des engrais ensachés
prévus vers 1980 ce qui posera surtout des problémes logistiques pour le
Mali.

3/ Les perspectives de s'approvisionner en engrais en vrac en quantités
largement suffisantes pour couvrir les futurs besoins s'offriront pour les
pays du Sahel central & partir de 1081 - 1982



1.5« PRONOSIIC des besoins pour 1980-1981

Le marché des engrais aux pays sahéliens montre & présent toutes les carac-
téristiques d'un marché en démarrage.

Le taux de croissance de la consommation earegistré rendant la période
1971-1976 3'est élevé a presque 30 % par an en moyenne.

81 on poursuit dans ce rythme, on atoutira a une consommation globale pour
l'ensemble du Sahel de 1l'ordre de 600 000 tonnes vers 1980.

Entretemps, il est déja évident que ce rythme de croissance s'étzit déji
ralenti et on peut prévoir que sur la base des estimations individuelles des
pays, surtout celies du Sénégal, la consommation glc'.ale atteindra environ

300 000 tonnes vers 1980 - 1981,y dont 213000 tonnes en forme dl'enriais

~

composéds.,

Voir tableaux ribrique 1.2 Pages 5 et 7, ainsi que les tablcaur

annexe 1 pagces 31 - 2.

du totaly
Presque deux tiegé\seronf'utilisés dans la région ouest du Sahel et la balance

dans le centre ev la zone est.

Ces prévisions sont largement basées sur une analyse individuelle des cultures
qui importent pour la consommation d'engrais et étroitement lides au dévelop-

pement des périmdtres aménagés pour lesquels de gros efforts sont déployés
actuellement.

Le coton restera au moyen terme la culture motrice de 1o consommation dans
tous les pays ou elle est pratiquée grice 4 une organisation efficace ce
production et de commercialisation qui epportent aux petits caltivateurs
des espéces et & 1'état des deviges.
En tenant compte que l'emploi des engrais est déja bien établi dans les

" périmétres enclavés, les futurs besoins augmenteront & mesure que la surface
encadrée s'agrandira dans les différents pays. Pour 1980-1981 on prévoit
une consommation de 65 000 tonnes & part entisre sous forme des engrais

composés, dont deux tiers A part égale au Tchad et Mali.

Le riz, & moyen terme, figurera comme deuxiéme dans le patron élevé d'acrois-~
sement.

La consommation s'augmentera au fur et & mesure que la surface irriguée dans
la zone sahélienne et sud-désertique le long des fleuv:s s'étendra et celle
du ris pluvial dans la zone guinéenne sera encadrée aux programmes de produc-

tivité. lLa valeur commerciale du riz est bien établie et son prix sur les
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marohés locaux n'est que dépassé par le coton.

Tout porte & croire que les besoins en engrais se doubleront & environ

39 000 tonnes d'ici & 1980-1981, dont presque la moitié sera consommé sous
forme d'engrais composés au Sénégal, la balance sous forme des engrais

azotés et phosphatés simples dans les auties pays.

L'arachide, étant & la fois laplus importante culture de rapport au Sahel

et dans 1l'ensemble de la consommation, le plus grand utilisateur, demeurera
tout de m8me trds faible ccnsommateur par apport a la surface fertilisde. ’
Pour le moment, 1'emploi des engrais s'avére avantageux seul au Sénégal

ou les cultivateurs sont assurés d'un débouché de leur produit au prix fixé
par 1'état et & un niveau bénéficiaire en rapport du prix d'ergrais qui leur
ont été livrés sur crédit au termes favorablcs.

Bn comparaison,*l'organisation de production et de Ja commercialisation aux
termes bénéficiaires aux agriculteurs restgﬂf#ible. Bien qutune
amélioration gu prix mondial incitera sans doute 2 une intensification de
l'emploi, on ne peut s'attendre qu's une modeste croissance des besoins

qui vraisemblablement ne dépasseront pas un total ée 96 000 tonnes vers
1980-1981 dont la plupart, 2 savoir 74 OCO tonnes au Sénégal consomnés sous
forme d'engrais zomposés et la balance suriout au Mali ei Gambie suivi par le

Tchad, Haute Volta et Niger en forme de super simple.

Les prévisions, pour les céréales (mil/sorgho/mais) restent &galement modestes.
Comme on 1'a déja remarqué auparavant, la politique agricole quant aux cdéréales
n'était pas toujours ccacistante parsouts. Cependant, il sera de toute fagon
trés difficile de stabiliser le prix des céreales A un niveau bénéficiaire &
l'emploi des engrais déjd subventionnés alors que, grfce & une année de
pPluviométrie favorable, la production devient abendanie et sa valeur commerciale
8'effondre. Pour un pays déficitaire enproduits alimentaires de base comme

le Senégal on peut s'attendre que les besoins en engrais pour les céréales
(mil) vont doubler en 1980-1981 & environ 62 000 tcnnes consommés tresque &
part entitre en forme d'engrais composés.

Pour 1'ensemble du Sahel, les céréales vraisemblablement avanceront & la

deuxibme place parmi les cultures consommatrices de 76 900 tonnes au Sotal.
En résumant, le Sénégal restera en t&te comme ie plus important consommateur .

d'engrais avec environ 180 000 tonnes prévus pour 1980-1981 guivi par le Mali
(5% 000 tonnes) Tchad (26 000 tonnes)et Eaute Volta (18 000 tonnes).

*) dans les autres pays du Sahel
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L'évolution de la consommation au Nyger, § savoir 9 000 tonnes prévus pour
1980-1981, apparait élevés et trop optimiste en rapport de la faible consom-
mation actuelle, néanmoins, elle est réaliste en tenant compte des besoins
des différents projets de productivité qui vont se réaliser avec l'assistance

technique et financidre en provenance de l'extérieur.
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IT - LES MATIERES PREMIERES LOCALnS UISPONIBLES A LA FABRICATION DES ENGRAIS ET
MELANGES '

2.1 Les ressources en matidres premidres

Le Sahel ne dispose pas des hydro-carbures nécessaires & la fabrication des

engrais azotés, sauf au Tchad ou on ignore cependarnt les dimensions du gisement

de pétrole et de gaz qui y ont été récemment découverts.

Par conséquent, toutes les engrais azotés actuellement consommés au Sahel
doivent @tre achetés'a 1l'extérieur soit sous forme d'ammoniaque pour la
fabrication des engrais composés dans les usines du littoral (Dakar, Abidjan,
Douala), soit sous forme d 'engrais simples A savoir l'urée et sulfate d'am-
moniaque.

Il n'y a pas nonplus des gites de sels de potasse et, & l'heure actuelile,

ces engrais potassiques sont fournis par le Zaire.

Dtautre part, le Sahel est riche en vhosphate naturel qui deseert l'industrie
d'engrais & l'extérieur et 1'intérieur, de soric que, la plupart des engrais
conposés et le super simple, actuellement consommé am Sahel proviennent de
ressources sahéliennes (Sénégal) ou ouest-africain.

Les gisaents du Sénégal sont bien connus et n'ont pas besoin des clarificationse
Dlautre part, ceux du Mali et les découveries récentes au higer et Haute Voita
sont moins connues pais d'une importance extraordinaire pour l'agricultiure

de ces pays.

pays location estimation tencur en
, réserves mil- P2 05 TPL
Sénégal Thiés 50 29.0 64
Sénégal Talba 115 26.0 57
Malil Tilemsi 20 26.0 57
Niger Tahoua 23-25 54
Parque ¥ 23-30 50-65
Haute Volta Kodjari 50 27-30 57-65
Aloud Djouama (1c0) 26-30 57-65
Arli 3 25-30 55-65
Togo Lomé 50 26 60-70
Maroc Khouribga 1000 34-37 75=-82
Youssoufia 50 32-33 70=72
Sahara Lem Limas 200 23 50-55
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2.2 Données gfographiques, géologiques et d'exploitabilité des gisements de
- phosphates

Les gisements de phosphate se situent au nord-est du pays dans la vallée de
Tilemsi. Ils sont connus depuis longtemps et ont été le sujet de plusieures
prospections. Les observations atratifiques et des sondages effectués dans
lepassé, indiquent que toute la série est un vrai bassin marin d'origine
éocéne moyen. Elle est actuellement recouverte par de la glaise et des sables
grés. Sa surface sédimenteire est néanmoins profondément ér~dée d'un tel
degré qu'il n'y en reste que des ilots formant des montagnes tabulaires ou

la succession des couches e3at demecurée compléte.

Les couches de phosphate n'effleurent que au bord de ces ilots et elles se sont
montrées plus fortes en résistant aux érosions que des autres matidres et
identifiables sur le terrain par leur couleur et ses faciés caractéristiques.
Ils s'étendent comme une ceinture de 100 a4 400 pétres de large autour de ses

ilots permettant une exmoitation & ciel ocuvert, relativement peu compliguée.

Le gite de Tamaguélélt situé & 170 kms au nord de Gao, s'est montré pour des
raisons économiques, le meilleur adapté & l'exploitation, il est le plus
accessible et le moins compliqué & travailier.
Selon des $tudes effectuées par la société Xloeckner en 1968, la puissance
moyenne du 1lit de phosphate de Tamaguélélt oscille entre 1.0 et 2.0 matres
et la teneur de P2 05 entre 18 et 34 % (moyenne 27.4 égale & €0 TPL), Le profil
du 1lit se constitue de trois catécgories distinrudes, % savcoir
1/ Une couche supérieure de phosphate 4 vertébrecs coprolithes (pebbles
d'apatite) d'une granulométrie graveleuse de 1 -5 mm contcnant 40 %
4 50 % du total du 1it.
2/ Une couche de phosphate tendre de sable phosphaté d'une granuloméirie
de 0.2 -~ 1 mm ; 30-35 % du total.
3/ Une couche d'argile phosphatée, granulométrie€0.2 mn.

Le gite lui-m@me reste sur des schists crgilités feuilletés. Le passage du toit
du lit au faciés argileux est conjugué & 1l'augmentation de la silice ainsi
qu'une forte latérisation ¢ diminutiocn de teneur en Ca O et P2 05.

Les sables au centre du lit sont les porteurs optimals du phosvhate et wec

la couche gravier plus importante que l'argile & phosphate qui i cause de sa
faible teneur en P2 05 et des teneurs trés élevées de sesqui-oxides (allant

parfois Jusgu'au 20 %) présente veu de valeur industrielle, donc économiquement
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indésirable. Les réserves de ce gite ont été estimées par Kloeckner &

11 millions tonnes dont 2 millions peuvent &tre exploités & ciel ouvert.

Evaluation

Les analyses de Kloeckner démontrent clairement que par un scalpage & 5 mm
suivi par une séparation du minerai de 5 & 0.2 mm on parvient & éliminer
les fractions grossieres autant que les plus fines ainsi que & réduire une

grosse partie des constituants nuiwvibles.

11 en résulte que par un simple criblage en obtiendra un produit dont 1la
teneur en P2 05 g'éléve & 31 % & un rendement en poids d'environ 85 % pe qui
est assez intéressant.

Les 2nalyses de cet extrgit concentré ont €té montrées dans le tableau.

Analyses chimigues de concentrésde phosphate ,

[ ]
' pays P2 05 | TPL F Feral|S4 02 | CaO [ CaO/ | perte(solubilits
P2 05 | d'eaujacide formi-

que micron
400 50

Mali (Pilemsi) 31,4 |68.5 | 2.92 | 5.35| 9.05142.5| 1.35] 7.2 | 8.9 | 9-10

Haute Volta
(Kpd jari) 29.2 |64.2 3.5 [19.4 |40.7

Sénégal (Taita) 37.4 ]181.5 | 2.0 1.9 2.1 |51.5 1.58

Maroc 34.8 75.9 | 2.7 | 0.57{ 0.85 |52.5 1.51
Togo 37.8 81.7 | 1.95 | 2.8 2.5 |951.8 1.38

On pourrait ensuite augmenter la teneur en P2 05 et encore réduire un peu
la faction des éléments nuisibles par le procédé de flottation mais c'est
couteux et économiquement pas rentable. Le tamisage est donc sans aucun doute

la procédure la plus favorisée pour arriver & un produit préconcentré.

Néanmoins, la teneur en P2 05 dans ce produit préconcentré reste faible et

celle de feral (Fe et al) relativement élevée. Puisque le phosphate est en

partie 1ié & la féral, la haute teneur en sesqui-oxides provoquera une viscosité .
indésirable & la fabrication de l'acide phosphorique et entravera par conséquent
l'évaporation nécessaire & la concentration de 1l'acide.
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Aussi, les constituants organigues dépassant la valeur de 1 % génent l'aci-
dulation du phosphate brut, donnent des produits colorés et empBchent

la cristallieation de l'acide.

En plus, 11 faut signaler que le pourcentage des halogénes (fluor et chlore)
causera une forte corrosinn.

On peut donc dire en résumant que 1le phosphate malien, & cause de ses consti-

tuants nuisibles ne sera que genant A la production de l'acide phosphorique.

Toutefois, le minerai préconcentré est bien APT & la fabrication du super
phosphate simple bien que la teneur élevée de S1 02 causera une usure accrue
des installations de broyage, des iuyauteries des pompes et sea agitaurs. 11
est donc recommandable d'opter pour une procédure discontinue qui ®t i la foig
plus économique que la fabrication continue en raison de la simplicité de ses

installations.

Quant au comportement au broyage, les tests ont montrés que le phosphate est
difficile & broyer et que les fines ont un grand pouvoir adhésif et cclmatant
ce qui rendrait nécessaire l'utilisation d'un broyeur & boulets foriement

ventilé.

Pour mieux évaluer 1'utilité industrielle du phosphate malien & la fabrication
du euper phosphate simple, il reste & déterminer plus exaciement et d'une

fagon réprésentative du phosphate préconcentré susceptible d'&tre livré
normalement, son taux d'acidification en rapport de sa finesse, ce qui permetim
d'établir le procédé de fabrication , les besoinc en acide sulfyrigue, le tyre

et les capacités des installations et surtout scn prix de reviente

Bxploitation

Le Sonarem, Société Nationale des Recherches et Exploitation des Ressources
Minidres a déji commencé & exploiter les ressources de phosphate dans lz vallée
du Tilensi, excavation & main & un taux de 5 tonnes/jour (1000 tonnes/an).

Le produit, d'une teneur de 28 & 30 % P2 05 est b-qgé & une finasse de 400 3
500 microns pour des buts agricules et rendw Gao & un prix de FM 14 000/tonne
(28 dollars) dont 70 % est présenté par les cofits d'excavation et broyage,

la bdalance par les frais de trancport.

I1 est prévu d'augmenter la production & 20 000 tonnes par an en mécanisant
les opérations d'excavation et de préconditionnement.

Du fait que 1l'acide sulfurique nécessaire & la fabrication du super phesphate
doit 8tre importée de Dakar par yagons-citerne de Bamako - Koulikoro, le pcint
final du chemin de fer; le handicap que représentent les gisements tient a

leur locgqlisation éloignée (1200 kms) des lidux de consommation et du site




le plus convenable & une fabrication éventuelle des engrais. Le transport

des phosphates préconcentrés doit s'effectuer par chalands qui remontent le

fleuve Niger.

Haute Volta .

D'importantes ressources de phosphates naturds ont été découvertes en 1970
dans l'est et sud-est du pays.

11 s'agit des gisements d'Arly, D'Aloub Djouvama et notamment ceux de XKodjari
situés plus ou moins le long des frontiéres des trois pays Faute Volta, Niger
et Dahomey et & ehviron 500 kms de Ouagadougou, la capitale et cenire gfogra-
phique.

Les gites d'Aloub Djouama se présentent comme des affleurement phosphatés
constituant un alignemert de collines (Pendsges 40 & 50 degrés) et se
rencontrent sous forme d'éboulés de blocs (roche dur) de quelques décimétires

de puissance.

Les inter bandes stériles sont assez rares et de niveau cilteux de 1 2 2 ¢cm
éépaisseur.

Le phosphate se présente dans les roches sous forme de pellets de fiuvor-apatite
arrondis ou ovales.

Les positions structurales indiquent qu’il s'agit d'un gisement allochtcne
mais fortement tectonisé. Les réserves ont été estimées & 100 pil.ions tonnes
provisoirement.

Les gisements de Kodjari font actuellement lc sujet des prospections aprroion.ies.
Les premiers résultats se sont révélés comme promettant, tant & la quantité

de réserves (50 pillions tonre) tant & la qualité (teneur en P2 05 : 27 &

30 %). Les gites se constituent des couches de 15 & 20 métres de puissancz en
formation horizontale et non-tectonisée. Ils ste.ffleurent soit en buttes ou

se trouvent & 2 et 4 métres de profondeur ce qui rendra une exploitation trés
facile et économique. Les matériaux semblent &tre friables et d'une finesse
particuliére.

Bn attendant les résultats des études, on peut dire peu de choses quant &
leur valeur industrielle. Toutefois, il parait que leur teneur en silice est
assez élevée et que la haute teneur en fluor des gisements d'Aloud Djouama

constitue un élément au détriment de leur valorisation industrielle. .

A cause de leur localisation éloignée du littoral et dans l'absence de lizison
ferroviaire, il y a peu de chances & l'exportation. Néanmoins, ils fournicsent

aux pays les moyens de s'assurer sous peu en matiére d'engrais phopphatés
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soluble, en tenant compte que l'acide sulfurique nécessaire 3 la fabrication

du super simple est disponible & Abidjan.

-

Niger

Les gisements de phosphates naturels de Tahoua se situent & plus de 500 kms
‘ nord-est de Njamey, & la limite méridionale du désert. Ils sont connus depuis
longtemps et ont été le sujet des prospections globales en 1970. Néanmoins,
i1 manque des estimations en ce qui concerne les réserves.
Les gites sont localisés dans des formations argileuses en forme de phosphate
A vertébres coprolithes & 2 - 3 métres de surface. Leur teneur en P2 05 se
montre trés variable. Ils sont d'origine tertiaire (éocéne) et ont une remar-
quabdle continuité jusqu'a la fontidre malienne et sont de toute vraissemblance
au méme niveau géologique de phosphates de Tilemsi au Mali.

Sur une échelle modeste, ils sont exploités par excavations & main depuis 1975.

Plus récemﬁent, on a découvert des gisements pius importants au Parque W au
sud-ouest du pays a environ 200 kms de Niamey. Ces giseents sont tous vraissem-
blablement de m&me nature que les phosphates voltalques de l'autre coté de la
f-ontiére. Ils se situent dans des dépressions toute a c8té des petits fleuves
en couches homogénes et, horizontales mais parfois tectrnisées. lLeurs teneurs

en P2 05 s'Zlevent de 25 a 30 %.

Dans l'absence des données plus précises et détaillées, on ne peut pas préco-
niser leur valeur industrielle.le toute fagon ils se trouvent trop éloigné
du littoral sour la commercialisation A l'extérieur. De l'autre cdté, le Niger

comme le Mali et Haute Volta dispose dfsormals des ressourses en phosphate

naturel pour s'approvisionner en engrais phosphatés solubles. Ltacide sulfurique
nécessaire & la fabrication pourrait &tre fournie soit de l'usine & Abidjan

soit de celle de Arlit.
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2.3 La mise en valeur des phosphates naturels

Ponr surmonter, au moins partiellement, le probléme de financement des impor-
tations et des Bubventions des prix d'engrais, le Mali, la Haute Volta et le
Miger envisagent sous peu la mise en valeur de leurs ressources de phosphate

naturel.

Les études qui ont été faites entretemps dans les différents pays, portent

én général sur la conception d'une technologie hyper-moderne, considérablement
mécanisée et hautement automatisée. Par conséquent, et surtout & cause des
in.estissements élevés et proposés, les cButs de l'extraction et du précondi-
tionnement aboutissant 4 un prix de revient de la tonne phosphate préconcentiré
sortie carriére ou atelier de conditionnement de dollars EU 5C et m8me 100,
dépassent tous les chiffres de rentabilité et de concurrernce.

L'impression qui se déroule est qu'on essaie de remplir un trou financier en
en faisant un autre. Dans 1'état actuel du dévelcppement, i1 importe peu de
démarrer de telles opérations qui ne préseutaront aucune économie ni & 1'état,

ni aux cultivateurs.

Pour couvrir la totalité de leurs besoins en engrais phosphatés prévus pour
1980, le Mali, par exemple, n'aura besoin que de 30 0CO tonnes de minerai
(gé:% P205). La Haute Volta 16 00O tonnes et le N;ger 8 000 tonnes.
Autrement dire une excavation qui se poursuit & une cadence respectivement
de 100, 50 et 25 tonnes par jour, suffira pour satisfaire aux besoins annuels

de ces pays.

En tenant compte qu'une partie de ces gisements sont exploitables & ciel cuvert
et que 1'exploitation des carricres peut se “zire a4 main & la raison d'une
tonne par jour par ouvrier équipé de simples outils, il devient évident qu'on
peut réaliser des économies considérables sur les investissements et frais
d'opérations.
La modvate échelle, sur laquelle l'exploitation sera effectuéde, permettra
aux opérations d'8tre plus directes et plus sélectives de telle fagon que :
1/ les carridres & excaver sont Judicieusement choisies sur la base de
leur puissance, position des couches renfermant le phosphate et leur
teneur en P2 05.

2/ le préconditionnement du minerai s'effectuera dans la mine m&me par

scalpage suivi par un criblage d'une partie des couches les plus riches

en phosphate.

De cette manibre, on pourra obtenir avec de simples moyens d'équipement, un
produit dont la teneur de P2 05 s'élévera & une moyenne de 30 % ce qui 1le

qualifiera A la transformation en super phosphate simple aprés broyage.
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Ltextraction du minerai peut se faire & l'aide d'installations d'une constructior
simple et mdme & main.

Les cofits d'investissement et les frais d'opéra“ion pour une extraction

mécanisée de 20 000 tonnes et 10 000 tonnes & main par an, ont été indiqués

dans le tableau 1.

Ile aboutissent & un prix de revient du minerai préccncentré, sortie carriere,
d'environ 1 500 CFA (6 dollars) la tonne.

Pour rendre le produit approprié & la fabricationm du super phosphate simple,
il faut le broyer & une finesse de 150 microns (100 mesh).

Les investissements pour un atelier de broyage d'une capacité de 20 00C tonnes
minerai par an ainsi que les frais approximatifs d'exploitation (sans matieres
premiéres) sont également montrés dans le méme tableau 1.

Ils s'élevent & environ 1 (00 CFA la tonne (5#€ dollars) pour un atelier
travaillz: 1t & pleine capacitée.

Dans ce contexte, on peut noter que pour un atelier d'une capacite de

10 000 tonnes par an (débit broyeur 5 tonnes par heure au lieu de 10 tonnes)
le prix de revient de la tonne du produit broyé, demeurera entre les limites

énumérées au-de3Sus.

Bn résumé, le prix de revient de la tonne phosphate extrait et troyé aboutit

& environ 5 200 CFA la tonne (12,8 dollars) en assumant que le btrcyage se

fera auprds de la carriére.

I} faut ajouter en moyenne 15 CFA 1la tonne/kilomdtre transporté C.A.D.
7 500 CF& (30 dollars) pour 1'acheminement du produit a 500 kmg éloignés

de la mine/atelier de broyage.

2.4 L'utilisation de phosphate brut

Le phosphate brut broyé peut &tre utilisé directement comme apport phosphat?

de fond et comme matiere premidre & 1~ fabrication des engrais phosrhatés.

Apporté dir:ctement au scl, son action est lente, car la solubilité du phcsphate
tricalcique dans l'eau est faible, Sur base d'une solubilité d'environ ¢ a
10 %, on peut s'attendre théoriquement qu'il faut appliquer 10 fois plus de

P2 05 en forme tricalcique qu'en forme monocalcique qui est soluble dans 1l'eau

a part entidre pour obtenir des pémes effets immédiats.

Autrement dit, qu'en tonnage l'utilisation de 100 kg de super phosphate simgple




contenant 18 - 20 kg P2 05 en forme soluble, revient a4 environ 500 kg de
phosphate brut, contenant 150 kg P2 05 dont 1Y kg disponibles dans 1l'immédiat
pour réaliser de pareilles augmentations de rendement dans la m&me campagne.
Ce qui correspond, en moyenne, aux résultats des recherches effectuées sur
des cultures diverses au Sahel, soudanien et guinéen ou les hauteurs des

pluies dépassent 659 mn par an. Dans ce contexte , il faut remarquer que ,

pour les régions ou la pluviométrie diminue pendant la saison des pluies
au-dessous de 100 mm par mois. les effets du phosphate brut deviendront !

rapidement marginaux.

Sur le plan économique le phosphate brut n'offrira aucun avantage par rapport

au super phosphate en tenant compte que le prix effectif de la tonne super

simple importée, rendue magasin central s!éleve actuellement & 130 - 140 dollars

la tonne tandis que le phosphate brut livré au méme pagasin coltera environ |
43 dollars la tonne dont 30 dollars pour le transpcrt sur une distance de j

500 kms au départ de la carriére/station de broyage.

Néanmoins et grfce i son action lente qui s'4tend de 3 2 4 ans, le phosphate ' .
brut se présente un excellent apport de fond pour les régions intensivement
cultivées en permanencefou la pluviométrierESt garantie.‘

D'gutre part et au vu des systémes traditionnels de la production, il y a

peu de cultivateurs d&ja prét & faire de tels investissements fonciers sauf

au Sénégal ou, entre paranthése, on n'emploi que des engrais phosphatés solubles
qui leur donncront un effet immédiat et un ténéfice & court terme.

Il est donchorsde question due faire un choix eutre le phcsphate brut et les
super phosphatés, chacun & son propre ressort.

la valeur commerciale du phosphate naturel résidera donc suvrtout dans le

ressort des matiéres premitres et destiné & la transformation en super phos-
phates.

Les dimensions du marché actuel et celui & moyen terme du Mali, Haute Volta
et Niger ne justifiera pas les investissements & la fabrication d'acide

phosphorique et de super phcschaté triple pour laquelle les capacités des

installations doivent atteindre un niveau d'au moins 300 tonnes P2 05 par
jour (100 000 tonnes par an) pour &tre rentable.
D'ailleurs, le phosphate brut doit &tre d'une haute teneur en P2 05 (33-35 ¢

renfermé en forme tricalcique alors gque le pourcentage des éléments nuisidles

comme le féral, la silice et les halogeénes doit &tre aussi bas que possible.

~
J CRn., CANMe sacnl.]
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La fabriocation de super phosphate simple peut se faire & 1'aide d'un procédé

trds simple d'une maniere discontinue. Un tel procédé convient convenablement
pour des faibles productions journaliéres (5 & 3§ tonnes P2 05 par jour) et
ne requiérera pas des installations cofiteuses et, il a l'avantage de faire

appel au travail manuel.

Descrit en bref, le phosphate brut et 1'acide sulfurique sont apportés ¢nsemble
dans un mélangeur conique muni des agitateurs pour promouvoir l'acidulation

du phosphate brut.

Le mélange est ensuite déposé dans dec silos en béton ou il deit rester entassé
pendant 3 & 4 semaines afin de compléter le processus de murissement préala-

blement & son emploi.

Le super simple ainsi fabriqué est un excellent engrais soit pour l'application
direct au sol, soit comme composant de base & la fabrication des engrais de
mélange (composés), il contient pas plus de 3 % d'eau alors que sa teneur cn
acide libre varie entre 3 et 4 %.

L'engrais n'apporte pas seulement le phosphate en forme suluble mais ainsi que
des éléments calcium, soufre, méme un peu de magnésie et de borfe dont
J'utilité pour les cultures principales au Sahel est bien confirmée per les

recherches du passé.

Les investissements relatifs & une fabrication descrite au-dessus s'élévent
approximativement & 200 millions de CFA dont ehviron la moitié en monnaie local
(voir tableau 2).

Les coflts de prciumction sboutissent % un vrix de revient ds la tonne suner
phosphate simple ensauché d'environ 23 000 CFA ( 92 dollarsf? ll faut toutefois
signaler que ce prix n'inclus pas les frais financiers relatifs au fonds de
roulement et ne pourvoit pas un bénéfice gur le capital investi.

Cependant, il fournit une indication que le super simple peut &tre fabriqué

localement i raison d'un prix compétitif aux fournitures de 1'extérieur(a

présent 130 - 140 dollars la tonne rendu dép8t de distribution central)
et 1ivré aux cultivateurs & un prix qui rendré,i.s subventions superflues si

les capacités des ateliers choisis sont apts aux besoins 4u pays et si on se

méfie des technologies trop sophietiquées et couteuses.

fune PaqTie Des
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Tableau 1 - 62 -~
L ts t f ‘exploitation et de conditionnement des phosphates naturels
A/1 Opérations minibres mécanisées
Bxcavations annuelles

produits préooncentrés & 30 % P2 05 20 000 tonnes
production journaliire 70 tonnes
" par heure 7 tonnes

- CFA (1000) Dollars

Ipvestissements approximatifs pour les
installations miniéres

1/ BRtiments 3 bureau, atelier, dép8t

400 m2 & CFA 20 000/m2 8 000 32 000
2/ Bquipements : excavateur/chargeur

débit 1.5 m3 16 000 64 000
Criblage : unité mobdlle

& 20 tonnes/heure 18 000 72 000
Outils/équipenent divers 5 000 20 000
Camions & benne/véhicules 3 8 000 32 000
total investissements 55 000 220 000

Frais d'exploitation

main d'oeuvres techniciens par équipe 10

deux équipes par jour T 500
frais administratifs 10 % main d'oeuvre 750
matériel auxiliaire et moyens exploitatin 2 550
entretien 10 $ investissements équipement 4 700
amortissement (18 % investissements total) 9 900
frais financier (8% " ") 4 400
frais annuels 29 800 == 0

119,200

Cofit par tonne phosphate brut préconcentré
sortie carridre 1 500 6
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A/2 Opérations minidres manuelles

Excavation & main, produit préconcentré ann&%
. par jour (250 jours/apm)

Investissements approximatifs

Martesux pneumatiques/pics/pelles/
bandes transporteuses

Leviers/ Compresseurs/générateurs
véhicules/camions bennes (3)

10 000 tonnes
40 tonnes

CFA (1000) Dollars

11

000

000

total investissements

Egtimation frais d'exploitation annuel

main d'oeuvra : 40 & 500 CFA/jour

(250 jours/ang

- ingénieur en chef 1

~ che d'équipe 2
frais administratifs 10 % main d'oeuvre
amortisscements 30 % investiaosements
frais financiers 8 % "

total frais annuels

19

- \Jt

-t

000

000
200
600
500
700
500

76 000

Cofit approximatif par tonne phosphate brut
concentré, sortie carridre

14

500

450

t:e. 000

5.8
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B/ Opérations de broyage
Production annuelle 20 000 tonnes
par jour (280 jours/an) 70 tonnes
par heure (2 équipes de 8 heures) 5 tonnes

Qualité produit : finamsse 15 % refus sur crible 150 microns = 100 mesh

CFA (1000) _ Dollars
Investissements atelier

1/ Prix terrain et aménagement des
terrains 5000 m2 & 1000 CFA/m2 5 00N

2/ Bitiments: bureau, atelier, stockage
(3000 tonnes capacité)
1500 n2 3 20 000 CFA/m2 30 000

5/ Broyeur & boulet, séparateur a cjclone
et pneumatique (10 t/heure) avec tout
appendages : élévateur, trémies, silos
transporteuses, filtre et bascules,

plate forme, générateur 10C 000 400 QOC

4/ Hemorques, véhicules & usage multiple 10 000
total investissements 145 000 580 000

; Frais d'exploitation (serns matidre premiére)
main d'oeuvre cadre chef exploitatiorn 1 1 200
comptable 1 500
teohniciens (mécanicien

éleotricim 2 600

ohef d'équipe 2 600

main d 'oeuvre 8 1 600

chauffeurs 2 500

personnel -~dministr tif 4 800

frais administratif 20 % main u« 'oeuvre 1 10

matériel auxiliaire, moyen de fonctionne-
ment (gaz-oil, électricité 20 kw h/tonne

CFA 30 le kwh) | 15 000
entretien 5 % équipement 5 500
amortissement 6 % investissement 8 700
frais financier 5 % investissement 7 250

frais annuels estimatifs 33 410 133 640

coflt de broyage par tonne produit & 20 000 tonnes/an 1670 6.7

”»
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Cofit estimatif de fabrication du super phosphate simple selon le procédé discontinue

Capacité : 20 OCO TMPA (4000 %onnes P2 05)
70 T™PJ ( 300 jours/an)
4 TMPHE ( 2 équipes)
Matitre premidre : Phosphate brut (30 % P2 05) broyé & 150 micron
1

‘acide sulfurigue (1CC %) 2/
Procédé discontinue ’

CFa (1000) Dollars
Investissenents appreximatifs

terrain aménagé 14 000 m2 CFA 1000/m2 14 000

batiments : bureaux, eatelier, labecratoire
stockage matiere premiére
dépbt nurissage
3500 m2 3 CFA 20 00C/m2 70 000

Installations montées : réservoir,acide,
élévateur, trémis de dosage,
mélangeur conique, transpor-
teuse, cribles, outillages

divers 120 000 480 000
total investissenments 204 COO 816 €00
dont monnaie locale 84 000

Estimation cofit annuel de production

main d'oeuvre 2 édquires (20 cuvriers/

édquigpe) ) 15 D00
frais administratifs (30 % main d'oeuvre) 5 GO0
matidres premidres 3
phosphate brut 12000 T & CFA 10750 129 000
scide sulfurique 8000 T CFA 27500/T 220 000
matidres auxilial.es 5 000
puissance 20 kwh/tcnne & CFA 30/kwh 12 €00
entretien 2 % titiments 1 4C0
5 % installations 6 000
amortissements 4 % Bitimers 2 800
* 7 % installations 8 400
frais financier 4 % installations 4 800
cofit total 409 400 1 638 000
. DONT MONMNAIL LOcme '?q eeo
Prix de revient d'une tonne de super vhesphate
pour une production de 20 000 tcnnes/an 20 500 82
sacs et mise en sac 2 500 10
la tonne ensachée 23 000 92

{ Dont Mommnie Lucaca onvmou] [lo ooo] = 43,3 %
2./ En provenance de Dzkar ou Abidjan : sur base du prix actuel du soufre, c8ut
ucide sulfurique ex usine : CFA 20 000 la tonre, transporté sur une distance
d'enviroen 1000 kus vers l'intéricur par wagons citerne ferroviaire & raison
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de CFA 7 500 la tonne : prix livré CFA 27 500

2/ Prix phosphate brut broyé CFA 3 200 la tonne sortie atelier transport routier
sur 500 kos & raison de CFA 15 1la tonne/km : CFA 7 500, ou Pluvial sur 1000 kms
4 mison de CFA ';5 la onne, prix 1livré & l'usine CFA 10 750 la tonne.
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LA FABRICATICN DS ENGRAILS COWPOSES DS LLANGD

3.1 Concention technique
3.1.1 Procédis

On appelle engrais composés des engrais contenant au roins deux

éléments fertilisants apportés par des corps diffirents.

Lt'industrie d'engrais met & la dispostion de l'agricultwie deux
catégories d'cngrais composés d savoir les engrais de nélange et
les cngrais ceriplexes qui se distinguent suivant les procédés de

fabrication.

Les engrais complexes sont des engrais composés obtenus par voie
de réaction chimique d partir des matidres premicéres -<de basc telles
que l'acide sulfuriquec, phosphates naturels, acide phosphorigue,
ammoniac (ou acide nitrique) et secls de potasse. Dans lcur fabrica-
tion entrent en jeu des rlactions chiniques conditiounles par les

1rcportions relatives des éléments fertilisants qgui y participent.
P 4

L'originalité de ces engrais consiste 4 ce gque l'on obtiente cn une
seule fabricction le produit recherch:, en faisant réagir ecnsemble

les matiéres premiéros au lieu de fabriquer séparément les engrais

simples et les mélanger ensuite.

Le procédé descrit au-dessus est suivi par l'usine de SIES a Dakar.

Leurs produits sont des engrais complexes.

D'autre part, ceux de Sivcng 3 Abidjan et de Socame & Douala
fabriquent exclusivement les cngrais composcs de aclonges Ceuax-ci
sont obtenus par mélange physique d'cngrais simples (azotés, phos-
phatés et potassiquos) sans qu'il y ait de véritable combinaison

chimique entre les divers produits.

Les engrais simples sont souvent d'abord broyés et aprés broyage et
mélangeage, granulés. Pourtant un simple mélange des produits de
base suffira pourvu que ceux-ci soient d'une granulométric (1-4 mm)

semblable et chimiquement compatible 1l'un a l'autre.

Dans le cas ou la distribution des dimensions des particules (1-% mm)
n'est pas égal ce qui est le cas par exemple pour l'introduction dec
phosphate naturel ou le soufrc comme composant de base, il dev dent
nécessaire de broyer d'abord l'cnsemble des composants 3 la méme
finesse préalablement au mélangecage afin d'éviter unc ségrégrution,

autrement dit, la destruction de l'homogéncité du produit final.
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Les dispositifs nécessaires au broyage ct & la grunulation de
mélange en poudre s'ajouteront fortement aux investisseuwcnts et a

son tour augmenteront sensiblemcnt le prix de revicnt du produit final.

. 4 . L d
I1 importe donc que les composants soient granulcs ou crystalliscs,
d'une granuloméirie semblable, sinon égale et coulent librement
afin d'assurer que les procédés et les installations peuvent étre

congus d'unc maniére simple et {conomique.

»
\

o)

En principe, tous les engrais simples et binaires peuvent &tre utilisc.

pour faire composcr des mélanges ternaires.

On préfére pourtant les plus concentrés comme l'urée (46 § N) 1le
mono-phosphate d'ammoniague (MAP : 11-%0-U ou 11-52-0), ie di-
phosphate d'awmoniague (DAP : 16-306-0 ou 16-46-0), e super-phosphatce
triple (%5 ¢% P2 05) et le chlorure de potasse {00 % E2 C), qui
permettront de¢ formuler une grandc gamme des produits ternairces trcs

concentrécs.

D'outre part si les spécifications stipulent que les engrais doivent
renfermer le soufre, on est obligzé d'utiliscr soit 1o sulfate
d'ammoniagque (21 % N) ou le sulfate de potasse (50 ¢ X2 C) qui

sont moins coacentrés et en général, relaotivement plus cher tant

au prix qu'en frais de transport par rapport d lcur tenecur en
éléments nutritifs.

D'ailleurs, ceortains cngrais ne sont pas compatibles 1'un a ltautre
a4 cause de lear hygroscoodcitl Jiovie. Cos ci_widn, .ol Iods nis
ensenble, provogueront leur milange assecz susceptible & 1'absorticn
de 1l'cau atmosphérique ce qui rendra le produitf parfois imouillé,
visqueux ou :.ollant.

Il faut étre prudentaﬁ%%} les mélanges de l'urle avec les super
phosphates. La mise ensemble incite a une réaction de 1'urée avec

le calcium monohydraté, le constituant principal de super phosphate,
en libérant 1'emau d'hydration ce qui causera le mouillage surtout

en l'occurcnce des conditions climatclogiques humides. Le probléme .
est moins grave sous des conditions de climat sec et de production

bien contrblée.

Quant aux opérations relatives a la fabrication des mélanges, le
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monographe n® 8 des séries industrielles de la part de 1L'UNIDO
intitulé "A FERTILIZER BULK BLENDING AND BAGGING PLANT" le descrit
en détail et comporte unc liste compléte des machines et apparails
dont les plus importants dispositifs sont les suivants :

- un entrepdt pour des matiéres de base

- un élévateur pour alimenier lcs trémis de dcsage

- une bascule

- un mélangeur

- un convoyeur de mélange

- une ensacheuse

- un dispositif de sodddgc

- un transporteur des sacs remplis et scellés

~ un entrecpdt pour des produits finis.

La séquence des opérations diverses se fait descrire en bref comme

suit :

Les matiéres de base qui deviendront imporiécs ot livrées en sac
dans notrec cas, (veir chapitre 1 section 4}, sont entrecposées

dans les magasins de stockage ¢t amenées de 1a par des nonte-—-charges
mobiles a fourche {(capacité 0,5 tonne de produit {gal 4 10 sacs) au
Plateau de l'usine. Ici les sacs sont vidis dans un tiduis de
remplissage d'un él¢vateur 4 scaux (golelets) continuc qui déverse
les matiéres de base dans des silos de cueillette dont il Yy en a

au moins 3 ou 4, un pour chague composunt.

Y . e - N . 3 v" K
oLl LEELE UL dcar 4 S i v

Avec l'aide do vanacs de Gl iy

preference sewi-automatigue, les silos sont vidds dans un vleipient

~ : 1
4 bascule conformfment a la recette recherchée.

L'enscmble des quantités ainsi dosdées deit correspondre & unc charze
de m¢langeur. Il est achemin{ vers lec mélangeur par ui rnonte-charge
incliné,

Le mélangeur lui-néme doit &tre de préfirence un dispositif & action
rotativve intermittente ct & circulation forcée & countre-coarant. ini
un laps de teups d'environ 3 uninutos, un tel appurcil ost capable

de livrer un mélange a wune répartition sranulondirisue howo dne.

Chaque charze du mélan;yur est viddie dans un silo internddiaire
R . . . . o
et intercalé comme tampon eintre celui-ci ot 1'encuclhicuse, o capacit

doit pouvoir stocker la yuintitd produitc en uane hourc,
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Deld, le mélangc est déposé dans le dispositif de mise en sac. Pour
des productions qui dépassent les 20 tonnes par heurc, il est
reconnandé d'installer une ensachcuse automatique. Un dispositif
simple & action manuel suffira dans notre cas car la production

est plus faibdle.

Pour l'ensachage on emploiera de préférence, des sacs en poly-
é¢thyldne d'une épaisscur égale 4 0,25 & 0,3 run résistant au
radiation solaire.

Les sacs rcmplis et scellés a soudure guittent l'installation sur un
transporteur & bande ou un:convoyeur a galets & l'entredot des
procduits finis ou il sont entassés 4 main ou par chariot flévateur

& fourche¥

Le schéwa de 1l'installation et le flux de production sont montré

dans le croquis au-dessous :
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3.1.2 Capacitis )

Il est bien concevable d'installer unme unité de mélange de n'importe

quclle capacité, si faible soit-elle.

Cependant 1'augmentation des cofits d'investisscuent par tonne par
heure install¢e et inverscment proportionnelle 4 la capacité de
1'installation.

Par exemple, cn prenant comme base les frais d'investisscment d'une
usine de mélange d'une capacité de 40 tonnes par heure, & dollars

7 00U la tonne/heurc, les investissements relatifs ) une unité de

10 tonnes par heure, s?'éléveront déida & dollurs L0 1a tonne/heurc,
) J

»
!
Mélangeur cotations pour ma- | Tnvestissenients
chines/upparcils dd par tonnc/heure
méleange o livred o insitallde en .
usine 1976 on dollars EU
Volume Débit (ésiy Débit opd| dollurs EU
M3 gné T/heurd ratiomdio
0,5 10 t-5 90 00U 9 0CC
1,0 20 10 160 GO £ cco
2,0 40 20 270 060 6 750

Il est donc évident qu'une unité de mélange n'est justifile {como-
miquement qu'd partir d'une capacitdé ceffective de t & 5 tonnes

ltheurce.

Il en riésulte que les capacitds de produciicn cauclles dodiveat
atteindre au winimwa environ 10U 000 tommecs par an en fonctionnemcent
usuel d'une équipe de travail par jour (§ heures) ct & 20 U0OG tonnes

Par an en travaillant avec deux éyuipes (16 heures journalidrement.
4ulip J

Le rendement précité se référe a la production finzle de l'installa-
tion globale pour un nrocessus de mélange assez siiplc comme pronost.

Il est identiquce aux rendements nécessaires des appareils individuels,
L2s ménes éléments d'installation offrent ainsi assez de riservces

pour permettre de mesurer la production par rapport aux besoins

annuels allant jusqu'i 25 et 3C*tonnes par passage & un fonctionne-
ment 4 roulementi d'équipes ou par recours a4 des heures de travaoil .

supplémentaires.

D'autre part, la taille du dlpdt de mati’res prewidres doit 8tre

dimensionné¢e de sorte & satisfaire aux conditions suciventes

* milles
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1/ Stocks assecz larges pour assurer la continuitd de la
production en cas de difficultis d'approvisionnement des

maticres premidres en provenance de l'outre wmer.

2/ Bn revanche, les capitauX occasiounés ot "_nlls" par los
stocks doivent rester assez bLos gue possible nour
attiénuer les frais financiers reluotils an capital

d'exploitation.

3/ Les livraisons doivent &tre di.-iensionnées iu- capacités
et facilitég de transport local disponible et tenir
compte des marges avantageuscs de fret de transport
maritime.

En (gurd 0 ce yui est signalé auparavant sous la subrigac de

Gl

transport, (chapitre I-%) les tonnages moMinwns qui pouvent &tre
acteuinés par voie de fer ne dépasseut 5z les 2 500 toaaes Dar nicis
ce qui correspond a 3 mois d'approvisionaocuient sur bose d'une

production de 10 00O tonnes par an et & O seuaines de Jonrniture pour

des débonchés annucls de 20 000 tonnes.

Vu des bénéfices & obtenir de la part des clarscurs neritimes, il
est donc recomrandé d'installer des facilit(s pour lc stockage des
maticres de base d'environ 2 500 tonnes ce qui iapligue un taux de
passage d'environ 4 pour la variante I et nour la variante 11

[a)

(through put) ou avtreuent dit 4 et & laivraisons de 2 360 tonnes
respective cnt »oe o peui les dewt v e O S it L G
Les provisions pour le stockage des produitls Tinds mevvent 8irve
moindre car il est assumé que l'¢vacuaticn des nrocuits nélanges

vers les magasins et dépdts de stockage duans 1'intéricur du pays, sc
poursuivra a la méme cadence qu'd présent & savoir, pour au moins

6 4 & mois par any au dehors de la saison de campagne agricole,

(voir chapitre 1.3.2 La Distribution) Pendant cette de rnicre période
1'usine ne travaille pas pour 2 mois ce qui cst nécec.saire & la
remise en état et des réparations annuellces. A partir de ce schiéma
d'écoulement un entrepdt de produits Tinis d'unc capacité de

1 OGO tonnes ce gui est &égal 3 un mois de production, suffira pour
la variante I, alors que, d'autre part, pour la variante I1I, on aura
besoin d'une capacité de 2 000 tonnes pour stocker les diébhouchés d'un
mois ce qui doit étre regarder comme le minimum pour assurer la

continuité de production.
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Au fur et & mesure que les besoins du marché augmentent et la
nécessité d'une expansion de production se pPrésente, en passant de
variante I de production a variante II, on peut, en ccmnséquence,

élargir les facilités de stockage supplémentaire.

3.1.3 Programmes de production

Le niveau de capacité minimum précisé sous la rubrique précédente,
implique que 1'utilité économique des usines de mélange ne s'applique
qu'au Mali, Tchad et Haute Volta ou les besoins du marché en engrais
composés ont d'ores et dé&ja dépassé la limite de 10 000 tonnes par

an, ou les passeront sous peu (voir tablecau partie I.2 page 5).

En effet, vu 1'évolution du marché d'ici a 1980/1981, on prévoit

une consommation annuelle d'engrais eomposés de 25 500 (dont 3 500 DAP)
tonnes pour le Mali, 21 000 tonnes pour lc Tchad et 12 300 tonnes

(dont 1000 DAP) pour la Haute Volta.

Les engrais les plus utilisés sont ceux qui s'appelent "mélange de
coton". Les formules actucllement employées sont les suivantes
au Mali : 14-23-14-5 S- 1.1 Bo

Tchad : 22-12-10-6 S-1.8 Bo

Haute Volta : 18-35-0 (contenant 7.0 $ soufre)
ils sont importés de 1l'outrc mer ou fabriqués dans les usines du
littoral et renferment les é&léments nutritils de 1'azote, du phosphate
et de la potasse sous forme de l'urée. (%46 $ N) sulfate d'asmmcniaque,
{SA 21 30 N) diphospheate dfcoucniagas (0AP soit 16-2C-0 ou 16-10-0),
et chlorure de potasse (kcl 6C ¢ K20) ct sulfate de potosse (n2 300
50 % K2 0) ct lc boracine (tétraborate dc¢ sodium 36 % 32 03) si

obtenus par mélange physique et selon la comiposition suivante :

14-23-14-5-1.1 : DAP (16-48) 0.47 186-35-0 : DAP (16-48) 0.7
SA 0.3 SA | 0.3
Kcl 0433 1.0
Boracine PM.
1.00
22-12-18-6-1.8 : urée 0.37
DAP (18-46) 0.2
K2 5 04 0.35
Boracine 0.02

1.60
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En prenant les rapports de composition indigquds au-dessts comie Lase
pour un programie de production de 10 0G0 tonncs (I) respectivement
20 000 tonnes de mélanze puar an (1I) 1'approvisionncuicait eu matidres

de base ndécessite L'importat.cin des quantitis suivantes
1

matidres | 14-23-14-5+,12. 22-12-16-6-1.6 iG=-35-0
de basec I T1 I 1L I
urée - - 3 760 7 100 -
SA 3 000 G OULG - - 3 CCO
DAP ' 760 9 400 2 600 | 35 2c0 7 000
KCL 2 3006 4 0O -~ - -
K2 5 0% - - 3 5006 7 LCO -
Joracine P M IR e -
total 10 000 | 20 oo 10 L0 j L0 GLD iLC0o

La substitution de 1'importativ.: des mélanges par fLabrication locale
sur base de l'importation des angrédients constituant e pose pas
des probléues supplimentaires au trassport ¢t 4 son Lingncement, car
tonnages a acheminer du littéral & 1'intiricur sont ®dcntiques.
L'importation des notidres de bose pliesphdiles ncut 8tire supprinmde
au fur et & mesurc yuc la fabricatioa lecile de super phiosphate

simple se réalisera au Mali ot Haute Volta.

-

Puisque 1 teneur ca 2 L5 du super simple (20 ) st bien inflivicure

R . v C o . L ) -
:l celle O Llll? (. > t:, - N

) [ S S DO o volbo e

T

est en consdiynence tenue a4 ahaissor

67-15.3-06 (e licu de 1E=335-0)
et celle du dali & 0.6-11-6.6-2.4-06.5 (uu lieu de 14-C3-3:%-5-1.1)

Par conslquent, les programmes de production (nuwialiCs o -desaas
doivent @tre augmentls en utilisant un fucteur multinii.nt de 2.632
pour la lHaute Volta et 2.1 pour le lali pour assurer i 1@&me fourni-
ture des ¢élcéments nutritifs par ravport aux ¢(pandacses recommandés

b 4

a present.

J.1.% Frais des maticres de b

o
Wi
-
-
>
g}
[w]
W
o e
o]

Quant aux frais des base iaporter lco tebleana 1l et 2

les énumerent.
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Prix des matidres de
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base

(la tonne ensachée et livrée port littoral -ouest afrique pour lots

de 2 500 tonncs & la fois - moyenne 1 - 3éme semestrc 1976)
Matiéres OB port Fret CIF sur palan
Europe/2£U | maritime
3 i 5 Cra
Urée (46 S5 N) 115 25 140 35 €GO
Sulfate ammoniaque :
(21 % N) 70-80 25 95-105 26 250
DAP (16-45-0) 150-i60 30 160-190 47 560
Chlorure de potasse
(60 95 K2 0) 82 20 102 25 500
_Sulfate de potasse :
(50 % K2 0) 105 25 130 32 500
Tablecau 2
Frais de naticres de basc (sitnation 3dme scmcstre 1976)
, Pays formule Proportion des|frnis com'frais la tonne pro
composants posant la Jduit livré port
tonne liw] littoral
ort 1itt
ral
$ L CFA
Mali 14-23-14-5~-1, 1| DAP 0.7 190 69.3
Sa (:’.3 ; ;(«j ;_-';_
KCL el iLa “e 2V
Boracine D, Pl i,
1.00 lixel0 30 055
Tohad 22-12-10-6-1.8|urce 0,37 140 51.8
DAP 0.26 190 49,4
K2 S04 0.35 13c k5.5
Boracine 0.02 M PM
1.CO 146, 70 36 675
Haute 16-35-0 DAP 0.7 160 133
volta SA 0.3 105 2i.5
1.0 ivies 1 125
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Ils sont basés sur la moyenne des prix enregistrés pendont les
.)1 1 . - - L » .
irem;ers six mois de 1'année courant (1970) et pour des livraisons

de 2 000 & 3 00C tounes & la fois.

Apris les augmentations des capacités réalisées dans le monde indus-
triklisé au cours de l'année derniére et l'expansion de la capucité
mondial prévue pour 1980/1981, il n'y a pas de raison & craindre,

dans la mesure prévisible, a4 des gouluts d'étranglement guant aux
livraisons.

D'ailleurs, les prix sont fortement abaissés depuis 197% ct ils ont
actuellement tendance & se stabiliser sur les niveaux indiqucs.

Pour obtenir decs prix avantageux, il semble néanmoins opportun de
remarquer qu'il avére mieux de s'informer constament quant aux
développements sur le marché que de limiter ses opncérations commerciale

a une seule époque de quelques mois, ce qui est la pratique & présent.

En tout cas, sur base des prix mondiaux des matidres de base valables
4 présent, les frais moyens d'une tonne d'engrais "mélangée" livrée
au port littoral aboutit & environ (tablcau 2) a :

CRA 36 000 (% 144) pour la formule 11-23-14-5-1,1 (dali)

CFA 36 60O (§ 146) " n 22-12-18-6-1.6 (Tchad)

CFA 41 000 (§ 164) & " 18-35-0 (Haute Volta)

3.3 Besoins Financiers
3.3.1 LuaoLil . ticrn

Les dispositifs de production comprennent le choix et la spécificaticn
des machines ct apparcils ainsi que l'aménagement des batiments

destinés & loger ces équipcments.

Sur base de l'état des pirix walables pour mi-1976, 1l'cnsemble des
machines et appareils coutera vraisemblablement environ dollars iV0HGOC
FGB port europe/E.U.

Ce prix comprend un mélangeur rotatif & contre-courant, 0,5 H3 de
volume, capacité % tonines/heure, puissance de rotor et du woteur
principal d'environ 20 W, avec tous les appendayes, ndécaniques ct

’ » I . .
Slectriques ndcessuires ce qui est montré dans lc tableau 3-z.annexc

0
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En ajoutant les frets maritimes, les frais de transport a l'intérieur,
ainsi que les dépenses pour le wmontage, on obtient un wontant global

d'environ dollars 147 UCO pour l'enseinble de 1l'ateclicer monté et mis

en ouwuvre.

La production nécessite cnsuite des biitiments pour installer les
machines et les apparcils, pour le steckuge des maticres de base et )
celuji des produits finis ainsi que les locaux d'exploitation,

d'administration et de laboratoire.

Pour aider & la surveillance de production c¢t d'liconomiser sur les
investissements, les voies de transnort internes devroat éire aussi

courtes gue possible. De cette fagon, il est priévu (uc pour l'ecnsembdle

de l'atelier de mélange et d'ensachagn et d'eatreticn, wic surface

d'environ 300 m2 suffira (15 X 24 X 1%).

Pour les bureaux et le laboratoire Zuu m2 supplémenitaires ont &té ~
assignés ce qui ¢léve le total surfac:e a 500 m2 dont les colits de

oonstruction sur basc du taux actuel montent a CfrA 30 00C le li2 couverti

Le minimum de tornage de matiéres de base & stockexr pour assurer la .
continuité des opirations devrait étre suffisant pouir 2 d 3 nois de

production (25006 tonnes) alors que pas plus di'un rmois de production

est prévu pour le stockage des produits finis, en assumant que

l'évacuation des produits vers les dépdts de l'intérieur se poursuivra

& une cadence {galec & la production mensuelle de L'usinc.

L'impossibilitl de vecevoir les aatidies de base cin viwe iupligueres
que les surfaces nécessaires au stockage seront plus larges qu'en ca
de stockage envrac.

L'entreposage de 1 000 tonnes de produit ensaché, par exemple, exigera
une surface d'environ 1000 m2. £n se basant sur un volume spécifique
de retenue empirique de 1.4 m3 la tonne et une hautcur de 2,50 m

(16 sacs), la surface proprement dite de stockage n'est pius que

560 m2 mais il convient d'y ajouter une surface supplémentaire d'envi-

s ! N . . . N
ron 410 m2 pour la dimecusionnement des piles et la circulation.
En revanche, l'entreposage d'un méme tonnage en vrac n'exigera que

200 n2 sur base d'une densité de 6,9 tonne/m3 et une hauteur de pilec

de 5 métres. .
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Vu les coflits moyens de censtruction qui s'¢lévent & CFA 20 600 1lec

w2 couvert, il est clair pourquoi les dJdépdts de stockage constitucent
les frais principaux de Il 'ensemble des investisscrients, & savoir

CFa 137 millions (% 550 0O0O) dont 68 % pour les LAtiments sculs &
payer en nonnaic locale en assumant gue l'acier et le ciimient soient

disponibles localcnient.

Pourtant les surfaces retenuecs aux stockages sont les plus minimuns
quec possible. Il cxi prévu qu'en cas d'urgence, on peut toujours
stocker tcmporaireumcnt 4 ciel ouvert au dechors de la saison de pluies
pourvr que les produits soient ensackés en matéricl nlastiyue (soit

pdly-ithyléne ou puly-propyléne) résistant aux radiations solaires.

La surface totule couverte requise pour le logement des machines et
appareils ainsi gue les hangars de stockage et les bureaux s'élévent
donc 4 4 000 m2.

Pour la surface de circulation qui entoure l'usince et gui doit &tre
suffisante pour accorder aux transports ferroviaires ot routiers, les
possibllités de la charge et déchargement des produits, un te<sal

de 3 000 m2 est assigné dont 50C m2 pour un stoclkage a ciel ouvert.
On bbticent de cette fagon un terrain industriel minimal d'environ

7 000 mZ dont les coidis d'acquisition et d'améanagement s'éldvent

en moyennc a CFA 10605 le M2 (raccordement de l'eau, de l'éleciricitd,

téléphone, routier et autre, inclus).

3e3.2 Funds de voulsinai

Les fonds de roulement serveut & financer tous les dépdts ot alp

c
dans la mecsure ou les besocins financiers de ceux-ci ne peuvenl &tre

couverts par les receties ¢écoulant de la vente des procduits finis.

Comme il est déjd préciser auparavant le capital d'exploitaiion
devrait suffire & financer un entrepdét de matidéres de base d'environ
2 500 tonnes el ure de produii fini de 1-2000 tonnes. Il convient

donc de couvrir les frais de nmatidres premidres et de moyens dlexploj-
tation ainsi gue les frais de nain d'ocuvre pour % mcis de production
et d'y ajouter uns charge de sicurité de 5 %. Les fonds de roulcment
sdélévent aing & un total de CPA 136, millions (voir tobleaa ﬁ)kkmnu

alternative de production I et CFA 278,25 willions pour .lternative li

® suplimentaire
* annexe
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Les frais indiqués pour les matieres de Lase se peortcent suirr les v
&e ceux-ci livrécs port littoral. Ils-ne tienncnt nas coirnte dec
cofits de leurs transports vers l'intéricur qui sont actiacllament
subventionnés soit directement par les états parfois avec 1'aide

s X

financiére de 1'extéricur, ou indirectement par uan sysildiic dlautc-

financement comme c'est le cas avec le coton.

3.3.3 Montant des Jdépenses totales

Cra (1 ccQ)

I JT
Immobilisatious ) 137 350 187 28C
Fonds de roulement i39 410 272 230
Total besoins financiers 276 790 L35 606

Les besoins financiecrs globaux nécessaires a une fabiicatoon ooes
engrais de milange pour altecrnative de production I {10 CLyu teonns. a.)
se mountent doiac A4 Crd 276 wmillions et & CFA 1353 milliouns Lour a’ i
native II (20 0G0GO tonnes/an) dont en ncyenne 60-05 & en wmsnnaic

4 -
etrangere.

3.4 Les colits d'exploitation (matiére: de base non-inclue)

1 - Main d'oeuvre

Pour assurer le foncticrnmenient de l'usine sur base d'unn ooocus i

annuelle de Z0 CLLL tomos en trovelilloat o he oo e St oo

- ~ ?
besoin d'une ¢quipe de 25 postes de travail doat les effccetils
répartissent coumae suit : (tableau 3-D) innexe
1 chef d'é&quipe
18 pour le secteur de production dont contre-anitre 1
» LR I . ~ cvee M r'.ﬁ L us
mecanicien-clectricicen 1, chauffears 2 (dispositifls
charge & fourche, chariot &lévatcur ) Sourcho), o
4 (dosage, mélange, ensachnge, soudage), ouveiers da
manutention 10 (dépdt de stockage)

-~
[

6 pour le sccteur administratif/comtucrcial dont
Comptable 1
Vendeur/acheteur 1
Employcés 4

Les émolucments mensuels différent de pays & pays. Tis soni Le aie
bas au Mali & savoir CFA 7 & 10 000 par mois par osuviiers, iolid o

2 ’ ~ s 1

la Haute Volta on note que lecs charges mensuels s'élivent & Z0a 0 Ll

ot

qui couportent toutefois les charges sociales. IZn ratenciat oo
taux de salaires on arrive & un montani de CFa O,' nillinis par
pour unc production de 10000 tonnes et CFA 11,0 willica: porr uo.

production de 20 OUC tonnes.
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2~ Frais géniraux d'administration

Ils sont estinés a un wontant forfaitaire de 100 % des frais de main
d'ocuvre ce qui inclus les imprévus. Donc les frais annuels de ce
poste s'élévent & CFA 6.% millions et CFA 11.0 millions pour une
production de 10 GGO respectivenient 20 000 tonnese.

3 - Energic {lectricue

La puissance nécessaire &u fonciionnement des installations et
soutenaint une production de 20 CCO tonmies par an est d'environ 506 kw
dont 30 Lw pour les moteurs divers (au total 16 CV) lua balance pour
éclairage, climatiscurs, etc...

Pour 4 (00 heurcs de fouctionnement par an & raison de 50 Lwh, la
consontmation aanuelle d'lilectricité se wonte & 2% COC vk au prix
CFA 30 par unité¢ représcentent en frals total de C'A 7,2 willions.

4 - Autrcs movens d'exnloitotion

Ce poste se réfire suriout aux besoins en carburant cit lubrifiant
pour les dispositifs de nmonte-charge d fourche (chariot ¢liévatcur) Guil
travaillent dans les halls de stockajze et quisent cstinlés 4 10 litres
par heurc comple tenu jue les autres freis dventuels d'exploitation
seront décomptés sous le montant forfaitaire de la poste dlentretiea.
5 - Entrctien
Les dépecnses pour l'entretien de 1'cnscmble des installations sont
estimées 4 un montant forfaitaire de 6 % des cofits d'acquisition des
¢quipements donc un total de CFA 1,71 million nor on ct de o L0 s:ir
. c A .

: N d . . [N . ’ R A R I ~ s
les investis ~oreoh e Tos LT e,y 0 son i oo Tl e SUA

.

3,56 millions por an pour l'alternative de productio:iir 1 et CiA 4,2
millions pour l'alternative II

6 - Amortissecnents

Les amortissements sont estimés & 4 % des investisscueats pour les
bdtiments (vic offective 25 ans) ct & 7 % pour les machines et
appareils (vie utile 15 ans) sur le montant des investissements
correspondants dont en total CFA 5.7% millions pour l'alternctive de
production I et CI'aA (.62 millions pour 1'zlternative 1I.

7?7 - Freis financicrs

Les charges financidres se font en fonction du tyne de linuncentent
en assumant que la moitié des #nvestissements pst Tinancie sods Lol
d'cuprunt A € ¢ A'intlirdt. Les frois annuls de ce noste s'lévent O
un uontant de CFa 5.5 millicns pour 1l'alternative I ot CFA 6.2¢ wmil-

lions gour l'altcrantive II.
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Pour les assurances on applique un taux forfaitaire de 3 ¢ sur
l1t'onsemble des investissenents (sauf des frais d'acquisition et
viabilisation des terrains industriels) donc un total de CiraA 3.9
miliions »nar an.
9 - Sacs
Les besoins en sac s'élévent & 20 piéces la tonnc, wyant un poids de
remplissazc de 50 kg chacun. Lc ppix de veante des sacs plustiques
(poly-propylcne ou poly-éthyldne) fabriquis localewent cut d'environ .
CFA 115 la picce (0.3 1 épaisseur).
Les frais d'cuballage pour une production de 10 CCO tonues par an
s'¢lévent donc & Cra 23.0 millions. Les sacs vides en provenance de
matiéres de base iuperices sont estimés avoir uie valecur restante
d'environ CFa i0 la nidce. Par comséjucnt, on a inséré un poste
créditif correspondant (20 millions CFA). -
1C - lertes
Bn 1'occurence des conditions climatologiques séciies, on s'attend
3 limiter le taux de pertes des prodaits finis a4 2 % de la production
en assumant que las pertes des matidres de base pcuvent &tre

récupérces sur l'assurance dfimportation.

I1 faut noter cnsuite que pour le calcul des frais dtecxploitation,

on ne tient pas comstc des charges fiscales yui peuvent &tre éven-

tuellewment »rilevies sur le production,
Y L

3¢5 Prix de revient

Le tablcau 5 donne l'énumération finale des colts divers pour les
formules actucllement utilisdes au Mali, Tchad et Ilautc Volta dans
le cas ou celles-ci scront fabriquées localement & pariir des conmpo-
sants importés aussi bien pour lcs deux variuntes de Drodus tion a
savoir 10 OO0 et 20 00O tonnes par an correspoundant 4 la consowaation

actuelle et celle prévue pour 1900/1981.

Pour faciliter la comparaison cntre le¢ prix de revient ct le prix

A
d'achat des différentes formules, les frais de transport vers Ltiatd-
ricur ne sont pas entriés dans lcs calculs, Bn toat cis, il n'y a

pas de différence entre les frais de transport de 1l'ecnscuble des

T

composants ct ceux decs engrais compos(s achetés car les tonnages

achemincr de 1l'uan et de ltautre sont &gaux pour chacun des trois puys.
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De sortc que les colits d'exploitation sont additionués aux frais

1e matieres de base (livrées port littoral), on y ajoutc ensuite

les frais financiers de fonds de roulement en assumant (ue les
ciddits scront fournis par les institutions bancaires en raison de

la faiblesse financiére de l'cnireprise surtout pendant les premicdres

annlles de ses activités.

Il fuut souligner aussi que par définition le¢ prix de revient ne
contient aucun &] ‘ment de bénéfice sur les capitaux investis en
immobilier. Un pourcent de rendement sur les immobiliers correspond
a environ CFA 137 la tonne pour la variante de production I (10 000
tonnes par an) ct CFA 78 1la tonne pour la variante II (20 000 tonnes

par an).

Les calculs aboutissent ainsi aux prix de revient commic présenté

ci-dessous -
Pays formule variante |prix de prix 1/ différence
produciia jireviernt dtachat CiA/Tonney " /Yoane
CrA/TonnelCFA/Tornnce

Mali 14-23-14-5-13.1 I 43 759 it 100 341 1.36
11 bz 776 1 324 3.30

Tchad 22-12-18-6-1.C I 44 369 55 250 801 3.52
iz 13 366 1 864 7. %0

Haute wiltf18-35-0 T 56 934 19 0CC o} o.z20
Il "7oa7! ' L ozg % P

En faisant la comparaison ecntre ce prix de revicnt et le
/’ . . » .
d'achat acxuel,Lon peut coastater que si diffirciance il ¥

presque siniuae portr 1l'usince travaillant sur un pro_ranmie

—

a,

cile

pPrix moyen

cesi

de producticn
de 10 0OOCG tonnes par aa. £n revaache, sur un niveau de 20 C0C tonncs
par an, le projet scmble priscnter cestains avantages qui seront

analys({s c¢n détuil soas la rubrigue suivante.

1/ tableau 6 annexe
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3.6 Evaluation ¢ conovmiqgue

3.6.1 kéduction des di-cnscs de subventionnerient

Le critére principal qui doit &trc cxawmind d'abord est 1teffet qu'une
Tabrication {(ventuelle des engrais de mélange va exicutor sur le
prix de revient, 3 mesure que l'abaisscmont de ce prizx fournira a
1tétat les moyens de réduire substantiellenment, sinon supprimer A
part entidre, les lourdes charges budgetaires constitudes par la
subventionnement annuel des cnsrais.

Subvention engrais diffdlrence DIrix scurcentage de

coton cawmpazgne 1975 achat-prix reicat 1a subvention
Mali CFiA 2C lc kg . CFA 0.2-1.3/uz i.5 - 6.5
Tchad "o " " 0.8-1.06/%y i.0 - 4.2

(@]
Ilaute Volta "37 " " C.05-1.C3/kug 0.13- 2.0

Va des différences marzinales entrec le prix d'achat des engrais i1npor-
tés et le prix de revient des engrais mélangés localeinern s on peut
conclurc guc sous l'angle d'une mininisaticn ces dépenses de 'état,
le projet nc préscutera cucun soulagenicnt substuntiel et abuorteia
trés peu & l'augnentation de la rentabilité des cultures industirielles

colnuiic le coton.

Ltinfluence des autres reccttes budgétaires qui découleront éventucl-
lement d'unc fabrication d'engrais mélangés locale coruie les impdis
directs et indirccts, ainsi gue les recettes d'intlrdis ot charges

ot (Mo
IOY'S U

fiscales e sont nus exaninds iei cuor ils tombent aa ¢

r

critires arrdtis pour cette mission.

La substitntion des matidres de base phosphatées par une fabrication
de . , . ; . .

locale super sinple apportera cgalcuent peu d la réduction des

subventions puisquc son prix de revient restera clevé. (voir partie

2 rubrique 2.%)

3.6.2 L'éconorie en devises

Pour estimer 1l'lcoavuic en devises, on compare les Gépenses en wonnaie
étrangére, pour la variante de production I (10 GGC tonues/an) ct 1lu
variante I1 (20 OCC tonnes par an) avec ceux pour les importatioas

des cngrais comncsds.,
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Estimation des dévenses c¢n devises en cas de production locale (Cr..
1660) iy
Total Yommpice {trangdrc
Frais d'exploitation b4 11 Taux I 11
Matidres de base 363 0G0 720 000 100 363 COO 720 LGu
Electricité 3 6oo 7 200 20 720 It
)
Autres moycns de '
production 2 400 4 86C 50 Y AR ¢
Sacs 23 000 46 000 60 i3 UG 27 Cuu
. .
Ent. c¢ien (machines
apparcils) i 710 1 710 £o 1 370 L 37¢
Amortissements (machi
nes/anpareiis) 2 0G0 2 000 100 2 0CO 2 0L
Frais financicers (ua- o
chiunes/anpureils i 403 1483 100 1 180 1 owou
Frais financicrs (fond
de roulcueiat) 11 155 2z 260 S0 10 0110 20 UL
393 Gi0 TOL Lot
Les Cconomies en devises sont ostimées comue suit (cn Cia 16G00)
Importa- | Fabrice- p Différences .
tions tion loc. Total.  par tonne
‘annaal  {ubriqule
]
Ci A ‘
Mali : $
n I
14-23-14-5-1.1. Il 152 500 393 616 56 4o 5 690 23,6
II] <u5 6Co 762 320 122 GEC 5 134 21,5
Tchad 4
22-18-16-0-1.0 TP OiLL Lol 20, wiu I LT 2, ¢
I1f €062 uuo 7ol 320 296 60 L GLU Suy
Haute Volta
. . - [ PR - N .
18-35-0 I ’ifo CCO 'y 3 677 0 923 oYL Wy 0
10 980 ccO ) 841 24¢ 90 751 | 4 9yio i9,¢
L'économie en devises est évidente pour tous les pays taandis gyue la
différence cntre les deux variantes de production cst narginale. Gu
dépensecra cnviron 10 - 13 §% moins cn devises par an on substituant
'
1/ Les frais de transwvort internes pour les engrais colposcs autant
que pour lcs couposaints de base conticiment ann Alincav de dipense
’ en devises iwportant. Ils font, toutefois, décowmpter car ils scat
en moyennc ¢gaux nour l'un et l'autre cus.
Les investisscments pour les bitiments sont escouniés coume 100 5.
dépensecs monnaie nationale.
Les frais financiers pour le fonds de roulement sont inclus en prd-
- rd rd . l)
sumant cue les maticres de basce sont achetées sur crédit o l'exti-
ricur.
Les frais dc pertes nc sont pas inclus en cstimant qutils soicnt
¢gaux dans 1'un et Y'autre cas.
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les importations d'engrais composés par une formulation de mélange

local sur base des composants importés.

En cas de suspension des importations de matiéres de bace phosphatées
en faveur d'une production locale de super simple, on pcut s'attendre
4 ce que les économies en devises s'éléveront encore de 10 & 25 %

en plus.

3.6.3 La rentabilité

Pour une analyse détaillée de la rentabilité économique et finaneidre

il faut partir d'un prix de vente pour pouvoir calculer les bhéniéfiees
nets annuels (recettes - (frais d'exploitation, intléréts, impéts,

amortissements) et lc cash flow (amortissements plus béadfices annuels)

Au licu de partir d'une hypothése et d'arriver avec l'aide des
calculs étendus a un résultat théorique, il faut mieuv, dans 1'Ctat
actuel de simplifier l'analysec en indiquant & quel point une telle

entreprise se rendra vraisemblablewmen: profitable.

Le projet sur base des calculs relatifs 4 la variante I de production
doit générer CFA 137 la tonnc supplémentaire au-dessus le prix de
revient pour rendre un pourcentage de bén{fice sur les capitaux
investis en immobilier, il devient &évident qu'il ne restera plus

' 9
que 2 & 6 % 3 ajouter au prix de revient pour 1le fairec ddpasser déjad
le prix d'achat des cngrais importis.

~ < o an ke o~ s S e T . - . wd LN et . . A
Pour 1o vorianto o SUCCLTCL G Ay 100 i Sovsoentee Lo i et

~

et le prix de rovient eseoupteront & vn bénlfice de 16 3 23 %

Autrement dit, dés que les besoins du warchié atteindront un niveau
qui permettra aux usincs de fonetionner o pledin cu presqgiec pleine
utilisation de scs capacités (1%-10 heurcs par jour : 18 - 20 0GO
tonnes par an) le projet s'avirera avantageux aux investisseurs
pourvu quec le subventionnement des prix d'enszrais nar rapport au prix
produit agx:icole (coton) se maintiendra en l1'occurence du niveau

actuel.

[} . .
3.6.4 Avantcses socicuv et commerciaus

Création dlenplod

Le projet comporte en soi la crliation de respectivenent L5 et i3
nouveaux postes de travail pour la varicnte de production I et Il.
Il s'agit d'un secteur industricl d'une natarc teciruokoigue asscx

simple mais relativement eapital intensif.
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Les investissements par poste de travail s'élévent & respectivement
CFA 5,5 millions (CFA 137.35 millions : 25) et CFA 3.7 (CFA 137.35
millions : t3) pour les variantcs de production I et II.
Par conséquent, l'effet d'emploi en valeur absoluc (nombre ct en
valeur) reste faible par rapport aux porportions {(lecvées des dlpenses
finencidéres.

L'effct multiplicateur d'une telle cntreprisc sur lc diéveloppeuent
industriel de la région autour du site de l'usine doit 8tre c¢galement

considéré comme faible. ]

De méic fagon, le "valeur ajoutée" comme indicatcur de la crdation
de nouvelle richesse ot ce qui compcerte la proportion des revenus
apportés par les amortisscments, valewr du travail, impois
bénéfices, rostera sous l'angle de 1l'4cononie nationalc trés négative
nécessite 1'état d'accorder des

tant que le srix de revient ¢léveé

subventions iwmportantes sur le prix de ventc des engrais.

Valeur ajoutde (CFa i0GO0G)

Revenus du travail

Revenus du capital
Amortissements

Inpdts

Béniiices

LTotal

La tonne

Subventions actuelles

Mali :
Tchad :

Haute Volta:

la tonne

Avantazes commercioux

La production locule des engrais

Variante de production
‘6 400 11 GOL
5 740 6

-— -

' -
PRV 4

Lo
CFA 1 214 &L
20 00¢
44 @0C
37 GCO '

de mélange A partir des cowmposants

importis peruettra d'assurer une fourniture rigulidre sortic usine

pendant & nmois par an.

Cellc-ci facilitera sans doute l'organisation de la distribuation

interne de mcsure que l'utilisation des moyens de transnort autant

que celle

de
critcéres cptinales.

s nagasins dc stockage peuvent 8tre prograuuudée selon des




En revanche, 1'importation de 3 ou méme 4 comiposants nécessitera

des oplrations cormerciales plus dtendues et unc comncissance du
marché plus profonde qu'en cas d'un seul produit.
D'ailleurs 1'importation de différents composants poscra au trans-

port maritiuie et interne des problémes logistiques additionnels.

3.6.5 Epnclusion

En résumé, on peut conclure que dans 1'état actuel des choses la
réalisation d'un projet comme descrit et analys¢ au dessus, priéseu-
tera d 1'cchelle nationale des différents: pays schéliens enclavis,
peu d'avantages Cconomiyues et sociaux autre que les Gconomies en
devises.

Le projet n'apporte presque rien a 1'abaissement des prix de vente
effectifs et par cons{guent ne fournira pas aux (tats les nioyens dc —_

réduire lcs subventions.

Ce qui n'est pas {tonnant aprés tout, vu la nature d'unc telle
entreprisc curactérisée par un rapport capital d'errloitution,
investissements immobiliers assez élevés (1 & 2) et un prix de revient
dont 1'élément de matidres de base imporiles représente au moins

75 % des frais d'exploitation total sans transport interne et mdéme

85 % du total, si frais de transport seront inclus.

Néanmoins, les perspectives pour une rentabilit! aectteiiont aceruc
se préscnteroat o moyen tortic on ieute Volia, Lol tivsi qu'lau
Niger dés que :

1/ La production locale de super vhospiiate siniple sera
entaméc et celle-ci substituera les importations des matidres de

base phosphatées, comme composant des mélanges & formuler.

2/ Le transport ferroviaire RAN ascra éyuipé des dispositifls
roulants de mesure que lcs matiéres de base pourront &tie acheminci

en vrac en tonnage élevé et d raison des frets fortement réduits.

Lorsque 1l'avantage d'une production de super simple & portir des 7'y
phosphetes naturcls locals, fut d&éja pris wuparavant dans la partic
2 de cectte étude, 1'ouverture & la deuxidme solution sera traitée

sous la rubrique suivante. ¢
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3.7 Les perspectives d nioyen terme

Vers 1980/1902, le projet de manganise de Tambao, financd par 1'état
de Haute Volta, ccunjointement avec des intéréts japonnais, européens

et américains, sera mis en opdération.

D'ici 1la, la lignc de la Régie des Chemins de fer Abidjan - Niger
(RAN) devra étre étendue jusqu'a Tambag et ses effectifs en matériel
roulant équipé de sorte qu'elle sera en mesure d'acheminer 0.8 a

1 million de tonnes de minerai par an, a une cadence de 8 trains,
chacun de 2 000 tonnes, par scmaine. Le voyage de Tambao a Abidjan
(1500 km) aller et rctour scra parcouru en 4 jours. Pour les charge-
ments et déchargements des trains on estime qu’ils ne prendra plus
que 2 hcures alors que pour le repos i Abidjan une deutie journde

.4 ’
est reserveéae.

Le voyage de montée sera en vide 4 défaut de marchandisec de rotour.
Donc, il sera relevant d'évaluer les économies & réaliser pour
1l'appwovisionnement en engrais en profitant de cette capacité encore
non-utilisée.

Ceux-ci sont illustrés 4 1l'aide du tableau suivant, en comparant la
situation accuelle et ies possibilités du proche futur qguant zaux

prix d'achat d'engrais, frais et durée de transport.

Situation actuclijvers 1980/1962

le
Tonnage maxiuum d’engrais « 300 tonnes |5 O 15 GOC tcuaes
tronsporter L 1. fois
nature cisuciad en v.'ac
Durée transport maritime (port
curopéen- port littoral ouest
Afrigque = 3100 miles)
ligne régulidre (2 escales en moyan 25-30 jours
batcau affrété 9 & 10 jours
durte déchargement port littoral
moyen actucl $0C tounes,/ jour 3-4 jours
en vrac 2500 tonnes/jour 2 jours (500C To-
durée trunsport intiérieur pays 25-35 jours 2 jours

3
durée total dJdu transport 4-69 jcars t3 - 1% jours

A% ]

Prix produit cngrais (urde) FoB3

(38ie somestre 1576) Y ii5/tonne T 9%/ tomne
Fret muritine 25 " -10 v

Fret ferroviaire (1200 km) (inclus

frais tour charges) 50 " 20-12 ¢

Mise en sac ''° - Y%

Prix total CFA rendu 2 150 " S ile=-156/Tonne

CFA 47 500 Cla  3i Cul




I
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Les avantages d'unc telle amélioration structurclle dec tiansport
se¢ rapportent surtout sur :

* la fortec riéduction du prix CAF rendu

ce qui fournira sux ¢tats des pays sahlliens centraunx (iiali, Haute
Volta et Niger)d la fois :

- les moyens de supprinmer a part entidre toutes les subven-
tions actuellement en vigueur en laissant aux utilisatcurs d'engrais
un prix d'acliat qui restera tout & fait rémunératecur sur les cultures
de rapport et )

- de réaliser des importaniecs économies en devises.

* la réduction substenticlle dc la durlc de transnort aiiasi que la

[ ' . . . -~
sécurité dec l'achcminage des produits vers l'intéricur (sans dtre

o]

freinée par des goulois d'étranglement) ce qui seeiliters les
opérations cciuierciales de telle fagon gqu'an peut placer ses ordres
tant pour:;les cngrais que pour l'affiretcment de trausport maritine
& n'importe (uclle (poqgue de l'année selon les tendancos des prix

les plus avantageux.

Pour rendre lc systféme deirtransport congu pour le minerzi utilisable
aux cngrais, il faut quec : '

* les gquais & la gquelle les batcaux s'accostent seront aguipés des
rails de fer ct des trémies mobiles pour faciliter le Géchargement

des produits en vrac directement aux wagons.

* Les wagons seront (quiplés des dispositifs de eouverture siuple

. o Sa-a b} . . -~ N .
pour cviter does pertes L ochuase des tllilos.

* Le dépot d'entrceposage soit construiti le leag de la ligne ferrovicas
d une location centrale vis & vis des riégions wgricoles importuntes
et ¢quipé des installations dc décharze d houte capacitdé (pe=S-

. — b FANDN ) ool ®
reyieacat T T TSttt ee -

La rentabilité des investissecuents relatifs a uac telle catrepriasc
d'entreposage se fera deéterminle par l'(chelle des opérations A

savoir les tonnages & stocker, cnsacher et méleuger pai” (ii. <l cus

~

d'un agréuent eantre les {Ctats du Saliel ceatral, cii peut estimer =clon A

les besoins jlobaux du marchd nréva nour 15806,/ 2401 (L0 CGGC tonnes
qu'un depdt de 20 & 3C milles tonnes de copacitd suflirs sour
opérer les installations de telle sorte que les avintages Cceonowigies

et financiers scront zaraontis.

® Soo tonnes fnegae v MirMi G, PR IR ABLEINEMT HECC

tonnes /fneune,
€4 qu,

BERM PARLIL A LA Cupacite Des insincea Tiome Fas vy fonia

{a DecnnrgqeninT bo mincea; n ABID ar
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L'entrepdt indépendamment des installations d'casachage ct de
mélange peut 8tre égaleoment muni d'une facilité de stoclinge de
phosphate brut et un atelier poar la fabrication du super phosphate
simple pour couvrir les besoins en engrais phosphutés sur une

&chelle soit nationale ou régionale.
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Tablcau 3-a

Atelier de fabrication pour des cngrais de mélanze

- Investissements et colits d'exploitation -

capaciteé : % tonnes par heurc
production : .fonctionnemcit & une saule équipe
travaillant 8 hueres par jour, ) 4
J00 jours par an, tonneSeeeee- .oe. 10 000
.4 deux équipes (106 hcures par jour)
foNNeScececsscesetcecssasasncacsncnsne 20 000 a
Stockage matiéres premicres (en sac) 1/ Taux de ] .
passage (productionfcap) 4 6
Stotkage produit fini (en sac) 2/ Taux de pas-
sage (productlcn/cap) 10 1¢
Besoins d'investissements ~lobaux dollars U | CFA 1000 o
A/ machines et apparecils plus picces de
rechange 3/ F03 port curope 100 00C -
Fret maritime port littoral ouest-
Afrique 10 ¢ des fruis i0D 10 0GC
Transport intérieur (iCGO km fer) 't GCO 1 000
installation livrdée il4 0CC .
Frais de montage (20% acguisition) 20 60O
installation montéc 134 ©CC
Imprfvus 10 $ du montant total 13 100
total : 117 00 36 850 27
B/ Terrains aménagés \
7000 m2 & CF\ 1000/1:2 26 000 7 0CO 5
C/ Batiments !
burcaux/atelicrs/loboratoire
5CC Wl & Cia S0 L, .2 coavert 15 Gou
Stockiuge wucidives prcedilics w300 Lonney
2500 n2 & CFA 20 CUU/ 1 couvert 56 CuC
Stockage produits {inis 1000/“000tnnnc4
1600 m2 a CrA 20 000/1u2 couvert 20 CLG
(20060 m2 CFA 20 CCC/m2 couvert) 4/ (30 €CO)
& e ; 5 00O
Imprévus 10 % du montant total £ 500
total 374 000 93 50C 5L
Total des investissemcents en immobilier 519 0C 137 350 L
o]

1/ entrepdts matidres proewidres 2 3CC tonnes
2/ entrenéts produit fini I 0U0 tounnes (2 LU0 tonnes)
3/ {1ivateur (1) silos & .ticres de basc (3) bascale (1) wilanjeur <
rotatif, débit 0 tonnes/heure & contre courcnt (i) convo*eul ()
silo produit niclang? (i) ensachcuse d&bit 10 tomes/heurc (i)
dispositif soudege sacs plastique (i) trausporicur & bande (1)
chirjiots ¢llvuteurs N fourche (3-4-) |
4/ apnlicable auv altern:itives de production II (&C GCO tonnes/an).




Annexe Il
- 93 -
Tableau 3-°
Cofits annuels d'exploitation (matidres preaidlres non-inclas)
| CrA (1060)
» 1/ Main d'oeuvre I I1
Production chef usine i 200 1 2C0 !
1 équipe : 18 postes |
[ de travuil ) 3 600 .
2 équipes 32 postes do .
travail 7 aGo
Administration 6 postes 1 500
10 postes 2 600
2/ Frais généraux d'administation
100 % main d'oeuvre 6 40C 11 ¢00
3/ Puissance 12 Ewh,/tonne
CFA 30/Xwh 3 600 7 200
4/ Autrcs moyeus d'exploitation 2 400 2 000
5/ Entretien : 2 % frais b&timents 1 870 2 310 )
6 % frais machines/appa- :
reils livrés 1 710 1 710
6/ Amortisscments : 4% % bAtiments 3 740 4 620
7 % machines/appa-
reils livrés 2 000 2 000
7/ Frais financiers : 8 % moitid enscn-
: ble investisscoents 5 500 6 260
8/ aAssuraicces J o ensoinle intostlsse
neitts (swuf terrains) 3 960 4 510
9/ Sacs poly-éthyléne 50 kgs CFA 115
par piéce 23 000 6 oco
Sacs occasion usés mais utilisables ‘ 1
10 par piéce [-2 000) (-% G00)
10/ Pertes 2 % (CFA 36 300 la tonne) 7 26C 14 520.
. Total 65 760 111 960
La tonne CFA 6 578 5 598
La tonne § 26.3 22.%




Annexe II1I

Tablcau 4
Calcul du fonds de roulement .
Elénents I IX
10 000 tonnes/an 20 000 tonnesfan |
Maticdres de base ,
CFA 36 300 la tonne 1/ 363 000 72G 000 A
Electricité 2/ 3 600 ’ 7 200
Autres moycens de produc-
tion 2/ 2 100 4 Lco
Sacs 2/ 23 0CO 46 COo0
/ Yiain d'ocuvre 2/ 6 400 i1 GO0
398 4060 795 COO -
TAUX 4/12 132 800 265 GUO |
Imprévus 5 % 6 €40 13 250
Capital d'exploitation 3/ 139 440 278 250 l
Charges finan:icdres
sur basc de 8% intéret
p annuel 3/ 11 155 22 2060
La tonne produit CFA 3/ "1 116 1 113
$ 4,46 Lobs

1/ Pour faciliter 1les calculs,le couwpte rendu et la comparaison enire
pays, on a pris la moyennc¢ des frais la tonne des deu:r produits
mélangés (voir tablecau 2) valable au port littoral, p'ailleurs, on
ne tient pas cowmpte des frais de transport vers l'intéricur celui-ci
est en tous cas subventionndés particllemcnt ou mdiue & part entilre.

! 2/ Voir tableau 3-b

3/ pour llaute Volta .
capital d'exploitation 156 345 312 G660
charges financidres 12 5GC 25 645
La tonne CFa 1 251 ' 1 2hb e
s 50 5.
\
’
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