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Las denominaciones empleadas en esta publiocaoién y la forma en que
aparecen presentados los datos que contiene no implican, de parte de la
Seoretarfa de las Naciones Unidas, juicio alguno sobre la oondicién jurfdioca
de ninguno de los pafses, territorios, oiudades o regiones citados o de sus

autoridades, ni respeoto de la delimitaoién de sus fronteras.

:

La mencién de empresas comerciales, industriales o de otra fndole en el
presente documento no entrafia juicio alguno sobre ellas ni sobre sus productos
por parte de la Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Industrial (ONUDI).

e owed onsl oEmS onnd R GNP S GE SEE OB IS DS U BEE o

Sd




El informe téonioo sobre el aserrado de sierra oiroular fue preparado
por un experto de la Organizaoién de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Industrial (ONUDI) en el curso de su trabajo sobre el proyeoto de '"Mejoramiento
de la teonologfa en los aserraderos de ‘tamafio pequefio y mediano" (IS/HON/72/012).
Es una de cuatro notas téonicas (Manual de registros de control de costos
Y rendimientos, Eleccién y oontrol de la sierra ciroular, El aserrado de

sierra circular y El proceso de aserrfo) redactadas durante el proyecto

Y» por oorresponder a unas necesidades muy urgentes, ya publicadas en forma

provisional por la Corporacién Hondurefia de Desarrollo Forestal.
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INTRODUCCION

El presente informe técnico ha sido preparado por un experto de la
Organizacién de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI)
en el curso de su trabajo sobre el proyecto de "Mejoramiantn de la tecnologfa

en los aserraderos de tamafio pequefio y mediand' (IS/HON/72/012). Es una de

cuatro notas técnicas (Manual de registros de control de costos y rendimientos,

Eleccién y control de la sierra circular, El aserrado de sierra circular

vy El1 proceso de aserrfo) redactadas durante el proyecto y, por corresponder

a unas necesidades muy urgentes, ya publicadas en forma provisional por la

Corporacién Hondurefia de Desarrollo Forestal.

Al informe se le ha querido dar el cardcter de complementario con
relacién a la nota técnica sobre "la 2leccién y control de la sierra circular".
En este informe se ha tratado de orientar la informacién hacia los princi-
pales ajustes y alineamientos del equipo en el aserradero, necesarios para

obtener un servicio satisfactorio de la sierra.

Para lograr lo anterior, en una gran parte de los aserraderos del pafs
se deberfa implantar un programa de mantenimiento que, dadas las actuales
condiciones, se puede dividir en dos etapass

a) Mentencién correctiva. Destinada a conseguir el reacondicionamiento
del equipo a trav@s de reparaciones y reemplazo de piezas y partess

b) Mantencién preventiva. Que redusca las posibilidades de fallas
mediante limpieza, lubricacién, ajustes e inspecciones.

Preocupa ademfs la carencia casi absoluta de proteccién para los operarios
que se observa en muchos aserraderos, por lo que se incluyen algunas recomen-
daoiones relativas a seguridad, pues se considera que en términos humanos,
el mfs importante objetivo del mantenimiento es lograr que la planta o el
equipo pueda ser operado con el menor riesgo para su personal, lo que final-

mente redundard en una mayor productividad del establecimiento.
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I. SIERRA DE TROZAS

A. El mandril o eje de la sierra de trnzas

El eje en que se monta la sierra es despuds de &sta uno de los princi-
pales 8rganos del aserradero por lo que su monta je y mantenimiento revisten
gran importancia. Las f4bricas de aserraderos, norralmente, dan al conjunto
(eje, descansos, poleas y collarines) w construccién tal que facilitan su

montaje y correccién de alineamientos.

La instalacién y ajuste del eje y sus descansos debe ser hecha de tal manera

que no exista movimiento radial ni axial (longitudinal) en el eje.

B. (Condiciones de montaje del eje

Siendo el eje 8rgano rector en la instalacién se requiere que permanezca
siempre a nivel (horizontal) lo que hard que la sierra pueda trabajar a plomo
(Vertical); para mantener dicho nivel el montaje debe ser hecho sobre un
marco y basas o timbers de una solidez tal que no permita vibréciones o
movimientos durante la operacidn; desde luego, la calidad del terreno tiene
gran influencia en la estabilidad de la instalacién por lo que debe tenerse en

ouenta al decidir la localizacidn del aserradero.

C. Descansos del eje o mandril

El eje de la sierra est{ montado en varios descansos, los que pueden ser

de metal antifriccién o rodamientos.

En ambos oasos debe evitarse sobrecalentamiento de ellos, especialmente
del descanso que va montado cerca de la sierra, ya que el calor se transmite
a ella, a trav€s del eje, haciendo que se expanda el centro de la sierra

aumentdndole la tensidn, lo que la desviarfa de la 1fnea de corte.

D. Descansos de metal antifriccién

Se debe tenar principalmente los siguientes cuidadoss

a) Considerando que §stos son necesariamente descansos rfgidos, deben
estar montados perfectamente alineados, de 1o oontrario el eje
trabajarfa en flexién produciendo sobrecalentamientos en los descansos
mismos y un efecto de bailoteo en la sierra;

b) E1 ajuste del descanso debe permitir un asiento perfeoto del eje
en las oubetas inferior y superior, ajustando ambas suavemente oon
toda su superficie sobre el eje, permit;d&ndole girar libremente pero
sin que exista juego. Entre la juntura de la parte superior e




inferior del descanso antifriccién, se colocan 14minas de tal
manera que a medida que se producen desgastes, se puedan ir elimi-
nando dichas 14minas d4ndole nuevo ajuste al descanso sobre el ejes

La limpieza y lubricacién del descanso es de l}a mayor importancia
en el trabajo y vida §til de este érgano de mfquina por lo que
deberd prestarse mucha atencidn a ambas.

E. Principales cuidados con los rodamientos (balineras)

En la actualidad casi la totalidad de los aserraderos emplean descansos

de rodamientos o balineras; se indican aquf algunos de los cuidados que con

ellos se deben tener:

a)

d)

En el eje de 1la sierra, la cantidad de descansos y la distancia entre
ellos hace diffcil dejarlos perfectamente alineados por lo que debe
evitarse el uso de rodamientos rfgidos prefiriéndose en cambio los
llamados rodamientos "autoalineantes" o de r8tula que permiten
trabajar con cierto desalineamiento del eje;

La construccién de este tipo de descansos hace que el montaje resulte
f4cil; sin embargo, es frecuente que se cometan algunos e~ rores

que se puedan evitar con un poco de cuidado: manguitis de fijacién
sueltos o demasiado apretados; herramientas inadecuadas; uso de
martillo y botador en vez de llave de cuello; bolitas, rodillos o
canastillas golpeadas; arandela de fijacién mal montada. En
resumen, el montaje del rodamiento aunque sencillo debe ser hecho
cuidadosamente ya que si una pieza de &ste queda mal montada,

con rebabas por golpes o alguna suciedad, deteriora rfpidamente el
conjunto;

L1 lubricacién es determinante para el logro de un trabajo eficiente
del rodamiento; la duracién del mismo también depende en gran
medida de la lubricacién vor lo que debe emplearse una grasa especial
para rodamientos, cuidando que ella sea perfectamente limpia. Ia
caja del rodamiento no debe ser llenada de grasa pues esto provoocarfa
calentamientos, bastar colocar 1/3 § 1/2 de la capacidad de dicha
cajaj;

Los sellos en mal estado o inadecuadamente montados dan lugar a
pérdida del lubricante o contaminacién del mismo por la humedad o
partfculas de materias extrafias, por lo que con frecuencia los sellos
son los causantes de mal funcionamiento e inutilizacién de los
rodamirntos.

F. Dimensiones del eje de la sierra

Los fabricantes de sierras han estandarizado las dimensiones del ojo

de la sierra y la distaicia y di4metro de las perforaciones para los pasadores

0 piness

a su vez, los ejes del aserradero también se estandarizaron en

las dimensiones que ajustan con la sierra.

-

l
|
!
|
!
!
|
|
]
!
|
I
I
l
]
|




B e s e, T e o

e

~—-—_———----——-—-

Principales dimensiones de los ejes o mandriles de aserrzdeross

Diémetro del cuerpo del eje
{excepcionalmente se construyen de
3-7/16" de didmetro)

-~ Didmetro para el ojo de la sierra

- Didmetro del collarfn
(excepcionalmente de 8" de difmetro)

- Cfrculo para perforaciones de pines
(cuando el collarfa e iz 8" corres—
ponce un cfroculo de 5" para los piues)

- CGantidad d2 pines

- Didmetro de las perforaciones para pines

G. Collarianes del eje de la sierra

Estas piesas son las que sostienen Yy arrastran la sierra durante la
operacifn de aserrado, oprimen la sierra s8lo con sus bordes por lo que deben
tener conicidad, como se ilustra en la figura T; si no se diera a los
collarines 1a conicidid mencionada podrfa ocurrir que, por algin pequefio
defecto en el maquinado de ellos o de la conicidad de la sierra, é&sta

fuera oprimida por un lado en un difmetro menor que el otro, lo que originarfa

una deformacién de la sierra.

N

2-3/16" a 2-15/16"

on
c)" a 6"

3"

e

9/16"

Figure I. (Collarines de la sierra
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TI. EL DISCO SEPARADOR

Este implemento tiene Aos importantes funciones:

a) Desempefia el papel de cufia destinada a separar la pieza que se estd
cortando de Ja trosza, evitando azf que &sta roce la sierra en la
parte posterior;

b) El m4s importante papel del disco separador es el de elementos de
seguridad, y4 que si la sierra, por falta del disco 1oma una pieza
de madera, la dispara hacia la zoni del operador pudiendo causar
graves accidentes a las personas que laboran cercanas al carrc.

La ubicacién del disco separador deber$ ser lo m€s cercana a la parte

sterios de la sierra, basta-d con una pulgada de separacin; 1la cara
y
plana del disco ir4 en 1fnea con el lado recto de la sierra, es decir, =1

que da hacia el carro (véase 1a figura II).

En cuanto al manienimiento del disco, principalmente se dehe evitar
que por desgaste se deforme y/o se le originen juegos radiales o axiales,
que dan lugar a que el disco se desvfe de su posicién siendo arrastrado por

la troza durante el retroceso del carro.

Figura II. Disco separador
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ITI. EI CARRO

En el aserradero, el carro es unc de los componentes que requieren mayor
atenoidn en cuanto a cuidados de instalacién y mantenimiento, ya que por el
rigor de sus funciones es el conjunto que estf mds expuesto a desnivelacién,

aflojamientos o rupturas.

En los pdrrafos siguientes se indican los cuidados a tener con las

principales piezas del carro.

A. Los puentes o sopurtes

Son las piezas que resisten los golpes de entrada y volteo de la troza
como asimismo estf sometida a constanie roce por aviance de la troza o timber “
que se asierra; razones por las que se desgastan y se deforman especialmente -
en los extremos mfs cercanos a la sierra. Dicho desgaste y/o deformacién
dehen corregirse sin demora ya que esta es una de las razones por las que la
madera resulta descuadrada. Hay carros que en la superficie de sus puentes
tienen platines apernades que son f4ciles de cambiar cuando sea necesarios

veéase la Tigura III. .
é la T I11. 8)

La nivelacién del puente se debe revisar constantemente ya que con
frecuencia est4 perdiendose, generalmente por desniveiacidn de 1la 1fnea del
carro, cuando se trata de un desnivel uniforme en todo el recorrido del carro,
la correcoién pedrfa hacerse colocando suples entre el puente y el marco del |

carro, pero lo normal es nivelar los rieles de la 1fnea del carro.

Los puentes se montar{dn de tal manera que sus extremos queden de 1/2" a

3/ " peparados de la sierra.

B. Llas =scuadras

Son piezas que también estdfr. expuestas a gulve< y trabajo rudos las
cremalleras y pifiones que accionan la escuadra son las piezas que primero
sufren desgaste, lo que hace que las escuadras pierdan la alineaci8n entre sf
Y que el juego permitido por el desgaste se manifieste como diferencias de
dimensién en las piezas aserradas, especialmente aquellas obtenidas de trozas

livianas.

Otra zona que sufre deformacién es el frente de la esouadra, pero en
i los aserraderos nodernos puede ser ffcilmente eliminado cambiando la platina

apernada que para tal objeto se ha colocado (véase la figura I1I.8).
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C. Las ruedas del oarro

Las ruedas del oarro requieren tanta atencién como los mfs importantes
8rganos del aserradero, pues frecuentemente se estd achacando algunas fallas
de aserrado a la sierra cuando en realidad el mal estd en las ruedas del
carroj a continuacién se presentan consideraciones con relacién a su insta-

lacién y mantenimiento.

a) S6lo las ruedas ubicadas en el lado m&s alejado de la sierra actuarén
como gufas (véase la figura III. 3), es decir, sélo ellas tendrdn
pestanas o su cara en "V'. las ruedas ubicadas en el lado cercano
a la sierra son planas al igual que el riel correspondiente; esta
disposicién se justifica porque tanto el riel como la rueda plana
son muy f4ciles de mantener libres de aserrfn o partfculas de
corteza y madera durante el corte;

b) Conviene destacar la necesidad de que las ruedas y rieles del carro,
especialmente los del lado de la sierra, permanezcan libres de
suciedad y aserrfn, ya que cualquier pequefio salto que de una rueda,
se multiplicard varias veces segin la altura del corte que se esté
efectuando;

c¢) Bs inconveniente el uso de ruedas con pestafias en ambos lados del
carro porque requerirfa un alineamiento y paralelismo perfecto de
los rieles, diffcil de lograr y mantener, de lo contrario las ruedas
del carro se trabarfan en la lfnea.

d) BEs frecuente ver carros que trabajan con ruedas con desgaste haciendo
que unas tengan mayor difmstro que otras y por consiguiente desnive-
lacién del carro; deben rectificarse en el torno cada vez que las
ruedas pierdan su uniformidad;

e) Los descansos que soportan el carro en sus ejes tienen collarines
u otros dispositivos destinados a eliminar el juego que se produce
por desgastes (véase la figura III. 4); los aserradores no dsben
olvidar hacer estos ajustes peribdicamente, ya aue el juego lateral
del ocarro origina piezas deficientemente aserradas y dafios a la
sierra.
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IV. 1A LINEA DEL CARRO

De lo dioho anteriormente en relacién a la ubicacién de las ruedas del
carro, se desprende que el riel plano de la 1fnea es el que se colooca cerc. o
a la sierra (véase la figura IIl. 2); y el riel gufa en la perte m4s alejada,
por la misma razén antes explicada (faoilidad de mantener limpio el riel

plano).

El riel gufa, como su nombre lo indica es el que gufa el carro, es decir,
&ste seguird la direccién del riel, por lo que deverd estar en 1fnea recta

y nivelado.

En el riel plano importa mucho su nivelacién y no tanto su alineamientos

lateralmente puede tolerar imperfecciones.

V. LA ENTRADA O DESVIO DE LA SIERRA

Para evitar que la sierra roce con sus costados en la madera durante
el corte, se le da una pequefia desviacién o entrada hacia la troza, es decir,

la parte delantera de la sierra queda ligeramente mfs ceroa del carro.

Esta "entrada o desvfo" varfa de acuerdo a las condiciones de cada
aserradero (estado de la sierra e instalacién) por lo que los operadores del
aserradero generalmente la dan mediante tantcos, una sierra que se calienta
en el centro necesita m&s entrada, una que se caliente en el borde necesita

menos entrada.

Para un aserradero con su sierra e instalacién en buenas oondioiones,

serd suficiente una entrada de 3 milfmetros en 6 metros (1/8" en 20 pies).

Es necesario tener presente que para dar la entrada a la sierra debe
&sta estar recta por el lado de la troza, por lo tanto no podrd oontrolarse
dioho alineamiento si el aserradero tiene una sierra ocon abolladnrras, oon

exoeso de tensidén o rfgida en torsién.
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Método para fijar la entrada o desvfo de la sierra

Una manera simple de fijar la entrada o desvfo de la sierra en un

agerradero de sierra circular es la siguientes

a) Aflojar las gufas de tal manera que no toquen la sierras
b) Ubicar el soporte trasero del carro frente al centro de la sierrag

c) Sobre el sop.rte colocar un suple (puede ser el nivel metdlico),
apoyando un extremo en la escuadra se acerca con &sta a la sierra
de modo gue quede i 3 milfmetros (1/3") separado del centro de
la sierraj

d) Jorrer el carro hacia atras hasta que el puente con el suple quede
a unos 6 metros (20 pies) del centro de la sierraj

e) Estirar una cuerda fina desde el extremo del suple hacia la parte
posterior de la sierra, la cuerda debe pasar cerca del centro de
la sierraj; moviendo el eje de la sierra por medio de los pernos
de ajuste que tienen los descansos, se hace que el lado de la sierra
que da hacia el carro se ajuste suavemente a la cuerdas la sierra
tendrd entonces un desvfo de entrada en la troza de 3 milfme‘ros
en 6 metros (1/8" en 20 pies).

VI. LA MAQUINA CANTEADORA

Las canteadoras mfs usadas en Honduras son de dos o tres sierras cir-
oualres de dientes postizos moniadss en un mismo eje. Una de las sierras es
fija y las otras som ajustables lateralmente mediante un dispositivo que hace

fdoil darles la ubicacién de acuerdo al corte o a los cortes deseados.

Los cuidados con las sierras canteadoras son similares a los de una
sierra partidora de gran difmetro; la mfquina si es de estructura metflioca
no presenta mayores problemas de operacién, sin embargo, en ooasiones se

deteotan defectos de corte que se deben generalmente a las siguientes causass

a) Desalineamiento de la gufa con relacién a la sierra fijas

b) Desgaste de los pasadores de madera que llevan las horquillas para
desplazar lateralmente las gierrass;

o) Inadecuada velocidad de rotaoién de las sierras, generalmente son

de 14 pulgadas de difmetro por lo que deben girar a unas 2.000
revoluoiones por minuto;

d) Vibraoién de las sierras ocasionada por toroedura del eje o juegos
en los rodamientos;

e) Desviacién de los oortes por torsiones en las sierras o tensién
inadeocuada.
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VII. LA MAQUINA DESPUNTADORA

Esta mfquina, aunque sencilla, requiere de algunos cuidados:

a) La forma de los dientes es diferente a las de las sierras partidoras,
pues como estdn destinadas a cortar a contrarilo necesitan dientes
terminados en punta, con bisel y 4ngulo de ataque negativo; el
oambio o traba no serd mayor de unos tres décimos de milfmetro;
esto para lograr un corte finoj

b) Al montar la sierra trozadora se cuidard que quede dispuesta de tal
modo que los cortes al despuntar las piezas resulten a escuadra (900),
8l dichas piezas estdn convenientemente apoyadas en el transpor-
tador de rodillos o mesa y en la gufa lateral;

¢) Para mejor disposicién de la madera en las estibas y buena presen-
tacién de la misma en los paquetes, se debe procurar que los largos
para una misma dimensién sean iguales en todas las piezas;

d) Las mfquinas despuntadoras de dos sierras circulares (tipo canadiense
o similar), son bastante exactas si se operan con cuildado. Pero en
los aserraderos del tipo pequefio y mediano predominan las sierras
despuntadoras de péndulo, que en muchos casos por deficiencias de
instalacién hacen que la madera resulte de longitudes diferentes
para piezas que debieron tener jgual largo. Una sierra pendular
montada como se muestra en la figura IV da buenos resultados; el
sistema de topes usado es especialmente adecuado para facilitar la
ubicacibén de las piezas con relacién a la sierra de manera que los
cortes resulten a escuadra y los largos de las piezas uniformes.

VIII. MEDIDAS IE SEGURIDAD EN EL ASERRAIERO

El aserradero es probablemente uno de los equipos industriales que
mfs riesgos presenta para el personal. Las caracterfsticas tanto de la
construccién del aserradero como las de su operacién hacen diffcil eliminar

totalmente las posibilidades de accidentes.

S81lo para dar una idea de la importancia de la colocacién de defensas
y tomar otras medidas de seguridad, cabe decir que los dientes y medialunas
que se desprenden de una sierra en operacién saltan llevando 'na velocidad

cercana a oiento cincuenta kilémetros por hora.

Los responsables de conseguir una operacién con el mfximo de seguridad
para los trabajadores son los supervisores y operadores principales quienes
deberdn disporner ia oolocacién de defensas y otros elemenios de proteccidn,
como asfmismo, hacer conoiencia en los trabajadores para que se habitdén

a prevenir los riesgos.
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A continvacién se mencionan algunas precauciones que se deben tomar

en el aserraderos

a)

b)

d)

e)

g)

h)

Cerciorarse que los dientes y medialunas queden firmes en los alv€olos
de la sierra para evitar que se desprendan durante el trabajoj;

Colooar una defensa sobre la sierra para evitar que los dientes y
medialunas que se pudieran soltar, impacten a los operadores que
trabajen cercanos al carro; esta misma defensa evita que la sierra
lance aserrfn al operador principal;

S5i no hay imposibilidad absoluta se debe colocar defensas a las
piezas en movimiento tales como poleas, engranajes, ointas de trans—
misién, ejes, etc. Estas defensas no resultan caras, pues se
oonfeccionan de madera y reducen considerablemente las posibilidades
de accidentes;

Es recomendable colocar uno o dos postes protegiendo el lugar donde
trabaja el operador principal para asegurarse que éste no sea golpeado
por alguna troza al rodar en la plataforma;

Evitar, durante el trabajo en el aserradero, el uso de ropas demasiado
amplias, sueltas o que estén colgando ya que &stas en muchos casos

son tomadas por alguna pieza en movimiento ocasionando graves
aocidentes;

El emparejamiento del piso del aserradero y la limpieza del mismo
oontribuyen a facilitar el desplazamiento del personal con prontitud
y libre de riesgos;

No intentar retirar con la mano las trozas de corteza, astillas de
madera o aserrfn que se deposita en la zona de las gufas de la
gierra; para esta operacién debe usarse un pedazo de maderaj;

Insistir en el uso del disco separador que todo aserradero debe
llevar en la parte posterior de la sierra para evitar que ésta tome
alguna pieza de madera y la dispare al operador.
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