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Notes explicatives

Sauf indication contraire, le terme "dollar" ($) s'entend du dollar
des Etats-Unis d‘Amérique.

L'unité monétaire de 1'Algérie est le dinar (DA). Durant la période
sur laquelle porte le présent rapport, la valeur du dollar des Etats-Unis

d'Amérique en était :

18 =415

La barre transversale (/) entre deux millésimes, par exemple 1970/71,

indique une campagne agricole, un exercice financier ou une année scolaire.

Le trait d'union (-) entre deux millésimes, par exemple 1360-1965, indique
qu'il s'agit de la période tout entiére, y compris la premiére et la derniére

annéde mentionnées.
Sauf indication contraire, le terme "tonne" désigne une tonne métriques
Les sigles suivants ont été utilisés dans la présente publication :

SAP Sociétés agricoles de prévoyance

SONATRACH Société nationale de transport et de commercialisation
des hydrocarbures

Les appellatiors employées dans cette publication et la présentation des
domnées qui y figurent n'impliquent de la part du Secrétariat de 1'Organisation
des Nations Unies aucune prise de position quant au statut juridique des pays,
territoires, villes ou zones, ou de leurs autorités, ni quant au tracé de leurs

frontiéres ou limites.

La mention dans le texte de la raison sociale ou des produits d'une
société n'implique aucune prise de position en leur faveur de la part de

1'0Organisation des Nations Unies pour le développement industriel (ONUDI).




Le rapport TS/ALG/76/001, intitulé "Mission préparatoire pour

la fabrication des pesticides en Algérie"” a été établi & la suite
d'une mission effectuée en Algérie par un expert de 1'0NUDI,

M. Popa. La mission a duré du 6 janvier au 15 février 1977.
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INTRODUCTION

Le rapport 'I‘S/ALG/76/OO1, "Mission préparatoire pour la fabrication des
pesticides en Algérie" a 6té établi & la suite d'une mission effectude en
Algérie par l'expert 4 la demande du Couvernement de la République algérienne

démocratique et populaire et concernant la fabrication dez pesticides.

Conformément & la description de poste (voir annexe I), la tfche de
1l’expert était de préparer en détail les études de marché, de matidres premiéres,
les études technico—-économiques de faisabilité et de fournir les spécification
pour les installations qui constituent la part de 1'ONUDI dans sa collaboration
avec le Gouvernement algérien pour l'implantation en Algérie d'une industrie
de pesticides et de faire les recommandations finales, ainsi que d'établir un

rapport final exposant les conclusions de sa mission et ses recommandations au

gouiremement quant aux mesures que celui-ci pourrait éventuellement adopter.

Un programme de travail a été également &tabli par la SONATRACH et 1'expert

(annexe II).




I. DONNEES DE BASE

L'agriculture en Algérie cst caractérisée par une grande variété de
cultures. La culture des céréales occupe la premiére place du point de vue
de la superficies La viticulture, l'arboriculture fruitidre, les cultures
fourragéres ont également un. grande importance, ainsi que la culture des

légumes secs, les cultures maraichéres et industrielles (voir annexe I11).

Les cultures agricoles sont situdes dans la partie nordique du pays,

ol le régime des précipitations atmosphériques est de 400 a 800 mm/an.

Toutefois, la disponibilité de 1'eau est actuellement un probléme pour

une grande partie des zones agricoless

Le gouvernement met 1'accent sur 1'industrialisation, mais, en mdme temps,
il consacre au développement agricole un effert aussi grand qu'a celui des
autres secteurs vitaux de 1'économie nationale. Les mesures les plus importantes
sont les suivantes : groupement des agriculteurs dans des coopératives de
production, introduction de variétés & haut rendement, utilisation de procédés

modernes, irrigation, utilisation des engrais et des pesticides.

Une croissance importante des surfaces cultivées et des rendements par
hectare a été prévue jusqu'ad 1985 pour les cultures ayant une grande rentabi-
| 1ité (tournesol, cultures maralchéres, légumes secs, arboriculture

fruitiére, etc). Voir annexe III,

Une amélioration des readements céréaliers est également prévue et devrait
atteindre 1 500 kg/ha en 1985, IL'utilisation des engrais est en augmentation,
de m8me que leur fabrication locale. Dés 1970, une usine d'’engrais azotés avec
une capacité de production de 1 000 t/jour dtammoniaque, transformé en 500 t/jour
de nitrate d'ammonium et 400 t/jour d'urée a été mise en service & Arzewe. Deux
autres complexes similaires d'une capacité de production de 1 000 t/jour chacun

d'ammonitrate seront mis en service 4 Annaba et Arzew en 1977.

Depuis 1973, le phosphate du Djebel-Ouk est valorisé i Annaba dans un
complexe intégré d'engrais phosphatés d'une capacité de 550 000 t/én. Des
":ﬁﬁitgsde fabrication nouvelles qui feront de 1'Algérie, dés 1980, un exportateur
d'engrais sont en voie de réalisation & Tebesse et i Annaba.
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L'industrie chimique et pétrochimique d'Algérie se développe rapidement,
valorisant les grandes richesses en pétrole et gaz nmaturel. Pour élargir la
gamme des semi-produits pétrochimiques en plus des capacités existantes de
raffineries, une autre filiére sera amorcée dés 1977 avec le démarrage de la
raffinerie pétrochimique de Skikda, d'une capacité de production de
15 000 000 t/én. La capacité totale de raffinage pétrolier d'Algérie sera,
en 1980, de 30 000 000 t/an de brut. L'industrie chimique fabrique un grand
nombre de produits comme le chlore, l'hydroxyde de sodium, le carbonate do
sodium, 1'ammoniaque, 1l'acide chlorhydrique, l'acide sulfurique, le méthanol,
le sulfate de zinc, le chlorure de zinc; divers solvants pétroliers sont produits
dans les raffineries. La fabrication des autres.produits (éthanol, phénol,

sulfure de carbone, méthylamine et diméthylamine, acide monochloracétique, etc.)
devrait commencer avant 1980,

4L’utilisation des pesticides est aussi en augmentation; la quantité totale
des produits formulés a doublé de 1973 & 1977 (annexes IV et V). La Société
nationale de transport et de commercialisation des hydrocarbures (SONATRACH) a
pour mission, dans le domaine agricole, la commercialisation et la distribution
des engrais et pesticides en Algérie. A présent, la SONATRACH formule des
pesticides pour la protection des végdtaux dans les unités de formulation &

partir de matiéres actives importées et les commercialise.

la distribution des engrais et pesticides est effectude par les Sociétés

agricoles de prévoyance (SAP), grice & un réseau qui couvre le nord du pays
(amnexe VII).

Afin d'améliorer le service, la SONATRACH a créé spécialement un service
technique, le Service de développement et d'applications des produits, qui a
pour t8&che essentielle la vulgarisation et le contr8le des opérations pré- et
post-opératoires sur le terrain des produits (lubrifiants, plastiques, caoutchouc,
engrais et spécialement pesticides) pour leur utilisation rationnelle.

Le Ministére de l'agriculture et de la réforme agraire, s'occupe de l'auto-
risation des pesticides en Algérie, par 1l'intermédiaire de 1'Institut national
de la protection des végétaux qui s'occupe des lois concernant les pesticides
agricoles. La Direction des engrais et produits phytosanitaires du M.nistére
de 1'industrie et de 1'énergie envisage 1'installation d'un complexe industriel
pour la synthdse et formulation des pesticides; la SONATRACH a été chargéa‘de
la réalisation du projet.

Les unités de production pour les fongicides a base de soufre ne seront pas
localisées dans le complexe des pesticides; on prévoit la réalisation des deux

‘fmetallations.

. ow
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II. CONSIDERATIONS SUR L'OPPORTUNITE
DE LA FABRICATION LOCALE DE CERTAINS PESTICIDES

Trichlorphon et dichlorovs

La consommation des matidres premidres pour 1 000 kg de trichlorphon 98 %

est la suivante

En kg
Trichlorure de phosphore 700
Chloral (anhydre) 630
Méthanol 500

Les produits secondaires valorisables sont :

En kg
Chlorure de méthyle 250
Acide chlorhydrique 100 % 365
Solution aqueuse 32 % 1 110

Les matidres premitres sont disponibles

La fabrication des produits intermédiaires (trichlorure de phosphore et
chloral) ne pose pas de probldme. spéciaux et la technologie est accessible.
Les techniqueé de fabrication pour le trichlorphon et le dichlorvos n'ont pas
la complexité de celles des autres insecticides organophosphoriques. Ces deux
produits sont fabriqués dans plusieurs pays d'Burope et, par conséquent, l'accds
4 la technologie ne pose pas de problémes. Le trichlorphon peut 8tre utilisé
comme matiére premiére pour la fabrication de l'insecticide dichlorvos (1 430 kg
de trichlorphon sont nécessaire pour obtenir 1 000 kg de dichlorvos). A son
tour, le dichlorvos constitue la matidre premidre pour la fabrication de

l'insecticide dibrom.

Tenant compte des aspects technologiques favorables mentionnés auparavant,
il est recommandable A'analyser la possibilité de l'utilisation du trichlorphon
en Algérie d'autant plus qu'un besoin d'environ 300 t/a.n de dichlorvos a été
pris en considération (annexe VII). Une capacité de production de 1 000 t/an
de trichlorplon (y compris les 450 t pour la fabrication de 300 t de dichlorvos)
peut j‘ttifier 1'élaboration d'une étude de faisabilité i ce sujet,

e




Bromophos

La présence de la dioxine

L'accident de Seveso (Italie). en 1976, qui a eu lieu dans une installation
industrielle pour la fabrication du 2-4-5-trichlorophénol appartenant a la
compagnie Laroche,a démontré,une fois de plus, le danger présenté par la dioxine,
impureté contenue dans le produit final. Le 2-4-5-trichlorophénol est utilisé
comme produit intermédiaire pour la fabrication de 1l'insecticide fenchlorphos
et de 1l'herbicide 2-4-5-T. La dioxine, qui est d'ailleurs un produit chimique
possédant une toxicité extr@mement élevée pour l'homme autant que pour les
animaux, peut apparaftre également comme impureté dans le 2-5-dichloro~}-bromo-
phénol, produit intermédiaire pour la synthése du bromophos. Par conséquent,
le bromophos peut contenir aussi de la dioxine. La concewntration de la dioxine
dans le 2-5 dichloro-4-bromophénol aussi bien que dans le bromophos, la mattrise
de paramétres technologiques impliqués, le taux admissible de dioxine, sont des
éléments dont on doit tenir compte avant de prendre une décision concernant

1l'opportunité de la fabrication locale du bromophos.

L'intermédiaire, 2-5-dichloro-4-bromophénol, peut 8tre préparé en partant
de certains dérivés polyhalogénés du benzéne, parmi lesquels le 1-2-4 trichloro-
benzéne qui, a son tour, est le produit principal de la réaction de déhydro-

chlorination d'isoméres inactif du HCH résultant de la fabrication du lindane.

En partant du 1-2-4 trichlorobenzéne cn obtient par hydrolyse alcaline le
2-5 dichlorophénol, qui,avec le brome, donne le 2-5-dichloro-4 bromophériol.
Le 2-5 dichlorophénol ne peut pas &8tre obtenu par la chlorination du phénol.
A cause de son utilisation limitée, le prix du 2-5-dichlorophénol est assez
élevé.

Pour la fabrication de 2-5 dichloro-4-bromophénol on utilise le brome
(liquide) avec les difficultés inhérentes.

Pour savoir s'il est opportun de fabriquer du bromophos il faut tenir compte
des aspecte ci-dessus mentionnés.

Malathion - Diméthoate - Fénitrothion

Le pentasulfure de phosphore est la matidre premidre de base pour la fabri-
cation industrielle d'un assez grand nombre d'insecticides organophosphoriques :
les dithiophosphates et les thiophosphates (voir le sohéma, figure I, p. 14).
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En ce qui concerne les insecticides & base de thiophosphates, on peut prendre
. en considération pour la fabrication locale, deux matiéres actives : le
fénitrothion et le fenthion. Cependant, la fabrication des produits inter-
médiaires pcut constituer le critére de choix; la synthése du 3-méthyle-4-
méthylmercaptophérol pour le fenihion comporte plus de difficultés que la
synthése du 3-méthyle-4-nitrophénol pour le fénitrcthion. C'est La raison
rour laquelle il faut recommander le fénitrothion pour la fabrication locale.

I1 faut ajouter, pourtant, que m8me la fabrication de cet intermédiaire n'est

pas trés simple,

Parmi les insecticides & base de dithiophosphates, le melathion et le |
diméthoate sont les plus intéressants; le formothion est un autre produit de
la mdme famille, mais, étant donné qu'il y a un seul fabricant (Sandoz), on

peut prévoir des difficultés pour le transfert des techniques.

Matidres premiéres (pour 1 000 kg de produit)

Malathion Diméthoate Fénitrothion

(en kg)
Pentasulfure de phosphore 420 700 801
Méthanol 260 350 435
BEthanol 360 - -
Hydroxyde de sodium - 220 180
Anhydride maléique 370 - -
Néthylamine 100 % - 220 -
Acide monochloracétique - 680 -
3-méthyle-4-nitrophénol - - 548

Technologie

On produit le malathion et 1e diméthoate dans plusieurs pays et on peut
affirmer que la technologie peut &tre obtenue sans difficultés. La pureté des
produits joue un r8le important, surtout pour le malathion (le produit purifié
étant de plus en plus racherché). Si on considére la fabrication locale du
malathion, il est recommandé d'effectuer également l'estérification de 1'anhy-
dride maléique pour obtenir le diméthyle maléate. Le fénitrothion est produit
par Bayer, ICI, Plant Protection, Cheminova, Sumitomo; la Tchécoslovaquie posséde
égnlement la technologie. La fabrication du malathion, du diméthoate et du
fénitrothion peut &tre réalisée dans une installation polyvalente, qui pourra,

le:cas échéant, produire d'autres insecticides organophosphoriques.
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Ces trois insecticides jouissent d'une boune réputation sur ie marché
international et on estime que leur productiion et lcour utilisation avgmenter nt

a 1'avenir.

Carbaryl

Matiéres 1 remidres

L’_ot—na.gﬁol. La pureté élevée de 1'ek:naphtol constitue un éilément
essentiel pour obtenir un carbarvl de bomne qualité, étant donné que la présence
du B—naphtol conduit & la formation du &—sévin, impureté extr&mement indeésirable.
On peut prévoir des difficultés & se procurer 1'® -naphtol ayant la qualité

nécossaire. D'autre part, le prix de 1'e{ -naphtol pourra &tre prohititif.

Le phosgdne. On doit produire le phosgine sur place dans une installation
ayant une capacité économique (1 000 t/an). Or, pour une capacité de 650 t/an

de carbaryl, on n'’a besoin que d'environ 400 t de phosgéne.

Capacité de production

Tenant compte des considérations faites sur les matidres premidres, on peut
estimer qu'une capacité de production d'environ 600 t/an (voir annexe VI) ne

remplit pas les exigences d'efficacité économique nécessaires.

La technologie

Comme on le sait, la meilleure technologie appartient & 1'Unicn Carbide
(USA). Cette compagnie préfére, d'aprds ce que l'on sait, commercialiser la

technologic de la formulation du carbaryl.

D-D

Lo D-J, qui est un mélange de 1-3~dichloropropyléne et 1-2-dichloropropane
est fa.briqué—pa.r chlorination thermique du propyléne. La fagon la plus éccnr}—~
mique d'obtenir ce produit est la valorisaticn des produits seccndaires résultant
de la fabrioation de 1'épichlorhydrine et de la glycérine. Les seuls producteurs
sont Shell (D-D) et Dow Chemical (télone); on peut prévoir des difficultds
concernant le transfert des techniques. On peut estimer qu'il n'est pas trés

opportun de fabriquer localement du D-De. Cependant, on peut prendre en consi-

dération le remplacement du D-D, au moins partiellement, par le métham-zodium.
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Soufre

Matiére premiére

On recommande les caractéristiques suivantes pour le soufre :
~ Contenu minimum en Te, Se et As, pour éviter los dégats (viticulture)
- Bonne adhésivité

- Potentiel électrostatique réduit (danger réduit d'auto-allumage durant

le broyage).
- Dureté réduite.

Le soufre provenant de France (Lacq) répond & ces conditions.

Formulation

Les produits préparés par broyage (soufre micronisé, poudre pour poudrage)
ont la plus large utilisation. La dimensicn optimale des particules, dans le
cas du soufre micronisé, est de 1-10 microns. Au-dessous d'un micron, la
phytotoxicité s'installe, conséquence d'une oxydation plus rapide et la reme~-
nence est réduite. Les particules de plus de 10 mic;ons ne couvrent pas bien
les feuilles. En ce qui concerne les poudres pour poudrage, il est usuel d'y

ajouter 1-5 % de talc ou du kaolin pour prévenir 1l'agglomération du soufre.

Fabrication

Etant donné qu'il y a beaucoup de régions en Algérie sans sources d'eau,
il est conseillable d'examiner la possibilité de fabriquer le soufre micrcnisé
et la poudre pour poudrage dans une seule installation en utilisant, éventuel-
lement, deux broyeurs. On peut, si c'est nécessaire, exporter les deux produits,
le soufre nicronisé étant préféré en Burope.

Oxychlorure de cuivre ~ Oxynate de cuivre

Pour 1 000 kg d'oxychlorure de cuivre + poudre mouillable avec une teneur

en cuivre de 50 % les matidres premidres nécessaires sont :

En kg
Cuivre métallique 650
Acide chlorhydrique
(solution aqueuse 32 %) 550
Kaolin 100

Surfactant 50
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Pour 1 000 kg d'oxyquinoléate de cuivre (oxynate de cuivre) produit

technique, les matiéres premidres nécessaires sont :

En kg
Sulfate de cuivre 140
SH,0
8-oxyquinoléine 850 -

Technologie

Il y a un assez grand nombre de fabricants d'oxychlorure de cuivre. La
fabrication ne présente pas de difficuliés spécliales, non plus que celle de
l'oxyquinoléate de cuivre, qui, d'ailleurs, peut 8tre fabriqué dans la m@me
installation.

Fongicides & base de dithiocarbamates

Zindbe, mandbe, mancozébe et propindbe

Parmi les fongicides 3 base de dithiocarbamates, ce sont d'abord le zindbe
ot le mandbe quiont trouvé une large utilisation. Un peu plus tard, de nouveaux
produits ont été développés et il faut citer d'abord le mancozdbe et le propinébe,
qui ont une grande importance, avec tendance & remplacer dans une mesure appré-
oiable le zindbe et le mandbe. Le mancozébe possdde une stabilité chimique
supérieure ainsi qu'une activité fongicide intense, tandis que le propindbe
présente une adhésivité prononcée. La fabrication de ces fongicides comporte
deux phases; d'abord la réaction d'une diamine avec le sulfure de carbone et la
formation du sel soluble de bis-dithiocarbamate, suivi par la précipitation du
produit final, insoluble, en ajoutant un sel soluble de zinc ou/et de manganése.

Le sulfure de oarbone, ainsi que i'agent alocalin, sont des matidres premiéres
oommunes aux quatre fongicides; pour la fabrication du zindbe, de manébe et du
mancozébe on utilise 1'éthyléne~diamine, alors que pour le propinébe on doit
utiliser le 1-2-diamino-propane.

En oe qui ooncerne les sels solubles de zinc et de mangandse, cn utilise

les sulfates ou les chlorures.

Les quatre fongioides sont tous formulés cde la méme manidre (poudres mouil-
lables avec une teneur en matidre active de 80 %).



-17 -

Les matiéres premiéres nécessaires pour 1 CO0 kg de produit sont :

Manébe  Zindbe

(en kg)
Ethyléne-diamine 100 % 250 240
Sulfure de carbone 663 608
Hydroxyde de sodium 100 % 333 320
(Ammoniaque 100 %) - -
(Chlorure de zinec 100 %) - 544
Sulfate de manganise 100 %) 630 -

(Chlorure de mangandse 100 %) 525 -
Métham-sodium

" Pour la fabrioation de ce produit,les matidres premidres suivantes sont
nécessaires :

Pour 1 000 kg de produit :

En kg '
Sulfure de carbone 630
Méthylamine 100 % 260
Hydroxyde de sodium 100 % 333

La technologie est accessible et ne présente pas des difficultés spéciales.

Zirame

Pour produire le zirame, on doit utiliser les matidres premidres suivantes :

Pour 1 000 kg de produit

En kg

Sulfure de carbone 270
Diméthylamine 100 % 160

*  Hydroxyde de sodium 100 % 143
Sulfate de zinc 100 % 575
(Chlorure de zinc 100 %) (485)

La fabrication ne comporte aucune difficulté.



-

- 18 -

Consommation totale de matiéres premiéres

Manébe Zinébe Métham-sodium Total
6 000 t/an 1 MO0 t/an 1 000 t/an
on ©

Ethyldne-ciamine 100 % 1 500 240 - 1 740
Méthylamine 100 % - - 260 260
Sulfure de carbone 3 798 608 630 5 036
Hydrcxyde de sodium 100 % 1 998 320 333 2 651
(Ammoniaque 100 %) (852) (136) - (988)
Sulfate de mangandse 100 % 3 780 - - 3 780
(Chlorure de mangandse 100 %) 3 150 - ' - (3 150)
Sulfate de zinc 100 % - 645 - " 645
(Chlorure de zinc 100 %) - (544) - (542

En 1980/81, on dispose en Algérie de toutes les matidres premiires néces-
gaires & la fabrication du mandbe, du zindbe et du métham—sodium - sauf
d'éthyléne-diamine. En tenant compte de la disponibilité de matidres premidres
ainsi que de la capacité envisagée (6 500 t/an), on arrive & la conclusion
qu'une fabrication économique peut 8tre réalisée en Algérie; une telle instal-
lation est polyvalente, permettant la fabrication de plusieurs produits fongi-
cides (zin2be, mandbe, mancozébe, propindbe, métham-sodium et ziram).

La fabrication des herbicides 2-4-D et 2-4-DB

Les techniques utilisées pour la fabrication des herbicides 2-4-D et
2-4-DB présentent une analogie marquée :

- Utilisation du produit intermédiaire commun, le 2-4-dichlorophénols.

- Les deux réactions de condensation du 2-4-dichlorophénol sont semblables;
le facteur essentiel pour arriver & un bon rendement est la limitation de
l'wﬂrolyse de 1'acide monochloroacétique (pour le 2-4-D) et de la ’

4* butyrolactone (pour le 2-4-DB).

- Les formes de formulation sont les m8mes : sels de diméthylamine et

esters.

S —— M e v ——

~——
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Censommation de matiéres (en considérant un rendement de 80 % par rapport

au phénol pour les deux acides) :

Pour 1 000 kg d'équivalent acide

2-4-D  2-4-D5S

(en kg)
Phénol _ 553 470
Chlore 850 750
Acide mono-
chloroacétique 534 -
¥ butyrolactone - 430
NaOH 100 % 452 -

Diméthylamine 100 % 0,205 0,187

I1 est donc possible de réaliser une installation industrielle pour la fabri-
cation de l'herbicide 2-4-D, capable de produire également 1l'herbicide 2-4-DB,
Dans ce cas, il serait préférable d'obtenir les deux technologies du mé&me

fournisseur. Il faut ajouter qu'avec des modifications mineures une telle

installation pourra produire également les herbicidss 2-4-DP, MCPA, MCPP et
MCPB., Etant donné que le 2-4-D ainsi que le 2-4-DB sont demandés par les
agriculteurs algériens, il semble désirable de prendre en considération la
réalisation d'une installation polyvalente.

Avantages du 2-4-sel de diméthylamine (voir figure II).

a) Pour le producteur
- Technologie plus simple;

- Coneommation réduite de matidres premidres;

Pour 1 000 kg d'acide 2-~4-D (équivalent acide) :

Sel de DMA Ester m-butylique
DMA 100 70 XXX xx 205 kg Butancl eeesecess 400 kg

Pour EC

500 g équivalent & Solvant eeseesee 650 kg
acide/1 000 g EC

(= 630 g ester/1 000 g EC) ( Emulsifiant eee. 110 kg

Investissement réduit A 15-20 %.
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Elimination de 1'eau résiduelle;

Elimination de la pollution atmosphérique (pas de séchage);

Main-d'ocuvre et entretien réduits.

Pour 1’utilisateur

Risque réduit pour la culture traitée;

Non inflammable; pas de problémes pendant le transport et le
stockage.
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III. CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS

A, Conclusions

Le Gouvernement algéricn entreprend de grands efforts en vue de développer
1'agriculture, par : le groupement des agriculteurs dans des coopératives
de production; l'introduction des variétés a haut rendement; l'emplci des
méthodes de culture modernes; l'irrigation; l'utilisation des engrais et des

pesticides.

Une augmentation progressive des surfaces agricoles et des rendements par
hectare a été prévue jusqu'a 1985 pour les cultures ayant une grande rentabi-
1ité (towrnesol, cultures maralchdres, légumes secs, arboriculture fruitidre, etc).
En 1985, la production céréalidre moyenne doit atteindre le niveau de 1 500 kg/hi
(amexe III). I1 s'agit de cultures présentant un potentiel élevé pour l'uti-
liéati_oh des pesticides.

L'industrie pétrochimique algériemme fournit une grande quantité d'engrais
A l'agriculture; des unités de fabrication nouvelles, qui feront de 1’Algérie
en 1980 un exportateur d'engrais, sont en voie de réalisation. Parmi les
produits chimiques fabriqués en Algérie, on peut citer le chlore, 1'hydroxyde
de sodium, le carbonate de sodium, l'ammoniac, l'acide chlorhydrique, le
méthanol, le sulfate de zinc, le chlorure de zinc, divers solvants pétroliers, etc.
* La fabrication des autres produits (éthanol, phénol, sulfure de carbone,
méthylamine et diméthylamine, acide monochloracétique) est prévue jusaqu'a 1980.

L'utilisation des pesticides est en augmentation; une consommation de
70 000 t de produits formulés est prévue pour 1977.

La Direction des engrais et produits phytosanitaires du Ministdre de
1?industrie et de l'énergie envisage l'installation d'un complexe pour la
synthdse et formulation des pesticides; la SONATRACH a été chargée de la
réalisation du projet.

On peut affirmer que le degré de développement de 1'industrie chimique
et pétrochimique, de l'utilisation des engrais autant que le potentiel agricole
algérien justifient la production locale (synthdse et formulation) des pesticides.

L'étude pour l'installation d'une usine de pesticides & production poly-
valente du Centre commun ONUDI/'Rouma.nie pour la coopération internationale des
industries c.himiques et pétrochimiques (Bucarest) a été mis & la disposition
de la SONATRACH, pour &tre utilisée dans le projet relatif aux pesticides.
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B. Recommandations

Une proposition concernant le profil et les capacités de production du

futur complexe pour la fabrication des pesticides est contenue dans l'annexe VIII.
Toutefois, il conviert de noter qu'une véserve de capacité d'environ 15 & 20 %
peut 8tre considérée comm:> opportune pour satisfaire les demandes variubles de

1'agriculture (invasioas des insectes, récrudescence

réclamant des traitements supplémentaires).

0ité constitue, d'ailleurs, une pratique courante d3 1l'industrie des pesticides

(synthése et formulation); elle permettra également, des échanges de produits.

L'aggistance technique de 1'ONUDI & la réalisation du complexe de fabri-

des maladies des plantes

L'existence d'une réserve de capa-

cation des pesticides, conformément aux annexes X et XIV est recommandée.

En tenant compte de la situation actuelle et fulure de la fabrication

locale des pesticides, la création d'un noyau de développement peut 8tre

oonsidérée comme trds recommandable. Tout d'abord, ce noyau de développement

pourra comprendre les laboratoires suivants :

Synthése chimique et 2 chimistes
amélioration des (ingénieurs
techniques chimistes)

Formulation des pesticides 1 chimiste
- (physicien)

Analyses physico—chimiques 1 chimiste

1 physicien

"Screening” de 1'acitivité 1 entomologiste
biologique des pesticides 1 phyto-

pathologiste

L'assistance de 1'ONUDI pour la spécialisatior;_'du. personnel esi suggérée

(annexe XII).

Personnel

2 technioiens

1 teohnicien

2. techniciens

2 techniciens

3 laborantins

1 laborantin

1 laborantin

2 laborantins

La fabrication des fongicides mandbe et zindbe (et également celle du
manocozdbe) utilise 1'éthyldne-diamine; la quantité estimée nécessaire est

de 1 740 t/a.n. D'autre part, le complexe polyméres plastiques de Skikda va
produire 35 000 t/an de PVC, & par*ir d'éthyléne, via 1-2 dichloréthane, ce
dernier produit étant la matidre principale pour la synthése de 1téthyléne~

diamine. Par conséquent, pour établir s'il est opportun de fabriquer
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localement de 1l'éthyléne-diamine, 1'élaboration d'une étude technico-économique

de faisabilité avec l'assistance technique de 1'ONUDI est recommandéc.

Une quantité minimum de 2 000 t/an de pentasulfure de phosphore sera
nécessaire pour la fabrication des insecticides organophosphoriques. malathion,
diméthoate et fénitrothion. En tenant compte de cette quantité, on peut estimer
recommandable 1'élaboration d'une étude technico-économique de faisabilité
concernant la fabrication localc de pentasulfure de phosphore avec l'assistance
technique de 1'ONUDI.

Dans le cas de l'herbicide 2-4-D, la fabrication du sel de diméthylamine
est recommandée, étant la plus convenable (voir pe 19 & 21); l'accord de

1'Institut national de la protection des végétaux sera nécessaire, au préalable.

La participation active & 1'élaboration du projet (engineering) des
ingénieurs désignés pour diriger les futures installations industrielles est

considérée comme trés recommandable.

On arrive souvent, dans la formulation industrielle des pesticides, & la
nécessité de remplacer un certain ingrédient inactif par un autre, 2 la suite
d'une modification de conjoncture concernant les prix ou l'accessibilité.
Néanmoins, un tel remplacement néce;site des essais préalables, dont la durée
peut affecter la continuité de la production. Pour éviter de telles situations
qui sont toujours possibles, il est recommandable, d'une maniére générale,
d'établir dés le début, pour chaque formulation d'un certain pesticide, slusieurs
variantes comprenant différents ingrédients actifs. Cette situation peut se
présenter notamment dans le cas des surfactan.s; le probléme est encore plus

grave lorsque les produits sont importés.

Un assez grand nombfe de produits ayant une toxicité chronique élevée ou
m8me trés élevée seront utilisés dans le complexe pour la fabrication des
pesticides (chlore, phénol, méthanol, produits organophosphoriques inhibiteurs
de la cholinestérase, sulfure de carbone, dichlorophénol, éthyléne-diamine,
méthylamine, hydroxyde de sodium, sels de zinc et de manganése, etc.)s Clest
la raison pour laquelle il faut recommander la présence d'un centre médical prés
du complexe dont les t&ches les plus importantes pourraient &ire le contrdle
sanitaire périodique du personnel travaillant dans les installations de synthésge
et formulation; le contrdle des concentrations maximales admissibles - pollution
atmoephérique - dans les installations industrielles (ammexe XIV); l'organisation
de la rotation du personnel lorsque c'est nécessaire (par exemple pour le sulfure

de carbone).

e
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I1 semble recommandable d'examiner la possibilité d'utilisation locale
du mancozébe, du ziram et du propinébe, afin de faire un meilleur usage de

1l'installation qu'on va réaliser pour la fabrication du manébe et du zinébe.

L'organisation d'un service technique, qui aura, entre autres la thche

d'actualiser les connaissances concernant l'évaluation des aspects industriels

et biologiques des pecticides, est considérée comme recommandable.

le






Désignaiion du poste
Durée de la micsion

Date d'entrée en
fonctions

Lieu d'affectation

Attridbutions

Formation et expérience
requises

Connaissances

linguistiques

Renseignements

DESCRIPTION DE POSTE

'I‘S/ALG/76/OO1/1 1-01/32.1.G

Mission préparatoire pour la fabrication des pesticides

Un mois

Aot 1976
SONATRACH

L'expert devra préperer dans le détail le contenu de
la oollaboration de 1'ONUDI pour 1'implantation en
Algérie d'une industrie des pesticides (&tudes de
marché, études des matidres premiéres, études
technico-économiques de faisabilité, spécification des
installations) et faire les recommandations finales.

L'expert devra également établir un rapport final
exposant les conclusions de sa mission et ses recom-
mandations au gouvernement quant aux mesures que
celui-ci pourrait éventuellement adopter.

Le candidat devra &8tre un expert de haut niveau et
avoir une longue expérience dans le domaine de
1'industrie des pesticides.

Frangais

Le Gouvernement algérien entreprend de grands efforts
en vue de développer toutes les industries nécessaires
au développement agricole. Les indus*tries des engrais
sont en voie d'expansion et la Direction des industries
pétrochimiques du Ministere de l'industrie envisage
1'installation d'une usine de pesticides. D'aprés
certaines considérations, les besoins en pesticides

en 1980 pourraient se situer entre 60 et 80 000 t/an.
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L'ONUDI en vertu d'un accord de coopération avec

le Centre commun ONUDI/Roumanie pour la coopération
internationale des industries chimiques et pétro-
chimiques a terminé les études pour l'installation
d'une usine de pesticides & production multiple,
tels que

Diméthoate
Malathion
Trichloraphon
Dichlorvos (DDVP)
Ethion

Il est envisagé, entre autres, de communiquer les
résultats de ces études aux autorités algériennes
conoernées, de fagon & voir dans quelles mesures
ces résultats pourraient &tre utilisés pour
1'implantation d'une industrie de pesticides en
Algérie.

Les candidatures devront &tre soumises au plus tard
le 21 mai 1976.
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COMPTE RENDU DE LA VISITE DE M, POPA
A LA DIVISION ENGINEERING ET DEVELOPPEMENT

1.  Probldmes majeurs dans le domaine de la protection des végdtaux en
Algérie - (Coniact Mara).

2. Conditions du milieu algérien : organisation (ca.dastre); mode de production
agricole; fréquence des attaques et priorités; ea',u; distribution des pesticides;
législation; politique des prix; homologations; engrais (situation); plan de
production (surfaces et rendements); situation des exportations agricoles;
réseau P.V. en Algérie (vulgarisation); relations actuelles (SH/P.V); probléme
de santé publique.

Jo* Produit de la demande : gamme et quantités; programme de production 2
adopter; identification des types d'unités; identification des unitéa de
production. '

4. Aspect fechnologique : procédés; bilans des mati2res premidres; bilans
.du utilités; matidres premidres locales 2 importer; emballages (plastiques,
papier, carbon, métal, verre); équipements et matériaux de production et de
construction; besoins de persomnnel; formation (cadres, opérateurs); organi-
sation du projet; laboratoire pour le contr8le de 1la qualité et le développement.

‘ 5+ Unfrastructure : protection de 1'environnement (effluents); sites
(oritdres du choix).

! " 6. Investissements.
T+ MNéthode de réalisation appropriée : division des responsabilité

8, Moddles de garanties a exiger des fournisseurs d’équipements, de procédés
des ‘oonstructeurs.

9. Liaison avec l'agriculture
10, Méthode de réalisation (appropride)

11. Noddles de garanties spécifiques aux pesticides ot ce qu?il faut demander
dans un contrat de licence.

12. Division des responsabilités autour d'une réalisation de ce type.
" (Réception par SONATRACH et bases de oette réoeption).
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Annexe IV

LISTE DES pesTICIDESY

Matidres actives

Insecticides

Acaricides
Nematicides

Pumigants

BACILLUS TURINGIENSIS
BENAPACRYL
BROMOPHO3
CARBARYL
CHLOROBENZ ILATE
CHLORPYRIFOS
CHLORPHENAMIDINE
CHLOROFROPYLATE
DJOXACARBE

_ DEMETON-S-METHYLE
DIAZINON
DIBROMOCHLORO PROPANE
DIBROMOETHANE
DICHLOROPROPANE-
DICHIOROPROPENE
DICHLORVOS
DICROTOPHOS
DICOFOL
DIETHION
DIMETHOATE
DINOCAP
DITH IANON
FENITROMHION
FENTEION
FONORUS
FORNOTHION
HCH
HUILES BLANCHES
LINDANE
KALATHION
METHAM-SODIUM
NETHIDATH ION
METHOMYL
NEVINPHOS
MONOCROTOPHOS
¥ICOTINE
OMETHOATE
PARATHION-METHYL
PHENTHOATE
PHOSALONE
PHOSKET
PHOS PHAN IDON
PHOX DIE

PIRIMICARB
PIRINIPHOS-METHYL .

TETRACHLORO METHANE
TETRADIFON
TRICHLORPHON

Fongicides

BENOMYL

CARBENDAZ IM
CHINOMETHIONATE
OXYCHLORURE DE CUIVRE
DICHLOFLUANIDE

DODINE

ETHIRIMOL

MANCOZEEBE

MANEBE

MERCURE (Produits
organiques)
METHYLTIHOPHANATE
PROPINEBE

QUINTOZENE

SOUMRE

SULFATE HYDROXY-8-QUINO
THIABENDAZOLE

THIRAME

ZINERE

ZIRAME

' H.oirbicides

Rodenticides

NPCA CHLOROPHAC INONE
TCA COUMACHLOR
AMETRYNE COUNAFENE
2,4-D COUMATETRALYL
2,4,5-7

ATRAZ INE

BENFLURALIN

CHLORATE DE SODTUM

CHLOROXURON

DALA PON

DICHLORPROP

DIQUAT

TOXYNIL

LENACIL

LINURON

METHABENZ TH IAZURON

METOEROMURON

METR IBUZ IN

NOMURON

PARAQUAT

FCA

PROMETRYNE

SIMAZ INE

TRIALLATE

TRIFLURAL INE

"a/ 11 stagit des pestioldes qui ont requ 1'sutorisation de vente ui 3T ¥ai 1976, ~
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Armnexe V

PESTICIDES UTILISES EN ALGERIE

913 V17
(quantités planifiées)

(en tonnes)

Incecticides 10 923,5 22 471
Fongicides 23 044 44 016
Herbicides 1:032,4 3 507

Total 35 000 70 000
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* Annexe VIII !

. PROPOSITION CONCERNANT LE COMPLEXE POUR LA FABRICATION DS PESTICIDES

b

e -

Capacii$ (1) Prix (2) Besoins de personnel (3)

t/an (informatif) Régime de (Informatif)
milliers de travail ’ Opora-
dollars .  heures/équipe Ingénieur Contre- teurs c

chimiste maltre ouvrie:

INSECTICIDES - Synthdse et formulation

Malathion 1500 (1500) )

Dimethoate 1000 (2000) { 7000 (5000) 6 6 12 210 (187)
Fenitrothion(4) 1000 -

Trichlorphon (5) 1200 2500 6 6 6 180
Dichlorvos 400

FONGICIDES -~ Synthdse et formulation

Mandbe 6000
Zintbe 1000 5000 6 6 12 180
Métham-Bodium 1000 |
Oxychlorure de cuivre 2000
2000 8 5 5 125
Oxynate de cuivre 100
Soufre 30 000 2000 8 5 5 125
- Poudre A poudrage 20 000 2000 8 5 5 125
- Micronisé 10 000
HERBICIDES - Synthdse ot formulation
2,4-0(6) 1500 2000 6 6 6 120
INSTALLATIONS
DE FORMULATION (7) 2000 8 2 s 165

= Pour insecticides
et fonglicides

- Liquides 10 000

- Poudres 3 000
mouillables

- Cranules:s

- extrusion 5 000
- imprdgnation 10 000
- Pour herbicides

- Poudres 1 500
mouillablos

Total 22 500 (20 500) 36 51 1105 (1032)




Observations

1. La capacité est donnée en matidre active - sauf pour 1l'installation de

formulation, ol clle est exprimée en produit formulé.

L'estimation des capacités & été faite en tenant compte de la prévision
pour la consommation de pesticides en 1980 (annexe VI) et par extrapolation
(linéaire) des quantités aux superficies prévues pour 1985 (anncxe III).
La capacité de production pour 1‘'herbicide 2-4-D a été estimée en consi-

dérant qu'on pourrait arriver 4 traiter 60 % de la superficie céréaliére.

Les prix se référent seulement -4 1l'outillage (tuyamc, armatures, auto-

matisation, b&timents industriels, ventilation et installations électriques).

Il .convient de noter que la licence, le savoir-faire (kmow-how), l'engi-
neering,les utilités, les autres b8timents, le traitement des effluents, etc.,
ne sont pas inclus dans l'estimation du prix.

Pour l'estimation de besoins de personnel on a tenu compte de deux critéres :
L'industrie chimique et pétrochimique de 1'Algérie utilise le systéme
de cing équipes (3 équipes de 8 heures; 1 équipe au repos; 1 édquipe
en formation).
La toxicité des produits est élevée ou trés élevée. Par conséquent,
on recommande, pour les insecticides organophosphoriques, pour les
fongicides organiques ainsi que pour le 2-4-D, un régime de travail
de six heures/équipe. Dans ce cas, 4 + 2 = 6 équipes ont été prévues.

Si la technologie pour le fénitrothion ne peut pas 8tre obtenue, on
propose, comme variante, l'augnentation de la capacité du diméthoate de
1 000 & 2 000 t/an, Dans ce cas, le prix est de 5 millions de dollars
(voir les chiffres entre parenthdses).

La fabrication du chloral et du trichlorure de phosphore est incluse.
Six oents tomnes de trichlorphon constituent la matidre premiére pour
1a fabrication du dichlorvos.

Le prix de 1'installation est estimé pour la fabrication du sel de
diméthyle-amine.

Pour formuler seulement des matidres actives (pesticides) importées.

Installations bivalentes et polyvalentes :

-~ Malathion, biméthoate, fénitrothion, trichlorphon, dichlorvos
-~ MNandbe, zindbe, métham-sodium

~ Oxychlorure de cuivre, oxynate de cuivre,
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Annexe X

PROPOSITION POUR LE PROJET D'ASSISTANCE TECHNIQUE DE L'ONUDI
A LA REALISATION DU COMPLEXE LE FABRICATION DES PESTICIDES

Description du

A,

B.

Phase préparatoire

Agsistance a 1'élaroration
des demandes d'oftres

Obtention des offres

Agsistance 2 1'évaluation
des offres

Conclusion du contrat
(des contrats)

Elaboration du basic
design

Blaboration du projet
d'assistance au contr8le
des projets (supervision)
- MKontage outillages

- MNontage tuyaux et
armatures; automatisation

Réalisation du complexe

Construction des batiments
Livraison de l'outillage
Livraison tuyaux - armetures

Spécialisation du personnel
d'exploitation - chez les
fournisgeurs des technologies

Assistance au montage
- Outillage
- Tuyaux - armatures

Assistance aux essais
mécaniques (outillage)

""" "Lieu
—_—

Alger

Alger

Alger/
Vienna

Alger

Alger
Alger

Algérie
Algérie
Algérie

Algérie
Algérie
Algérie

Experts

nécegsaires

Commencement de
l'activité et/ou durée

. 1__.1__0 - 30. 6.19&

S 1454 - 31.8.19T7

1.9, - 31,12.1977
1.1, - 30, 4.1978

105- - 30- 6.1978

1.7, - 31.11.1978

1.2. - 31, 3.1979
1e7e - 31.11.1979

141, = 30. 8.1980
1050 - 31- 8.1980
1.8, - 31.10.19€0

1941980 - 31,1,1981

1.12.1980 - 30.4.1981
1450 = 304641981

e




4

Description du

projet d'assistance

D,

Assistance aux essais
technologiques

Assistance 4 la mise en
marche et réception

Fabrication

Aggistance au contr8le de
la qualité des produits

Assistance a 1'exploitation
du complexe

Distribution—-assistance
technigue de gualiié et =~
vulgarisation

Assistance 3 la spécia-
ligatior des cadres

- Distribution, assistance
technique de qualité et
vulgarisation auprés des
productions agricoles

-39 -

Lieu

Al gérie

Algérie

Algérie

Algérie

Algérie

Experts Commencement de
nécensaires 1'activité em/ou durée
3 1.6 ~ 30. 9.1981
3 1090 -' 3101011981
1 1,8.1981 - 31.1.1982
Conformément & la demande

1 immédiate
{durée 3-6 mois)
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Amnexe X1

SUGGESTIONS POUR LA SPECTALISATION
DU PERSONNEL DE SONATRACHE/

Domaine de spécialisation

1.

2.

3.

4.

Recherche scientifique
Synthése

Formulation

des pesticides - labo-
ratoire et installations
pilotes

Production industrielle
des pesticides
Synthése

Formulation

Analyse des pesticides
Méthodes physiques
Méthodes chimiques

"Screening" de l'activité

biologique des pesticides
Laboratoire
Terrain

Formation

Ingénieur-chimiste/
chimiste )

Nombre

*e ama.a

Physicien

Ingénieur
Chimiste

Phynicien/chimiste
Chimiste

.

Entomologiste
Phytopatologiste

Période proposée pour la spécialisation : 1978 -

On———————

!/ Susceptible d'8tre assuré par l'assistance de 1'ONUDI.

Durée

(en mois)

12
12

12

12
12




-41 -
Annexe XII

SUGGESTIONS POUR LA SPECIALISATION DU PERSONNEL D'EXPLOITATIONé/

Ingéniéurs Opérateurs Durée
lnstallations chimistes Contremaltres chimistes (en mois)
Malathion 2 2 15 6
Diméthoate 2 2 15 6
Fénitrothion 2 2 15 6
Trichlorphon-dichlorvos 1 1 12 6
Manéhe-zinébe 2 2 12 6
Oxy:hlorure de cuivre 1 1 10 3
Soifre 1 1 10 3
2-1-D 2 2 10 6
Formulation des granules
(extrusion et imprégnation) 1 1 5 3

Ohgervations :

1.  Si un fournisseur de technologie possdde deux ou trois installations dane
la m8me usine (Malathion - Diméthoate - Fénitrothion), le personnel peut 8tre
réduit de 20-25 %.

2. Une spécialistation pour lq-{grmulation des liquides et des poudres n'a pas
été prévus, parce que de telles formulations sont incluses dans les autres
installations.

3. Le nombre des opérateurs chimistes a été suggéré en tenant compte du fait
que l'industrie chimique d'Algsrie pratique le systéme de cing "shifts"; par
qeorséquent, il serait nécessaire d'assurer pour chaque "shift" un nombre suffisant

d'opérateurs spécialisés.

4. On a considéré que la fabrication du Métham-sodium ainsi que celle de

}'oxynate de cuivre ne réclame pas de spécialisation.

r—
2/ Assuré par les fournisseurs de technologie.

!
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Amexe XIIT

PROPOSITION CONCERNANT LES BESOINS DE PERSONNEL POUR LES LABORATOIRES ’

Shiftsé/
ABh/jour Chimistes Physiciens Techniciens Laborantins

Contr8le quallté

matidres premlere—/ 3 3 - 3 9

Contr3le de 2/

fabrication 2 3 - 10 20

Contr8le qualité

produits finis ] 2 2 8 18

Analyse des eaux

résiduelles et

déchets 3 - - 1 6

Chef du laboratoire 1 1 - - -

Contr8le pollution ‘ )

a‘mosphérique 4/ 1 1 (toxioologiste) 1 2

"Screening" de

1'activité biologique

des pesticides 1 (phytopatologiste) 2 4
Total 13 25 59

<

Les "shifts" pour repas et formulation ne sont pas inclus dans cette
estimation.

Pour environ 40-50 matiéres premiédres.

Le mBme régime de trava.i}. (heures/shift ) que pour 1! mstallation
respeotive

LS

Ce laboratoire sera subordonné au centre médical du complexe et effectuera
le contr8le de la pollution atmosphérique dans les installations indus-
trielle du complexe (concentrations meximales admissibles).
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Annoxe XV

EMPLACEMENT DU COMPLEXE POUR LA FABRICATION DES PESTICIDES

Critéres du choix

Les crit2res suivants sont importants pour le choix de 1'emplacement

Distance réduite ou moyenne (jusqu'a 200-250 km) vis-a-vis des
régions agricoles ayant un potentiel élevé de consommation de

pesticides.

Prés de la mer, avant tout pour avoir la possibilité de déverser les
eaux résiduelles épurées, contenant en solution des sels inorganiques

(ohlorures, sulfates, carbonates, etc.).
Approvisionnement en ¢au assuré.
Possibilité de raccordement au réseau ferroviaire et routier.

Absence de toute culture sensible & 1'action de 1'herbioide 2-4-D,
4 une distance de minimum 10-15 km (vitioulture, cultures marafchdres,
tabao, tomates, etc.). .

"Circulation a.tmdsphérique intense et permanente (vents) pour agsurer

la rapide dispersion des émanations en cas d'accident.

La présence d’une ville de grandeur au moins moyenne A une distance
convenable pour permetire aux pompiers d'arriver, au besoin, en
15-20 minutes au maximum.

Main-d’oeuvre locale disponible.




POYSIOIRs [P et va P
) ’ st yoveay SO
(beprec) Qr?.ca.u:\ w.\.oﬂwu -
samyowio-raole, skorrees =
_ sobapmo sbryoow —
Y i adhn e i
WAL pour 1> - ¥ 0 O AR OBsOuny
12 (vrmayos owtuppaws 13) soboyipo vosomy —
2 P3O rOR o h\ﬂ\\%
wogoorory 4
St ress 0 - sadey ooy spoloyy~
Seeyep splord—
sabogwswo v20  Spafard —
dowess0cberp  s3ckery
soLosd AP woyaso@o} °Q
obrorg drsogy NP LOHOIPPO[TG
(voyeos *op)
00D Ap L0ISA[I60]) © &
SAK/O 5H° USONDAT <@
SYfO WP W) Z
SAO P Yoy ou0
a0 vayosoqyy |

_45 -

L
[

~— -— ems Gaus oump ew
L

7 ! A
8l 9 o

N

) SIAIOILSId SIA NOILVOTHEVA VI ¥NOd AXTIINOO Nd
_ .0 .. NOILVSI'TVEY VT ¥"0d ONINNVI 3G NOILSAONIS =" ° -

AIX sxeuuy




1.

2.

- 46 -

Annexe XVII

SYNTHESE ET FORMULATICN DES PESTICIDES

A, DEMANDES POUR UN CONTRAT DE LICENCE - SAVOIR-FAIRE

Matidres ovremidres

1.1, Liste des mati®res premiéres nécessaires pour la synthése et
la formulatione.

1.2« Caractéristiques physico-chimiques et leur éventuelle influence
sur la technologie et la qualité des produitse

1¢3s Qualité nécezsaire pour chaque matidre premiére; impuretés,
concentrations maximales admissibles, influence éventuelle sur la
technologie et la qualité des produits.

1¢4s Méthodes d'analyse; description détaillée.

Technologic )

2.1, Schéma technologique

2.2, Description détaillée du processus

2.3, Paramdtres optimaux pour chaque phase du processus (température,
pression, concentration des réactifs, pH, durée, etc).
Conséquences des variations des paramétres.

2.4 Catalyseurs; caractérisitiques, durée de l'activité catalytique,
régénération, conditions de stockage, méthodes d'analyse.
Velorisation ou destruction du catalyseur usé.

2.5. Outillage technique important; oaractéristiques essentielles.

2.6. Automatisation; caractéristiques essentielles.

2.7+ Consommation de matidre premidre et d’utilités

2.8. Besoin de persommel.

2.9. Contr8le de la fabrication; méthodes d'analyse, fréquence.

2,10, Produits secondaires, déchets, valorisation, destruction, stockagec.
Caractéristiques physico-chimiques, méthodes d'analyses.

2.11. Risques d'explosion, d'incendie, de dégagement de produits toxiques;
mesures 3 pr ndre pour les éviter.

2.12. Que peut-on faire avec les produits techniques et formulés de

qualité inférieure ?
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3. Produit technique

341, Caractéristiques physico-chimiques

3+2. Qualité nécessaire : impuretés, concentrations maximales admissibles,
influence éventuelle sur la phytotoxicité, la stabilité la formulation
et l'activité biologique.

3.3. Méthodes d'analyses; description détaillée.

3.4, Comparaison avec d'autres spécifications de qualité (OMS, etce)e

3.5. Emballages.

3.6 Conditions de transport et de stockage.

3.7. Stabilité au stockage (climat algérien).

3.8, Toxicité orale, dermique et par inhalation.

4. Produit formulé |

4.1. Composition

4.2, Caractéristiques physico-chimiques.

4.3. Conditions de qualité pour le produit formulé, aussi que pour .es
produits dilués dans 1'eau (émulsions, suspensions, solutions) avant
1tutilisation.

4.4, Méthodes d'analyse; description détaillée (pour 4.2. et 4.3.),

4.5, Comparaison avec d'autres spécifications de qualit§ (OMS, etc).

4.6, Emballages.

4.7. Conditions de transport et de stockage.

4.8, Stabilité au stockage (durée, climat algérien).

5¢ Protection de 1l'énvirornmement

5¢1« Effluents; eaux résiduelles, pollution atmosphérique (gaz, vapeurs,
poussidres).
Composition, quantité par heure, par jour, méthodes de traitement
et de rétention.

5¢2. Composition des effluents aprés le traitement.

6. MNoddle de garantie

Le fournisseur de la licence ou du savoir-faire doit garantir ce qui suit :
1. Capacité de production (en produit technique et en produit formulé).
2. Consommation de matidéres premidres et d'utilités.’

3o Qualit4 du produit technique; concentration minimale de matidre active,
concentration maximale d'impuretés.
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Stabilité du produit techniguc au stockage (durée; climat algérien).

Qualité du produit formulé; caractéristiques du produit formulé ainai
qu du produit apres dilution. ‘

Stabilité du prodiit formulé au stockage (durée; climat algéricn).

Composition des cffluents aprés leur traitement (ou rétention).




GARANTIES A EXIGER DES FOURNISSEURS DE L'OUTILLACE

Garanties mécaniques

Résistance 4 la corrcsion en ienant compte des conditions spécifiques de
la phase respective (nature des produits, concentrations, température,
pression, pH, etce).

Productivité horaire/journaliére

Caractéristiques des produits aprés leur processing respectif.

Coneommation d'énergie électrique et des autres utilités.
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