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INTRODUCTION

Le présent rapport a &té préparé suite A une mission effectude
en Algérie par l'expert, du 6 Janvier au 15 Février 1977.

Le Gouvernement de la République Algérienue Démocratique et
Populaire a demande, en 1975, une mission préparatoire pour la fabrication
des pesticides (Annexe 1).

Conformément & la description de poste (Annexe 2), la tache
de 1'expert était de préparer dans le détail le contenu de la collaboration
de 1'ONUDI pour l'implantation en Algérie d'une industrie de pesticides
et faire les recommandations finales, aussi que d'établir un rapport
final exposant les conclusions de sa mission et ses recommandations au
gouvernement quant aux mesures qui celui-ci pourrait éventuellement

adopter.

Un programme de travail a été sgalement établi par Sonatrach et
1'expert (Annexe 3).

e - p—— -



2. RENSEIGIIEMENTS DE BASE

Ltagriculture de 1'Algérie se caractérise par une gra-i.nd variété
de cultures, les céréales occupant la premidre place en ce qui concerne

la superficie,

La viticulture, l'arboriculture fruitidre, les cultures fourragdres,
ont également une grande importance, ainsi que les légumes secs, les

oultures maraichdres et industrielles (Annexe 4)

Les cultures agricoles sont situées dans la partio nordique du pays,
ou le régime des précipitationes atmosphérigques connait des valeurs de
4«)"8“) mm/au.

Toutefois, la disponibilité de 1l'eau constitue un prodli3me actuel

pour une grande partie des ~ones agricoles,

Le Gouvernement mets l'accent sur 1l'industrialisation, mais en m&me
temps, il consacre au développement agricole un effort aussi important
que pour les autres secteurs vitaux de 1l'économie nationale, Les mesures
les plus importantes sont les suivantes; le groupement des agriculteurs
dans des coopsratives de production, l'introduction des varidtés a haut
rendement, 1l'utilisation des fagons culturelles modernes, l'irrigation,

1tutilisation des engrais et des pesticides.

Une crcissance importante des superficies cultivees et également
des rendements par hectare a été prevue jus~u'd 1985, visant aux cultures
ayant une grande rentabilité (tournesol, cultures maraich&res, 14gumes

secs, arboriculture fruitidre, etc). (Annexe 4).

Une zmélioration des rendements céréaliers est également privue,
pour atteindre, en 1985, le niveau de 1500 kg/ha. Ltvtilisation des
engrais est en augmentation, de m@me que leur fabrication locale. Dés
1970, une usine d'engrais azoiés avec une capacité de 1000 t/jour
d'ammoniaque, transformé en 500 t/jour de nitrate d'ammonium et
400 t/jour dturée a été mise en service a AREN. Deux autres complexes
similaires de 1000 t/ jour chacun d'ammonitrate seront mis en service
A ANNABA et ARZEW en 1977.

Depuis 1973, le phosphate du DIJEBEL-OUK est valoriseé a ANNABA
dans un complexe intégré d'engrais phocsphates et composé dtune capacité
annuelle de 550,000 t. -



A TEBESSA et ANNABA sont en voie de réalisation des unités de
fabrication nouvelles qui feront de l'Algérie qr a.pre;s 80 un exportateur
d'engrais,

L'industrie chimique et pétrochimique d'Algérie se developpe
rapidement, valorisant les grandes richesses en pétrole et gas naturel,
En plus des capacités existentes de raffineries, a fin d'élargir la
gamme de demi-produits pétrochimiques, une autre filidre sera amorode
des 1977 avec le démarrage de la raffinerie pétrochimique de SKIKDA,

df'une oap'a.oite‘ annuelle de 15,000,000 tonnes,

La capacité totale de raffinapge pétrolidre d'Algerie sera, en 1980,

de 30,000,000 tonnes/an de brut, .

Ltindustrie chimique fabrique un grand nombre de produits connve
le ohlore, 1'hydroxyde de sodium, . carbonate de sodium, 1'ammoniaque,
1'acide chlorhydrique, l'acide sulfurique, le méthanol, le sulfate de zino,
la ohlorure de zinc; divers solvents pétroliers sont produits dans les

raffineries,

La fabrication des autres produits - éthanol, phénol, sulfure de
carbone, méthyle- et diméthyl-amine, acide monochloroacetique, etc, -

est prévue jusqu'a avant de 1980,

Ltutilisation des pesticides est aussi en augmentation; la cuantité
totale des produits formulés a doublée de 1973 & 1977 (Annexes 5 et 6).

La Sociéte Nationale de Transport et de Commercialisation des
Hydrocarbures-SONATRACH - a pour mission, dans le domaine agricole,
1la commercialisation et la distribution des engrais et pesticides en
Alpérie. A présent, la SONATRACH formule — dans des unités de formu-
lation - & partir de matidres actives importées et commercialise das

pesticides pour la protection des végitaux,

la distribution des engrais et pesticides est effectuée par les
Jociétés Apricoles de Prévoyance (SAP), par une réseau qui couvre la

partie nordique du pays (Annexe 8),

Afin d'apporter une qualité du service judicieuse , ia SOVATRACH
a crée spicialement un service technique aop4lé le Service Dévelonpement .
et ’pplications des Produits, qui a pour tfiche essentielle l: vulgurisation

et 1e controle des opératicns pré- et port-opdratoires sur le terrain des



produits - lubrifiants, plastiques, caoutchouc, engrais et pesticides -

pour une utilication rationelle,

Le Ministdre de 1'Agriculture et de la Réforme Agraire - par
1'Institut National de la Protection des Végétaux stoccupe de ltautori-
sation des pesticides en Algérie; ce dernier gdre la legislation

concernant les pesticides agricoles.

La Direction des Engrais et Produits Phytosanitaires du linist3re
de 1'Industrie et de 1'Energie envisage l'installation d'un complex
pour la synthdse et formulation des pesticides; la SONATRACH a été
chargée de la réalisation du projet.

Les unités de production pour les fungicides & base du soufre
ne seront pas emplaocés dans le complexe des pestioides; on prevoit
la réalisation des deux installation,



3. CONSIDFRATIONS CONCERNAMT I'*OPPORTUNITE DE LA
FABRICATION LOCALE DE CFERTAINS PESTICIDES

Quelques considerations concernant les pesticides d'importance

mentionndes dans l'annexe 7 sont faites ci dessous,

3e1e 1o Consommation des matidres premidres (informatif): .
pour 1000 ¥g TRICHLORPION 98

Trichlorure de phosphore T00 Kg
Chloral (anhydre) 630 Kg
Mé&thanol ' 500 Kg

Produits secondaires (valorisables) !

Chlorure de méthyl 250 Kg
Acide clorhydrique 100 7 365 Kg ' .
(solution aqueuse 32 4/ 1110 Kg).

2. 'atidres premidres accessibles,
3. La fabrication des produits intermédiares- .
- Trichlorure de phosphore et chloral-ne pose pas de probl3mes spéciaux

et les technologies sont accessibles,

4, La technologie de fabrication (pour le TRICHLORPHO'!, comme pour
le DICHLORVOS) ne présente pas la compléxitd des autres insecticides
organo-phosphriques, Ces deux produits sont fabriqués dans plusieurs
pays en Europe et par conséquence, 1l'accés 3 1o technologie ne pose

pas de problédmes,

5, Le TRICHLORPHO! peut 8tre utilisé comme matidre premidre pour la
fabrication de lt'insecticide DICHILORVOS (1430 Kg TRICIILORPHOI pour
obtenir 1000 Kg DICHLORVOS).

6. A son tour, le DICHIORVOS constitue la m:-idrc .remidre pour la

fabrication de lt'insecticide DIBROM,

Tenant compte des aspects technologiques favorables mentionnés
auparovant, il est recommundable d'analyser la possibilité de
1rtutilisation du TRICHLORPHCH en Algérie dtautant plus qu'un .
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néoessaire d'environ 300 tonnes par an de DICHLORVOS a été pris

en oonsidération (annexe ).

Une capaoité de produotion de 1000 tonnes/an TRICHLORPHON (y compris
les 450 tonnes pour la fabrication de 300 tonnes DICHLORVOS) peut justifier
1'élaboration d'une étude de faisabilité A oe sujet.

3.2 BROMOPHOS

3.2.1 La présence de la dioxine

I,'sooident de SEVESSO ITALIE 1976, qui & eu lieu dans une installation
industrielle pour la fabrication du 2,4,5 Triohloro-phénol, appartenant

3 la compagnie LAROCHE a démontré une fois de plus, le danger présenté par
la dioxine, impureté oontenu dans le produit final. Le 2,4,5 Trichloro-phénol
est utilisé oomme produit intérmédiaire pour la fabrication de 1'ingecticide
Fenohlorphos et de l'herbicide 2,4,5-T.

La dioxine, qui est d'ailleurs un produit ohimique possédant une toxioité
extr8mement élevé envers 1'homme aussi que pour les animaux, peut apparaitre
également comme impureté dans le 2,5 Dichloro-4-Brome-phénol, produit
intermédiaire pour la synthdse du Bromophos.

En oonséquence, le Bromophos peut contenir aussi de la dioxine.

La conoentration de la dioxine dans le 2,5-dichloro-4-Brome-phénol aussi
que dans le Bromophos, la matirise de paramdtres techmologiques impliquées,
le taux admissible de la dioxine, sont des 1éments qu'on doit éclaircir
avant de prendre une décision concernant l'o.pportunité de la fabrication
locale du Bromophos.

3.2,2 L'intermédiaire 2,5 diohloro-4-Brome-phénol peut &tire préparé en
partant de certains dérivés polyhalogénées du benzdne, parmi lesquels le
1,2,4-triohloro-benzdne qui, & son tour, est le produit principal de la
réaction de dehydrochlorination d'isomdres inactives du HCH (en anglais BHC)
résultant de la fabrioation du Lindane.

En partant du 1,2,4-trichloro-benzdne on obtient par hudrolise dcaline 1le
2,5-diohloro-phénol, qui avec le brome, donne le 2,5-dichloro-4brome-phénol.
Le 2,5 dichloro-phénol ne puet pas Gitre obtemu par la chlorination du phénol.
A ocause de son utilisation limité, le prix du 2,5-diohloro-phénol esi assez
élevé,
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3.2.3. La fabrication du 2,5-dichloro-4-lirome-phénol réclame l'utilisation
du brome (liquide) avec les difficultés inhérentes,

b 4

b < b 4

L'opportunité de la fabrioation du Bromophos doit 8tre considéré tenant ccmpte
des aspects mentionnés.

3.3 Malathion - Dimethoate ~ Fenitrothion
La pentasulfure de phosphore est la matidre premidre .da base pour la

fabrication industrielle d'un assez grand nombre d'insecticides organo-
phophoriques; les dithio-phosphates et les thio-phosphates ( voir la sohéma
annexé).

En ce qui concerne les inseoticides & base de thiophosphates, on pesut prendre
en considération pour la fabrication locale, deux matidres actives; le
Fenitrothion et le Fenthion. Cependant, la fabrication des produits inter-
médiaires peut constitusr le critdre de choix; la synthdse du 3-méthyle-4-
méthyle-mercapto-phénol (pour la fenthion) comporte plus de difficultés que

la synthdse du 3-méthyle-4-nitro-phénol (pour le fenitrothion). C'est la raiscn
pour recommander le fenitrothion comme candidat pour la fabrication locale.

Il faut ajouter, pourtant, que m8me la fabrication de cet intermédiaire n'est
pas trds simple,

Parmi les insecticides 3 base de dithiophophates, le malathion et le
diméthoate sont les plus interessants; un autre produit appartenant X la
m8me famille est le Formothion, mais, en tenant compte qu’il y a un seul
fabricant-SANDOZ, on peut envisager des diffioulté concernant le transfert
de technolcgise.
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3.3.1 Matilres premidres
Pour 1000 Kg produit teohnique (informatif)

Malathion Dimethoate Penitrothion

Pentasulfure de phosphore 420 Xg 700 Xg 801 Xg
Méthanol 260 Xg 350 Kg 435 Kg
Ithanol 360 Kg - -
Hydroxyde de sodium - 220 Xg 180 Kg
Anhydride maléique 370 Xg - -
Méthyleamine 100% - 220 Xg -
Acide monochlore-acéiique - 680 Xg -
3-wéthyle-4-nitro-phénol - - 548 Kg

3.3.2 Teohnologie

On produit le Malathion et le Diméthoate dans plusieurs pays et on peut
affirmer que la technologie peut 8§ire obtenue sans rencontrer de difficultés,
La pureté des produits joue un role important, surtout pour le Malathion (1le
produit purifié étant de plus en plus recherché).

8i on oonsiddre la fabrication locale du Malathion il est recommandé
dleffectuer également l'esterifioation de 1'anhydride maleique pour obtenir
le diméthyle maléate.

Le fenitrothion est produit par BAYER, ICI, Plant Protection, Cheminova,
Sumitomo; la Techécoslovaquie, possdde également la technologie.

La fabriocation du Malathion, du Diméthoate et du Fenitrothion peut 8tre réalisé
dans une installation polyvalente, qui, d’ailleurs, pourra, dans s cas

éochéant, produire d’autres inseotioides organo-phosphoriques.

Les trois inseotioides indiqués ci-dessus jouissent d'une bonne réputation
sur le marché international et on estime que leur produotion et utilisation
sugmentera 4 1'avenir,

.
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3.3.3. LA FABRICATION DE CERTAINS INSECTICIDES ORGANO-PHOSPHORIQUES
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3.4 CARBARYL

3.4.1 Matilres premidres
3040101 l'algha.—naghtol

La puret§ §levé de 1'alpha-naptol constitue un §1ément essentiel pour arriver

d un carbaryl de bonne qualité, étant donné que la présence du béta-naptol
oonduit 3 la formation du béta-sevin, impureté§ extr8ment indésirable.

On peut envisager de difficultés concernant la possibilité de procurer
1'alpha-naphtol ayant la qualité nécessaire., D'autre part le prix de 1'alpha
naphtol pourra 8tre prohibitif,

3040102 Le Phog!ne

On doit produire le phosgdne sur place dans une installation ayant une capacité
§conomique (1000 tonnes/an). Or, Pour une capacité de 650 tonnes/an Carbvaryl,
on doit utiliser seulement environ 400 tonnes de phosgdne.

3.4.2 Capacité de production
Tenant compte aussi des considérations faites sur les matidres premidres, on

peut estimer qu'une capacité de production dtenviron 600 tonnes/a.n (annex 7)
ne psut pas aocomplir les exigences d'efficacité §conomique nécessaires,

3.4.3 La techmologie

Comme on le sait, la meilleure technologie appartient a 1'UNION CARBIDE (EUA}.
Cette compagnie préfldre, d'aprds ce que 1l'on sait, commercialiser la techno-
logie de la formulation du Carbaryl.

3.5 DD

Le D-D, qui est un mélange de 1,3-diohloro-propyldne et 1,2-diohloro-propane
est fabriqué par la chlorination termique de la propyldne.

La fagon la plus Sconomique pour obtenir ce produit est la valorisation des
produits secondaires résultant A la fabrication de 1'épichlorhydrine et de
la glycérine,

les ssuls producteurs sont Shell (D-D) et Dow chemical (Telone); on peut
envisager de difficultés concernant le transfert de la technologie.

x
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On peut estimer que l'opportunité de la fabrication looale du D-D est
réduite, Cependant, on peut prendre en considération le remplacement du
D-D, au moins partiellement, par le métham-sodium.

3.6 SOUFRE

3.6.1 Mat idre premidre

On recommande les oaractéristiques suivantes pour le soufres

- conteru minimum en Te, Se et As, pour éviter les déghts (vitioulture)

- bonne adhésivité '

- potentiel réduit éleotrostatique ( danger réduit d'a.utoa.llﬁmago durant le

broyage).
~ Dureté réduite. ¢

Le soufre provenant de France (Le Laog) oorrespond & ces conditions.

3.6.2 Formulation

Les produits préparés par broyage (soufre micronisé, poudre pour poudrage)

ontla plus large utilisation. .

La dimension optimale des particules, dans le oas du soufre mioronisé est

de 1-10 .iicrons,

Au dessous d'un micron, la phytotoxioité s'installe, conséquence d'une oxydation
plus rapide et la remanence est réduite,

Les particules plus grandes que dix microns ne peuvent pas assurer un bon
couvrage des feuilles.

En oe qui ooncerns les poudres pour poudrage, il est usuel d'y ajouter 1-5%
de talo ou de la oaoline, pour prévenir l'agglomération du soufre.

3.6.3 Fabrioation

Ayant vu qu'il y'a beaucoup de régions en Algérie sans sources d'eau il est
advischle d'examiner. la possibilité de fabriquer le soufre micronisé et la

poudre pour poudrage dans une seule installation, en utilisant, §ventuellement
deux broyeurs, ‘ '
On peut, si nécessaire, exporier les deux produits, le soufre mioronisé &tant
préféré (en Europe). )
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3.7 OXYCHLORURE DE CUIVRE - OXINATE DE CUIVRE

3.7.1 Matidre premidres

Pour 1000 Kg d'oxychlorure de cuivre + poudre mouillable' avec une teneur
en ouivre de 50% (informatif)

= Cuivre métallique 650 Kg
= Acide clorhydrique

solution aqueuse 32% 550 Kg
- Caolin 100 kg
= Surfactant 50 Kg

Pour 1000 Kg d'cxyquinoléate de ouivre (oxynate de cuivre)
produit technique (informatif)

= Sulfate de cuivre 740 Kg
S5H,0 )
- 8-oxyquinoléine 850 Xg

3.7.2 Technologie

I1 y a un assez grand nombre de fabricants d'oxychlorure de cuivre. La
fabricaticn ne présente pas de difficultés spéciales, aussi que celle de
1'cxyquinoléate de cuivre, qui d'ailleurs, peut 8tre fabriqué dans la m8me
installaticn,
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3,8 FONGICIDES A BASE DE DITHIOCARBAMATES

3.8.1 Zindbe, Mandbe, Mancozdbe et Propindbe

Parmi les fongicides A base de dithiocarbamates, c'etaient d'abord le Zindbe N
et le Mandbe qui on trouvé une large utilisation.

Un peu plus tard, des nouveaux produits ont été développés et il faut citer ’
d'abord la Mancozdbe et la Propindbe, qui ont une grande importence, avec

la tendance de remplacer dans une mesure appréciable le Zindbe et le Mandbe,

Le Mancozdbe possdde une stabilité chimique supérieure aussi qu’une activité

fongicide intense, pendant que le Propindbe présente une adhésivité prononoéa. -

La fabrication de ces Fongicides comporte deux phases; d'abord la réaction

d'une diamine avec le sulfure de carbone et la formation du sel soluble de _ .
bis-dithiocarbamate, suivi par la pr#:ipitation du produit final, insoluble,

en ajoutant un sel soluble de Zinc ou/et de mangandse.

Le sulfure de oarbone, aussi que l'agent alcaline, sont des matidres premidres
communes pour tous les quatre fongicides; pour la fabrication du Zindbe,

du Mandbe et du Mancozdbe on utilise 1'§thylénediamine, alors que pour le
Propindbe on doit utiliser le 1,2-diamine-propane.

En ce qui concerne las sels solubles de Zinc et de mangandse, on utilise

les sulfates ou les chlorures.

Tous les quatre fongicides sont formulés de la m8me manidre-poudres mouillables
avec une teneur en matidre active de 80%.

3,8.1.1 Matidres premidres:
ur 1000 roduit technique

(informat if)
Mandbe Zindbe
Ethylene-diamine 100% 250 Kg 240 Kg
Sulfure de carbone 663 Kg 608 Kg
Hydroxyde de Sodium 100% 333 Kg 320 Kg
(Ammoniaque 100%) . - -
(Chlorure de Zinc 100%) - . 544 Ke
Bulfate de mangandse 100%) 630 Kg -

(Chlorure de mangandse 100%) 525 Kg -
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3,8,2 METHAM~SODIUM

La fabricaton de ce produit réclame les matilres premidres suivantes:

pour 1000 Kg produit technique (informatif)

Sulfure de carbone 630 Kg
Méthylamine 100% 260 Kg
Hydroxyde de sodium 100% 333 Kg

La technologie est accessible et ne présente pas des difficultés spéciales,

30803 M

Pour produire le Zirame, on doit utiliser les matidres premidres suivantes:

Pour 1000 Kg produit technique

Sulfure de carbone 270 Kg
Diméthylamine 100% 7 160 Kg
Hydroxyde de sodium 100% 143 Kg
Sulfate de Zinc 100% 575 Kg
(Chlorure de Zinc 100%) (485 Xg)

La fabrication ne comporte aucune difficulté,

3.8.4 Accessibilité des matidres premidres

CONSOMMATION TOTALE DE MATIERES PREMIERES

Mandbe Zindbe  Métham—sodium Total

6000T/An 1000 T/An 1000 T/An
Ethyldne diamine 100% 1500 T 240 T - 1740 T
Méthylamine 100% - - 260 T 260 T
Sulfure de carbone 3798 T 608 T 630 T 5036 T
Hydroxyde de sodium 100% 1998 T 320 T 333 T 2651 T
(Ammoniaque 100%%) (852T) (1361) - ( 988 T)
Sulfate de mangandse 100 37180 T - - 37680 T
(Chlorure de mangandse 100%) 3150 T - - (3150 T)
Sulfate de zinc 100 - 645 B 645 T

(Chlorure de Zinc 1007) - " (544) - (544 T)
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3.8.5 Capacité minimale

En 1980-1981, toutes le matidres premidres nécessaires pour la fabrication
du Mandbe, Zindbe et Metham-sodium, seront fabriqués en Algérie, A 1éx-
eption de 1'éthyldnediamine.

3.8.6 Fabrication locale

En tenant compte de la disponibilité de matidres premidres aussi que de la
capacité envisagée (6500 tonnes/An), on arrive 3 la conclusion qu'une fabrioa-
tion économique peut 8tre réalisé en Algérie; une telle installation est poly-
valente, permettant la fabrication de plusieurs produite fongicides (Zindve,
Mandbe, Mancozdbe, Propindbe, Metham-Sodu m et Ziram).

3.9 LA FABRICATION DES HERBICIDES 2,4-D et 2,4-DB

Les technologies utilisées pour la fabrication des herbioides 2,4-D et
2,4-DB présentent une analogie marqués

3.9.1 Utilisation du produit intermédiaire commun-le 2,4-dichloro-phénol,
3.9.2 Les deux réactions de condensation du 2,4-dichloro-phénol sont
semblables; le facteur essentiel pour arriver 1 un bon rendement est la
limitation de l'hydrolyse de 1'acide monochloroacétique (pour le 2,4-D) ot

de la p~butyrolactone (pour le 2,4-DB).

3.9.3. Les formes de formulation sont les m8mes; sels de diméthylamins et
esters,

3.9.4 Consummation (purement informatif) de matidres (en considérant un
rendement de 80%, rapporté au phénol, pour les deux acides)s

Pour 1000 Kz d!équivalent acide

2,4-D 2,4-DB
Phénol . 553 Kg 470 Xg
Chlore 850 Kg T50 Xg '
acide monochloroacétique 534 Kg -

9/ butyrolactons - 430 Kg
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) 2,4-D 2,4-DB
Na OH 10074 452 200
diméthylamine 100% 0,205 0,187

Il est donc possible de réaliser une installation industrielle pour 1la
fabrication de ltherbicide 2,4-D, capable de produire également l'herbicide
2,4-DB. Dans ce cas il serait préférable d'obtenir les deux technologies
du méme fournisseur.

Il faut ajouter qu'aveo des modifications mineures, une telle installation
pourra produire également les herbicides 2,4-DP, MCPA, MCPP et MCPB.

Btant donié le fait que le 2,4-D aussi que le 2,4-DB, sont sollicitées par
ltagrioulture Algérienne, il semble désirable de prendre en considération
la réalisation d'une installation polyvalente.

3e9.5 Z.QSEL DE DIMETHYLAMINE
Avantages

A- JFOUR LE PRODUCTEUR

a) Technologie plus simple
b) Consommation réduite de matidres premidres:
Pour 1000 Kg acide 2,4-D (équivalent acide).
Sel de INMA Ester m-butilique
IMA 100%--..... = 205 Kg Butancleyececeee = 400 Kg
Four EC
500 g ‘quiv‘l‘ﬂt Solvant seevccee = 6” Kg
acide/1000 g EC
(= 630 g ester/1000 g EC) Brulgateurcesees = 110 Kg

o) Investissement réduit a 15 - 20%



d'):

°)

v)
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Elimination de 1'eau résidusl

Elimination de la pollution atmosphérique (pas de séchage)
Main d'oeuvre et entretien réduit

B- POUR L'UTILISATEUR

Risque réduit pour la culture traité

Non inflammable; pas de problimes pendant le transport et le
stockage.
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4,11 Le goavervneront Aigdrice cutreprond dooern da efTorts onovae o ae 40— .

loppar llagriculiure, pmo

-~ Lo grovpement des woriculbur s dans o enordralives do o production.

- L'introauction des varidtlu & hant vendoent

- Lrutilisa'icn den fegous cnliueciles modern.s

- Lvirrigation

~ Ltutiiisation des engrais

- Ltutilisuwiion des perticides

4,1,2 Une avgmentaticn gradvl:des superficies agricoles et des renderents
par hectare a €ié pevue jusqu'ld 1535, visant aud cultures avane an? grooas
rentabirité (tourneseld, culturcs maraichd es, legures secs, arbericulturs
frvitidre, etcj. En 1385, lu prouustica ciefalidre moyerne ocit atleindre
le niveau de 1500 Vg /ha (LNNKAD A4). On pevi facilement chserver qutil elagis

des cullurcs préseutant wn poteriiel lev: pour M'utilisalion des pesticide ..

4.,1,3 Mindusiric p&tiochinmique dralgdiic fuwrnit uuns grands gquantivé atuagrals
3, l'agricultura; des unités de fabiicaticu rouvalies, qui feront de 1'Al;érae

en 1960 un exporiatamy d'engraic, sont en voie de rSalisation.

4.1.4 Parni les prrduiis chitiques febrigués en AlzSrie on peut citer le
chlore, l'hydroxyde de codiam, le carborate de scdium, itsmmonizc, l'acise
clorhydrigue, le méthanol. le sulfat de ninc, la chlomue de oinc, divess

solvent péirolicrc, e*d.

La fabrication des autres prcinits - &thmnl, phincl, rulfure de carbone,
rdthrle ~ et dimétnyle~amine, i_cide ronochicrcac€lique - ect prévu jueod'd

1980,

4,1.5 L'utilisation des pecticides ent en viciblice agpaertetion; ane corso- .

pgation de 70000 tonnes produils formusc: ssi previe powx 1977,
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4.1.6 La Direction des Engrais et Produits Phytosanitaire du Ministdre de
1'Industrie et de 1'Energie envisage 1'installation d'uun complcx pour la
synthdse et formulation des pesticides; la Société Nationale de Tranzport
et de Commercialisation dee Hydrocarbures-SONATRACH-a 61€ chargfe de la

réalisation du pro jet,

On peut affirmer que le degré de développement de 1'industrie chimique et
pétrochimique, de l'utilisation des engrais autant que le potentiel agricole

Algérien justifient la production locale (synthdse et formulation) des pesticides.,

4.1.7 1'étude pour 1'installation d'une usine de pesticides 2 production poly -
valente du centre Roumain pour le Développement des Industries Pétrochimiques
ONUDI -~ Bucharest - a ét§ mis A la disposition du Sonatrach, pour &tre utilisé
dans le projet des paesticides,

\ 4.2 Recommandations

4.2.1 Une proposition concernant le profil et les capacités de production
du futur ccmplexe pour la fabrication des pesticides est comtenue dans
1*ANNEXE 9.

Toute fois, il convient de noter qu'une réserve de capacité d'environ
15-20% peut &tre considéré convenu e opportune, pour satisfaire les
demandes variables de l'agriculture (invations des insectes, récru-
descences des meladies des plantes - reclamani des traitements supplémer-

taires),

Ltexistence d'une réserve de capacité constitue, d'ailleurs, une pratique
courante de l'industirie de posticides {synthdse et formulation); elle per-
mettra, §galement, des &changes de produits.



A.2.2 Lve.cicioiwe technioor o LPONUDL & T rdotisabion aw oot

de fas~ication des pestrcicec, earfirg faenn & LUNTIN 1 a1y el

rocormandde,

4.,2.% dntencat coopbe de o la gituatlion actuelle ol Tulir oo la feorlcniion
v >~

1ocale cus pesticidos, Lo crdatio o dtun voyar do déveropparsut peut Gire

conzidirée comne  trde recormaniable,

Teut dfaberd, ce noyon de développoemcnt pourra coiprendre lus saitants

Jabor: teares:

Personmel

crsonnes

- Synthése chimique et 2 Chimisics 2 technicicns 3 laboranis
fy : ingénicurs
amélioration des (llfb?] .
L chimistes)
technologiec
- Formulz.ion des pesticides 1 chimiste 1 {echnicien 1 laborans
(physicier.)
~ Analyscs physico<himiques 1 chimizte 2 techniciens 1 laboraat
Y {
physicien
"
~ Sereening "de 1'activité 1 emvomsligicie? tachniciers 7 laborants
biglogique des pasticides 1 phytopuic—
vatologiste

Ltassistance a: 1'ONUDI A la spécialication du persomnel cst suggérée

(AMIEXE 12)

4.2.4 Lo favricalion det fonsicides Mandbe et dindie (en galement celle
du Mancozlbe) reclame T'utilisciion de M1éihylérne diamine; ia quantité

ectimfc comme nécessaire est de 1740 tonnes/an,

Dtantre part, le complexe polymdres plactiques dc SKIKDA va produire
35000 tcnnes/an PVC, 3 partir d'éthyidne, via 1,2-dichlorc-8thone, cc
dernier produit étant la matilie principale pour la synthice de ivethyilre-

digmine,



Par consdquent, pour €tablir l'opporiunitf de la fabrication locale do
1'2Lhyl3ne diwumine, 1'élaboraticn d'une étude technico-economiqu: de

faicavilité, avec 1'essietance technicue de 1'08UDI, ¢st recommandée.
' a ]

4.2.5 Une quantité mini mum de 2000 tonnes/an de pentasvlfure de phosphere
sera nécessaire pour lua fabrication des insecticides organo-phosphoriquest
Malathion, Dirfthoate et Pénitrothion. En tenant comptc de cette quantiié,
on pant estimer comme recommandable 1lf*élahoration d'uns étude technico-
économique de Caisabilité concernant la fabrication locale de la pantasulfure

de phosphore, avec ltassistance technique de 1'0NUDI.

4.2.6 Dans le ces dc ltherbicid 2,4-D, la fabrication dv. sol de dim§thyle-
amine est recommandfe, étant la plus convenable {voir 3.9.5 et 3.9.5); lvaccord
de 1'Institut National de la Protection des végftaux sera, nécessaire, au

préalable.

4.2.7 La participation active des ingénieurs désignés a conduire les
futurs installations indusirielles, A 1'élaboration du projet (engineering)

est considéré conme trds recommandable,

4.,2,8 On arrive scuvent, dans la formulaton industrielle des pssticides,
a4 la nécessité de remplacer un certain ingrédient inactif par un autrs,

suite d'une modification de conjonctura concernant les prix ouv l'accecsibilité.

Néanmoins, cn le soit bien, un tel remplacement nécessite des esscis prézlables,

dont la durée psui affecter la continuité de la production.

Pour §viter iellss situztions, toujours pocsibles, il est racommandable,
d'unc mani¥re gérérale, d'&tablir, dds le début, pour chagque formulation
d'un certain pesticide, plusieurs variantes, comprenant différents ingré-

diente actifc,

Ure telle situation pesut se présenier notammeni dans le cas des surfac-
tants; le probldme devient encore plus important lorsque les produits sont

impertés,
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A 2.9 Un aesen grard roicbre o peeduite aysnt vne Losicind ~sute et

Toniavs Slovd o owing rds fiovd cerort aradia e dans 12 rogplaar o

la fobric tion dew pest.oices (Ansere, phdned, wfthercl, wrodulls oop .-

phcephoric coeivhitiltears dr la cholucdatérase-sudfure de carone, o@iah o ve-

pherol, Culy!lue-doanine, mihly le-arane, hydeowue de sodium; eclc Ao ongav .

et do poncuzndoe, etc.),

Clesi la ondgon ponr recommernler 1o pfrcuce d¥un cervre médical avnrds da
complexe; ves t8ches Tes plas Lmvovitanies wourroient Ctre les suivantes:
~ Lo contrdle ssnitaire pliriodico. du piescriel travaillsnd
dans lzs irclullations de uynthds: et formalavion
-~ Le ccatrole dog connentraticns raximales admissible - ’
pollution atmusférigque - canc les installutions indusirielles
(ALBELR 14)
- L'organisation de lo rotation da perscanel loreque nfcessaire
(par exemple - la sulfure de carbone),
4,2,16 11 semble recomnendable dftexaniner la possibalité dfutilisavicn
lecale du ifancoz@lz, du zirwne et du propin2be, afin de Zair un mieux usage
we 1'installation qu'on va ré&aliser pour la fabricatiorn au ilandbe et du
Zinébﬁo
4.,2.11 Ltorganication d7une service iechnique, (ui aura, parmi les autins,
la tAc he dlactualiser les comneissances concerrant 1t&valution des aspecis
indusirielles et biolecgiques des periicides est vonsivéréd comie recommandabic,
.
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AWNEXE 1 (Pare 2)

Nous avons d§;j3a attrilu€ un numéro 3 ces projets ot avons joint les

descriptions de poste pour les expertis.

Je vous saursis g€ de bient vouloir faire le maximum peur activer
le recruitement des experts et vous prie da noter que pour le projet
ALG/'15/011 (expert en emballaze), le nom de Monsieur Rigal a é1é reteru.
Pour le projet ALG/75/015, l'expert en canne a sucre, Monsieur Vilmote
avait signalé lc nom de Monsicur Taniawi qui pourrait 8tre déteché pour

une période d'un mois.

Pendant lec réunions, les autorités algéricunes ont beaucoup insicté
pour savoir quels seraient les délais pour ltarrivée des experts et je vous

gerais infiniment reconnaissant de me tenir au courant par télex.

Comme vous pouvez le conctater, j'ai prix la dé~ision de signer les
document de projet et ceci sous les conseils de llonsieur Hacini, pour sssgyer

de gagner du temps.

Je vous remercie de votre collsboration et cous prie dfagréer, Monsieur

mes salutations distinguées.

Vualtiero Fulcheri
Représentant Réaident
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ANKEXE

LIONUDT on vertu d'un accord de coopiration avec le Crntre
Rownain pour le Diveloppement des Indostries Pétrochimiquen
a terming les ctudes pour ltinstallation d'une usine de
pesticides d productien multiple, tels ques

~Dimcthoate
~Jalathion
~Tricihloraphon
~Dichlorvos (PDVP)
~Fihion

Tl est envisazé cntre aulres, que les résuitats de ces éindes
soicent cemauniqués aux autoriiés alméricennes concernédes de
fagon 3 voir dans quelle mesures ces résultals pourraicnt &tre
utilisée pour l'implantation dtunc industric de pesticides

en Algéric.

LES CANDIDATURES DEVRONT EPRE SOUMISED AU PLUS TARD
LE 21 MAT 1976
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4 - Aspect Technologigue

Procédés

!
o3

- Bilans mutiéres pramiéres

- Bilans maticres utilieds

- ¥atidres preuitres lcocelesya importer.

- Imballages, plustigues, papier, carton, métal, verve.
Equi.pements et matériaux de Production, et de Constructlon.

-~ Besoins en Personmel,

- ¥ormation (cadrcs. opérateurs)

- Organisation du Projct.

- Lahoratoire coatrSle qualité et Dévcloppement.

Y = infrastructure,

- Protection de 1'Dnvironnenent. (Bffluents)

- Sites (eriweérces du choiz).

6 - Inveuuvissements

7 - Méthode 4z réalisation arnrowriée,

(Division des responczabilités).

8 -~ lModdles de Coruntizs & erxirer des fournissours.

14 .
\@'Iquipements, de process, des ¢ r.structeurs).

. © - Liaison avee l'Aericulture.
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10 = Idthoee de rédiceiio (auproa ée)

11 = sdtlog de Garanlicy opioifiques aux pectleinics et oquo foant-il

dewander Lale Wi contrats ar Licoee,

12 = Division Geo resporiubilitds sotour dhuwac cleliaticn ue ce

Lype. (Récugtion par GOUATRACH ¢t bases de cetic réc:ption).

Kb : Pédaction du ranporc

Tes rocoraandations én ravport devront porter esseniiciloment oar

1'aspect inductriel 4u pecdet, so viabilité, o1 1'optlimsaticn

des cepncités de producticii el qu projywme oLolophon

Les recomcxiaticns permaettant dlaboutiz L con €ccionies ic ddlai,

dans le plonuirg de cunstruction serafent ¢guloment viiles.

Dos cuggestions sur les powsinalitlis do forration dos cuurdy A

rrejet seront dornéza.
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INSECTICIDES

MONGICIDES

HERBICIDES

NOTAL

1 QUANTINES

Planifides,

..3?-

ANNEXE 6

BESTICITLS UTILISLS Fli ALGIRIE

(Procults forimlés, Tomnea)

1073 2971/
10,923,5 22.4T
23.044 £4.016

. -.1‘-03?:'5 : 3.507
35.000 T0.000
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ANNEXE 9

PROPOSITION CONCERNANYT LE COMPLEXE POUR LA FABRICATION DES PESTICIDAS

e — e ————— ot

Capacité i/ Prix 2/ Baroins en Personnsl 3/

i/an { informatif) Regime de ( Informatif)
mille tiavail
dollars heures/shift _I € _0Q_

INSECTICIDES - Synthédse ot formilation

Malathion 1500 (1500)) )

Dimethoate 1000 (2ooo)) 7000 {5000) 6 6 12 210 (181)

Penitrothion 4/ 1000 - § i

Prichlorphon 5/ 1200) 2500 6 6 6 180 {

Dichlorvos 400§ . .

FONGICIDES - Synthdse et fermulation ’ -

Yiandbe 600n)

Zindbe ‘.ooog 5000 : 6 3 12 180

Metham-Sodium 1000) { .
ey)

Oxychlorure de Cuivre 20\/0) 2000 3 5 5 125

Oxinate de cuivre 100)

Soufre 30,000 2000 8 )] 5 12t

- Poudre 3 poudrags 20,000 2000 8- 5 5 125

= Micronisé 10,000

HERBICIDES ~ Synthdse et formulation
2,4-D 6/ 1500 2000 6 6 6 120

INSTALLATICNS 7/

a - Pour insecticides
st fongicides

~ Liquids 10,000
- Poudres 3,000
mouillables
~ QOranulaess
- extrusion 5,000

- impregnation 10,000

b ~ Pour herbicides

- Poudres 1,500
mouillables

-

1105 (1082

"

TOTAL 22,500 (29,500) 6
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Se

Lu cepazitd acd downf en moticre achovaesauf 1'installol orn do feauiation,
N . » . e

ou elle est cxyrint cn rroduit formulé,

1

Mrectinaticn dor copueitfs o €L raile en tenant corpte dt 1o prfvirion

pour la corscianoiion Qo pesbiciucs en 1500 (Pun2ee ), e oo cxtrozolan
. . \ . . . N N\
(1indaire) lea quantiiSe ww. saperfiq_ies pmfvu poar 1945 (frzexe 4,

Lo canaciif de prodaction pocr 1therbicids 2,4=0 o i€ eziind en cor-

pideraae qatsn pourrait arriver o ireiter £0), de la superficie cfrialilru,

Les prix e r&fdrcuy coulemert aux outiliages techrologicuen, tuyesr -
armawvures, autenatisatlica, botiments indusiriels, ventilotion et
installations &lectricues. 1i coavient de noter que la licence, le

4 e Y
VTS

o

savoire faire (kuow-hov), 1'2ucincering les utililés, fes
batire ts, le itrailemeut des Eéfflusnty, etce,y ne sont pat inclus dens

1testiimntion du prizx,

Ltestimalion de boscins en personnel a tenmu compte de oms critdres:

F F
- l'indwstric chimigne el pétpccnimique de 1tAigéiie utilise le
gystoms deocons Uohilte™ (3 shifts o b heures; 1 rhift Tonos; 1 chift

formation).. .

- la toxicit8 &levd cu *.o2s &lewé dus produits.  Far ccasfquent, on
recormande, pour les insecticides organuc-phospioricues, pow: ien
fongicides ergoniques ainsi que pour 1o 2,4-D, urn ré;ime de iravail
[ i ¥ ] ] >
de six howures/shafe, Dans ce cas, 4 + 2 _ € shifte out”6t4 prévi.
' -

I = Inéniers chimigton: ¢ - Jonmtremaitress 0O = Opfrateurs 4+ Quvriero,
o > Y N

Si a technslenic pour le feznitrothion ne peut gas €lre clierus,; on
promose, comme vorionte, l'argmontalion de la capacité du wirlihoalu
de 4000 A 2000 tonres/an, Dans e cas, le prix cevient [0U0 mille.

dollars (voir les chiffres en parenihlses).

La fabricatior. du chloral et A2 la trichlorure de phosnhnare sont
p

inclug. 00 tomnes A¢ irichlorphor cerstituent la matilre premidre

pour la [fabrication du Dichlorvec.




Lz prix de 1l'inslallation est estind pour la fobrication du sei de
diméthyleaumine.

Pour formuler seulemeni des matidres aclives (pesticidasn) iuportéc..
Installations bi-ot peolyvalentes: .
~ Malathion, Dimethoate, Fenitrothion, Trichlorphon, Dichlorvoz
-~ Mandbe, Zindte, Méthame-Sodium

- Oxychlorure de cuivre, oxinate de cuivre,
1]
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AITIEYE 11,

PROIGE 1TIN

DR

LE E20JET ONUDI DOLCSISTANCT TECHT IO

A LA TEALISATION T COMPLEXR DB FARIICATION

b
e

PESCRIPTION_ DY
PROJ.ID DPASSISIALCL
I. PHASE PLPARATCIRG
1., Assistance 3 1%&iaboratien
des demandes dfoftres

2. Obtention daz Offroes

3. Assistance 3 1'évaluation
des offres

4. Conclusion du contrat
(des sontrats)

5. Elah oration du bhasic
*aesiem®

é. Elaboration du proje*
assistance au controle des
projets (rupzrvicion)

a. - montase outillages

¢.- mortage tuyaux et

armaturas; outomatisaticn

II., REALISATION DU COPLEYE

7. Construction ces batiments
€. Livraivon cuiillazes
9. Livraison tuyaux - armatures
10. Spécialisction du personnel
d'axploitation ~ chez les
fournisseurs des technologies
11, Asgistance au montame
- Outillages
- Tavaux - armatures

12. Assistance aux easais
mfcaninues (ontiilage)

DES PLESTICID

:
LS

Y

LIt NECESSATRES

I3

SRS

[ 5!

Aipger

Alger

Alger/
Vieuna

Alger

Alper
Alger

Algéria
Algbria
Llgérie

Algérie

Alzérie

Algbrie

acvs

deux

daux
quatre

deux

irois

doux

COMMEICTANT

LE LYACT.Y [T BT/0U DURH

1005 - 31008.1977

1.09 - 310 1201977

1.01 - 3000401978
1.05 - 3CU0601978

1.07 - 31.11,1978

1.02 - 3%,03,1979
1.07 -~ 3101101979

1.01.1980 - 20,08.1580
1.05. -~ 2%,08,1060
1.08 ~ 31.10.1960
1.01 - 30.06,1930

1.09.1960 - 3%.,01.1981
1‘12"1980 - 30004-1981

1.C5 - 30,08.901



DRESCRIPTIZN B

"A(O 150
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Ze Ausigt, AN

14.

ITT,
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15ve

16,

1.

DISTRIRUMIC =
MCENICUE T

]J' N ;vv,\r,

aux eusaly
techuoloricues
Assistunce A lo mise nn
marche ¢t r&caepiion

FARICATUON

l“l

saictance au contf8le de
s qualité des produiis

Assistance & ltexploita~
tion du comgplexe

b (‘\y(; 'I an \\TI!\TI
_Q.':E.IJ] Lz
VULGARISALT ON

Assistonce & 2
spécinl: L..atmn des: CarRs,

- disiritution, assinianca
tecinique de quot.ifl of
vuloarication auordc des
proiuctions agrirolss

LTLU

————

Al glric

Algdrie

Algérie

Algéric

XJ,L}- )[ f’K‘

NaCELIA P

V018

un

Conform&ment

imwn

GO ENCEN ™
IR ALY WURANE

Ao

1.06=20.00, 1231

1409 = 31,10, 1081

1.08,3961

31,01, 1962

d 1z demane

imméciate
(durbe 3-6 mois),.
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ANNEXE 12

SUGGESTIONS POUR LA SFECIALTSATION DU
PERSONNEL DE SONATRAGH

(Susceptible d'8tre assuré par l'assisiance de 1'ONUDI)

Domaine de speciclisation Formation Nombra Durée (en mois

1. Recherche scientifique

- Synthdse - Ingénieur
Chimiste/Chimiste 2 12
- forimlation - physicien/ 2 12

des pesticides - labo~
ratoire et insiallations
plilotes

2, Production industrielle
des pesticides

-~ Synthdse - Ingénienr 3 6
= formulation ohimiste

3. Analyse des pesticides

~ méthodes physiques - physicien/chimiste 2 12

| " chimiques - chimiste 2 6
5 4. "Screening" de ltactivité

bilologique des pesticides

- laboratoire - entomologiste 2 12

~ terre "~ phytopatologiste 2 12

08 PSriode propose pour la spécialisation = 1978
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HEXE 13

SUSGESTICH TG0 LA SPECTALISATION 1Y) PLPSONbal, DYEYPLO ITAT IGH

(assuré par les Fournisnseurs de t=chrologis)

Installation Pereannnl# urde (er wois)
I .

Malathion 1/ 2 2 15 6
Diméthoate 1/ 2 2 15 5
Fenitrothion 1/ 2 2 13 6
Trichlorphon-di-chlorvos 1 1 12 6
Mandbe-Z indba 2 2 2 6
Oxychlorure cuivre 1 1 12 3
Soufre 1 1 10 3
2,4-D 2 P 10 6
Formulation des granules

(éxtrusion ev impréznaiicn) 1 1 5 3

*T

:C = contremaitres

i

ingénieurs chimisie

o
i

Opérateurs chimistes

CES
'l./: Si un fourrisseur de technologie poss®de deus ou trois installations dars
la mBme vsine (Malathion - Diméthoate - Penitrothion), le nombre da pursonnel

peut 8tre véduit de 20-25)%,

2t Une spbcialisation pour la formulation des liquides et des poudres n'a pas

&€té prévue, parce que telles formulations sont inclus cans les autres installations.

3¢ Le nombre des operatcurs chimisies a 16 susgéré en tenant compte gque
1'industris chimique d'Algéric pratique le systdme de cing "3hifts", pav sonsfquert
i1 serait nécessaire d'assurer pour chaque "shift" ur norbre suffisant dloperaieurs
tpécialinés,

4: On a considerf que la fabricction du Methnaw - Sodium ainsi gue c2lie de

lfoxinate de cuivre ne rcclame pas ure spicialisation,
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ANNEXE 14

PROPOSITION CONCERNANT LES BESOINS EN. PERGONNEL

Pour les laboratoires

"SHIFTSY
a 8 heures
/jour Chimistes Physiciens Techniciens Laboranis
1. Contr8le qualité 3 3 - 3 9
matidre premidre 1/
2. Contr8le fabrication 2/ 3 - 10 20
3. Contréle qualité 3 2 2 8 18
produits finis
4. Analyse des saux 3 - - 1 6
residuelles et
déchets
5. Chef du laboratoire 1 1 - - -
6. Contr8le pollution 1 1 (Toxicologieste) 1 2
atmosphérique 3/
7. "Screcning" de 1 2 (entomologiste) 2 4
1vactivité bioligique
des pesticides 1 phytopatologiste
TOTAL 13 25 59

OBS 1/ Pour envivre 40-50 matidres premidres

2/ Le m8me regime de travail (noures/shift) que pour 1!'installation
respectif,

3) Ce laboratoire sera subordonnd au centre medical du complexe et effactuera
lo contr8le de la pollution atmosphérique dans les installationo
industrielles du complexe (concentrations maximales admissibles).

4/ Les "shifts" pour repas ct formulation ne sont pas inclus dans cette
estimation.
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ANNBXD 46
EIPTACETCIR YU 00 0niXS 1 PISTICINIG,

Crtihren o Clhly

Loo oxitdros cudvanta prévantent do l'inportouce au chodx do l'emplucemont s

1) Distanco réduito ou moyonno (Jucqu'd 2004250 Kiloubtres) vicedevis dos
réclone agricoles ayant un potcutiol dlovd de connoxuntion 48 poaticidoa

2) rrés do 1a mor, avant tout pour avoir la poouibilitd de ddvernor les aaux
répiduollons dpuréesn, contonant on solution doa cela inorguniques (enlorureu
sulfates, corbonates eto).

3) alizentation & 1'ecu asmurdes

4) POoziddlisé do vacoprdomont ou réseau forrovicre ot routidro.

5) Absenoo de toute culiure vemsible & 1'aotion do ltheriicide 2y4-D, a une
d1otanco do mindmun 10=15 Kiloadtres (vitdculturo, cultures maraichdros,

tabac, tomates,ots).

6) Circulation ataocfériquo intense ~ et permmonto (vents) pour scwror, la
sepide dicpercion don éoanationo, e cas d'accident.

7) La précence d'uns ville do grandour au roins moyeune, d une diotance ooﬁvenablo
pour pormetire aux pomplors d'erriver, o1 nocecsaire, en maxiad 15-20 wimites

8) Main d'oeuvre locala disponibla,
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SYNNTE O T AILALTON VS DRI

Ay T OADN PO AT OCUTSIAW Y EC D G - CAVOT /AT

- Jmtidman poetiron

1o Licto des motitzes preatdros nleessaires powr 1o gynihose ot la
Loramlatlon,. .o

1.2, Covuetdmivtimen nhycleo=chiniaues ot Lowr (dventuelle) influcaco
o 1o tocluolosio ot 1o qualito Ged prodadide

13, Cualitd nlfeessodre pour chaque potldre promdlro § dmpuretds
concentratlons nondnnles whaisslvloss Liaflucuce (é'vczax'i;aoucs cus la
techinoleslo ot Lo guelitd dow proullide

1¢4, Kidthoden dtanalyce—doceripiion détailld.

2 « Teclhnlarie
RS ARG RS LA vk

2:1¢ Schiima technolosique
242, Degorinilon 2étollld du procens\ts

2,3, Poraadires ontinnles pour chaque rhace du poocesous ({sapératuro,
proosion, concentration des ricotants, Pliy Gurdioy ete)e
Conséquonces Ge varistion des parandtros.

2.4, Catalycours § carcctéristiouns, durde do llactivivé catalyldquo,
réginératilon, coniitions do stocinre, ndéthodes dlanslysd.
Valorisoadion ou ucctrustion du cutulyoour ulce

2,5, Outilluses teelinologiquen importants § earactdnristiques ecusenticlles.

2,6, Autonatication j carnctdriciiquuo esuentiollico.

2.7, Concoumation do mutidres preaiires et diutilitio.

2.8, Yopoin en porsounal.

2.9, Contr8le do 1a fobrication § méthodeo dlanalyso, Lréquonce.

2,10, Produito cecondairon, déchota, walorication, destruction, sW2.TC0.
Caractérictiques plyoico-chiniquosy néthodoo d'analycess

2,11, Risquen d'cxplocion, d'incendio,do déppgement de produits toxiques
noowen & prudre pour les dvitor.

2,12, Qu'ost~co au'on reut fairo avee les produito teohmiqueo et forrmles
ayant uno qualitd infordcwre 4 la qualitd ndocoualro.



B redult taotmiono
LA 2 v

A A T W

3.1 Caractlrintiguen plysico=ahindou

Ze2e Qunllitd néeociudco y innuroids, concontraticono mrodnnics adalncillen,
andlocnco (Cvohatnoile) cor lo phytosesddedtd, Lo oinbllito la fc1inio-
tlon of L'octlviid Linloglguo.

3eJa Hdthoden Alunalyson-desowipticn ¢éinilldo.

3,4, Ceapordoon wvee Glouivas ondetdhentiouns do qualdtéd (03, ato),

JeBe Maballuseus

)
- De6y Conddtions do troencport et 42 vloclkiyCe
3470 Otapilité eu stociazge {climat atAlyirle). -

3.8, Toxiciué oxoloy dezmigue ey pow kithalloticn.

4o Prodalt Commalés

4e1s Compordidon

402, Coraztivisiimues phircico«chimiquos,

4¢3, Coniliicong dz oualdto povr Lo recdudt forrmidd, mesi quo pour les
produd ia iinds e Ltean (Gmisions, sucpinsiong,colutions) ovant
Ltutitization,

4.4e Uitholdes d'eralysa-Gosoription dltailldo (pous 4,2, €t 4430 )

445, Comparatson avee dautres spéeifications do qualisd (R, oie).

4eCo Mbnu%ua.

4e7e Conditicns do transport ot de stockoge.

4485 SOLINLLE au ctockage (Qurde, olimat Q'Alério).

% Iroteation de ' vwineracoong

8s1e Efflucnto-ecux rdoiduolies, poliuiion atmephirique (gus, vapoure 3y
POUBLAETOD) e
Cauposliionsy quuntdico horaires/jouxnsdilres, méthodoo do
traltcuent ot de wotuyeidon,

5¢2¢ Conpogttion doa erfflucuio opryc 2o tradtcmont,



- 54, - L .. . o

B, Moddla do soronilo

Io Lourricoour do la lioonzo cu du cavolr faire 4ot gorantir leo
fudvanteo s

1, Oapacitd de production (cn produtt tochnique 0% ¢a prodult formuld),
2, Conooauation do natideas preaidres ot d'utilité:s.

3¢ Qualditd da prodult tcelavicuo § conzentratioan minim.!.o da natddre active,
~eoncontyation radisaly 'hzyurotw.

4, Ctabllitd Cu prodult techaiqua wma stocksge (durée;olinat d'Alsdric).

9 Qualiie du produdt forrmalé § caracton iutiqao.s au prodult formuld ainsi
© Que Gu prodult eprcs Jdilution.

6s Stabilité du prodult Loruld au cicchage (cuwdo § cliuat a'Algérie).

7. Composition dos efflucnta aprds leur traitoment (cu retonviion).




;:(.

o - iy

7 ANNEXE 19

GARAUTYIES A IXICIR DLS POURNISSEURS
OUPIILACES TLCIIOLOGIQUES

{= Garantics mdécenljucs

2 « Résiptance & la corrosion cn tonent compte dc conditionn spieifiques de 1a phase
rcapootéf (natare de produits,conccniratlons, temperaturc, prengion Pll, ctd).

3 « Productivité horaire / Jjournalitre
4 - Caractérictiques des produits arrds lc "procesting respectdf’.

8 « Congomation d'énergle électrigue et des autres utilités.
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