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INTRODUCTION 

Le présent rapport a été préparé suit« à un« mission effectué« 

•n Algérie par l'expert, du 6 Janvier au 15 Février 1977» 

Le Gouvernement de la République Algérienne Démocratique et 

Populaire a demandé, en 1975. une mission préparatoire pour la fabrication 

des pesticides (Annexe l). 

Conformément à la description de poste (Annexe 2), la tache 

de l'expert était de préparer dans le détail le oontenu de la collaboration 

de l'OMJDI pour l'implantation en Algérie d'une industrie de pesticides 

et faire les recommandations finales, aussi que d'établir un rapport 

final exposant les conclusions de sa mission et ses recommandations au 

gouvernement quant aux mesures qui celui-ci pourrait éventuellement 

adopter* 

Un programme de travail a été également établi par Sonatraoh et 

l'expert (Annexe 3). 

.   t 

J 
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2.        RENSEIGNEMENTS    BE   BASE 

L'agriculture de l'Algérie se caractérise par une crand variété 

de cultures,  les céréales occupant la premiere place en co qui concerne 

la superficie. 

La viticulture,   l'arboriculture fruitière,  les cultures fourragères, 

ont également une grande importance,  ainsi que les légumes socs,  les 

cultures maraîchères et industrielles (Annexe 4) 

Les cultures agricoles sont situées dans la partió nordique du pays, 

ou le régime des précipitâtiones atmosphériques connait des valeurs de 

400-800 mm/au. 

Toutefois, la disponibilité de l'eau constitue un problème actuel 

pour une grande partie des sones agricoles. 

Le Gouvernement mets l'accent sur l'industrialisation, mais en môme 

temps,  il consacre au développement agricole un effort aussi important 

que pour les autres secteurs vitaux de l'économie nationale. Les mesures 

les plus importantes sont les suivantes;   le groupement des agriculteurs 

dans des coopératives de production,   l'introduction des variétés a haut 

rendement,   l'utilisation des façons culturelles modernes,   l'irrigation, 

l'utilisation des engrais et des pesticides. 

Une croissance importante des superficies cultivées et également 

des rendements par hectare a été prévue jusqu'à 1985) visant aux cultures 

ayant une grande rentabilité (tournesol,  cultures maraîchères,  lcgames 

secs, arboriculture fruitière, etc). (Annexe 4). 

Une amelioration des rendements céréaliers est également prévue, 

pour atteindre, en 1985|  1« niveau de 1500 kg/ha. L'utilisation des 

engrais est en augmentation, de même que leur fabrication locale. Dés 

197O, une usine d'engrais azotés avec une capacité de 1000 t/jour 

d'ammoniaque, transformé en 500 t/jour de nitrate d'ammonium et 

400 t/jour d'urée a été mise en service a AR7EW.    Deux autres complexes 

similaires de 1000 t/ jour chacun d• ammonitrate seront mis en service 

a AMABA et ARZEW en 1977. 

Depuis l973f   le phosphate du DJEBEL-OUK est valorisé a ANNABA 

dans un complexe intégré d'engrais phosphates et composé d'une capacitó 

annuelle de 550,000 t. 



6   - 

A TEBESSA et AMABA sont en voie de réalisation des unités de 

fabrication nouvelles qui feront de l'Algérie d'après 80    un exportateur 

d'engrais. 

L'industrie chimique et pétrochimique d'Algérie se développe 

rapidement, valorisant les grandos richesses en pétrole et gas naturel« 

En plus des capacités existentes de raffineries,   a fin d'élargir la 

gamme de demi-produits pétrochimiques, une autre filière sera amorcée 

des 1977 ave o le démarrage de la raffinerie pétrochimique de SKIKDA, 

d'une oapaoité annuelle de 15,000,000 tonnes« 

La capacité totale de raffinage pétrolière d'Algerie sera,  en 1980, 

de 30,000,000 tonnes/an de brut. 

L'industrie chimique fabrique un grand nombre de produits connue 

le ohlore,   l'hydroxyde de sodium,   î . carbonate de sodium,   l'ammoniaque, 

l'acide chlorhydrique, l'acide sulfurique,  le methanol,  le sulfate de zinc, 

la chlorure de zinc;  divers solvents pétroliers sont produits dans les 

raffineries. 

La fabrication des autres produits - éthanol,  phénol,    sulfure de 

carbone, méthyle- et diméthyl-amine, acide monochloroacetique,  etc. - 

est prévue jusqu'à avant de 1980. 

L'utilisation des pesticides est aussi en augmentation;   la quantité 

totale des produits formulés a doublée de 1973 à 1977 (Annexes 5   et 6). 

La Société Nationale de Transport et de Commercialisation des 

Hydrocarbures-SONATRACH - a pour mission,  dan3 le domaine agricole, 

la commercialisation et la distribution des engrais et pesticides en 

Algérie. A présent,  la SOHATRACH formule - dans des unité3 de formu- 

lation - à partir de matières actives importées et commercialise    des 

pesticides pour la protection des végétaux. 

La distribution des engrais et pesticides est    effectuée par leB 

Sociétés Agricoles de Prévoyance (SAP),  par une résoau qui couvre la 

partie nordique du pays (Annexe 8), 

Afin d'apporter une qualité du service  judicieuse  ,   la SONATRACH 

a crée spécialement un service technique aopélé le Service Develonpement 

et Applications des Produits,  qui a pour tuche es3ontiolle  la vulgarisation 

ot le controlo des opérations pro- et port-opératoires nur le terrain dos 
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produits - lubrifiants,   plastiques, caoutchouc!,  engrais et pesticides - 

pour une utilisation rationelle. 

Lo Ministère de l'Agriculture et de la Réforme Agraire - par 

l'Institut National de la Protection des Végétaux 3'oocupe do l'autori- 

sation dos pesticides en Algérie;  ce dernier gère la legislation 

concernant les pesticides agricoles. 

La Direction des Engrais et Produits Phytosani taires du MinistSre 

de l'Industrie et de l'Energie envisage l'installation d'un complex 

pour la synthèse et formulation des pesticides;   la S01IATRACH a été 

chargée de la réalisation du projet. 

Les unités de production pour les fungicides à base du soufre 

il« seront pas emplaces dans le complexe des pesticides; on prévoit 

la réalisation dei deux installation. 
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3.        C0ìr3IDERATI0!!S CONCERNAIT L'OPPORTUNITE DE LA 

FABRICATION LOCALE DE CERTAINS PESTICIDES 

Quelques considérations concernant les pesticides d'importance 

mentionnées dans l'annexe 1 sont faites ci dessous* 

3.1»  1. Consommation des matières premières (informatif): 

pour 1000 Kg TRICHLORPHOTI 98 h 

Trichlorure de phosphore 700 Kg 

Chloral (anhydre) 630 Kg 

lîéthanol 500 Kg 

Produits secondaires {valori3ables) 

Chlorure de méthyl 250 Kg 

Acide clorhydrique 100 f> 365 Kg 

(solution aqueuse 32 /' 1110 Kg). 

2. ratières premières accessibles« 

3. La fabrication des produits intermédiares- . 

- Trichlorure de phosphore et chloral-ne pose pas de problèmes spéciaux 

et les technologies sont accessibles. 

4. La technologie de fabrication (pour le TRICHLORPHOÏÏ,  comme pour 

Le DICHLORVOS)  ne présente pas la complexité des autres  insecticides 

organo-phosphriques. Ces deux    produits sont fabriquen dans plusieurs 

pays en Europe et par conséquence,  l'accès à la technologie ne pose 

pa3 de problèmes, 

5. Le TRICHLORPHON peut être utilisé comme matière première pour la 

fabrication de l'insecticide DICHLORVOS (i430 Kg TRICHLORPHON pour 

obtenir 1000 Ke DICHLORVOS). 

6. A son tour,   le DICHLORVOS constitue la m v. Lèro   ,rcmièro pour la 

fabrication de l'insecticide DIBR0T1. 

Tenant  compte des anpect3 technologiques  favorables mentionnes 

auparavant,   il est recomnandable d'analyser la possibilité de 

l'utilisation du TRICHLORPHOÏÏ on Algérie d'autant'plus qu'un 

« 
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nécessaire d'environ 300 tonnes par an de DICHLOR VOS a été pris 

en considération (annexe î). 

Une oapaoité de production de 1000 tonnes/an TRICHL0RPH0N (y compris 

les 450 tonnes pour la fabrication de 300 tonnes DICHLORVOS) peut justifier 

l'élaboration d'une étude de faisabilité & ce sujet. 

3.2   BROMOPHOS 

3.2.1 La présence de la dioxine 

L*aooident de SEVESSO ITALIE 1976, qui a eu lieu dans une installation 

industrielle pour la fabrication du 2,4t5 Triohloro-phénol, appartenant 

à la compagnie LAROCHE a démontré une fois de plus, le danger présenté par 

la dioxine, impureté contenu dans le produit final. Le 2,4t5 Trichloro-phénol 

est utilisé comme produit intermédiaire pour la fabrication de l'insecticide 

Fenohlorphos et de l'herbicide 2,4»5-T. 

La dioxine, qui est d'ailleurs un produit chimique possédant une toxicité 

extrlmement élevé envers l'homme aussi que pour les animaux, peut apparaître 

«gaiement comme impureté dans le 2,5 Dichloro-4-Brome-phénol, produit 

intermédiaire pour la synthèse du Bromophos. 

In conséquence,  le Bromophos peut contenir aussi de la dioxine. 

La concentration de la dioxine dans le 2,5-dichloro-4-Brome-phénol aussi 

que dans le Bromophos,  la maîtrise de paramètres technologiques impliquées, 

le taux admissible de la dioxine, sont des éléments qu'on doit éclaircir 

avant de prendre une décision concernant l'opportunité de la fabrication 

looale du Bromophos. 

3.2.2   L'intermédiaire 2,5 dichloro-4-Brome-phénol p«ut «tre préparé en 

partant de certains dérivés polyhalogénées du benzène, parmi lesquels le 

1,2,4-trichloro-benzêne qui,  & eon tour, est le produit principal de la 

réaction de dehydrochlorination d'isomères inactives du HCH (en anglais BHC) 

résultant de la fabrication du Lindane. 

En partant du 1,2,4-trichloro-benzène on obtient par hudrolise deal ine le 

2,5-dichloro-phénol, qui avec le brome, donne le 2,5-dichloro-4brome-phénol. 

Le 2,5 dichloro-phénol ne puet pas être obtenu par la chlorination du phénol. 

A cause de son utilisation limité,  le prix du 2,5-dichloro-phénol est assez 

élevé. 
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3.2.3.    La fabrication du 2,5-dichloro-4-brome-phénol réclame l'utilisation 

du brome (liquide) avec les difficultés inhérentes. 

L'opportunité de la fabrication du Bromophos doit être considéré tenant compte 

des aspects mentionnés. 

3.3   Malathion - Dimethoate - Fenitrothion 

La pentasulfure de phosphore est la matière première de base pour la 

fabrication industrielle d'un assez grand nombre d'insecticides organo- 

phophoriques}  les dithlo-phosphates et les thio-phosphates (voir la schéma 

annexé). 

En ce qui concerne les i nse otic ides a base de thiophosphates, on peut prendre 

en considération pour la fabrication locale, deux matières actives; le 

Fenitrothion et le Fenthion.   Cependant, la fabrication des produits inter- 

médiaires peut constituer le critère de choix;  la synthèse du 3-méthyle-4- 

méthyle-mercapto-phénol (pourla fenthion) comporte plus de difficultés que 

la synthèse du 3-méthyle-4-nitro-phénol (pour le fenitrothion).   C'est la raison 

pour recommander le fenitrothion comme candidat pour la fabrication locale. 

Il faut ajouter, pourtant, que mime la fabrication de cet intermédiaire n'est 

pas très simple. 

»• 

Parmi les inseoticides a base de dithiophophates, le malathion et le 

dimethoate sont les plus intéressants; un autre produit appartenant ft la 

mime famille est le Formothion, mais, en tenant compte qu'il y a un seul 

fabricant-SÀNDOZ, on peut envisager des difficulté concernant le transfert 

de technologie. 



Malathion Dimethoate Fenitrothion 

420 Kg 700 Kg 801 Kg 

260 Kg 350 Kg 435 Kg 
360 Kg - - 

- 220 Kg 180 Kg 

370 Kff - - 

- 220 Kg - 

- 660 Kg - 
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3.3.1   Matières premieres 

Pour 1000 Kg produit technique (informatif) 

Pentasulfure de phosphore 

Methanol 

Ethanol 

Hydroxyde de sodium 

Anhydride maléique 

Méthyleamine 100?S 

ioide monochlore-acétique 

3-*éthyle-4-nitro-phénol - - 348 Kg 

3.3.2   Technologie 

On produit le Malathion et le Diméthoate dans plusieurs pays et on peut 

affirmer que la technologie peut Itre obtenue sans rencontrer de difficultés. 

La pureté des produits joue un role important, surtout pour le Malathion (le 

produit purifié étant de plus en plus recherché). 

Si on oonsidlrt la fabrication locale du Malathion il est recommandé 

d'effectuer également l'esterification de 1«anhydride maleique pour obtenir 

le dimethyls maléate. 

Le fenitrothion est produit par BAYER, ICI, Plant Protection, Cheminova, 

Sumitomo; la Tchécoslovaquie, possède également la technologie. 

La fabrication du Malathion, du Diméthoate et du Fenitrothion peut Itre réalisé 

dans une installation polyvalente, qui, d'ailleurs, pourra, dans le cas 

éohéant, produire d'autres insecticides organo-phosphoriques. 

Les trois insecticides indiqués ci-dessus jouissent d'un« bonne réputation 

sur le marché international et on estime que leur production et utilisation 

augmentera à l'avenir. 
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3.33. LA FABRICATION DE CERTAINS    INSECTICIDES   0RGANO-PHOSPHORI0UES 

PMOtPHOM SOUFRE 

1 «# METHANOL 

HYDROXYDE 

DE SODIUM 

CMfi, i 
CU fi 

>M-M 

CfCH,CONHCH4 

ic s^ 

£ 
OIMETHOATE 

M 
PORMOTHIOM 

HO^3NQ» 

ETHANOL 
ANHYDRIDE 

MALEieUC 

Ot-CTHYlrMAUME CHLORE 

a 
MALATHION 

;£ 
CH/T 

HO <=^r 

1£ i£ 
FENITROTHION rCNTHION 
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3.4    CAREAR YL 

3.4.1 Matières premières 

3*4»1*1    l'alpha-naphtol 

La pureté élevé de l'alpha-naptol constitue un élément essentiel pour arriver 

à un carbaryl de bonne qualité, étant donné que la présence du béta-naptol 

conduit & la formation du béta-sevin,  impureté extrêment indésirable. 

On peut envisager de difficultés concernant la possibilité de procurer 

l'alpha-naphtol ayant la qualité nécessaire.    D'autre part le prix de l'alpha 
naphtol pourra être prohibitif. 

3.4.1.2   Le Phosgene 

On doit produire le phosgene sur place dans une installation ayant une capacité 

économique (1000 tonnes/an).    Or, Pour une capacité de 65O tonnes/an Carbaryl, 

on doit utiliser seulement environ 400 tonnes de phosgene. 

3.4.2 Capacité de production 

Tenant compte aussi des considérations faites sur les matières premières, on 

peut estimer qu'une capacité de production d'environ 600 tonnes/an (annex 7) 

ne peut pas aocomplir les exigences d'efficacité économique nécessaires. 

3.4.3 La technologie 

Comme on le sait,  la meilleure technologie appartient a 1«UNION CARBIDE (EUA>. 

Cette compagnie préfère, d'après ce que l'on sait, commercialiser la techno- 

logie de la formulation du Carbaryl. 

3.5   D-D 

Le D-D, qui est un mélange de 1,3-dichloro-propylène et 1,2-dichloro-propane 

est fabriqué par la chlorination termique de la propylene. 

La façon la plus économique pour obtenir ce produit est la valorisation des 

produits secondaires résultant à la fabrication de l'épichlorhydrine et de 

la glycérine. 

Les seuls producteurs sont Shell (D-D) et Dow chemical (Telone); on peut 

envisager de difficultés concernant le transfert de la technologie. 

z 

X X 
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On pout estimer que l'opportunité de  la fabrication locale du D-D est 

réduite.    Cependant, on peut prendre en considération le remplacement du 

D-D, au moins partiellement,  par lo môtham-sodium. 

3.6   SOUFRE 

3.6.1 Matière première 

On recommande les caractéristiques suivantes pour le soufret 

- contenu minimum en Te, Se et As,   pour éviter les dégâts (viticulture) 

- bonne adhésivité 
- potentiel réduit électrostatique (danger réduit d'autoallumage durant le 

broyage). 

- Dureté réduite. 

Le soufre provenant de France (Le Lacq) correspond à oes conditions. 

3.6.2 Formulation 

Les produits préparés par broyage («oufre mioronisé, poudre pour poudrage) 

ontla plus large utilisation. 
La dimension optimale des particule», dans le cas du soufre mioronisé ••t 

de 1-10 ..lierons. 
Au dessous d'un micron, la phytotoxioité s'installe, oonséquenoe d'une oxydation 

plus rapide et la remanenoe est réduite. 
Les particules plus grandes que dix microns ne peuvent pas assurer un bon 

©ouvrage des feuilles. 

En ce qui concerne les poudres pour poudrage, il est usuel d'y ajouter 1-5^ 

de talo ou de la caoline, pour prévenir l'agglomération du soufre. 

.    * 

3.6.3   Fabrication 
Ayant vu qu'il y«a beaucoup de régions en Algérie sans sources d'eau il est 

advierte d'examiner la possibilité de fabriquer le soufre micronisé et la 

poudre pour poudrage dans une seule installation,  en utilisant, éventuellement 

deux broyeurs. 
On peut, si nécessaire, exporter les deux produits, le soufre mioronisé étant 

préféré (en Europe). 
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3.7    OXYCHLORURE DE CUIVRE - OXINATE DE CUIVRE 

3»7»1   Matière premières 

Pour 1000 Kg d'oxychlorure de cuivre + poudre mouillable- avec une teneur 

en ouivre de 50$ (informatif) 

- Cuivre métallique 65O Kg 

- Aoide olorhydrique 

solution aqueuse 32$ 550 Kg 

- Caolin 100 Kg 

- Surfactant 50 Kg 

Pour 1000 Kg d'oxyquinoléate de ouivre (oxynate de cuivra) 

produit technique (informatif) 

- Sulfate de cuivra 740 Kg 

5H2o 

- 8-oxyquinoléine 85O Kg 

3*7*2   Technologie 

Il y   a un assez grand nombre de fabricants d'oxychlorure de cuivre.    La 

fabrication ne présente pas de difficultés spéciales, aussi que celle de 

l'oxyquinoléate de cuivre, qui d'ailleurs,  peut être fabriqué dans la mtme 

installation» 
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3.8    FONGICIDES A BASE DE DITHIOCARBAMATES 

3.8.1    ZinSbe. Manêbe, Mancozebe et Propinêbe 

Parmi les fongicides â base de dithiocarbamates, c'étaient d'abord le Zinèbe 

et le Manêbe qui on trouvé une large utilisation. 

Un peu plus tard, des nouveaux produits ont été développas et il faut citer 

d'abord la Mancozebe et la Propinêbe, qui ont une grande  importance, aveo 

la tendance de remplacer dans une mesure appréciable le Zinô be et le Mane be. 

Le Mancozebe possède une stabilité chimique supérieure aussi qu'une activité 

fongicide intense,  pendant que le Propinêbe présente une adhésivité prononcé«. • 

La fabrication de ces Fongicides comporte deux phases} d*abord la réaction 

d'une diamine avec le sulfure de carbone et la formation du sel soluble de 

bis-dithiocarbamate,  suivi par la précipitation du produit final,  insoluble, 

en ajoutant un sel soluble de Zinc ou/et de manganèse. 

Le sulfure de carbone, aussi que l'agent alcaline, sont des matières premières 

communes pour tous les quatre fongicides; pour la fabrication du Zinèbe, 

du Manêbe et du Mancozebe on utilise l'étbylénediamine,  alors que pour le 

Propinêbe on doit utiliser le 1,2-diamine-propane. 

En ce qui concerne  les sels solubles de Zinc et de manganèse, on utilise 

les sulfates ou les chlorures. 
Tous les quatre fongicides sont formulés de la même manière-poudres mouillablea 

avec une teneur en matière active de 80%. 

% ' 

3,8.1.1   Matières premièrest 

Ethylene-diamine 100£ 

Sulfure de carbone 

Hydroxyde de Sodium 10$ 

(Ammoniaque 100$) 

(Chlorure de Zinc 100$ 

Sulfate de manganèse 100$) 

(Chlorure de manganèse 100$) 

Pour 1000 Jùr produit technitrue 

(informat if) 

Manêbe Zinèb« 

230 Kg 240 Kg 

663 Kg 608 Kg 

333 Kg 320 Kg 

— 544 Kg 

630 Kg - 

525 Ke- - 
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3.8.2 METHAM-SODIUH 

La fabrication de ce produit ridarne  lee matières premières suivantes! 

pour 1000 Kg produit technique ( informât if) 

Sulfure de carbone 630 Kg 

Methylamine 100$ 260 Kg 

Hydroxyde de sodium 100$ 333 Kg 

La technologie est accessible et ne présente pas des difficultés spéciales. 

3.8.3 Z ir ame 

Pour produire le Z ir ame, on doit utiliser les matières premières suivantes: 

Pour 1000 Kg produit technique 

Sulfure de carbone 

Diméthy lamine  100$ 

Hydroxyde de sodium 100$ 

Sulfate de Zinc 100$ 

(Chlorure de Zinc 100$) 

270 Kg 

160 Kg 

143 Kg 

575 Kg 

(485 Kg) 

La fabrication ne comporte aucune difficulté. 

3.8.4   Accessibilité des matières premières 

CONSOMMATION TOTALE DE MATIERES HtEMIERES 

Manèbe Zinèbe Métham-sodium Total 

6000T/An 1000 T/An 1000 T/An 

Ethylene diamine 100$ 1500 T 24O T - 1740 T 

Methylamine 100$ - - 260 T 260 T 

Sulfure de carbone 3798 T 608 T 630 T 5036 T 

Hydroxyde de sodium 100$ 1998 T 320 T 333 T 2651 T 

(Ammoniaque 100$) (852T) (136T) - ( 988 T) 

Sulfate de manganèse 100$ 3780 T - - 378O T 

(Chlorure de manganèse 100$) 315O T - - (3150 T) 

Sulfate do zinc 100$ - 645 - 645 T 

(Chlorure de Zinc 100$) -    " (544) - (544 T) 
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3.8.5   Capacitó minimal» 

En I98O-I98I, toutes le matières premières nécessaires pour la fabrication 

du Manèbe, Zinèbe et Metham-sodium, seront fabriqués en Algérie,  & l'éx- 

eption de l'éthylênediamine. 
» 

3.8.6   Fabrication local« 

En tenant compte de la disponibilité de matières premières aussi que de la 

capacité envisagée(65OO tonnes/An), on arrive à la conclusion qu'une fabrica- 

tion économique peut être réalisé en Algérie; une telle installation est poly* 

valente, permettant la fabrication de plusieurs produite fongicides (Zinèbe, 

Manèbe, Mancozèbe,  Propinèbe, Hetham-Sodhi m et Ziram). 

3.9    LA FABRICATION DES HERBICIDES 2.4-D et 2.4-DB 

Les technologies utilisées pour la fabrication des herbicides 2,4-D et 

2,4-DB présentent une antilogie marquét 

3,9.1   Utilisation du produit intermédiaire commun-le 2,4-dichloro-phénol. 

3.9.2   Les deux réactions de condensation du 2,4-dichloro-phénol »ont 

semblables; le facteur »»»entiel pour arriver & un bon rendement est la 

limitation de l'hydrolys» d» l'aoide monochloroacétique (pour le 2,4-D) et 

de la  y^butyrolactone (pour le 2,4-DB). 

3.9.3.    Les forme» d» formulation sont les mêmes; sels de diméthylamine »t 

eater»• 

3.9.4   Consummation (purement informat if) d» matières (en considérant un 

rendement de 8o£, rapporté au phénol, pour les deux acides)» 

Pour 1000 Kg d'équivalent acid» 

2.4-D 2.4-DB 

Phénol 553 Kg 470 Kg 

Chlor» 850 Kg 750 Kg 

acide monochloroacétique 534 Kg 

y* butyrolacton» - 430 Kg 
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•    2.4-D 2.4-DB 

MB OH 10C/O 4^2 200 

diméthylamine 100JÍ 0,205 0,187 

Il est donc possible de réaliser une installation industrielle pour la 

fabrication de l'herbicide 2,4-D, capable de produire également l'herbicide 

2,4-DB.    Dans ce cas il serait préférable d'obtenir les deux technologies 

du mime fournisseur. 

Il faut ajouter qu'avec des modifications mineures, une telle installation 

pourra produire également .les herbicides 2,4-DP, MCPA, MCPP et MCPB. 

Etant donné le fait que le 2,4-D aussi que le 2,4-DB, sont sollicitées par 

l'agriculture Algérienne, il semble désirable de prendre en considération 

la réalisation d'une installation polyvalente. 

3.9.5   2.4D-3EL DE DIMETHYLAMINE 

A-    POUR LE PRODUCTEUR 

a) Technologie plus simple 

b) Consommation réduite de matières premières! 

Pour 1000 Kg acide 2.4-D (équivalent acide). 

Sel de DMA Ester m-butilique 

IMA 100£ - 205 Kg Butanol., - 400 Kg 

£2ur_EÇ 

500 g équivalent      )   Solvant  - 650 Kg 

aoide/1000 g EC       J 

(- 630 g ester/1000 g EC))   Emulgateur - 110 Kg 

o)   Investissement réduit a I5 - 20^ 
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d) Elimination de l'eau résiduel 

e) Elimination de la pollution atmosphérique (pas de séchage) 

f) Main d'oeuvre et entretien réduit 

B-    POUR L'UTILISATEUR 

a) Risque réduit pour la culture traité 

b) Non inflammable; pas de problèmes pendant le transport et 1« 
stockage. 



21   - 

ì• 9.6   3.4-i){ JwTBRr; HT SAI, D'3_DTiJTE,nry,i^.\ì--;.rTTR! F/inmCATIOH 

SEUR 

L. 

£ 

1 
FILTRAGE 

 _     i • 

2,4-0 HU M!DF-: 'CH, }2NH   i HO 

S E CHAGE 

_X 
CHjCH CU   CHOM 

NEUTRA - 
LISANT 

L__. 

Ir 
E STERI FI- 

CAI'ION 
CHjOfjO^CI^OH 

TZ 

i_£ 
NEUTRALI- 

SATION 

SEPARATION 
~Hp I 

" IMPURE 

L AVAGE 

SEPARATION Hi IMPURE 

1 

1 
i i 

REACTION 

(Sel   de   DMA) 

¿L. 

FILIRAGE 

EMBALLAGE 

SOLVANT 

n: 
ESTER 

Hi 
EMULG A - 

TEUR 

FORMULATI ON 

F'LÍRAGE 

EMBALLAGE 



/¡.    r.nn 11;. 

il.1.1     Le go a verront   UgcV;.^   oi.t reprend  fe  gr-i ^  e i"?"t r í. ^ -n  •<   n-   •*''•'••- 

loppor  l'agriculture,   pai" 

- Lo  gìowpeiiif.nl   de .;   i.;.r S.CUH'JU.'-.;  ùanj  Jo-;  eoo; ira IÍ''(.L   d:   production. 

- L'introduction den   v.'iriét.';.;  a hj.ut  rcr/i*.." ._nt 

- L'utilisa' ion den  í'vcnu.i  cn.ltui'-.-il«:r3 mortem.;!', 

- L*irrigation 

- L'utilisation des engrais 

- L'utilisation des  porticides 

4.1.2 Une  augmentation gradue:dss  superficies  agricoles et  des  renden.en'.s 

par hsotare  a £x6 prévue  jusqu«?!   <^,   visant   aux  cultures  ayanv  uno grani- 

rentabilité  (tournesol,   cultures:  maraichêvo.*,   ieguusec  sues,  arboriculture 

fruitière,   ote).    En 'i^Bf,,   la {reduction c-5rédliòre  moyenne ce it  atteindre 

le niveau de   I5OO Xg/h-i (/JTNLTD3 4).    On ;>,vj.i   facilement  esservi qu'il r'agiL 

dos cultures  pressentant. un pci-onticl elevi;  peur  J ' utilisât ion des pesticide-.. 

4.1.3 l'industrie  pé" tro chimique d'alg£/-io  fournit une grande» quantité u»i ..graib 

à,  1'agricultura5   des unités de  i'abi icatien nouvelles,   qui feront de  l'Aline 

en I96Ü un exportât3m' d'engrais,   sont en voie  de réalisation. 

4.1.4 Parr.i  let; produite  chimiques fabriqués en Algérie on peut  citer  lu 

chlore,   l'hydrcxyde  de codions,   lo carbonate  de  sodium,   l'ammoniac,   l'acide 

clerhyririque,   lo methanol,   le r.ulfat fe  r.inc,   la chlorure de  sine,  divers 

Boivent  pétrolière,   etc. 

La fabrication des autres  prcùuita - íthni.ol,   phi. noi,   nul Ture de  carbone, 

ir.éthylc - et  diinétnyie-ajiùno,   aloide r.onochirrc.acítique - cet  prévu  jucr/.i'â 

I9ÖO. 

4.1.5 L'utilisation dos -.-cet:) ci den er-t  en visible   augnerti.ticn;   .me. corpo- 

ration de 7OOOO tonno'j produits  foriiuuCu  ;-jt  previa  pjur  î'jV• 
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4.1.6 La Direction des Engrais et Produito Phytocanitairo du Ministère de 

l'Industrie et de  l'Energie envisage  l'installation d'un complex pour la 

synthase et  formulation des pa3ticidos;   la Société Nationale de Tranoport 

et de Commercialisation dee I!.ydrocarbures-SONATRACH-a été charge  de  la 

réalisation du projet. 

On peut affirmor que le degré de développement de l'industrie  chimique et 

pétrochimique,  de  l'utilisation des engrais autant quo le potentiel agricole 

Algérien justifient la production locale (synthèse et formulation)  des pesticides. 

4.1.7 l'étude pour l'installation d'une usine de pesticides à production poly- 

valente du centre Roumain pour le Développement des Industries Pétrochimiques 

ONUDI - Bucharest - a été mis à la disposition du Sonatrach,  pour 8tre utilisé 

dans le projet des pesticides. 

4*2   Re commandât io ns 

4.2.1    Une proposition concernant le profil et les capacités de production 

du futur complexe pour la fabrication des pesticides est contenue dans 

1'ANNEXE 9. 

Toute fois,   il convient de noter qu'une réserve de capacité d'environ 

15-20$ peut être considéré convenu e opportune,  pour satisfaire  les 

demandes variables de l'agriculture (invations des insectes, recru- 

descences des maladies des plantes - réclamant des traitements supplémen- 

taires). 

L'existence d'une réserve de capacité constitue, d'ailleurs, une  pratique 

courante    de  l'industrie de posticides (synthèse et formulation);   elle per- 

mettra,  également,  des échanges de produits. 
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4.2.2     J. •;.;.:• i í. '.;.i ',.(>  t'chuhur.    i'c   l'OMîDl   ¿1   io   i >:;<1 i - .'. L ion  :u.  ,:-r.i; i-;.u: 

do  l"a.:>^ Lcatii 'i  :i'.n pcjtiojo'jr,   CTI f• ri, ^i.icm-   h   l'Ál.l'.r.'.''.''' 

rccuiriniar.oiî". 

ÍH 

4.2.^   ¡in tenait   c», r.pl.-..'  t'u  la rituali, n actuelle  il   futir do  la íi-brica: ion 

local'i   'ico peritici'.'•:;.;,   la -.r'ati; .i d'un :>.oynu d:.   d' /a Lopp-ir.'.-ut.  pu ut  ótre 

conn¡id<irt5e come     trêr recoM-manJabi«. 

Tcut d'abord,   co  royo'i de  ¡J^veloppeincr.t.  pourra  n.;i .prendre   lei; s ait unis 

labori trirca: 

Personnel 

- Synthèse chimique et 

airó lio rat ion        des 
technologie;." 

- Formulation dos pesticides 

- Analyses pl^ico-eh iniques 

Screening "rie  l'activité 
biologique ¿los pesticides 

2 Cbiirur.tcs 
( ingénieurs 
chimistes) 

2 techniciens      ?, laborarr 

1  chirr.ir.te 1  technicien        1   laboran'* 
(physicien) 

1  chimiste 2 iechniciens      1  laborant 
1  physicien 

1  entor.slici^tc? tnchnieiers      ?  laborante. 
1  phytopace- 

patolo¿;iste 

L'assistance a<\   l'ONUDI a la spécialisalicn du personnel cat suggérée 

(ANHEXE  12) 

¿,2.4    LP fabrication aes  femicides Kancho et Zinèbc (f, ¿;-aiciT.cnt  celle 

du Mancozebe)  reclame  T'utiliction ds  l'fithylo.'ic diamine;   la quant it 6 

ectimée  comme  nécessaire est de  '»740  tonnes/an. 

D'autre  part,   le complexe polymères pi as ti crue s de SKIKDA va produire 

35000 tennes/an PVG,   a partir d'ethylene,   via 1 ,2--àicUorc-cHiie.r.c,  ce 

dernier produis ¿tant  la matite principale peur la syr.thcec de  i'fthyiír.; 

diunine. 
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Par consequent,  pour établir l'opportunitî do la fabrication locale do 

l'Slhylene diumino,  l'élaboration d'une étude tochnico-economiqu : ce 

faisabilité,  'ivcc 1'c.r.siEtance  technique do  l'OKUDI,  est recommanda«*. 

4*2.5   Une quantité mini mum de 2000 tonnes/an de  psntasulfure de  phosphore 

tsera necessaire  pour la fabrication des  insocticiden oi^ano-phosphoriquesi 

Malathion,  Uir.ithoate et Fénitrothion.    En tenait compte  de cette quantità, 

on psut estimer cernine recommandable l'élaboration d'une étude technico- 

économique de faisabilité concernant  la. fabrication locale de la pentasulfuro 

de phosphore, avec l'assistance technique de l'OîIUDl. 

4.2.6 Dana le cas do l'herbicidï 2,4-D,  la fabrication du sol de dimethyls- 

amine est recommandée, étant  la plus convenable (voir 3.9»5 e"t 3.9»6);  l'accord 

de l'Institut National de la Protection de3 végétaux sera,  nécessaire,  au 

préalable. 

4.2.7 La participation active des Ingénieurs désignés a conduire  les 

futurs installations industrielles,  à l'élaboration du projet (engineering) 

est considéré corme très recommandable. 

4.2.8 On arrive souvent, dans la formulation industrielle des pasticides, 

à la nécessité de remplacer un certain ingrédient inactif par un autro, 

nuit« d'une modification de conjoncture concernant les prix ou l'accessibilité. 

néanmoins, en le soit bien, un tel remplacement nécessite des essais préalables, 

dont la durée peut affecter la continuité de la production. 

Pour éviter telles situations,  toujours possibles,   il est recomrr.andable, 

d'une maniere gérérale, d'établir, dès le début,  pour chaque formulation 

d'un certain pesticide,  plusieurs variantes,  comprenant différents ingre- 

diente actifs. 

Une telle situation peut 3e présenter notamment daaa le cas des surfac- 

tants 5  le problème devient encore plu3 important lorsque  le3 produits sont 

importés. 
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'1  2.*•)    Un i'.?¿-ü«?r< ¿xa.r/1  r/H.'.bra  ;'c  ].t'n<n:itr'   ayt'it  mir;  to./.'i.ci.hC  ~'Zc.U. et 

rf\TMTJ.iiL--3 'Mf.'."*:  eu m'.r.«   ..riV-,  íjT'vé tirup   m, i} ji,'.--  viari::   Jj  '"o ,pV... :   rA -.:- 

la fabric • '.ion JC-L.   uor.t .^ic"j:^  (onjoïf»,   p.'iín^l,   % -"í tía '..rei,   v.rcjüi';_'> 3  oí,- ...>. 

phcr-pliorj.'. i ^••inhibitrir:.   <!<-•   la clioli/'jtírar.fj-jul iure   no   caJ.-';oji'j.   v: i .•;. ' 

phtj'iol,   ''il../ .T ii'--d..'iinJn:',   x5*.!.,> le-uru Pò,   hydro \y.io  do  sodium-   PC! 

«t  dei  r:Uin^r;n?cpf   etc.). 

•H~   :'.iiv.- 

0*631,   la -v<? son poivr re e • K. irne ¡¡J tv 1:, predice  d'un cervre  rrldical  ai'pnVj  da 

complexo;  Lej •tâches 'los p] .13  iru-ovtanto:;  pourraient  Ctrt-  lers buivar¿t^r>: 

- Lo centróla Rrmitaire   ¡r.'riod:rv. du pifióme 1 travaillant 

dan.3  lis   irstallatioT!'.; de i-yntb&o î  et  l'ornai a!, i on 

- La controle cbs concentrations ir.axii.iaJes admisible - 

puliation at rao s i"á ri quo - ó.anc lim  installation.0,  industrielles 

(AIJKEIE 14) 

- L'organisation de  la rotation du personnel  lorsque  nécessaire 

(par exemple - la suJfv.ro de carbone), 

4,2.10    II semble recomn'¿niable 'J'exaiTiinur  la possibilité d'utilisation 

locale du îiancozêbfc, ¿u ziraine et du propinîbe,  afin de  fair un mieux usa^e 

ue  l'installation qu'on va réaliser pour la fabxùcation au iianèbe et du 

Sinebe. 

4.2.11 L'organica4 ion d'ane service technique;, qui aura, parmi les autres, 

la "fcacjie d'actualiser les connaissances concernant 1''valution des cjpoctr: 

industrielles et biologiques  des perticides est  oonsioéró"  coirne recommandabie. 
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ADNEXE  1  (P.-yyc  '¿) 

Nous avons dijà attribua un numéro à GOB projets ot avonn joint lec 

descriptions de posto  pour 1er» oxport3. 

Je vous saurais gré de Lient vouloir faire le maximum pour activer 

le recruitement des experts et vous prie da notei' que pour le projet 

ALG/75/OII (expert en emballage»), le nom de Monsieur Rigai a été retenu. 

Pour le projet ALG/75/û15,   l'expert en canne a suore, Monsieur Vilmote 

avait signalé le nom de Monsieur Taniawi qui pourrait §tre détaché pour 

une période d'un mois. 

Pendant les: reunions,   los autorités algériennes ont "beaucoup insisté 

pour savoir quels seraient  los délais pour l'arrivée des exparti; et je vous 

serais infiniment reconnaissant de me tenir au courant par    télex. 

Comme vous pouvez le constater,  j'ai prix la décision de signer les 

document de projet et ceci sous les conseils de Monsieur Hacini, pour essayar 

de gagner du temps. 

Je vous remercie de votre collaboration et cous prie d'agréer, Monsieur 

mes salutations distinguées. 

Vualtiero Pulcheri 
Représentant Résident 



M.-.-•". v,;: , ¡ a '   •;:•''•'':')* 

.K.I.. .") 

¡lóiign.i'icn c'j p< si 

;:• :: s c k 11-1 ¡ u r;   D :.   r J :- I n 

'.  ?:V'AI/T/'1
,
;/'.';V)í/¡ ;-;V,/V:,I.;: 

f.':i:-.rin-  ¡.-.'TI t<~; ..>i •"   yc.:v   ! •   i -ite; e:.t i »n   'i-:;  '.-se si. 

i.'jréc rit  Je mission Ci  ',:•;• 

Dotf! d'cT'f«.» on !. •ici:or>i Acût 

d'e !i-?«;'-i1 IO.I 

Attriti; ti ari:. L'o;.,)"'i''-   :levr-   pr.'p:>roe  •]•<..:,   ]•-•  ci étu i '.   ìc   cojiirr.i:   e!o   la 
r.o]Ta>i..i-.:.i.ior,   <k-   3'Cv'AM   o<.' ;'   i'i^/s.ütj^oü  "n   A\;'ri-. 

•¡MIL   jiVi: ::•.. s'.. (•-¿•..' :;   ^ tii'-.'.-T,    i.--  r-.ti.~cra , 
niatv*'.-  .;   r   '   .;•*"::.,   o v.:'.e:,   t.-."! iic-.-..'-:c:K'i;:ìiq'.irs   '':   ¡.-iiniruHc 
ypc'::i fi e.:;4. : on   -:"T   :ri3tr? ] 1 ai • one)  e <,   fair::    K:;   ¡"J-.O.;.." a'i :ai -e '..'• 

l'i na'o •. 

î^c'T'H.   ;i.-. /-:,   'r.-O'TTi.'.-T^   r"l-.' ' ir uri r-'/pprri   ''ir •!   c.r,Wf;ant   2   - 

cone i ài;   :M Miíj^. I on  r-1.   ~";>  rocoir '."CjV.rit'ic •:: 

CJUWì
1

.  a'4>'   i»;:r¡; i.lló     C'!Ì.;:-ri     'JOUl'ni t     O  .•i-jtlT,'.   •'    '      .   ili •'"'•     a.. 

:-'f.>i*ii»-'. t.i on et  ov 
rollìi 'je î; 

bornai :¡r.nroe 
1 iiifcaif; I inue 

!ic.rr:e. : 'ÇMOi.ienin 
eo;;ipl'':ri::nt:'..ire:-. 

acci     Lo  oar,.li lai   àc-vi'a  t'i'-C   'm  ''>.)<';a   -io  '.i,i>;-   nivci'.'i      i    .,'..,ir va.' 
jon/v.'.    .  •;>•'. io.,~o   ,'an.¡   '••   'lo,'   'iio    ,'    ! !'li !u.¡tri':   ò-r;  p.-TU-ai i' 

Fiancai.... 

Le Or-'v a-r:o:-irv,T   v'i .••.•' rifa  "it r ••pr; i  i  fi-    -ran Ir.   effort-  on  '/."' 
(]|'v. o •¡;)".M*   t •'.l'ito.,   le:;   i li.'.';:; <•." l r.:;   >v oc arai re-a   rei    '••'.'••! on :-\„'l'i' 
r/;ri f:n]" .      I.r;;   : :. ; ,r t ;•, e -   .'•!.:  ; r.';i\ii a   r< :it   cn   v/o i      -' "»• •••<  :•.'., 
fit   Ja lìi'.'.-.-e« lev    ie-,   T.i vir:.'.-'.e::   P.' L"C< '•> ; :'.i T-"T.   àv   a   r. IrlV'-    '.•' 
1 ' In.lo.-I r > ;..-   Vi.\-. :\\",:-   1 ' . v.a ' '.: ì a' i on   i'ov   u:;-!:"      ••   a :a ¡ i •',  >.•• 
11':.prò;;   "T i al »;i  a   OO.V. Aa: ' .. '. : 0V1.     l'a'    V'uaOinc   'H    ,'. .. ' > <" i 'le ". 
Ä   l'I:')'' "OU    IVX-i'iiiviiv:,!:;.-    rrit.ir.-   ,;-.!.—.    ^O/1"   .'. -CM   VvïT.-'.   ' 
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AHHKXE 2 (l'ileo 2) 

L'ONUUI •or. vertu  d*un accord do  coopc'r.-iti.on avec  lo  Centro 
Roumain pour  lo  Développement  dec  Industrien Pétrochimiques 
a termino  Ieri cludor, pour  l'installation d'uno usino  do 
pesticides a production multiplo,   loin quo: 

-Dimothonte 
-Malathion 
-Tricìilorapìion 
-Dichlorvos  (DDVP) 
-Eihion 

Il  est envisage entro autres,  quo   les résultats de cos etudes 
soient coriiauiiiqucn aux autoritóo al/jérionnos concomeos de 
façon à voir dann quelle mesurée  cos résultats pourraient être 
utilisée pour l'implantation d'une  industrio do  pesticides 
en Algérie. 

LES CANDIDATURES DEVRONT OTRE SOUMISES AU PLUS TATO 

LE 21 MAI  1976 
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Probier."  ile aturre Publique. 

'j - Prouuit de 1.-- ' K.T.-yiúfí 

- Pri'',,j .i"i'..e  ue T:'c"U' sioi: ;i  :.d. 
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pr?üJ¡í;J r;:unioiD^s. 

-LL'ih:.   -V¿     1< 

4 - Afipcct Technologique 

- Procéder, 

- Burma mutiòrofi premi ère e 

- Bilans matières utilités 

- ratières prodieres locales,à importer. 

- Itabai läge s,  plastiques, papier,  carton, métal, verre. 

Equipements et matériaux de Production,  et de Construcción, 

- 3esoins en Personnel. 

- Formation (cadres,   opérateurs) 

- Organisation du Projet. 

- Laboratoire contrôle qualité et Développement. 

5 - Infras truc ture. 

- Protection de l'Environnement.  (Effluents) 

- Sites (critères du choix). 

6 - InvsUtoiS3eciCüt3 

7 - Méthode ds réalisation ap^ro^riée. 

(Division des responsabilitea). 

8 - Modèles de Caronti3.^ à exiger des fouraisoeurs. 

(d'Equipement3,   de process, des constructeurs). 

9 - Liai s n n aven l'Agriculture. 
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Pì'LC.V.V' J'
,

:;J:ICI"': '.:. 

10 - Ilétlncu.  ìc ré'.J.i:;>-«iur   (a^pro^'.! ¿f.) 

ì1   - ....iàèloo di- (iarauLiet;  ';p Jeii'iT.ien aux pc.;tici'X^ et quo fant-i2 

demander ;..a:^ un e ont rat:; cl:- liuonce. 

12 - lùviuion dea re^poi:;::tbilxt;ó..; v.jtjjr d'uno reali .irtic n ae ce 

type.   (Réception par LiOIÌiVi'J-iACÌI ci baueu de ceti-c réception). 

Kb :  Rédaction du rampare : 

Lee reco:manda-bionó du rapport devront portar tc:,en uic:iuacn'o jur 

1*aspect industriel du projet,   sa viabilité,     ci, 1 'optiriostieri 

tica emacitelo de production et du prû~ra.:.T.e  \ alopt.cr. 

Les rscorüci^i:;.atio:i:j p3riaetta.it d'aboutir L ao:, écc:i3;:.ie:j de  délai;, 

dan3 le planning de  e J: ; ytruc tirn ocraient éjaljnent utile-a. 

Des cu&pctiuns our les possibili tío de formation  úCü eadrej 

prejot seront données. 
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ANHEXE 6 

INSECTICIDES 

FONGICIDES 

HERBICIDES 

TOTAL 

1 QUANTITES 

Planifiées. 

PESTICIDES ÜCTLISES Kg AIGRIE 

(Produite formulés, Tornea) 

10.923,5 

23.044 

. X°32i5 

33.000 

22.477 

44.016 

3.307 

70.000 
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ANNEXE 9 

TOO POS IT ION CONCERNANT LS COMPLEXE POUR LA FABRICATION PSS PESTIO PIS 

Capacité 1/      Prix 2/ Besoins en Personnel 3/ 

t/an (informatif)       Regimo de (informatif) 
mille travail 
dollars heuraa/shift I C 0 

INSECTICIDES - Synthèse ot formulation 

Malathion 

Dimethoate 

Fenitrothion 4/ 

Trichlorphon 5/ 

DichlorvoB 

1500 (1500)) 

>j 
1000      -     ) 

000 (2000K     7000 (5OOO) 

1200) 

400J 
25OO 

F0NGICIPK3 - Synthèse et formulation 

K aní be 

Zini be 

Metham-Sodium 

Oxychlorure de Cuivre 

Oxinatc do cuivra 

6000) 

'OOOC 

1000) 

2000Í 

100) 

Soufre 30,000 

- Poudre & poudrage    20,000 

- Mioronisé 10,000 

5000 

2000 

2000 

2000 

6 12 210 (187) 

180 

12 180 

125 

1?5 

125 

HERBICIDES - S.ynthise et formulation 

2,4-D 6/ I5OO 

INSTALLATIONS 7/ 

DE FOKMUIATION 

a - Pour insecticide! 
«t fongicides 

- Liquida 
- Poudres 

aouillablet 
- Granulasi 

- extrusion 
- impregnation 

10,000 
3,000 

5,000 
10,000 

fe - Pour herbicides 

- Poudres 
»ouiliable3 

1,500 

2000 

2000 

TOTAL 22,500 (20,r>00) 36 

120 

165 

IIO5  (10S2) 
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1. Lu. .?rpacit'.'   :i;-t  doinî f-M niyt i<"lri-   ,":!,j vj-cnuf  1" im; tal Jai. ' or, cV   fonrulctt^ûa, 

ou    fille  est  oxpr.irivi? en produit  f^rnvuló, 

Meut i::rx': ixü d'jr   cpp^cif*!' a di'  f.ai'.e  en t ti Mint  coi .pte   d'v   la privi' ion 

pour lit cov.",c] :.:.:• i \on ú:-  pesticide:; on  'i }30  (/'Urtare* Y)t   «l  '..n c:-.tr.'--i,J .rt 

(linéaire)   le-.  qii-;¡¡n.i t!c  aux nuperfiq^ioü  p^i'vu poxr 19^13  (to-...es-e 4," 

La capacitó* <io   production poc-j."  l'horbicido  ?,4-ü u êt.6 OUXîTIô en cr r- 

Lidora.iu  qu'on pourrait arriver a traiter 60,'J do  la superficie  c^.r.i.iCru. 

2,    Leti prix. 'îO rtffòrcm roulomert   aux oni iliacoa  tcchnùlo;;:.epa«^,  tuypjv - 

armât uree,   automat italica,  bntirr.^ntrt  industriel!:,   ventilation ot 

installât ions dl o etri quo a.     11  convient  de  noter que la liccr.ee,   le 

s avo irò faire« (kuow-hov),   i'ín.Tinofjrinc les utilitis.   1er.  tutros 

bat irrt  ts,   le traitement dea  effluenti;,  ote,   ne sont pan   inclue rlfia 

l*estimwtion du prix. 

"*.    L'crjtimatiim de  besoins an personnel  a tenu compte  de aux. critères: 

- l'industria  chimique et pétcccniinique de   l'Alçirie utilise  lo 

í.yct'jr.-j  de   '.-;v   "."h i.f t¿" O s^iftü -- k heures;   1  rhiit r-^os;   1   rhift 

formation)... 

- la -toxicitA dleví ou *.As alavi des produits.     Par ex r.s ¿quant,  on 

rocomnande,   pour lea insecticides crj;i.nc—pboapiioriques,   po'ù' 1er, 

fongicides  organiques ainsi qus  pour lo 2,4-Ü»  un régime  de travail 

de  six b'juro::/dhif¿.    Dans ce  caa,  4 + 2 __ 6 shifU oi.t'étò* pravi. 

I = Insériiem-s  eh irai s tor;;     e  -- Contiernaitreü;    0 = Opáraf«urj + Ouvrit? 

4. Sx  la techno io ^ io  pour lo fenitrothion ne  peut  pas Stre  obteruo,  or. 

proposte.   comme  varjanto,   l'a.v^rronl ation de   la capaoitS ilu «iirdtiioutu 

de   1000  à 2000  tonren/an.    Darr, co  cas,  le  prix devient  ^OC'O milice 

dollars  (voir 1er. chiffres en parenthèses). 

5. La fabrication du chloral et da  la trichloni.ro de  phosphore sont 

inclut--.     '.'¡00 tonnes d¿  trichlorpbon corstituent  la matierc  premiare 

pour la fabrication du Dichlorvoc, 

Jt 
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6. La  prix do  l'installation est esii'r.5  pour la fabrication da sel do 

dircéthylocuiine. 

7. Pour formuler seulement dos matiêroj activée  vpustioidsr,)  importée: 

8. Incitailations bi-ot polyvalentes: 

- Malathion,  Dimathoato, Ponitrothion,  TrichiOrphon, Dichlorvos 

- ManSbe, Zinêbe,  Méthame-Sodium 

- Oxychlorure de cuivre, oxinate do cuivre. 
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AK»:fXE 11 

rom 

LE PROJET C^UIH J)'A'viiin;y,MC.? TSCÎWIOJ.W 

A..U.nyALI3ATrojLr.'i CuiïFLW; DL jWfc IÇJWIOJÏ 

DES  PESTIO IPES 

DESCRIPTION m 
proj;jr »«AI^I^ï/J'CI! 

I.   PHASE rrapflirfleiRS 
1. Assistance à 1 ' 61' abbrat ion 

des demandes d'offres 

2. Obtention das Cffros 

3. Assistance à l'évaluation 
des offres 

4* Conclusion du contrat 
(des contrats) 

5. Elaboration du basic 
* de sien"' 

6. Elaboration du projet 
ansietar.ee au controle dos 
pro jet s ( rupîrvi ¿:io a) 

*• - montala outillages 
C%- montage tuyaux ot 

armatures; automatisation 

LIUTI 

Alfter 

Alger 

Alcer/ 
Visaría 

Alger 

Alger 
Alger 

la-pERTq 

MgCESSAIKES 

de vx 

deux 

d«ux 
quatre 

C01.y.EHCBigJiT 

DE L»/CTJ7ET1S ET/OU DUgiK 

1.05 - 31.08.1977 

LO? - 31.12.1977 

1.01 - 30.04.1979 

1.05 - 30.06.1973 

1.07 - 3I.II.I979 

1.02 - 31.03.1979 
1.07 - 3I.II.I979 

II.    REALISATION DU COUPLETS 

7. Construction des bâtiment;: 

Z. Livraison eut i llamos 

9. Livraison tuyaux - arinaturea 

10. SpécialiDction du personnel 
d'exploitation - chez les 
fournisseur;, des technologies 

Aloraría 

AlgSria 

Algérie 

11. Asnictance au montai 

- Outillages Al^Crie deux 

- ïuyaux - armature D Al^drie trois 

12.  AoslBtanc aux easais 
mécaniques (outillage) 

Algérie deux 

1.01.1980 •- jO.O8.l98O 

1.05. ••• 3'.08.1980 

LOS - 31.10.1900 

1.01 - ¿0,06.1980 

1.09*1960 - 31.01.1931 

1.12.1960 - 3c.04.19B! 

1.05 - 30.c6.1921 
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LTUU 
oc,w.:t:iJC''ji.'x.:T 
I»U  I.'/.Ci "    ' :.T/O;I  -.-i !•• r. 

12.  Aüsiutan-;'.   aux t-v.futjt; 
tochüjlo.jifiuca 

14«.  Aswitvtur.cii   ,\  la mice  on 
marcho ot ró caption 

Al^ir.lc u-nit 

Alg&ri Cí tro 13 

i.Ot-?o.cr:.r.)di 

1.0f) »  2,1.1ü, Vitti 

III.  FAttUCiil'lfiM 

1^. Aíiniíj-lanne   au co ni f 51« do 
2a qualité dea  produits 

16. A a ?. ist arine  à  l'exploita- 
tion du complexe 

Alario un 1.oa.*9Ö1 - 3'. .01.19^2 

Alc-írie Conforment rit   à la denmm'o 

Iv' BJSTOiJ:u,';Tni?-As^rrn,iiAN;:s 
'iKC]ifijcjji"f-r. dû A LITE: aï 
VûLGAR'î.SâTJôN' 

17 • Asa i fit ance 5.  la 
cpScLalisation des  c?xiro5. 

- distribution,   ac,sintanci 
technique   da  qu:-"':,íC ot 
vili ¿rar :.:; a t io -.1 ai iprê r do s 
productions  a^ricoli-s 

A]g6ric un immédiate 
(durfie 3-6 'noia). 
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ANNEXE 12 

SUGGESTIONS  POUR  LA SPECIALISATION DU 

PERSONNEL DE SONATRACIi 

(Susceptible d'Sti'o assuré par I'aseiBtance de l'ONUDl) 

Domaine de specicliBation       Formation 

1. Recherche scientifique 

- Synthase - Ingénieur 
Chimiste/Chimiste 2 12 

- formulation - physicien/ 2 12 

des pesticides - labo- 
ratoire et installations 
pilotes 

2. Production industrielle 
des pesticides 

- Synthèse 

- formulation 

- Ingénieur 

ohimiste 

3* Analyse des pesticides 

- méthodes physiques - physicien/chimiste 

" chimiques - chimiste 

2 

2 

12 

6 

4*  "Screening" de 1» activité 
biologique des pesticides 

- laboratoire 

- terre 

- entomologiste 

- phytopatologiste 

2 

2 

12 

12 

Période proposée pour la spécialisation « 1973 



wym^mi^ •"   « 
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(assure  par  lo¡¿ fournie saura do   tacili olo^is) 

Installation Pere omni* JXi.rée (en <nqisj_ 

Malathion l/ 

I'imâthoate  1/ 

Fenitrothion 1/ 

Trichlorphon-di-chlorvo3 

Manèbe-Zinèb» 

Oxychlorure cuivre 

Soufre 

2,4-D 

Forn.alation dos granules 

(extrusion eu impregnation) 

2 2 15 
2 2 15 
2 2 15 
1 1 12 

2 2 12 

1 1 10 

1 1 10 

2 2 10 

6 

6 

6 

3 

3 

*I =    ingénieurs chimiste 

^C =    contremaîtres 

O -   Opérateurs chimistes 

OBS 

ì/:    Si un fournisseur de  technologie possSde  deux ou trois  installations darn 

la même usine (Malathion - Diméthoate - ¡te ni troth ion),   le nombre du personnel 

peut 8tre réduit de 20-2yjo. 

2\    Une spécialisation pour la formulation d°s liquiden et de3 poudres n'a pac 

été prévue,   parce que  telles  formulations sont   inclus aans les autres  installations, 

3:     Le nombro des operateurs  chimistes a ít<S süssere en tenant compta quo 

l'industrie chimique d'Algérie  pratique le système do  cinq "3hifta",   pav* conséquent 

il serait nécessaire d'assurer pour chaque "shift" un nontre suffisant d'operateurs 

tpérîialir.és. 

4:     On a consideri que  la fabrierrtior. riu Mothaai« - Dodiuir, ainsi cfae  c^lie de 

l'oxinate de cuivro ne reclamo  pati une sp6cj.aliüation. 
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ANNBXE 14 

PROPOSITION CONCERNANT LE3 BESOINS EN. .PEHSOITOEL 

Pou" les laboratoires 

"SHIFTS" 
a 6 heure3 
/jour 

1. Contrôle qualité 

matière première 1/ 

2. Contrôle fabrication 

3. Contrôle qualità 
produits finis 

2/ 

3 

Chimistes    Physiciens    Techniciens    Laborant s 

3 

2 

10 

8 

20 

18 

4. Analyse des oaux 
résiduelles et 
déchets 

5. Chef du laboratoire 

6. Contrôle pollution 
atmosphérique 3/ 

7. ••Screening" de 
l'activité bioligique 
des pesticides 

TOTAL 

1 ( Toxico logieste) 

2 (entomologiste) 

1 phytopatologiBte 

13 25 59 

OBS    1/ Pour envi vre 4O-5O matières premières 

2/ Le même regime de travail (houres/shift) que pour l'installation 
respectif. 

3/ Ce laboratoire sera subordonne au centre medical du complexe et effectuera 
lo contrôle de la pollution atmosphérique dans les installations 
industrielles du complexe (concentrations maximales admissibles). 

4/ Les "shifts" pour repas et formulation ne sont pas inclus dans cette 
estimation. 
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Loo oritòroa culvanta prccontcnt do I'ioportooco au choix do l'csnplaoeiaont.i 

\) Dietanoo réduite ou ínoynnno (jut-qu'à 200-250 Kilouùtroo) vic-è-via dou 
régions ûcriooloa iiynat un potcutiol èlonri do conacœuûtion <¡o poatioidoa 

2) Vxòa do la nor, avant tout pour avoir la poQuibilitá ¿o dóvorner loo oaux 
róoiduolloo òpui'óoo, coutoaant on oolutien doo celo inorconiquoo (ohlorurou 

wulfatoe, oarbonatee oto)« 

5) alinontation à l'eau ooourúo. 

4) posibilitó do racoordeaont ou róssau íorrovicro ot routiòro« 

9) Abscnoo do touto culturo couoiblo à l'ootiou do l'horbicido 2,4-7), a uno 
diotaooo do mlnlmun 10-1«; Kiloaàtraa (vitioulturo, oulturos isaralohoros, 

tabao, toaateo,©to). 

6) Circulation ataoe£óxi<juo intense  " ot peraananto (vents) x;our assuror, la 

rapido dieperoion dos áaauationOf   en caa d'accident. 

7) la próoeneo d'un« ville do cmndour au solas laoyenno, ò una diotanoo oonvenablo 

pour pemottro aux ponpiora d'arriver, ci aoooooairo, en  lanxiiiafl 15-20 uinutoa 

8) Main d'oeuvra looolo disponible« 
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A.   ffT'ATïTÏÏ TO'H irT (Tlvr-'A'ï ri) j.-rwi - i'Avor;/: vt;:^ 

1.1 lieto dea xyitic:voo ^cioiòx'oy faucoosaireo }..>cur la c^nthoso ot la 
Jflt»uulutica. 

1.2. Ccraoté^ititinnoa ì?>iifL-ico-chlrr.irmoE et loiu1 (¿vontuollo) ijoriucaco 
cu? la toeLtio.'lAr;io ot la qualitù ¿co pr-ödivito. 

1.3. Çualit-J núaooKiiro pou? chaguo mtiòx-o pra-dòro ; j.apurotóo. 
eoaocntratLonrj LA--Jì«1CO cuJLd¿.~iblorjf iiii'Iucuco (éwivùaoilc) CAí la 
techuolo¿jio et lei yualitó deu proùuitu« 

1*4* Kóthodeo d*un£ilyco-docorii)tioa détaillé. 

2 — r^rtfnoln~lo 

2.1. Schvha technologique 
2.2. DecorlpUoa detallló du i^raccssuu« 

2.3. 3?oroaòtroa optinalco pour chaque phace àu p^occäscua (toapcraturo, 
preoedon, conocntratioa eleo r¿aotonto, PH, ciurío, oto). 
Cons&auoìiceo do variation don parar.òtroB. 

2*4. Cat&.\,ysouro j carácter!atiqueo, àurea <)o l'activito catalytiquo, 
résencrntior^eoivJitiono do ctoei:a£u, néthod^a d'oiialyw. 
ValorioafcLoa ou ucetruotioa au cutal/wiii' u¿c« 

2.?. Outllla£0o tcclinolo-iqueu importants | caraot¿;riutl<¿uea oot¿ínticllca. 

2.6. Autoaaticatioü | oaractcrloti<iuoü oooontiolioa, 

2*7« Coucoanation do tautiòroo prcsaiòrea ot d'utili tío. 

2.0. Iteooia en paroouual. 

2.9. Controlo do la fabrication | oóthodoo d'onalyco, fréquonoo. 

2.10« rroduito eccondairoo, dechota, valori cation, dootructlon, eto3i.aco» 
Caractórlctiquoo puyoico-oliiuiquoa, mótUodoo d'anulycco. 

2.11* Rioquoo d'erploaion, dfincendio, do döcaßcaent do produits tartquoc j 
laocuvoo a pivadro pour loo ¿vítor. 

2.12« Qu^Qt-co ou'oa reut íairo avoo loo prosulta teohniçuco «t fornulúo 
oyaat uno qualitó inforicuro ù la qualità nóooor-airo. 
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3.1 « CaJiaotv'ri.'.'t.iyuoq ptiyuico-ohlaiqui.,J 

3,2. Qunlitó r.cfor,:-hies > inourotio, çor,ccntvntio-A:} nruzlvìioj aoulri^VblLc.-:., 
iiu.'l;íi¡nco (i'v r-itnoilc) cur 2a pliytotcilci-Lv.'', Iu uvrib-Uitu la ¿ciua"'.;:.- 
tiou ot X'aetlviUi liälociQViO. 

3.3« Kúthodcn «I'tJai-'ilycou-der/jrlpUon dótaillco. 

?,4* CcaporaJ.wn avec ¿'tuU'Cis cnuoiiicatioaö de. qualité (ü:.3, oto). 

3«. 5» Ihballuüea. 

3,6» Conditions ilo treiiE£orfc ©t cío atocino, 

3«7» OtaoilUo' eu etooloßo (cllnat d'Alarlo)« 

3«8, Toxiclwé o¿uU>> doraiquo oí par ¿tìihallatìcii, 

4« Produit forree, 

4,1» Ccnv.ooition 

4.2. OP-rnot^yiuti^uoa phj^cico-ohlral^ioo» 

4» 3» Con.'ïit:.crï3 ûJ quality pour io produit í'o:¡Trál<5, aueí¡i <rao pour loa 
produit« uuu"í.'3 do l'eau (¿oulüiono» eucpcj/j.Lono» eoiutior.s) avant 
l'utilisation. 

4*4« Móthodea d'6calyea-tìoeo.?.Lption AétniUco (pou¿« 4.2, r.t 4*3»)» 

4»5» Ooopaiutüon avoo d'oulrcs f¡;?ácificatl&nn do queliti (&.:3f ote). 

4.C. liabnilajo;;. 

4«7«> Condition« ¿o traueport ot do alocuo ¿o» 

4*0« Stabilità EOI & tocino (duróa, ollaat ¿»AlçoVlo), 

5» irxx?tootlp:\idO[il
f^pvlxvv''icgont 

5t1« Efíluonta-flaux rÓDiduolloo, pollution ataonphúriquo (cast vapouros, 
poaaüioroo), 
Coapoulfciour;, quanti túo toralros/jouxiíalilrGc, xaiittiodotí da 
traiteront ot üo ¿.'úTuítition. 

5.2. Coapoaitloa doa effluente» epròe la tmitcaont. 
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Lo íourrinaour do lu lioouso ou du covoir foira doit Garantir loo 
cuivctntoo i 

1* OapooltO <lo proûaotlon (en produit tochoiqus ot en produit formuló). 

2* Concosraatiön cío natlòroo i,rc*aiùraa ot d'utilités« 

J» Cualito du produit tccliUlouo | oonocntratioa rclniiaolo do altièro motivo, 
oonooattatioa t'.xdLnalj d'injure too« 

4« CtaUllltá Cu produit tcchniqtn »¿u ctookogo (tíuréoj olinat d'Atrio),. 

9« Qualità du produit fomulé \ CBroctóristiquoo du produit fornailó oinol 
quo du produit eproo dilution* 

6» Stabilito du produit f uranio cu ctoclicço (¿iur¿o ¡ cliaat d'Algérie). 

7» Coaponition dos efflucata aproo leur tcoitomcat (cu retortion). 
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ANNEXE  19 

CAEAIITIES A iOIGIH PUS F0UKH3SEJBS 

OUTILLAGES KClIlïOIiOGIQUffi 

1- OarantìoB jaéceni<iuo» 

2 . ^Distance à la corrosion en tenant compte do condition spécifiques do la phase 

vospsottl (naturo de produits,concentrations, temperature, prensión,»!, otd). 

3 - Productivité horaire / ¿ournalifcre 

4 - Co»otdr±Btiqu9B des produits ar.ràs lo   "prooee&ius respectif*. 

3 . Oonooanation d'énersìo óloctri^uo et des autres utilités. 






