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Page 2 

Suite à la réunion du 17 juin 1976 avec le service des P.T.T. à Casablanca 
et du télex du 1 juillet 1976 contenant les remarques de la Société Nationale 
des Télécommunications, nous désirons apporter d notre télex du 12 juillet 
1976 les informations complémentaires suivantes : 

Page 3 

Sur cette page de la description technique, il est consigné qu'environ 25 % 
du nombre des postes supplémentaires sont à prévoir comme lignes réseau. 

La relation postes supplémentaires / lignes réseau est égale à 4 : 1 . 
Pour la Foire Internationale de Casablanca, sont prévues 2 x 224/2 -• 448/2 
lignes réseau d'après l'accord du 6 mai 1976 avec le service des P.T.T. Une 
partie des lignes réseau, 112, sont branchées comme lignes à l'arrivée, 112 
autres sont branchées comme lignes au départ. 

Ces données ont été déterminées en raison d'expériences faites sur la base 
d'installations téléphoniques existantes dans d'autres Foires internationales. 
Ces données se justifient par une utilisation importante des installations télé- 
phoniques. 

Pour le choix d'un autre rapport entre postes supplémentaires et lignes réseau, 
existent deux possibilités : 

a) détermination d'un autre rapport, par exemple relation 10 : 1 ; 

b) possibilité, en gardant le nombre de lignes réseau de 2 x 224/2, 
d'augmenter le réseau postes supplémentaires par un système modu- 

laire. 

Lors de la détermination d'un rapport de 10 : 1 entre postes supplémentaires et 
lignes réseau, il faut compter, vu le nombre relativement réduit de lignes ré- 
seau, avec des embouteillages considérables sur les lignes réseau qui réduisent 
sensiblement la capacité de communication de la Foire. 

Dans ce rapport, nous nous permettons de nous référer encore une fois d nos 
explications qui soulignent que l'installation téléphonique et l'alimentation 
en énergie électrique d'une foire sont les caractéristiques essentielles pour le 
bon fonctionnement d'une foire. 

L'alternative de déterminer d'abord le nombre des lignes réseau et de concevoir 
le réseau des postes supplémentaires en fonction de celui-ci, nous parait plus 
raisonnable qu'une réduction du nombre des lignes réseau, car cette solution 
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n'oppate pas un nombre trop réduit de lignes réseau disponibles à une extension 
de la capacité du réseau téléphonique. 

Les systèmes disponibles sur le marché permettent d'envisager cette variante. 

3. Le nombre de tables d'opératrices y compris la table de surveillance est fonction 
du nombre des lignes réseau à l'arrivée. 

En vue d'un établissement rapide des communications, il faudrait cependant partir 
du principe de prévoir une table d'opératrice pour un maximum de 15 lignes réseau 

d l'arrivée. 

Par rapport aux installations d postes supplémentaires, les communications inter- 
urbaines et à longues distances ayant lieu à l'occastion des foires nécessitent une 
attention particulière : il faut tenir compte en particulier des difficultés de com- 
munication éventuelles en cas d'appels provenant de l'étranger ; de plus,  les nu- 
méros de téléphone des exposants changent de sorte que la recherche de ces postes 
supplémentaires par le personnel d'opération demande un certain temps. 

Par ailleurs, il existe toujours, pendant la foire, un pourcentage élevé des postes 
supplémentaires occupés. 

L'expérience a montré que la modification du rapport de 15 lignes réseau pour 
une table d'opératrice n'est pas raisonnable. 

La possibilité d'augmenter le nombre de tables d'opératrices à plus de 8 devrait 
être prévue afin de pouvoir appliquer équitablement les propres expériences faites. 

Hanovre, le 19 juillet 1976 
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1. Généralités 

D'après les derniers entretiens, les données suivantes doivent être prises 

en considération : 

diamètre minimal des conduites d   = 400 mm 

pente minimale V'25 (8/1000e) 

Il en résulte trois conséquences principales : 

Ecoulement par temps sec 

Les quantités d'eaux usées s'écoulent plus rapidement et ont un niveau moins 
élevé. Il en résulte un assèchement et les éléments consistants flottent plus 
difficilement. Cela signifie des risques plus importants de dépôt. 

Par ailleurs, les diamètres minimum choisis permettent une simplification des 
travaux de nettoyage. En raison de l'utilisation périodique du réseau de cana- 
lisations, il est nécessaire d'en effectuer un nettoyage régulier. 

Les extrémités des différents tronçons de canalisations sont équipées d'un regard 
d'aération avec une vanne de rinçage. Le regard peut, lorsque la vanne est 
formée, être rempli avec environ 1,5 m3 d'eau. Lors de l'ouverture brusque de 
la vanne, le volume d'eau s'écoule comme un torrent dans la canalisation. 

Précipitations maximum 

Le dimensionnement   minimum signifie un surdimentionnement relatif pour en- 
viron 70 % du réseau par rapport aux hypothèses de dimensionnement convenues 

le 7 mai 1976 : 

60 litres/seconde/hectare terrain 

110 litres/seconde/hectare toiture 

Dans le casd'une pluie d'importance extreme, les canalisations surdimensionné« 
transportent des volumes d'eau plus importants que ceux que les canalisations 
dimensionnées en fonction des hypothèses peuvent écouler. 

Cette situation nécessite que, au stade de l'étude d'exécution, des calculs 

hydrauliques spéciaux soient effectués. 
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4. 

Il doit être empêché que l'eau sorte des regards d des endroits ou cela est in- 
désirable. Ce problème peut être résolu avec la pente existante et le dimen- 
sionnement des canalisations de 400 <J 1 000 mm. 

Frais de réalisation 

Le dimensionnement minimal considéré sous l'aspect de l'entretien doit être 
comparé aux frais de réalisation plus élevés en résultant. 

La différence de prix résulte des coûts supplémentaires occasionnés par la li- 
vraison et pose des conduites d'un diamètre de 400 mm, en remplacement des 
conduites de 200, 250, 300 et 350 mm. Cette différence est sensiblement ré- 
duite, car certains tronçons ayant un diamètre plus important que 400 mm 
peuvent être ramenés d des sections moindres en raison de la pente minimum 

de 1 : 125. 

D'autres différences de prix sont d prévoir en raison des facteurs suivarts : 

hauteur plus importante des tranchées 

enfoncement plus profond dans les couches calcaires 

hauteur plus importante des regards. 

Pour une longueur de canalisation de 100 m, il en résulte les profondeurs sui- 

vantes : 

Pente W & P Hauteur 100 m Pen te 8 mm/m Profondeur 
supplémentaire 

(m) (m) (m) (m) 

1 : 150 0,67 0,80 0,13 

1 :200 0,50 0,80 0,30 

1 :250 0,40 0,80 0,40 

l : 300 0,34 0,80 0,46 

Il en résulte une profondeur supplémentaire de 0,70 m aux endroits les plus défavo- 
rables et une profondeur supplémentaire moyenne variant entre 0,30 m et 0,40 m, 
ce qui ne représente pas une hauteur très importante. 

Pour cette raison, le dimensionnement minimal semple être acceptable même 
si l'on considère le point de vue des frais. 
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5. Comparaison de l'évacuation des toitures prévue et d~une évacuation existante 
d Casablanca 

Aéroport de Casablanca 1 200 m2   1 x 0 300 

Dusseldorf 900 m2   1 x 0 200 

La capacité d'un tuyau de descente dépend de trois facteurs distincts : 

capacité d'entrée 

capacité d'écoulement 

capacité de sortie 

Capacité d'écoulement 

QQ    environ 0,8 x F x       2gh   (h . environ 20 m) 

0      200 QD   =      498 l/s 

0      300 QD   =   1 120 l/s 

Par rapport aux surfaces raccordées, les tuyaux de descente ont, en considération 
de l'énergie potentielle disponible, les capacites suivantes : 

0 200   :     r   =  5.533 litres/seconde/hectare 110 

0 300  :    r   =  5.333 litres/seconde/hectare 110 

Les deux sections sont donc suffisants du point de vue capacité d'écoulement. 

Capacité* d'entrée 

Elle dépend : 

du diamètre de la bouche d'évacuation 

de la hauteur de déversement de l'eau par rapport ou bord de la 
bouche d'évacuation 

de la construction de la grille de la bouche d'évacuation. 
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Supposons : 

un tuyau de descente de 0 200 et une bouche d'évacuation de 0 300, 

tuyau de descente de 0 300 et une bouche d'évacuation de 0 400. un 

Supposons d'autre part une réduction de la section de 30 % résultant de 

la grille de la bouche d'évacuation : 

hauteur de déversement 
(hauteur de remplissage 
de la gouttiére/chéneau) 

Q E Dusseldorf Aéroport 

0200 0300 0200 0 300 

cm l/s l/s l/s x ha l/s x ha 

5 6 8 67^ 110 67-110 

10 14 19 155    110 158    110 

15. 25 34 277v 110 283    110 

20 37 49 411    110 408/110 

Au sujet de la capacitée d'entrée, les deux évacuations ne différent pas de facon 

importante l'une de l'autre. 

Capacité de sortie 

L'eau arriverait er chute libre avec une vitesse d'environ v   =     2gh   =  20 m/s 

au niveau du sol d partir d'une hauteur de 20 m. 
L'énergie est égale d  he   =  v2 /2g   =  20 m   (transformation sans perte de l'é- 

nergie potentielle en énergie cinétique). 

Effectivement, un coussin d'eau résultant des pertes dues d la déviation et aux 

frictions se constitue au pied du tuyau de descente. 

Celui-ci remplit le tuyau de descente ¡usqu'd une hauteur   x. L'eau s'écoule en 
filets sur les parois du tuyau de descente entre le point haut et le niveau d'accu- 

mulation (pas de chute libre). 

Page 6 



Wilke& Partenaires 

Page 6 

Des incidents ont lieu lorsque las tuyaux de descente et les tuyaux de rcccordement 
ne sont pas hermétiques dans cette zone d'accumulation, soit qu'ils éclatent sous 
la pression, soit qu'ils ont des évacuations libres (Lavabos, évacuation de sol, etc.) 

Le système doit être hermétique pour une hauteur de chute x   et une longueur de 
canalisation y   et être conçu pour une pression donnée. 

La hauteur de chute x   n'est pas <î considérer pour les bâtiments de la Foire Inter- 
nationale de Casablanca, car le tuyau de descente peut résister aux pressions sur 
l'ensemble de sa hauteur et ne possède pas de raccord latéral aux installations 
sanitaires. 

Dans le système unitaire prévu, la longueur y   des canalisations a une importance 
capitale. Sur cette longueur, la conduite est soumise d une certaine pression. Les 
appareils sanitaires, évacuation au sol, etc . ne doivent pas être raccordés sur 
cette partie. 

L'écoulement d la sortie (fonction de la capacité d'entrée, par ex . 100 l/s) a une 
vitesse   Qp   -   3 m/s et une énergie   he = 0,52 m. 
Le débouché dans la canalisation de 0 400 mm peut être comparé au débouché 
dans un bassin d'une certaine importance. 

La hauteur x   est estimée d environ   3he = 1,50 m, et la longueur y  de la cana- 
lisation d environ òhe = 3,0 m. 

Conclusion 

a) 

b) 

c) 

La capacité du tuyau de descente de 0 200 est suffisante et n'est 
pas d prendre en compte pour la capacité de l'ensemble. 

La capacité d'entrée détermine la capacité générale. Primordial est 
le choix d'évacuation de diamètre important et ayant une forme hy- 
draul ¡que appropriée. 

La capacité de sortie n'est pas d considérer pour des canalisations 
de 0 400. Le volume pouvant être absorbé au point eua, arrive 
dans le tuyau d une certaine pression (environ 1,50 m), peut être 
évacué au point bas. Dans les canalisations de 0 400, d une dis- 
tance de 3,0 m de tout tuyau de descente, les conditions normales 
d'écoulement se recréent. 
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Il parait raisonnable de choisir les diamètres de base suivants   pour J - 1 : 125 : 

1 d  2   tuyaux de descente ß 400 

2 d 4   tuyaux de descente 0 500 

4  d  ó  tuyaux de descente 0 600 

Ces volumes de tuyaux font fonction de réservoir. A partir de 10,0 m au-dessous 
du dernier débouché de tuyau de descente, le diamètre 400 mm est d nouveau! 
suffisant ¡usqu'd environ   6 x 30  =   180 l/s   (6 tuyaux de descente) 

Dans ces conditions, il est possible d'effectuer les branchements eaux usées sur 
les conduites d une distance de 3,0 m des tuyaux de descente. 

Alternativement, il est possible d'évacuer le< eaux usées d l'extérieur des Halle« 
par des conduites séparées et de les rejeter dans le réseau unitaire d l'extérieur 

des bâtiments. 

Dans ce cas, le dimenstionnement 0 400 ; J = 1:125, est suffisant dans la zone 

des Halles pour les évacuations du toit. 

Hanovre, le 19 juillet 1976 
Zed/Hon/Rob 
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