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Calculs du 11 mare 1976 

A 1   -   DETERMINATION  DES   PRECIPITATIONS 

PLUIE CONSIDEREE   POUR   LE  DIMENSIONNEMENT   DU   RESEAU 

DES CANALISATIONS 

1 . Deterrr. nation des précipitations 

. 1.1      L'étude repose sur un tableau remis à Casablanca le '. ó .01.1976 faisant état 
P des précipitations maximales pendant la période de 1934 d 1953 (Intensités 

maximales observées à Casablanca - Anfa). 

1 .2     Durée des pluies Précipitations 

mm/mn   'x) l/s x ha (max. en 20 ans) 

< 20 mn 1,250 208,3 

20 mn 0,801 133,5 

30 mn 0,503 83,8 

45 mn 0,382 63,6 

1 h 0,333 55,5 

1,5 h 0,258 43,0 

2 h 0,205 34,1 

3 h 0,200 33,3 

4 h 0,110 18,3 

5 h 0,096 16,0 

10 h 0,062 10,3 

x) :  mm/mi nu*e = 10 000/60 l/s x ha 

1 .3     La question se pose ensuite de l'importance du coefficient temps pour la région 
donnée. De nouvelles études très exhaustives ont confirmé pour l'essentiel les 
grandeurs connues. 
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1 .4     Pour la combinaison des 2 systèmes, pour T = 20 mn, le calcul de n = 1 donne 

r^o =   133,5/2,40  = 55,6 l/s x ha. 

A partir de Id, on obtient pour la valeur de base cherchée r]5  du graphique : 

r'15  =   55,6/0,89  -  62,5 l/s xha. 

Le processus de calcul direct sur une valeur supposa 20 mn = r    \c  donne : 

r15  =   208,3/2,75  =  75,7 l/s xha. 

Avec la valeur de   ^ 20 mn, peuvent être également supposées des pluies 
inférieures d T = 15 mn. 

1 .5     II faut partir du fait que : 

- les précipitations de pointe, d'un tableau basé sur une période de 20 années 
consécutives, sont beaucoup plus importantes que les précipitations mesurées 
sur une période d'une année. 

- qu'un facteur de réduction par 2 est envisageable. 

1 .6     Si l'on utilise  r'iç  =  62,5 l/s x ha et le tableau no. 1 pour refaire le calcul 

de r*", on obtient certaines différences, qui apparaissent cependant encore 
justifiables pour les valeurs de r^0 ; 

Durée des pluies f 20 r20 r20 

(tableau 1) selon schéma 
l/s x ha 

mesuré 
l/s x ha 

20 mn - - 206,3 

15 mn 2,75 179,9 - 

20 mn 2,40 150 133,5 

30 mn 1,62 101 83,8 

45 mn 1,20 75 63,6 

1 h 1,0 62,5 5S5 

l,5h 0,71 44,3 43,0 

2 h 0,58 36,2 34,1 

o h A      > -? :.b. : 33,3 
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4   h 0,34 

5   h 0,28 

10   h 0,152 

21,2 18,3 

17,5 16,0 

9,5 10,3 

Las deux colonnes de chiffres sont consignées de facon approximative dans le 
t bleau 2. 

Les points de mesure se rapprochent de manière générale de certaines variations 
du système statique déterminé en Allemagne. 

La valeur finale fjc   pour 200 l/s x ha, qui donne ensuite r'^ - 62,5 l/s x ha, 

lorsque l'on utilise le système, appara it acceptable comme ordre de grandeur. 

C'est pourquoi, il est posé : 

r'ir  =  65 l/s x ha ou, comme marge de sécurité : 

r'l5  =  75 l/s x ha, 

à porti r de la donné   < 20 mn = 15 mn. 

Dans les deux cas, il est admissible d'utiliser pour ces valeurs le schéma *f   . 
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Pluie considérée pour le dimensionnement du réseau des canalisations 

2.1      Les données de la pluie de dimensionnement sont basées sur les études des 
précipitations. 

2.2     l    dimensionnement des canalisations doit être basé su:   les pluies annuelles 
de 15 mn.   La pluie de dimensionnement a été choisie en fonction de l'esti- 
mation des coûts respectifs : 

- coûts supplémentaires pour une plus grande marge de sécurité, en rapport 
avec : 

- les coûts résultants de dommages occasionnés par une surcharge. 

S ns tenir compte de cas spéciaux, les coûts pour dommages dus d une sur- 
c arge sont les coûts occasionnés par une inondation des caves. Ce cas n'est 
pi à considérer pour le terrain de la F.l .C. 

2.3      Les cas particuliers peuvent être : 

3 a   -   formation de flaques sur routes à circulation rapide (Aquap Ianni ng) 

3b-   difficultés avec les tuyaux de descente des toitures élevées (vitesses 
importantes de chute) et en raison de V^  hauteurs importantes de re- 
tenue d'eau (raccordement tuyaux de descente - conduite principale). 

3c-   érosion sur terrain en pente du fait d'un débordement d'eau. 

L»  point 3 a n'est pas à considérer sur le terrain de la F. I .C. Il faut tenir 
compte du point 3 b. Il peut être suppléé dans une large mesure au point 3 c 
au moyen d'un profilage approprié des surfaces planes, dans la zone du bord 
des talus. Pour les pentes vers le Tivoli, on devra faire particulièrement 
attention. 

2.4     Dans les régions arides, les précipitations sont souvent de courte durée, mois 
violentes. Les situations qui se produisent en cas d'orage, peuvent avoir 
une grande importance. 
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2.5     Suivant ces données, ¡I faut considérer une pluie de 5 minutes. 

Cela donne : 

po;r r ic  =  65 l/s x ha 

n        1,0    65  x   1,7   =   110 l/s x ha, dépassé une foi- dans l'année 

n   =   0,5    65  x   2,2   =   143 l/s x ha, dépassé une fois en deux ans 

n   =   0,2    65  x  3,0  =   195 l/s x ha, dépassé une fois en cinq ans 

ou, pour r'ic  =  75 l/s x ha 

n 1,0 75 x 1,7 = 127 l/s x ha 

n 0,5 75 x 2,2 = 165 l/s x ha 

n       0,2    75  x  3,0  =   225 l/s x ha 

donc, à la dernière ligne, déjà plus que pour la valeur communiquée 

sur 20 ans : 

r20^ =  208 l/s x ha. 

2.6     II est proposé, pour l'évacuation des eaux sur les surfaces planes, d'accepter 
une surcharge unique annuelle de 5 mn. Les inclinaisons prévues pour les sur- 
faces et les rigoles provoqueront de toutes façons un certain retard dans l'éva- 
cuation, dans le cas de pluies très fortes. On peut, pour les cinq premières 
retenues de chaque tronçon fixer 130 l/s x ha, ensuite (à cause du volume 
d'accumulation des tuyaux)   110 l/s x ha. 

2.7     Des toits vraiment plats ont une certaine action de retenue, dont on doit tenir 
compte lors du dimentionnement de la construction du toit. 

2.8     II est important de créer des zones continues à très bonne évacuation au moyen 
d'en profilage de surface autour des bâtiments et sur les passages principaux 

pour piétons. 

2.9     Les précipitations annuelles dont la moyenne est établie sur une longue période 
sont fixées de 400 d 500 mm. Les 875 mm communiqués seulement pour décembre 

sort à considérer comme précipitation extreme inhabituel le. 



WilkeÄ Partenaires 

Page 9 

A 2   -   CANALISATIONS   POUR  EAUX   DE   PLUIE 

Le terrain de la foire est encadré par des axes routiers importants et est relié à ceux-ci. 

Pour l'évacuatic , des eaux de tout un secteur, est prévu un collecteur mixte ovoide de 
.'00 cm à partir   e la ville de Casablanca et aboutissant au nord du   c ra!n de la foire. 
C   collecteur a une capacité, avec I = 9 %, d'environ 6 800 ¡/s pour v - 3,70 m/s, 
Lu de la conduite  + 63,92 m NN, niveau du terrain   + 63,92 m NN . 

¡NN        niveau de la mer) . 

» 
i' 3 eaux de pluis s'écoulent des surfaces consolidées du terrain de la F.l .C, mais éga- 
le, nent des espa< es verts, en raison de l'inclinaison du terrain. Dans l'enceinte de la 
f-'   I .C, il ne fc.< jdra pas considérer uniquement les surfaces consolidées, mais également 

écoulement pre venant des espaces verts. Il faut considérer en premier lieu les écou- 
¡e nents d'eau si    les places et les routes résultant d« l'inclinaison du terrain . 

L<.   surfaces énoncées sont les surfaces situées au nord-est et au sui de la colline.  Les 
e-     • recueillies sur le versant ouest (aire de stationnement) ne peuvent être évacuées 

« rs le nord que pour la partie supérieure du versant. 

Il est supposé, pour les surfaces non consolidées de la colline, que les eaux de pluie 

infiltrent dans le sol. 

Les eaux de pluie seront de préférence transportées dans des caniveaux. Ce sont des 
canaux, rigoles, fossés,  cascades, ruisseaux, etc.  Les endroits où un tel transport de 
l'eau est genant, pour raison esthétique ou en raison des volumes d transporter, il sera 

employé un système de canalisation fermé. 

Ce système est proposé en raison des pluies dont la durée totale peu importante. 

Le système d'évacuation des eaux de pluie prévoit les modes de canalisation suivants : 

Toitures : surfaces inclinées, tuyaux de descente, tuyaux de 
raccordement,  canalisation pour eaux de pluie 

Places : surfaces inclinées, rigoles, cuvettes, canalisations 
pou: eaux de pluie 
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Chemins : surfaces inclinées, rigoles, cuvettes, fossées ou cana- 
lisations pour eaux de pluie 

surfaces secondaires :   surfaces inclinées, rigoles, fossés 

Si les pentes Jes fossés et rigoles atteignent des inclinaisons trop importantes, des cascades 
se ont disposees. 

te résultat est un réseau de canalisations des eaux de pluie de longueur réduite pour le 
terrain ae la F.I.C., un deuxième réseau pour le Tivoli et un système de rigoles et fossés. 

Les trois systèmes sont couplés de facon telle que l'ensemble du volume des eaux de pluie 
puisse être u' lise de façons différentes. Les systèmes ont leur point de jonction au nord 
de terrain. I   est possible que des précipitations de très grande importance aient lieu et 
pe  i lesquell s le réseau des eaux de pluie n'est pas dimensionné, étant donné qu 'un 
tei dimensior   ement ne serait pas économique. 

Le   dispositions suivantes sont prévues : 

Terrain de la foire 

Les eaux de pluie sont rassemblées aux points F, G et dirigées sur un ouvrage 
de séparation (env. 3 073 l/s   dépassés une fois par an d l'occasion d'une pluie 
de 5 minutes). 
Environ 10 d 20 %   (300 d 600 l/s) sont dirigés dans les fossés et également, 
selon les circonstances, dans le réseau de canalisation des eaux usées. 
Le reste est dévié sur un bassin de décantation   (décantation du sable, des 
huiles ou des boues) et est dirigé vers la (.ascade du Tivoli dans le lac arti- 
ficiel (bassin de retenue) et évacué après remplissage de la cascade, des 
diverses retenues et du lac artificiel. 

Les substances retenues dans le bassin de décantation sont évacuées par le 
réseau eaux usées. 

Tivoli 

Le réseau de canalisation pour les eaux de pluie du Tivoli est un réseau séparé. 
Il est conçu d'après le même système que le réseau pour les eaux de pluie de la 
foire. 
Le volume d'eau de 400 l/s pourrait être nett >xé et servir d l'alimentation de 
la cascade. 
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Cela n'est pas valable pour l'eau des surfaces externes nord (F - 06). 
Celles-ci sont situées à un niveau trop bas. 

Alternative : 

n raison du volume d'eau peu important et de son degré de pollution élevé, 
' a eaux de pluie du Tivoli seront mélangées avec les eaux usées des res tau- 
ants et seront rejetées directement dans le sol collée   îur. 

Surfaces secondaires : 

Au pied du versant nord-ouesr est placé un fossé. Il peut être prolongé jusque 
Jans la zone des parkings. Dans ce fossé, se déversent également les eaux de 
iluie recueillies sur les aires de stationnements du Tivoli. Ce fossé transportera 
jprès prolongation jusqu'aux parkings) de 1 000 à 1 500 l/s (en fonction de 
i pluie de dimensionnement). 

ne certaine partie de cette eau pourrait être déviée au point M dans un 
.euxième bassin de décantation et être utilisée pour la cascade. 

Le collecteur situé au pied du versant est est situé parallèlement d la route. 

Page 12 
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A 3 - CONSOLIDATION  DES  ROUTES 

Consolidation des surfaces extérieures 

La trame des Halles de 30 m est prolongée dans la partie consolidée des surfaces 
ex-érieures. 

La partie supérieure des surfaces consolidées est exécutée en pavage ¡ointe. 
Les rigoles d'évacuation sont placées en fonction de la trame de 30 m. Il est 
prévu, pour les surfaces pavées, une pente minimum de 2 %. La pente des 
rigoles est de 0,5 % au minimum. 

Il est disposé, pour env. 900 m^ de surfaces de parking, un point d'évacuation 
de eaux de pluie. 

Le consolidations des places et des routes pour véhicules sont calculées pour 
un   charge de 10 t. par axe. En fonction des charges de circulation, sont 
étc olies des classifications pour la construction . Le nombre des véhicules avec 
pli . de 5 t. de charge utile, circulant dans un laps de temps de 24 heures, 
ser. de base : 

Classification de construction Nombre des véhicules avec charge 
utile de 5 t., circulant dans un laps 
de temps de 24 heures 

III 

IV 

V 

plus de 3 000 

de 1 500 à 3000 

de 500 à 1 500 

de 100 â 500 

jusqu'à 100 

Le dimensionnement des couches porteuses et de la partie supérieure est établi 
en fonction de la classification de construction, en tenant compte des condi- 
tions locales (sol, climat, eau, situation sur le terrain, etc .). 

L'utilisation d'un hérisson nage est à considérer pour Casablanca. Fn supposant 
que le sol donne les valeurs Proctor   Dpr à  100    jusqu'à 103 %, voire degré 
de consistance   Ev2¿ 1 200  kp/cm*, la structure suivante est proposée : 

aae 13 
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5  cm couche de propreté (gravier 0/32 mm) 

15   cm hérissonnage en pierres de 18 cm de hauteur 
(roches dores 1 600 kg/cm^) calées par des éclats 
de pierre et ¡ointées entièrement de sable 

8-10  cm ballast en roches dures (100 kg/m*) 
40/60 et 15/25 mm, ¡ointe entièrement de sable 

3 -    5  cm sable de pavage 
pavage ¡ointe au minimum 12 cm d'épaisseur 

le cos échéant, il est à prévoir une sous-construction renforcée de gravier ou 
une consolidation du sol, par exemple avec ciment. 

( onsol¡dation des parkings 

I- est proposé dans ce cas une consolidation des sols au moyen de ciment. 
[ épaisseur minimum de la fixation de sol doit être de 15 cm .  En fonction de 
I   nature du sol, une épaisseur de couche de 30 cm peut être nécessaire. 
La réalisation peut se dérouler selon 2 procédés : 

c procédé de mélange sur place   im' xes in place) 

Le véhicule-mélangeur se déplace sur le sol préparé pour la conso- 
lidation, le défonce, le broie et mélange les matériaux de liaison, 
les matériaux additifs éventuels et l'eau ; 

b) procédé de mélange central   (mixes in plant) 

le sol est mélangé avec les matériaux de liaison, etc, dans des cen- 
trales de mélange. 

Las prescriptions pour travaux de sol sont à employer pour la consolidation. 
Si le sol demande une haute teneur en ciment, des encoches de 5 cm de pro- 
fondeur sont à disposer à intervalles de 5 m (¡oints aveugles). 

Pour la protection de la partie supérieure et pour la protection pendant le temps 
de prise,  il faut projeter un matériau liant bitumineux, pouvant être travaillé 
é froid, sur les surfaces encore humides   (env. 0,8 kg/m*). 

Page 14 
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B -  STATIQUE   ET  CONSTRUCTION 

B 1)      Construction 

B 2)      Charges dues aux séismes 
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CONSTRUCTION 

LLS 

. oteaux métalliques cylindriques porteurs sont disposés d'après    ¡ e "ame de 30 x 30 m. 

nulle est composée de 6 à 12 éléments. Les ¡oints de dilatatior    ont placés entre les 

,<_•;. Une charpente métallique tridimensionnelle de 29 x 29 m supporte la toiture. 

<;ritretoises horizontales placées diagonalement assurent la rigidité de la charpente. 

,,unnes soni fixées sur la charpente tridimensionnelle afin de permettre de donner 

tules trapé oidales les pentes nécessaires vers les points d'évacuation des eaux de 

visemble de   J charpente tridimensionnelle comprenant les pannes,  les entretoises et 

jaines de v  ntilation est monté au sol, soulevé à ses quatre anales et placé de facon 

*   uri ve sut I   > consoles métalliques des poteaux préalablement n ont es et encastrés 

••... les fondât jns. 

. transmission des charges verticales a lieu au point de support par l'intermédiaire 

..onsoles transmettant les forces aux bras en porte à fa^x des poteaux.  Les forces 

jrizontales soit transmises par l'intermédiaire des entretoises horizontales aux poteaux 

.  rués d la péri hérie des Halles, qui les transmettent aux entretoises de contreventement 

i inforcant les murs extérieurs. 

^es poteaux centraux sont soumis à des mouvements pendulaires. Chacun de ces poteaux 

sjpporte 4 éléments de charpente d'une charge verticale respective de 50 Mp. 

les tuyaux de Descente pour les eaux de pluie sont placés dans les poteaux. Ils sont montés 

cans les atelier* de constructions. 

i es poteaux de facade sont placés à un intervalle de 5,74 m. Les poteaux placés sur la 

tarne de constiuction servent d supporter la charpente. Ces poteaux sont cylindriques avec 

• es profilés métalliques soudés. Les autres poteaux extérieurs sont des profilés métalliques. 

! a rigidité horizontale est obtenue d l'aide d'un minimum de 2 entretoises de contreven- 

'•¿ment pour chaque longueur de facade de 30 m (voir charges dues aux séismes) . 

t'ensemble du principe de construction prévoit que les Halles et les installations puissent 

ttre, pour la majeure partie, préfabriquées au sol, afin d'etre mises en oeuvre dans des 

élais réduits. 
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La presque totalité des travaux de soudure peut être effectuée dans les ateliers de cons- 
tructions métalliques. L'assemblage définitif est réalisé sur le chantier par boulonnage. 

Les fondations sont composées par des éléments indépendants béton armé.  Les fondations 
e-térieures des Halles sont exécutées avec des semelles filantes. 

Pag« 17 
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CENTRE   DES  CONGRES 

Le Centre des congrès a trois étages et un sous-sol partiel. Le bâtiment forme un demi-cercle. 
Certains elements élargissent ce demi-cercle d'une ou plusieurs unités de trame. 

! a trame de co struction a comme axes des secteurs de cercle de K    et des rayons croissants 
' ans l'ordre de 10 m, 5 m,  10 m, 5 m,   10 m,   10 m et 10 m, à part, d'.jn rayon de hase 
•. u 30 m . 

On peut partager la facade d après un module de 87,25 cm. A l'exception de la toiture 
e e la salle des congrès,  l'ensemble du bâtiment est conçu avec une ossature béton armé, 

es murs, poutres et poteaux en béton armé composent l'ossature porteuse du bâtiment. 
es poteaux sor r reliés par des poutres rectilignes sur les circonféienees , les poutres dia- 
étrales reposent sur des poteaux espacés d'une ou d'une demi-trame, ce qui donne des 

( ortées entre poteaux inférieures d 6 mètres. 

F .;jr les salles    tuées dans la zone entre R - 60 m et R - 90 m, l'on obtient de? portées 
Í ores de 30 m    Des fermes métalliques espacées en fonction de secteurs con esoonaant 

un angle de b° sont prévues.  La toiture d'un poids propre peu élevé se compose de 
í jnnes métalliojes et de toles trapezoidales. 

Lo centrale de climatisation située à coté des salles de congrès sera couverte, pour des 
r '¡sons acoustic;jes, par une toiture béton armé. 

^fs ¡oints de dilatation seront placés en fonction d'un partage en secteurs de 30°. 
• tracé des joints est prévu de facon d permettre la réalisation préalable d'une section 
sur deux, alors que les sections intermédiaires reposent sur des consoles des sections citées 
précédemment. 

Le tracé du ¡oint de dilatation des zones extérieures est dicté par la grandeur des salles. 
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PAVILLON   DE   L'ARTISANAT 

Les bâtiments du Pavillon de l'artisanat de 20 m sur 20 m sont prévus en béton armé. 

Le sol fini des bâtiments est situé à des niveaux différents et les hauteurs sous plafond 
sont de 4 m, 6 m et 8 m. Ce sont des bâtiments d un ni veau, encastrés les uns dans les 
autres et décalés en plan. 

Il en résulte des éléments de toitures décalés pour lesquels on doit tenir compte des 
patios pour la détermination de la construction et pour la répartition des poteaux. 

La trame pour les fondations et pour les poutres de l'ossature porteuse a un intervalle 
de 5 mètres dans les deux sens. 

Les poteaux sont espacé; de 10 mètres et sont décalés d'une trame les uns par rapport 
aux autres. 

Pour intégrer les différences de niveaux et les ¡oints de dilatation dans 'a construction, 
les poutres sont partagées op'quement en deux parties par une rainure. Le plafond 
offre l'i nage d'une j uxtapob" ti on de caisson . 

Le décalage des niveaux,  le   accordement aux murs et la séparation aux ¡oints de 
d: latation ne sont pas néfastes à ce motif décoratif. 

La rigidité de l'ossature est cotenue dans la partie centrale des murs extérieurs. Les angles 
des bâtiments seront maçonnée en fonction de la topographie du terrain. Ils sont de nature 

stabi le. 

Les fondations recevant íes     éments porteurs sont composées à l'intérieur du bâtiment de 
semelles indépendantes.  Le   murs et éléments porteurs extérieurs reposent sur des semelles 

filantes. 
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BATIMENTS DE  L'ATELIER   ET  DU MAGASIN 

Les trois corps de bâtiment du magasin et de l'atelier ont une ossature béton armé. 

L'ossature porteuse est placée d'après une trame de 10 x 10 m et les poteaux de facade 
sont placés ei retrait de 1,0 m. Les portées entre les poteaux sont donc moindres à la 
périphérie du bâtiment. 

A Les poutres maîtresses, de section rectangulaire et en béton armé, forment un cadre 
avec les poteaux. 

Les portées sont réduites à 5,0 m par ajout d'une poutre secondaire. 

Les corps de bâtiment I et III ont des joints de dilatation transversaux placés tous les 
deux axes.  Le corps de bâtiment II a un ¡oint de dilatation longitudinal placé au milieu 

du bâtiment. 

Afin d'éviter la séparation des poteaux aux points de ¡onction des ¡oints de dilatation, 
les poutres reposent, aux points de séparation, sur des consoles. 

Des ¡oints de dilatation, comme pour les corps de bâtiment I et II, sont disposés transver- 
salement tous les 30 m dans le corps de bâtiment II. 

Les poteaux reposent sur des fondations en béton armé. La plus grande partie du bâtiment 

est située dans une zone de remblais. 

Il sera décidé, après réception des analyses du sol si les murs intérieurs non porteurs re- 
posent sur la dalle inférieure ou si des fondations sont nécessaires pour recevoir les charges. 
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MAISON   DES  HOTES 

La Maison des Hot« possède une piscine et un sous-sol partiel. Elle possède également 
un premier é age partiel. 

L'ossature pc teuse a été choisie en béton armé comme pour le Pc\ ilion de l'artisanat. 

Alors que, dans le hall, la construction reste visible en raison de sa hauteur importante, 
les autres zones reçoivent un plafond suspendu. 

L'espace restant entre les plafonds suspendus et les éléments porteurs est utilisé pour 
l'installation des équipements techniques (gaines - tuyaux - cables). 

Dans la zom de la piscine, les installations traversent les poutres. 

Les murs extérieurs maçonnés font fonction de raidisseurs. 
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B2 -  CHARGES  DUES  AUX   SEISMES 

Lors d'un sé^me, tout bâtiment perçoit une force supplémentaire horizontale et verti- 
cale. Le ca! ul, ainsi que le dimensionnement des éléments de construction en fonc- 
tion de ces i >rces, sont établis suivant les nonnes correspondantes. 

Dans le cadre de ces normes, la force horizontale est exprimée comme partie de la 
charge verticale. Le facteur "b" est emprunté aux spécifications marocaines pour 

I es séi smes. 

La force hor zontale s'élève à : 

La force veri ¡cale s'élève à : 

Explication 

HE = b . A 

E      nr .HE pour cl /  1 

VE=   t   HE pour <*• v 1 

b     -       Coefficient de tremblement de terre. M est le produit des 

facteurs  (S,  ß,   ^", «T 

A    -        Somme des charges verticales constituées par le poids propre, 
la moitié de la charge d'exploitation et la moitié de la charge 
due à l'action des vents. 

<k    -        Coefficient dépendant de l'intensité des séismes. A Casablanca, 
l'intensité nominale en vigueur I ^ e.t de :   6  avec  pv* = 0,5. 

/k    -       Coefficient dépendant de la réponse de la structure d'un bati- 
' ment d une vague de séismes et de la période d'oscillation T 

d'un bâtiment. 

Différence entre : 

a) Oscillation nonna le 

Les bâtiments avec amortissement ncmal sont les bâti- 
ments d'habitation et d'administration, do. t le renfor- 
cement est assuré par les murs, comme ils sont norma- 
lement exécutés» dans les immeubles d habitation. 
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par ex. immeubles d'habitation de 2 à 3 étages. 

h 
^ 

pour K =   0,05 d 0,085, en moyenne  K =   0,065 

avec 

valable pour la Maison des Hôtes de la Foire Internationale 

de Casablanca . 

b) Oscillation moyenne 

Bâtiments avec un amortissement légèrement moins impor- 
tant que celui décrit en position a), par ex. construction 
à ossature béton armé avec des murs raidisseurs, bâtiments 
avec constructions annexes, bâtiments légers avec murs- 
rideaux, grandes halles peu cloisonnées. 

P- JfT 
pour K =  0,065d 1,0. 

avec T = 0,08 
U      V Lw + H 

pour renforcement horizontal au moyen de murs raidisseurs 
béton coulé et au moyen d'entretoises béton ou acier. 
Valable pour les différentes sections entre les ¡oints de 
dilatation du Centre des congrès et du Pavillon de l'ar- 
tisanat de la Foire Internationale de Casablanca. 

avec T = 0,09 
H 

pour renforcement horizontal au moyen d'une ossature 

béton armé. 
Valable pour les différentes sections entre ¡oints de dila- 
tation du Centre des congrès, des bâtiments du magasin 
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et de l'atelier de la Foire Internationale de Casablanca. 

c) Oscillation faible 

Concerne les bâtiments composés d'éléments pré-fabri- 
qués, les grandes halles san¿ séparation renforcée, bâti- 
ments avec toitures industrielles pré-fabriquées sur ossa- 
ture porteuse, couvertures, cheminées, chateaux d'eau 

et mats. 

P *{ir 
pourK=  0,075  d   0,175 

T     n , H 

avec 1=0,1 

TT 
pour renforcement horizontal au moyen d'une charpente 

support acier. 
Valable pour les grandes halles de la Foire Internationale 

de Casablanca . 

S    -      Coefficient dépendant de la nature du sol et des fondations 

¿   =0,9  â   1,3; en général     cf = 1/0. 

Lors des études préliminaires de la Foire Internationale de 
Casablanca, i I a été calculé avec   J*   =1,0  de facon 
approximative. Une information précise sur l'ordre de 
grandeur du facteur sera fournie après présentation des 

résultats de forage. 

& -      Facteur de répartition de la force HE  sur la hauteur du 

bâtiment suivant la formule : 

3 . n 
2n + 1 

avec n = nombre d'étages. 
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Construction 

En supplément aux charges admises, les aspects constructifs suivants ont été pris en con- 
sidération, pour la détermination de la stabilité du bâtiment : si la stabilité d'ensemble 
d'un batimfnt dépend seulement d'un ou seulement de quelques éléments support, le 
premier élc ient indépendant devrait, comme sécurité contre la   ¡estruction, prévenir 
l'écroulement. 

Halles 6 d 12 champs de halles ayant chacun pour dimension 30 x 30 m, 
forment un complexe de halles. Les toitures sont reliées par des 
entretoises et forment ainsi une surface homogène. 
Au point de vue statique, il est suffisant lorsque, pour 3 murs 
extérieurs, un contreventement par mur dévie les charges hori- 
zontales dans le sol.  Si cependant, suite à une augmentation 
de la sollicitation du séisme, un contreventement, voire un 
poteau dépendant de celui-ci, ne résistait pas, l'ensemble du 
complexe de 90 x 120 m s'écroulerait. 

Au point de vue constructif, d'autres raidisseurs sont disposés. 
Il ne s'agit dans ce cas que de la mise en place de tirants mé- 
talliques complémentaires,  les poteaux existant de toutes façons. 

Centre des congrès : Le Centre des congrès se compose de 11 sections entre ¡oints de 
dilatation. C'est une construction à ossature béton armé, par- 
tiellement renforcée par des raidisseurs béton armé. Des bâtiments 
avec des raidisseurs béton armé sur l'ensemble de leur hauteur 
opposent aux forces horizontales une réponse plus importante que 
des bâtiments d ossature simple. Pour certaines sections entre ¡oints 
de dilatation, on n'a pu prévoir, au rez-de-chaussée, aucun rai- 
di sseur tangentiellement. Ces parties de bâtiment se trouvent cha- 
cune entre 2 sections renforcées, de telle sorte qu'elles ne dispo- 
sent d'une marge de déplacement que de 3 cm environ. La section 
de construction renforcée, conformément d la stabilité, est ainsi, 
en cas d'un écroulement éventuel, à prendre en considération. 

Pavillon de l'artisanat Les éléments du Pavillon, d'une surface de 20 x 20 m en plan, 
sont décalés au niveau des toitures. Leurs hauteurs libres s'élèvent 
d 4m, 6met8m. 
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Leur construction se compose d'une ossature béton armé avec murs 
raidisseurs béton armé. Les angles des murs extérieurs, stables, 
sont maçonnés. S'ils devaient cependant être détruits, l'acrotère 
supporte, en tant que poutre porte d faux, la charge du toit. 
Cela suppose l'emploi de fers d'armature supplémentaires. 

Bâtiments du magasin 
iet de l'atelier : Ce bâtiment est prévu comme ossature béton armé. Le bâtiment 

se trouve dans une zone de remblais. Comme on ne dispose encore 
d'aucune information sur la nature du sol, il n'a pas été prévu 
d'encastrement des poteaux dans les fondations. Les poutres du 
plafond et les poteaux composent le cadre de la rigidité du bâti- 
ment. L'encastrement constructif des poteaux d réaliser dans la 

fondation offrirait une sécurité supplémentaire. 

Maison des r-  tes La Maison des Hôtes se compose d'une ossature béton armé avec 
murs de remplissage. La trame de construction est peu espacée 
et la hauteur sous-plafond peu importante. Le danger de séisme 

est, dans le cas de ce bâtiment, réduit. 
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C   -  ALIMENTATION   EN   EAU   POTABLE   ET 

ELIMINATION   DES   EAUX   USEES   DANS 

LES   BATIMENTS 
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les différents bâtiments ont un système distinct pour les eaux usées et les eaux de pluie. 

Les eaux de pluie récoltées sur les toitures des Halles des foires et d'expositions sont 
acheminées par des tuyaux de descente situés dans les poteaux porteurs. Les tuyaux de 
descente pour l'évacuation des eaux de pluie du Centre des congrès sont situées dans 

des trémies e ''insta Ila ti on. 

Le bâtiment  le l'atelier et du magasin a également des tuyaux de descente situés à fin- 

te leur du magasin. 

t'ujr la Maison des Hôtes et le Pavillon de l'artisanat,  l'évacuation des eaux de pluie 
a lieu d l'aide de gargouilles. Les eaux de pluie recueillies sur les *oitures des restau- 

rants du Tivoli sont également évacuées de cette facon. 

Evacuation des eaux usées 

Le système ci évacuation des eaux usées des bâtiments est conçu en fonction des distri- 

butions et fonctions. 

Dans les Halles des foires et d'expositions, il faut évacuer les eaux usées pour les ins- 
tallations sanitaires,  les zones de restauration et les surfaces d'exposition. 

Les eaux usées des zones de restauration passent par une boite à graisse avant d être 
rejeté« dan, le système d'évacuation.  La grosseur de la boite d graisse est fonction du 
nombre de places des différents restaurants et du nombre de repas servis en résultant, 

Dans le bâtiment de l'atelier et du magasin, il faut ajouter aux eaux usées des locaux 
humides et de la cantine, les eaux usées provenant de la station de lavage pour voitures 
qui doivent ixisser par un séparateur d'essence avant d'etre rejetées dans les canalisations. 

Les eaux usées des étages du Centre des congrès situés au-dessL, du niveau du sol s'écoulent 
naturellement dans le réseau de canalisations.   Les eaux usées des étages situés d un niveau 

inférieur d celui du sol sont relevées par une station de pompage. 

Les eaux usées de la cuisine du centre des congrès passent également par une boite d graisse 

Elles doivent également passer par un décanteur d'amidon. 

Dans la Makon des Hôtes, le filtre des installations de traitement de l'eau de la piscine 
doit être également relié au réseau d'évacuation. Il s'agit de quantités périodiques im- 
portantes d'eau de nettoyage qui sont rejetées dans les canalisations des eaux de pluie 
car cette eau n'est que très relativement souillée et peut alimenter les installations du 

Tivoli. 
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Alimentation en eau potable 

Les différente bâtiments sont alimentés en eau potable par la boucle d'alimentation en 
eau potable et en eau pour les postes et bouches d'incendie. Chaque bâtiment a un compteur 
à eau froide :t est muni d'un filtre afin d'éliminer les impuretés éventuelles. 

De plus,  il s ra installé des bouches et postes incendie dans les Helles aux environs des 
salies d'équipement pour permettre une lutte immédiate contre I'    ce^die. 

A Le diamètre de la conduite d'alimentation est fonction de la pression nécessaire et du 

nombre des postes de consommation. 

Dans la stati m de lavage du bâtiment de l'atelier et du magasin, il sera installé une 

pompe pour <u gm enter la pression de l'eau. 

Une station    e pompage élevant la pression de l'eau à 1 bar est prévue pour le Centre 
des congrès    Pour les colonnes montantes de protection incendie- dans le Centre des 
congrès,  il t  t prévu une station de pompage élevant la pression à 3 bar. 
Les stations    î pompage sont rendues nécessaires par le niveau du Centre des congrès 

par rapport au chateau d'eau. 

_a nature de   canalisations pour l'alimentation en eau sera déterminée après résultat 
de l'analyse de l'eau. Les lavabosdes toilettes dans les Halles ne seront équipés qu'en 

eau froide. 

W Préparation  te l'eau chaude 

L'eau chaud   n'est pas nécessaire dans toutes les parties de bâtiment. L'eau chaude est 
préparée ceriralement par des accumulateurs. La grosseur de ces accumulateurs est 
fonction du nombre de postes de consommation . Les accumulatejrs sont prévus de facon 
d suffire respectivement aux besoins d'une journée et l'eau est chauffée pendant la nuit. 

Les différents restaurants sont équipés d'un adoucisseur d'eau pour la machine d laver 
la vaisselle   Le genre de cet adoucisseur d'eau sera déterminé d'après l'analyse de l'eau. 

Toutes les tuyauteries d'alimentation en eau chaude ou eau froide seront isolées respec- 

tivement contre les déperditions de chaleur et la condensation. 

L'eau de la .iscine de la Maison des Hôtes est traitée par un filtre d gravier et l'eau est 

stérilisée par adjonction d'ozone. 
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L'emploi de l'ozone a pour avantage un emploi minime de doses de chlore pour ¿vit« 
la formation ultérieure de germes. D'autre part, l'air de la piscine n'est pas chargé 
d'une odeur de chlore. 
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D -   INSTALLATIONS   DE  VENTILATION  ET 

DE  CLIMATISATION 

D 1)     Considérations générales 

D 2)     Zones de ventilation et de climatisation 
dans les bâtiments 
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D 1 -   CONSIDERATIONS  GENERALES 

L'énergie pour la fabrication de la chaleur est nécessaire : 

a) dans le Centre des congrès 

b) dans la Maison des Hôtes 

c) dans les bâtiments de l'atelier et du magasin 

d) dans les Halles   (restaurants et douches) 

La chaleur nécessaire peut être fabriquée : 

a) de facon centralisée 

b) de facon décentralisée 

Comme supports d'énergie peuvent être employés : 

le mazout, le gaz ou l'électricité. 

Le besoin total en énergie pour la fabrication de la chaleur est estimé d environ 
350.000    G cal/a. 

Dans le cas d'une installation d'une chaufferie centralisée, des coûts d'investissement 
relativement élevés s'opposent d une consommation annuelle relativement faible. 

Les installations de chauffage au mazout ou au gaz ne deviennent alors rentables que 
si les frais d'investissement relativement élevés nécessités par ces installations sont 
amortis par une consommation correspondante de la chaleur. 

Comme le besoin en chaleur dans le cas de la Foire Internationale de Casablanca est 
cependant faible/ les installations centralisées de production de la chaleur alimentées 
par mazout ou par gaz sont rejetées, pour raisons économiques. En outre, les frais 
annuels d'entretien et de réparation sont à ajouter à ces frais d'investissement. 

Il est en conséquence proposé d'assurer le besoin nécessaire en énergie pour les instal- 
lations de ventilation et de climatisation ainsi que pour la préparation de l'eau chaude 
au moyen de l'électricité. 
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Les appareils des équipements de ventilation et de climatisation sont de toutes façons 
équipés de registres chauffants qui peuvent être, en cas de besoin, mis en marche. 

11 est prévu d'assurer le besoin en eau chaude des cuisines et des douches au moyen 
d'accumulateurs à eau chaude, suffisants pour couvrir les besoins journaliers. L'eau 
est chauffée pendant la nuit, lorsque le besoin en énergie électrique est de toutes 

façons réduit. 

La comparaison des installations de chauffage au mazout ou au gaz pour la production 
de la chaleur par rapport â l'énergie électrique reste cependant soumise d une calcu- 
lation de rentabilité après indication des coûts pour les différents supports d'énergie. 

Pag« 33 



WilkeÄ Partenaires 

Page 33 

D2-   ZONES DE VENTILATION   ET  DE   CLIMATISATION   DES   BATIMENTS 

Halles des foires et expositions 

Da  . les Holies des foires et expositions, les charges de chaleurs dégagées par 
l'é iairage des Halles, des stands, et la chaleur dégagée par les machines, le 
public ainsi que les chaleurs extérieures, doivent être ei.minées vers l'extérieur. 
L'utilisation prévue des Halles des foires et expositions ne nécessite aucune cli- 
matisation des Halles. Une ventilation est nécessaire. 

Pour exploiter les conditions climatiques naturelles,  les essais sur le modèle ont 
mo: tré clairement que l'on obtient une ventilation transversale des Halles par 
le   'ent de facon naturelle. Pour y parvenir, des ouvertures munies de lamelles 
son' disposées dans la facade des Halles au niveau de la charpente tri-dimension- 
nel e, ainsi que dans la zone située à 3 mètres au-dessus du niveau du sol. 

Loi qu'il n'y a pas de vent, ou lorsque celui-ci est faible ou que la direction 
des ^ents est défavorable, une ventilation mécanique est mise en marche. Celle-ci 
se net en fonctionnement seulement lorsque les températures des Halles dépassent 
un certain degré. 

De plus, une ventilation mécanique est prévue pour les toilettes et les cuisines 
des Halles. 

2. Bâtiments de l'atelier et du magasin 

Il est supposé que les salles de détente et de travail dans les bâtiments de l'atelier 
et du magasin sont ventilées de facon naturelle. Dans certaines zones précises, 
pour lesquelles une installation mécanique de ventilât on devient nécessaire, il 
est prévu une installation centrale qui ventile, en cas de besoin, les salles de 
détente, les salles de douches et de lavabos. Pour le chauffage en cas de refroi- 
dissement de la température, des installations correspondantes sont prévues dans 
les équipements. 

La cantine des bâtiments de l'atelier et du magasin est de même ventilée par 
l'installation centrale. Dans les ateliers, un chauffage nécessaire est obtenu par 
des apparei Is de venti la ti on placés au plafond . 
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Des installations de ventilation spéciales dans les ateliers, comme par exemple 
aspiration dans les cabines pour peinture au pistolet, aspiration sur les lieux de 
ponçage, aspiration dans l'atelier de menuiserie, sont montées avec les machines 

composant l'équipement. 

Pa^  Mon de l'artisanat 

Dans le Pavillon de l'artisanat, certaines surfaces d'exposition sont équipées de 
telle sorte que des ventilateurs d'évacuation peuvent être montés (aspiration sur 
des lieux particuliers de travail). Un refroidissement n'est pas nécessaire, une 

ventilation naturelle est obtenue par les cours intérieures. 

Da. s le restaurant et dans la desserte, une évacuation de l'air est prévue. 

Me son des Hôtes 

Le   petits appartements de la Maison des Hôtes sont climatisés au moyen d'une 
ins jllation centrale de préparation de l'air et d'appareils décentralisés de post- 

traitement. 

Let pièces dépendant du sauna au sous-sol sont ventilées avec la possibilité d'un 
chauffage d air chaud en cas de températures basses et d'un refroidissement en 
ca.- de températures élevées. La piscine au rez-de-chaussée est ventilée pour 
éli niner l'humidité relativement élevée de l'air. Pour les températures plus 
fraches, un chauffage au moyen de la climatisation est prévu . 

Les salles administratives ainsi que le salon de coiffure au rez-de-chaussée sont 

équipées de même d'installations de ventilation. 

Centre des congrès 

La conception des installations techniques d'aération dans le Centre des congrès 

tient compte de deux zones : 

a) Zone des   salles, qui sont utilisées toute l'année ; 

b) Zone des   salles, qui ne sont utilisées qu'au moment des foires ou à 
l'occasion de congrès. 
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En raison de ce partage en deux zones, ainsi que pour parvenir d la conception 
la plus économique des diverses installations, des installations décentralisées 
des équipements sont prévues. 

Les deux salles des congrès pour 1 200 et 800 personnes sont climatisées par des 
installations propres d chacune des salles.  Les foyers intercalés entre les salles 
de ccngrès, au rez-de-chaussée et au premier étage, sont ventilés au moyen 
d'une installation spéciale, avec un dispositif pour chauffage d air chaud et, 
au besoin, pour refroidissement par air froid. 

Une autre installation de ventilation avec dispositif pour chauffage d air chaud 
et refroidissement d air froid dessert les clubs, les salles de conférence et les 
salles de réunion. 

Pour ¡e restaurant, une installation spéciale avec centrale autonome est d dis- 
posi t: on . Il est attaché beaucoup d'importance d une ventilation spéciale des 
cuisines, pour empêcher tout mélange de l'air rejeté avec l'air aspiré. 

Diffé entes pièces du Centre des congrès, comme bureaux, magasins, peuvent 
être 'efroidies, suivant les besoins, au moyen d'appareils divers. Les installations 
de base sont prévues en conséquence. 

Cependant, il reste en principe la possibilité d'ouvrir les fenêtres dans toutes les 
salles donnant sur les façades. 

Pour la production du froid des installations centralisées, une machine de fabri- 
cation de froid est installée au sous-sol, d'une puissance suffisante pour l'ensemble 
des installations. L'appareil réfrigérant de retour peut être installé dans le bassin 
de l'entrée principale. 

Ti vol i 

Les restaurants prévus dans le Tivoli sont ventilés au moyen d'appareils autonomes 
et, en cas de nécessité, refroidis. 
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Le calcul de la consommation pour la Foire Internationale de Casablanca a donné 
comme résultat une puissance de pointe de 14 MVA . Une alimentation en courant 

de 20 KVdoit être installée. 

Il est supposé qu'une arrivée à double cable d'une tension de 20 KV est montée par 
la Compagnie d'Electricité. Pour cela, il est prévu un bâtiment séparé au point 
d'arrivée des cables à la périphérie du terrain de la foire, dans lequel se trouve 
le poste de distribution pour l'alimentation du terrain de la foire et du Tivoli . 

La mesure de la consommation en énergie électrique est effectuée séparément pour 
le terrain de la foire et pour le Tivoli, dans ce poste de distribution. 

L'installaMon de distribution principale du terrain de la foire dans le Centre des 
congrès e^t assurée, à partir du poste de distribution, au moyen de deux cables 
souterrair,>. Elle comprend les cellules de connexion nécessaires pour l'alimenta- 

tion des sous-stations. 

Dans chaque halle des foires et expositions, dans le bâtiment de l'atelier et du ma- 
gasin ainsi que dans le Pavillon de l'artisanat, une sous-station à moyenne tension 
est disposée par bâtiment avec les transformateurs nécessaires et l'armoire de dis- 

tribution basse tension. 

Le Centre des congrès est équipé de deux sous-stations, attribuées respectivement 

aux salles et au restaurant. 

Les sous-stations sont alimentées chacun en courant d moyenne tension par l'inter- 
médiaire de deux cables. De ce fait, l'alimentation est assurée, car chaque station 
peut être alimentée indifféremment par chacun des cables. En cas de panne, seule 
la conduite en dérangement est déconnectée au moyen de relais de protection ap- 

pr i opri es. 

Les cellules de connexion de l'installation à moyenne tension sont blindées de toles 
d'acier et équipées de mécanismes de couplage sectionnables . En fonction de la 
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construction du réseau, eilet sont munies de sections de barres collectrices, qui sont 
couplées sur un interrupteur. 

Des trans*armateurs de courant triphasé sont prévus en fonction des puissances néces- 
saires. L'-.rmoire principale de distribution basse tension, blindée de toles d'acier, 
reçoit un élément principal et un élément de courant de secours, au moyen duquel 
l'alimentation en courant peut se faire en dehors des périodes de foire. 
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F -   TELEPHONE - TELEX 

Pour l'instcllotion d'un réseau téléphone ou télex, ¡I peut être choisi entre deux 
systèmes fondamentaux : 

a) les exposants sont desservis directement par le service public de 
communications : les P.T. T. de Casablanca ; 

b) les exposants sont desservis par l'intermédiaire d'un standard ins- 
tallé par les P.T.T. ou la F.I.C. 

Point a : 

Les P.T.T. installent un réseau téléphone - télex propre. 

Les installe   ions sont effectuées, dans les Halles des foires et expositions ¡usqu'd 
une armoir.   de distribution pour courant basse tension . De cette armoire de dis- 
tribution seront installées, en fonction des besoins, les lignes directes nécessaires 
pour les exposants qui ont établi une demande. 

Il est supposé que le réseau téléphone - télex installé par les P.T.T. en reste la 
propriété,    a F.I .C. devra uniquement fournir les locaux pour les armoires de dis- 
tribution,  les gaines vides pour le passage des cables ainsi que les salles nécessaires 
pour le branchement et le standard du réseau téléphone - télex propre à l'adminis- 
tration de li foire. 

L'ensemble Jes lignes directes nécessaires est réuni d l'extérieur du terrain de la foire 
dans un pos e de communication séparé appartenant aux P.T.T. L'exposant dans l'en- 
ceinte de lo foire est raccordé de cette facon au réseau public et considéré comme 
un abonné. Les communications dans l'enceinte de la foire sont effectuées sur le 
réseau publc et sont soumises aux taxes correspondantes. 

A l'occastion des réservations des surfaces d'exposition, une demande de branchement 
téléphone ou télex doit être présentée. Les numéros de téléphone-télex et de stand 
sont indiqués dans le catalogue de la foire. 

On doit prévoir une ligne directe pour 30 m2 de surface d'exposition. En prévoyant 
une certain^ réserve pour une expansion éventuelle de la foire et en appliquant une 
marge de sécurité, il faudra prévoir pour les surfaces d'exposition et autres fonctions 
de la foire de Casablanca : 
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Pour les surfaces d'exposition 1 600 lignes 

Pour les installations et services publics 
(cabines téléphoniques, douane, pompiers, etc.)        100 lignes 

Pour l'administration de la fo. a       30 lignes 

Pour le réseau télex      100 lignes 

Soit un total de    1 830 lignes 

Point b : 

Les P.T.T. ou la F.I.C. installent un réseau téléphone-télex annexe. 

En considérant un réseau téléphonique avec un poste annexe tous les 30 m* de surface 
d'exposition et en intégrant les postes annexes nécessaires pour les autres bâtiments, 
comme le Povillon de l'artisanat, la Maison des Hôtes,   l'atelier et le magasin, le 
Centre des congrès, et en appliquant une marge de sécurité, le nombre de postes an- 
nexes s'élève d 2 300. 

il faut considérer que les lignes secondaires sont très utilisées à l'occasion des foires. 
Il en résulte un besoin en lignes directes correspondant d 30 % du nombre des postes 

annexes. 

^  Il en résulte : 

2 300 postes annexes x 30 %     690 lignes 

Pour les services publics et installations 
(cabines téléphoniques, police, douane, etc.)         100 lignes 

Pour le réseau télex       100 lignes 

Soit un total de      890 lignes 

En plus du nombre restreint des lignes directes nécessaires d mettre à disposition par 
les P.T.T., le réseau annexe offre d l'exposant l'avantage d'avoir d sa disposition 
le standard téléphonique pour les communications interurbaines ou avec l'étranger. 
D'autre part, les communications internes d la foire entre les différents pos'es sont 
gratuites. 
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Récapitulation 

a) Alimentation directe des exposants 

1) Sont nécessaires 

env. 1 830 

env. 3 rr»2 

env.       90 m2 

env.       10 m2 

lignes directes 

poste de livraison 

tableau de distribution 

standard téléphonique avec pupitre 

2) Installation et entretien par les P.T.T. 

b) Réseau annexe 

1) Sont nécessaires 

env. 890 

env. 40 m* 

env. 250 rrr 

env. 50 m2 

lignes directes 

poste de livraison 

tableau de distribution 

standard téléphonique avec 22 pupitres 

2) Installation et entretien par les P.T.T. ou la F.I.C. 
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Calcul du nombre des lignes téléphoniques nécessaires ; 

1) Halles des foires et expositions 

1 poste pour 30 m2 de surface d'exposition : 

Halle   1 3 280 m2 
Halle   2 3 280 m2 
Halle   3 6 300 m2 

Halle   4 5 725 m2 

Halle   5 3 280 m2 

Halle   6 3 280 m2 
Halle   7 3 280 m2 

Halle   8 5 725 m2 

Halle   9 3 280 m2 

Halle 10 3 280 m2 

Halle 11 3 280 m2 

43 990 m2   : 30 =   1 466 

plus réserve       134 

1 600    lignes 

s ¡éces secondaires dans les halles des foires et expositions : 

11 x 20 lignes = 220 

plus réserve        30 

250    lignes 

2) Centre des congrès 

avec administration 265 

plus réserve        35 

300    lignes 

3) Bâtiments de l'atelier et du magasin 40 

plus réserve         10 

50    lignes 
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4)   Mai ion des Hot«» 

5)   Pavillon de l'artisanat 

6)   Tivoli 

plus réserve 

30 

      10 

40 lignes 

10 lignes 

40 lignes 

7)   Lignes directes séparées 

(pour Police, douane, cabines téléphoniques 
interurbaines) 100    lignes 

8)   Lignes télex env.      100    lignes 
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). Installation de sonorisation 

1 .1     Pupitre de régie situé à proximité du podium, équipé de 6 entrées microphone 
et 2 entrées microphone pour sons d haute fréquence, cependant équipé de 4 
canaux de micro, munis de : 

4 pré-amplificateurs de micro 

- 4 commutateurs avec réglage échelonné des aigus et des graves 

- 4 boites de manoeuvre et de réglage 

- 2 amplificateurs de barre correctrice 

~    8 régulateurs à glissière 

1 modulomètre 

- différentes touches de pré-écoute, d'écoute, touches de mesure, touches 
sélectives de groupe 

1 interrupteur sélectif d'écoute pour 6 magnétophones 

1 interrupteur de pré-écoute avec haut-parleur 

^ -    emplacement pour mise en place ultérieure d'une commande à distance 
P pour la plaque d'écho 

- 1 micro de commande 

1 amplificateur de commande 

- 1 distributeur de départ   4x15 

1 distributeur d'entrée     6x12 

- 1 distributeur 20 x 20 

- 1 horloge secondaire encastrée 

- emplacement prévu pour la mise en place d'un poste téléphonique 
(ligne directe) 
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- emplacement prévu pour la mise en place de 3 postes téléphonique! 
(branchement interne) 

- 1 amplificateur d'écoute 

- 1 haut-parleur d'écoute 

- 1 commutateur sélectif d'écoute 

emplacement prévu pour : 

1 appareil de visualisation 

4 touches pour commande de 4 caméras réceptrices de télévision. 

1.2 Centrale d'amplification 

"• montures d cadre tournant équipées des éléments suivants en état de fonc- 
tionnement : 

- 4 amplificateurs terminaux 

- 3 récepteurs pour installation microphone sans fil 

- 1 radio 

- 1 armoire de distribution de courant 

- 2 boites d'alimentation de courant (transformateur) 

- 6 pré-amplificateurs et amplificateurs terminaux 

- 2 magnétophones à cassettes avec 6 émetteurs et 2 oscillateurs 

- boite d'alimentation de courant pour les amplificateurs d'interprète 

1.3 Pupitre de support de son avec appareil de visualisation avec éléments 
suivants fixés et câblés : 

- 2 magnétophones 

- 1 changeur de disques avec compensateur et ampli 
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- ó transformateurs d impédance 

1.4 Jeu de haut-parleurs suspendus 

Ce ¡eu de haut-parleurs se compose de : 

- 2 haut-parleurs pour sons graves 

6 haut-parleurs pour sons aigus et chambre de compression, 

capacité 25 W 

2 aiguilles de fréquence 

Ces haut-parleurs sont équipés de cables et d'une prise, de telle sorte qu'on 

puisse les faire descendre jusqu'au niveau du sol. 

1.5 Jeu de haut-parleurs suspendus 

Ce jeu de haut-parleurs se compose de : 

- 2 boîtiers de sons graves avec 3 haut-parleurs avec sons graves 

•    2 lignes d'exploration sonores 

1 aiguille de fréquence 

Ces deux jeux de haut-parleurs sont utilisés pour transmission de films sonores. 

1.6 Haut-parleur encastré 6 W 

avec transfo d'adaptation 

montage au plafond sur baffles 

1.7 Microphones 

avec accessoires suivants : 
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- supports de sol   avec filtres pour bruits de pos 

- microphones télescopiques avec perches 

- supports pour table 

- fils de rallonge pour microphone avec boîtier de raccordement 

et prise. 

2. Système de discussion 

2.1 Le système de discussion se compose d'un pupitre de commande de discussion 
pour l'animateur. 

Dans cette installation, sont mis en place et câblés pour fonctionnement 

immédiat : 

- 3 bandes de touches de pression lumineuses avec 11 touches chacune 

- 1 compensateur - pré-amplificateur (micro) 

- 6 lampes de controle 

- 2 régulateurs de salles 

- 1 horloge réceptrice 

- 1 poste téléphonique de table (installation interne) 

2.2 Distributions avec fiches de raccordement se composant de : 

- champ de pose avec 40 boîtiers d fiches 

2.3 Récepteurs de conférence, ainsi qu'accumulateur 

- chargeurs de batterie 

- valise  de transport 
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2.4 Microphones sur col de cygne et statif avec lampes. 

Microphones  -  combinaison de branchement dans un boîtier étanche 

2.5 Emetteurs de poche avec batterie 

2.6 Microphones sans fil avec accumulateurs 

Microphone Laval i er 

Instai'ation de traduction simultanée 

3.1     Table pour la cabine de traduction avec accessoires suivants mis en place 
et cables pour mise en service immédiate : 

- 1 touche microphone 

- 1 touche d'éclaircissement de la voix 

- 1 lampe test (d'occupation) 

- 1 commutateur sélectif d'écoute 

- 1 régulateur de balance 

- microphones pour traducteur avec cols de cygne et cable de raccordement 

- écouteur 

3.2    Magnétophone approprié pour fonctionnement vertical avec tete de lecture 
monté« en complément, 1 à 4 pistes, stéréo. 

3.3    Poste téléphonique de l'installation sélective secondaire, exécution éloxée 
pour mise en place dans le pupitre de commande. 

Hanovre, le 11 mars 1976 
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FOIRE  INTEkNATIONALE  DE  CASABLANCA  -   DESCRIPTIONS  TECHNIQUES 

A    -    Terrains en plein air 

A 1) Détermination des précipitations 

Pluie considérée pour le dimensionnement du réseau 
des canalisations 

_ A 2) Canalisations pour eaux de pluie 

A 3) Consolidation des routes 

B     -     Statiq   -> et construction 

B 1) Construction 

B 2) Charges dues aux séismes 

v.    -    Al ¡mer ration en eau potable et élimination des eaux usées dans les bâtiments 

J    -    Install  Mons de ventilation et de climatisation 

P D 1) Hypothèses générales 

D 2) Zones de ventilation et de climatisation dans les bâtiments 

E    -    Donnée, générales de l'alimentation en électricité 

F    -    Téléphone et télex 

G   -    Electro-acoustique 

G 1) Installations électro-acoustiques 

G 2) Installations électro-acoustiques dans les salles du palais des congrès 
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A    -    TERRAINS  EN  PLEIN  AIR 

A 1)    Détermination des pluies 

Pluie considérée pour le dimensionnement 
du réseau des canalisations 

A 2)    Canalisations pour eaux de pluie 

A 3)    Consolidations des routes 
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A Ì   -   DETERMINATION  DES  PRECIPITATIONS 

PLUIE CONSIDEREE  POUR  LE DIMENSIONNEMENT  DU  RESEAU 

DES CANALISATIONS 

Complément au calcul du 11.03.1976. 

1. Le 16 janvier 1976, a été remis à Casablanca un abaqje concernant les précipi- 
tations maximales pendant les années allant de 1934 à W53. 

Sur la base de celui-ci, ont été effectuées les études concernant les précipitations, 
qui ont été présentées à l'occasion de la réunion du 15 mars 1976 au Représentant 
du Ministère des Travaux Publics à Hanovre. Le résultat de cette étude est annexée 
d la présente description. 

Le 15 mars 1976 à Hanovre, d'autres documents ont été remis (intensité en mm/h 
p< H des pluies de durée déterminée) avec l'indication particulière qu'il doit être 
tenu compte des précipitations maximales survenant sur une durée de 5 ans pour le 
di'nensionnemen'. du réseau de canalisations des eaux de pluie ou mixtes. Ces 
veieurs sont consignées sur le tableau dont il a été question précédemment. 

Il ressort des documents remis : 

Durée des pluies     Intensité (mm/h)      Précipitations l/s x ha      Précipitations l/s x ha 
(x) (pour 20 ans) (pour 5 ans) 

277 

194 

166 

139 

89 

83 

61 

44 

31 

25 

19 

14 

< 20     mn      max     100 208,3 

15     mn 70 — 

20     mn 60 133,5 

30     mn 50 83,8 

45     mn 32 63,6 

\     h 30 55,5 

1,5h 22 43,0 

2    h 16 34,1 

3    h 11 33,3 

4    h 9 18,3 

5    h 7 16,0 

10    h 5 10,3 

(xi   1 mm/h   =   10 000/60 x 60  =  2,77 |/s x ha 
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Le diagramme remis le 15 mars 1976 indique des valeurs moins importantes pour 
les années comprises entre 1932 et 1953 que celles consignées dans le diagramme 
pour les années comprises entre 1953 et 1963. 

3. Les calculs effectuées en fonction des documents remis le 16 janvier 1976 donnent : 

peur r |     =  65 l/s x ha pour un dimensionnement en fonction d'une pluie de 5 mn 

et pour une surcharge unique pour une durée de 5 ans 

(u = 0,2) 195 l/s x ha. 

En fonction du coefficient de temps, cela donne : 

r^  =   194 l/s x ha 

Cet ordre de grandeur est à appliquer pour les places et les routes. 

DîîS trop-plein sont prévus en direction du terrain, voire en direction du réseau 
d écoulement. 

Les quantités écoulées calculées sont présentées sur le schéma ci-joint. Pour les 
valeurs consignées, il faut considérer d'après les documents remis les 16.01.197 ¿ 
et 15.03 .1976 une pluie de 15 mn une fois en 5 ans. Pour cette pluie unique, 
il faudra dévier dans les fossés des quantités importantes d'eau. 
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A 2  -  CANALISATIONS  POUR   EAUX   DE  PLUIE 

Complément aux calculs du 11 mars 1976 suite aux entretiens du 15 mars 1976 d Hanovre. 

En raison des documents remis le 15 mars 1976 concernant l'importance des précipitations 
pour les années comprises entre 1953 et 19763 et de la décision qui a été prise de prévoir 
le réseau des canalisations pour une surcharge quinquénale et une pluie de 5 minutes, il 
faut considérer les valeurs suivantes : 

Les eaux de- pluie sont rassemblées aux points B/29 et dirigées sur un ouvrage de séparation 
'environ 5 y92 l/s dépassés une fois tous les 5 ans d l'occasion d'jne pluie de 5 minutes). 
Environ 2 700 l/s sont dirigés vers les fossés. 

Le reste est dévié sur un bassin de décantation (décantation du sable, des boues et des 
huiles) et alimente la cascade du Tivoli qui se déverse dans un lac artificiel (bassins de 
retenue). Après remplissage de la cascade, des diverses retenues et du lac artificiel, 
l'eau est évacuée par le collecteur mixte. 

Les substances retenues dans Is bassin de décantation sont évacuées par le réseau eaux 
usées. 

Ti vol i 

En raison des faibles quantités d'eau et du degré de pollution important attendus, les eaux 
de pluie de l'ensemble du Tivoli et les eaux usées de la zone de restauration sont recueil- 
lies dans ur système mixte et rejetées dans le collecteur mixte d l'extérieur du terrain 
de la F.I.C. 

En considérant une surcharge unique sur 5 ans pour une pluie de 5 minutes, le volume des 
eaux usées et des eaux de pluie rejetées dans le collecteur mixte sera de 1 500 l/s. 
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A 3 - CONSOLIDATION   DES  ROUTES 

Consolidation des surfaces extérieures 

La trame des Halles de 30 m est prolongée dans la partie consolidée des surfaces 
extérieures. 

La partie supérieure des surfaces consolidées est exécutée en pavage ¡ointe. 
Les rigoles d'évacuation sont placées en fonction de la trame de 30 m. Il est 
prévu, pour les surfaces pavées, une pente minimum de 2 %. La pente des 
rigoles est de 0,5 % au minimum. 

Il est disposé, pour env. 900 m2 de surfaces de parking, un point d'évacuation 
des eaux de pluie. 

Les consolidations des places et des routes pour véhicules sont calculées pour 
une charge de 13 t. par axe. En fonction des charges de circulation, sont éta- 
blies des classifications pour la construction. Le nombre des véhicules avec plus 
de 5 t. de charge utile, circulant dans jn laps de temps de 24 heures, sert de 
base , 

Classification de construction Nombre des véhicules avec charge utile 
de 5 t., circulant dans un laps de temps 
de 24 heures 

I 
II 
III 
IV 
V 

Le dimensionnement des couches porteuses et de la partie supérieure est établi 
en fonction de la classification de construction, en tenant compte des conditions 
locales (sol, climat, eau, situation sur le terrain, etc.). 

L'utilisation d'un lit de pierres est à considérer pour Casablanca. En supposant 
que le sol donne les valeurs Proctor  Dpr -  100   jusqu'à 103 %, voire degré 
de consistance   Ey2   —    1 200 kp/cm2/ la structure suivante est proposée : 

5 cm couche de propreté (gravier 0/32 mm) 

15 cm lit de pierres (compactage à sec par vibrations) 
(roches dures 1 600 kg/cm2) calées par des éclats 
de pierre et ¡ointées entièrement de sable. 
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L'épaisseur du lit de pierre a un minimum de 15 cm. 
L'épaisseur définitive est à déterminer par des essais 
sur le sol. 

8 - 10 cm ballast en roches dures (100 kg/m2) 
40/60 et 15/25 mm, ¡ointe entièrement de sable 

3 -    5 cm sable de pavage 
pavage jointe au minimum 12 cm d'épaisseur. 

Le cas échéant, il est d prévoir une sous-construction renforcée de gravier ou 
une consolidation du sol, par exemple avec ciment. 

2. Consolidation des parkings 

Il e:t proposé dans ce cas une consolidation des sols au moyen de ciment, 
l'épaisseur minimum de la fixation de sol doit être de 15 cm. En fonction de 
la nature du sol, une épaisseur de couche de 30 cm peut être nécessaire. 
La réalisation peut se dérouler selon 2 procédés : 

a) procédé de mélange sur place   (mixes in place) 

Le véhicule-mélangeur se déplace sur le sol préparé Dour la consoli- 
dation, le défonce, le broie et mélange les matériaux de liaison, les 
matériaux additifs éventuels et l'eau ; 

b) procédé de mélange central   (mixes in plant) 

le sol est mélangé avec les matériaux de liaison, etc ., dans des cen- 
trales de mélange. 

Les prescriptions pour travaux de sol sont à employer pour la consolidation. 
Si le sol demande une haute teneur en ciment, des encoches de 5m ce pro- 
fondeur sont à disposer à intervalles de 5 m (¡oints aveugles). 

Pour la protection de la partie supérieure et pour la protection pendant le temps 
de prise, il faut projeter un matériau liant bitumineux, pou/ant être travaillé 
d froid, sur les surfaces encore humides   (env. 0,8 kg/m*). 
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B 1)    CONSTRUCTION 

HALLES 

Les poteaux métalliques cylindriques porteurs sont disposés d'après une trame de 30 x 30 m. 
Une halle est composée de 6 d 12 éléments. Les ¡oints de dilatation sont placés entre les 
Halles. Ihe charpente métallique tridimensionnelle de 29 x 2? m supporte la toiture. 
Des entretoises horizontales placées diagonalement assurent lo rigidité de la charpente. 
Des pannes sont fixées sur la charpente tridimensionnelle afin de permettre de donner 
aux toles trapezoidales les pentes nécessaires vers les points d'évacuation des eaux de 
pluie. 

L'ensemble de la charpente tridimensionnelle comprenant les pannes,  les entretoises et 
les gaines de ventilation est monté au sol, soulevé d ses quatre angles et placé de facon 
définitive sur les consoles métalliques des poteaux préalablement montés et encastrés 
dans les fondations. 

La transmission des charges verticales a lieu au point de support par l'intermédiaire de 
consoles transmettant les forces aux bras en porte d faux des poteaux.  Les forces hori- 
zontales sont transmises par l'intermédiaire des entretoises horizontales aux poteaux 
situés d la périphérie des Halles, qui les transmettent aux entretoises de contreventement 
renforçant les murs extérieurs. 

Les poteai x centraux sont soumis d des mouvements pendulaires. Chacun de ces poteaux 
supporte 4 éléments de charpente d'une charge verticale respective de 50 Mp. 

Les tuyaux de descente pour les eaux de pluie sont placés dans les poteaux. Ils sont montés 
dans les ateliers de construction. 

Les poteaux de facade sont placés à un intervalle de 5,74 m.  Les poteaux placés sur la 
trame de construction servent d supporter la charpente. Ces poteaux sont cylindriques a.*, 
des profilés métalliques soudés. Les autres poteaux extérieurs sont des profilés métalliques 

La rigidité horizontale est obtenue d l'aide d'un minimum de 2 entretoises de contreven- 
tement pour chaque longueur de facade de 30 m (voir charges dues aux séismes). 

L'ensemble du principe de construction prévoit que les Halles et les installations puissent 
être, pour la majeure partie, préfabriquées au sol, afin d'etre mises en oeuvre dans des 
délais réduits. 

avec 
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La presque totalité de« travaux de soudure peut être effectuée dans les ateliers de cons- 
truction métallique. L'assemblage définitif est réalisé sur le chantier par boulonnage. 

Les fondations sont composées par des éléments indépendants béton armé.  Les fondations 
extérieures des Halles sont exécutées avec des semelles filantes. 
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ENTRE   DES CONGRES 

Le Centre des congrès a trois étages et un sous-sol partiel.  Le bâtiment forme un demi-cercle. 
Certains éléments élargissent ce demi-cercle d'une ou plusieurs unités de trame. 

La trume de construction a comme axes des secteurs de cercle de 10° et des rayons croissants 
dans l'ordre  de 10 m, 5 m,   10 m,  5 m, 10 m, 10 m et 10 m, â partir d'un rayon de base 
-le 30 m . 

On peut partager la facade d'après un module de 87,25 cm. A l'exception de la toiture 
ae la solle   íes congrès, l'ensemble du bâtiment est conçu avec une ossature béton armé. 
Les murs, pe »tres   et poteaux en béton armé composent l'ossature porteuse du bâtiment. 
Les poteau» sont reliés par des poutres rectilignes sur les circonférences ; les poutres dia- 
métrales re; «ent sur des poteaux espacés d'une ou d'une demi-trame, ce qui donne des 
portées entr • poteaux inférieures d 6 mètres. 

Pour les sal   s situées dans la zone entre R = 60 m et R = 90 m, l'on obtient des portées 
libres de 3C  m. Des fermes métalliques espacées en fonction de secteurs correspondant 
d un angle   .e 5° sont prévues. La toiture d'un poids propre peu élevé se compose de 
pennes métalliques et de toles trapezoidales. 

Le centrale de climatisation située à coté des salles de congrès sera couverte, pour des 
raisons acoi  tiques, par une toiture béton armé. 

Les ¡oints d< dilatation seront placés en fonction d'un partage en secteurs de 30°. 
Le tracé de   ¡oints est prévu de facon d permettre la réalisation préalable d'une section 
sur deux, a¡ jrs que les sections intermédiaires reposent sur des consoles des sections citées 
précédemment. 

Le tracé du   oint de dilatation des zones extérieures est dicté par la grandeur des salles. 
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PAVILLON   DE  L'ARTISANAT 

Les bâtiments du Pavillon de l'artisanat de 20 m sur 20 m sont prévus en béton armé. 

Le sol fini des bâtiments est situé d des niveaux différents et les hauteurs sous plafond 
sont de 4   i, 6 m et 8 m. Ce sont des bâtiments d un niveau, encastrés les uns dans les 
autres et décalés en plan. 

Il en résulte des éléments de toitures décalés pour lesquals on doit tenir compte des 
patios pour la détermination de la construction et pour la répartition des poteaux. 

La trame (.our les fondations et pour les poutres de l'ossature porteuse a un intervalle 
de 5 mètres dans les deux sens. 

Les poteai x sont espacés de 10 mètres et sont décalés d'une trame les uns par rapport 
aux autres. 

Pour intégrer les différences de niveaux et les ¡oints de dilatation dans la construction, 
les poutres sont partagées optiquement en deux parties par une rainure. Le plafond offre 
l'image d'une juxtaposition de caissons. 

Le décalage des niveaux, le raccordement aux murs et la séparation aux ¡oints de dila- 
tation ne sont pas néfastes d ce motif décoratif. 

La rigidité de l'ossature est obtenue dans la partie centrale des murs extérieurs. Les angles 
des bâtiments seront maçonnés en fonction de la topographie du terrain. Ils sont de nature 
stabile. 

Les fondations recevant les éléments porteurs sont composées d l'intérieur du bâtiment de 
semelles indépendantes. Les murs et éléments porteurs extérieurs reposent sur des semelles 
filantes. 
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BATIMENTS DE   L'ATELIER ET  DU MAGASIN 

Les trois corps de bâtiment du magasin et de l'atelier ont une ossature bâton armé. 

L'ossature porteuse est placée d'après une trame de 10 x 10 m et les poteaux de facade 
sont placés ¿n retrait de 1,0 m.  Les portées entre les poteaux sont donc moindres d la 
périphérie ou bâtiment. 

£    Les poutres maîtresses, de section rectangulaire et en béton armé, forment un cadre 
w   avec les poteaux. 

Les portées sont réduites d 5,0 m par ajout d'une poutre secondaire. 

Les corps de bâtiment I et III ont des ¡oints de dilatation transversaux placés tous les 
deux axes,  ,.e corps de bâtiment II a un ¡oint de dilatation lonqitudinal placé au milieu 
du bâtiment 

Afin d'évitt   la séparation des poteaux aux points de ¡onction des ¡oint» de dilatation, 
les poutres reposent, aux points de séparation, sur des consoles. 

Des ¡oints de dilatation, comme pour les corps de bâtiment I et II, sont disposés transver- 
salement tous les 30 m dans le corps de bâtiment II. 

Les poteaux reposent sur des fondations en béton armé. La plus grande partie du bâtiment 
est située dons une zone de remblais. 

Il sera déciaé, après réception des analyses du sol, si les murs intérieurs non porteurs 
reposent sur la dalle inférieure ou si des fondations sont nécessaires pour recevoir les charges. 
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MAISON   DES  HOTES 

La Maison des Hôtes possède une piscine et un sous-sol partie. Elle possède également 
un premier étage partiel. 

L'ossature porteuse a été choisie en béton armé comme pour le Pavillon de l'artisanat. 

Alors que, dans le hall,  la construction reste visible en raison de sa hauteur importante, 
les autres zones reçoivent un plafond suspendu. 

L'espace restant entre les plafonds suspendus et les éléments porteurs est utilisé pour 
l'installation des équipements techniques (gaines - tuyaux - cables). 

Dans la zone de la piscine, les installations traversent les poutres. 

Les murs extérieurs maçonnés font fonction de raidisseurs. 
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B2 -  CHARGES DUES AUX SEISMES 

La description technique sommaire du 11 mars  1976 était basée sur une intensité de 
séisme   l|\j   -   6   et  Ok =  0,5. En raison de la modification de la valeur considérée 
de l'intensité (IKJ   =  8 avec   oC   =   1), les charges dues aux séismes sont à étudier 
à nouveau    Cette étude repose sur les prescriptions en vigueur pour des intensités in- 

férieures d ?. 

La stabilité de la construction est étudiée en fonction de la méthode simplifiée 

Annex»; B" . 

Les dimensions des éléments porteurs seront déterminées en fonction de ces prescriptions. 

Pour les bei ¡ments de la F.I.C., il faut considérer 4 facteurs distincts pour la déter- 

mination d ' facteur de base majorant les charges :  ot ,   (J    ,  K*~  /  Q/    • 

OC    =1   a été précisé ; 

dépend du nombre d'étages et sa valeur est connue ; 

/0   + O sont d employer pour certains secteurs et dépendent du mode de 

construction et des caractéristiaues du sol. 

En raison des valeurs connues jusqu'à présent, les calculs suivants sont établis : 

HE = vE = t (G + P/5) • c<   •  ß • t • <f 

En ce qui concerne les différents bâtiments, les données de base suivantes sont considéré« 

pour les calculs : 

Centre des congrès : 

OC  =   1,0 

li  = 0,065/^        T 

T  =  0,08 . H ^ H : (L + H) : \/     T 

ce qui donne, par ex., diamétralement pour H = 16 m et L = 42,5 m 

T  =   0,102        /3 =   0,139 

et, dans la direction tangentiale,  pour H = 16metL = 30m 

T   ^   0.13B        ß        0Ì?6 
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V- 3n/(2n + 1) 

oT = 1,0 

Halles 1, 2,5- • 10: 

ex. = 

li. 
1,0 

3  

H.J 

0,065/f"" 

T = 

T 

0,08 . 
I H :   (L + H)   : i    L 
r 

ce qui donne pour H   =   10 m et L = 90 m 

T  = 0,027 a - = 0,22 

ï- 3n/(2n + 1) 

tf- 1,0 

Halles 3, 4: 

ß- 
1,0 

0,065/ "Y 
T 

T = 0,08 . H . ^ H : (H + L) A    L 

ce qui donne pour H = 16 m et L = 120 m 

T = 0,04 ß    =0,19 

f » 3n/(2n+1) 

cf - i,o 

Pavillon de l'artisanat : 

C*=   1,0 

/3 = 0,065/ ^      ~ 

T = 0,08 .H A     H  :   (L+ H)   :\ 
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Y = 3n/(2n + 1) 

Magasin et atelier : 

oc = 1,0 

ß   = 0,065/^|        J• 

) T =  0,09 . H/CT" 

ce qui donne par exemple pour H = 5,2 m et L = 30 m 

T =  0,085      /3   =0,15 

\T * 3n/(2n + 1) 

<f -   1,0 

Maison des Hotei : 

oc = i,o 

/3 = 0,065/3y ~ 

T« 0,06. H. YH  :   (2L + H)  A       L 

Jf~ = 3n/(2n + 1) 

çf  - 1,0 
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C ¿instruction 

Kn supplément aux charges admises, les aspects constru .tifs suivants ont été pris en con- 
iciération, pour la détermination de la stabilité du bâtiment : si la stabilité d'ensemble 

d'un bâtiment dépend seulement d'un ou seulement de quelques éléments support, le 
premier élément indépendant devrait, comme sécurité contre la destruction, prévenir 

I écroulement. 

|¡ailes : 6 d 12 champs de halles ayant chacun pour dimension 30 x 30 m, 
forment un complexe de halles.  Les toitures sont "-eliées par des 
entretoises et forment ainsi une surface homogène. 
Au point de vue statique, il est suffisant lorsque, pour 3 murs 
extérieurs, un contreventement par mur dévie les charges hori- 
zontales dans le sol. Si cependant, suited une augmentation 
de la sollicitation du séisme, un contreventement, voire un 
poteau dépendant de celui-ci, ne résistait pas, l'ensemble du 
complexe de 90 x 120 m s'écroulerait. 

Au point de vue constructif, d'autres raidisseurs sont disposés. 
Il ne s'agit dans ce cas que de la mise en place de tirants mé- 
talliques complémentaires, les poteaux existant de toutes façons. 

Centre des congrès : Le Centre des congrès se compose de 11 sections entre ¡oints de 
dilatation. C'est une construction à ossature béton armé, partiel- 

| lement renforcée par des raidisseurs béton armé. Des bâtiments 
avec des raidisseurs béton armé sur l'ensemble de leur hauteur 
opposent aux forces horizontales une réponse plus importante que 
des bâtiments à ossature simple. Pour certaines sections entre ¡oints 
de dilatation, on n'a pu prévoir, au rez-de-chaussée, aucun rai- 
disseur tangentiellement. Ces parties de bâtiment se trouvent cha- 
cune entre 2 sections renforcées, de telle sorte qu'elles ne dispo- 
sent d'une marge de déplacement que de 3 cm environ. La section 
de construction renforcée, conformément à la stabilité, est ainsi, 
en cas d'un écroulement éventuel, d prendre en considération. 

Pavillon de l'artisanat :   Les éléments du Pavillon, d'une surface de 20 x 20 m en plan, 
sont décalés au niveau des toitures. Leurs hauteurs libres s'élèvent 

d 4 m, 6 m et 8 m. 
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Leur construction se compose d'une ossature béton armé avec murs 
raidisseurs béton armé. Les angles des murs extérieurs, stables, 
sont maçonnés. S'ils devaient cependant être détruits, l'acrotère 
supporte, en tant que poutre porte d faux,  la charge du toit. 
Cela suppose l'emploi de fers d'armature supplémentaires. 

Bâtiments du magasin 

et de l'atelier : Ce bâtiment est prévu comme ossature béton armé. Le bâtiment 
se trouve dans une zone de remblais. Comme on ne dispose encore 
d'aucune information sur la nature du sol,  il n'a pas été prévu 
d'encastrement des poteaux dans les fondations. Les poutres du 
plafond et les poteaux composent le cadre de la rigidité du bâti- 
ment. L'encastrement constructif des poteaux d réaliser dans la 
fondation offrirait une sécurité supplémentaire. 

Maison des Hôtes : La Maison des Hôtes se compose d'une ossature béton armé avec 
murs de remplissage. La trame de construction est peu espacée 
et la hauteur sous-plafond peu importante.  Le danger de séisme 
est, dans le cas de ce bâtiment, réduit. 
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C  -  ALIMENTATION   EN   EAU   POTABLE  ET 

ELIMINATION   DES  EAUX  USEES   DANS 

LES  BATIMENTS 
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Les différents bâtiments ont un système distinct pour les eaux usées et les eaux de pluie. 

Les eaux de pluie récoltées sur les toitures des Halles des foires et d'expositions sont 
acheminée: par des tuyaux de descente situés   dans les poteaux porteurs.  Les tuyaux de 
descente pour l'évacuation des eaux de pluie du Centre des congrès sont situées dans 
des trémie;, d'installation. 

Le batimen   de l'atelier et du magasin a également des tuyaux de descente situées d l'in- 
térieur du    agasi n. 

faut la Maison des Hôtes et le Pavillon de l'artisanat, l'évacuation des eaux de pluie 
o lieu d l'aide de gargouilles. Les eaux de pluie recueillies sur les toitures des restau- 
rants du Tivoli sont également évacuées de cette facon. 

Evacuation des eaux usées 

Le système d'évacuation des eaux usées des bâtiments est conçu en fonction des distri- 
butions et   onctions. 

Dans les Huiles des foires et d'expositions,  il faut évacuer les eaux usées pour les ins- 
tallations sanitaires, les zones de restauration et les surfaces d'exposition. 

Les eaux ui,ées des zones de restauration passent par une boite d graisse avant d'etre 
rejetées den s le système d'évacuation. Le grosseur de la boite à graisse est fonction du 
nombre de places des différents restaurants et du nombre de repas servis en résultant. 

Dans le boniment de l'atelier et du magasin, il faut ajouter aux eaux usées des locaux 
humides et de la cantine,  les eaux usées provenant de la station de lavage pour voitures 
qui doiven» passer par un séparateur d'essence avant d'etre rejetées dans les canalisations. 

Les eaux u ées des étages du Centre des congrès situées au-dessus du niveau du sol s'écoulent 
naturellement dans le réseau de canalisations. Les eaux usées des étages situées à un niveau 
inférieur d celui du sol sont relevées par une station de pompage. 

Les eaux usées de la cuisine du centre des congrès passent également par une boite d graisse. 
Elles doivent également passer par un décanteur d'amidon. 

Dans la Maison des Hôtes,   le filtre des installations de traitement de l'eau de la piscine 
doit être également relié au réseau d'évacuation. Il s'agit de quantités périodiques im- 
portantes d eau de nettoyage qui sont rejetées dans les canalisations des eaux de pluie 
car cette e-.u n'est que très relativement souillée et peut alimenter les installations du 
Tivoli. 
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lim entation en eau potable 

<•> différents bâtiments sont alimentés en eau potable par la boucle d'alimentation en 
~.   potable et en eau pour les postes et bouches d'incendie. Chaque bâtiment a un 

rpteor d eau froide et est muni d'un filtre afin d'éliminer les impuretés éventuelles. 

»e plus,  il sero installé des bouches et postes incendie dans les Halles aux environs des 
•¡Iles d'équipement pour permettre une lutte immédiate contre l'incendie. 

•    namètre de la conduite d'alimentation est fonction de la pression nécessaire et du 
t •••eie des postes de consommation. 

,;,li ,a station de lavage du bâtiment de l'atelier et du magasin, il sera installé une 
•••itipe pour augmenter la pression de l'eau. 

ne station de pompage élevant la pression de l'eau d 1 bar est prévue pour le Centre 
'• ' cor grès. P' ur les colonnes montantes de protection incendie dans le Centre des 

n ¡res,  il est prévu une station de pompage élevant la pression d 3 bar. 
tntions de oompage sont rendues nécessaires par le niveau du Centre des congrès 

••j! i apport au .hateau d'eau. 

ature des canalisations pour l'alimentation en eau sera déterminée après résultat 
analyse de l'eau. Les lavabos des toilettes dans les Halles ne seront équipés qu'en 

TJ froide. 

préparation de i'eau chaude 

I eau chaude n est pas nécessaire dans toutes les parties de bâtiment.  L'eau chaude est 
préparée centre ¡ement par des accumulateurs. La grosseur de ces accumulateurs est fonc- 
t on du nombre Je postes de consommation. Les accumulateurs sont prévus de facon d 
s iffire respecti  ement aux besoins d'une journée et l'eau est chauffée pendant la nuit. 

I js différents restaurants sont équipés d'un adoucisseur d'eau pour la machine d laver la 
1 Jisselle. Le genre de cet adoucisseur d'eau sera déterminé d'après l'analyse de l'eau. 

jutes les tuyauteries d'alimentation en eau chaude ou eau froide seront isolées respec- 
t cement contre les déperditions de chaleur et la condensation. 

L'eau de la piscine de la Maison des Hôtes est traitée por un filtre d gravier et l'eau est 
stérilisée par adjonction d'ozone. 
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L'emploi de l'ozone a pour avantage un emploi minime de doses de chlore pour éviter 
la formation ultérieure de germ«. D'autre part, l'air de la piscine n'est pas chargé 
d'une odeur de chlore. 
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0    -    INSTALLATIONS   DE  VENTILATION   ET 

DE CLIMATISATION 

D   1)     Hypothèses générales 

D  2)     Zones de ventilation et de climatisation 
dons les bâtiments 
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D   1   -   HYPOTHESES  GENERALES 

l énergie pour la fabrication de la chaleur est nécessaire : 

a) dans le Centre des congrès 

b) dans la Maison des Hôtes 

c) dans les bâtiments de l'atelier et du magasin 

k              d)             dans les Halles (restaurants et douches) 

Li chaleur nécessaire peut être fabriquée : 

a) de facon centralisée 

b) de facon décentralisée 

omne support' d'énergie peuvent être employés : 

mazout, le gaz ou l'électricité. 

Le besoin total en énergie pour la fabrication de la chaleur est estimé d environ 
~>0 000 G cal^j. 

é ans le cas d'ure installation d'une chaufferie centralisée, des coûts d'investissement 
lativement élevés s'opposent d une consommation annuelle relativement faible. 

Les installations de chauffage au mazout ou au gaz ne deviennent alors rentables que 
si les frais d'in /estissement relativement élevé nécessités par ces installations sont 
amortis par une consommation correspondante de la chaleur. 

C omme le besoin en chaleur dans le cas de la Foire Internationale de Casablanca est 
e ependant faible, les installations centralisées de production de la chaleur alimentées 
for mazout ou par gaz sont rejetées, pour raisons économiques. En outre, les frais 
cnnuels d'entretien et de réparation sont â ajouter â ces frais d'investissement. 

¡ est en conséquence proposé d'assurer le besoin nécessaire en énergie pour les instal- 
I itions de ventilation et de climatisation ainsi que pour la préparation de l'eau chaude 
au moyen de l'électricité. 
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Les appareils des équipements de ventilation et de climatisation sont de toutes façons 
équipés de registres chauffants qui peuvent être, en cas de besoin, mis en marche. 

Il est prévu d'assurer le besoin en eau chaude des cuisines et des douches au moyen 
d'accumulateurs d eau chaude, suffisants pour couvrir les besoins journaliers. L'eau 
est chauffée pendant la nuit, lorsque le besoin en énergie électrique est de toutes 
façons réduit. 

La comparaison des installations de chauffage au mazout ou au v.oz pour la production 
de la chaleur par rapport d l'énergie électrique reste cependant"soumise d une calcu- 
lation de rentabilité après indication des coûts pour les différents supports d'énergie. 

Page 29 



Wilke 4 Partenaires 

Page 29 

D2  -   ZONES DE VENTILATION ET DE CLIMATISATION DES BATIMENTS 

Halles des foires et expositions 

Dani les Halles des foires et expositions, les charges de chaleurs dégagées par 
l'éclairage des Halles, des stands, et la chaleur dégagée par les machines, le 
piblic ainsi que les chaleurs extérieures, doivent être éliminées vers l'extérieur. 
L'uti hsation prévue des Halles des foires et expositions ne nécessite aucune cli- 
mcjth'ition des Halles. Une ventilation est nécessaire. 

Peur exploiter les conditions climatiques naturelles,   les essais sur le modèle ont 
montré clairement que l'on obtient une ventilation transversale des Halles par 
le vent de facon naturelle. Pour y parvenir, des ouvertures munies de lamelles 
sont disposées dans la facade des Halles au niveau de la charpente tri-dimension- 
nelle, ainsi que dans la zone située d 3 mètres au-dessus du niveau du sol. 

Lorsqu'il n'y a pas de vent, ou lorsque celui-ci est faible ou que la direction des 
vent-, est défavorable, une ventilation mécanique est mise en marche. Celle-ci 
se mot en fonctionnement seulement lorsque les températures des Halles dépassent 
un o. -tain degré. 

De plus, une ventilation mécanique est prévue pour les toilettes et les cuisines 
des halles. 

Batin ents de l'atelier et du magasin 

Il est supposé que les salles de détente et de travail dans les bâtiments de l'atelier 
et du magasin sont ventilées de facon naturelle. Dans certaines zones précises, 
pour lesquelles une installation mécanique de ventilation devient nécessaire, il 
est prévu une installation centrale qui ventile, en cas de besoin, les salles de 
déten e, les salles de douches et de lavabos. Pour le chauffage en cas de refroidis- 
sement de la température, des installations correspondantes sont prévues dans les 
équipements. 

La cantine des bâtiments de l'atelier et du magasin est de même ventilée par l'ins- 
tallation centrale. Dans les ateliers, un chauffage nécessaire est obtenu par des 
appareils de ventilation placés au plafond. 
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Des installations de ventilation spéciales dans les ateliers, comme par exemple 
aspiration dans les cabines pour peinture au pistolet, aspiration sur les lieux de 
ponçage, aspiration dans l'atelier de menuiserie, sont montées avec les machines 

composant l'équipement. 

Pavillon de l'artisanat 

Dans le Pavillon de l'artisanat, les surfaces d'exposition surbaissées recevront 
des installations permettant l'évacuation de l'air. Des évacuations par secteur 
sont possibles. Un refroidissement n'est pas nécessaire, une ventilation naturelle 

est obtenue par l'intermédiaire des patios. 

Une évacuation de l'air est prévue dans le restaurant et les cuisines. 

Les bureaux sont équipés d'une installation de ventilation avec registre de refroi- 
d sscment. L'air des bureaux est évacué séparément et est couplé avec l'installa- 

tion des sanitaires. 

Maison des Hôtes 

Les installations dans la Maison des Hôtes sont divisées en plusieurs secteurs. Les 
appartements sont équipés d'appareils de climatisation propres en plafond avec re- 

gistres de chauffage et de refroidissement. 

L'évacuation de l'air dans les sanitaires des appartements s'effectue par l'intermé- 

diaif e d'un appareil centralisé. 

La pscine, la cafeteria et le foyer sont climatisés indiviudellement. Lorsque les 
conditions climatiques le permettent, ces équipements sont mis hors service en faveur 

d'une ventilation naturelle par les fenêtres. 

L'évacuation de l'air du salon de coiffure et des sanitaires s'effectue à l'aide d'ins- 

to Ile'ions autonomes. 

Il est possible de chauffer les pièces appartenant au sauna à l'aide du système de 
ventilation. Les pièces réservées d l'administration sont raccordées à l'équipement 

de climatisation du foyer. 

Centi e des congrès 

La conception des installations techniques de ventilation du Centre des congrès tient 

compte de 2 secteurs distincts : 

Page 31 



Wilkei Partenaires 

Page 31 

a) secteur des salles utilisées toute l'année ; 

b) secteur des salles utilisées pendant le fonctionnement des foires ou pendant 

des manifestations particulières. 

En raison de ce partage en secteurs ainsi qu'en vue d'une exploitation plus rentable 
des équipements, des installations décentralisées sont prévues. 

Les deux salles de congrès pour 1 200 et 800 personnes sont climatisées au moyen 
d'équipements autonomes. Les foyers adjacents aux salles ce congrès, situés au rez 
de-chaussée et au premier étage, sont ventilés à partir d'équipements séparés. Pour 
ces fonctions, sont prévues des installations pour le chauffage et le refroidissement 

de l'air. 

Des installations de climatisation séparées sont prévues pour les clubs, les salles de 
conférence ainsi que pour les bureaux. Pour ia zone de restauration, des installations 
de climatisation séparées sont prévues. Pour la zone de restauration, il est attaché 
une importance particulière à l'évacuation de l'air des cuisines, afin d'éviter le 
mélarge de l'air évacué avec l'air aspiré et pour éviter une propagation des odeurs 

de cuisine. 

Les boutiques au rez-de-chaussée sont équipées de facon à pouvoir recevoir, si né- 

cessaire, des appareils de climatisation. 

En principe, il est prévu que les pièces situées en facade soient équipées de fenêtres 
ouvrantes afin de pouvoir, pour des raisons de rentabilité, mettre hors circuit les 
appaieils de climatisation lorsque les conditions climatiques le permettent. 

La fabrication du froid est effectuée au moyen d'installations centralisées. La machine 
à fabi iquer le froid est installée au sous-sol. L'appareil de recyclage de l'eau froide 
peut être installé dans le bassin situé d l'entrée principale. 

Ti vol i 

Les restaurants prévus dans le Tivoli sont ventilés au moyen d'appareils autonom« 
et, en cas de nécessité, refroidis. 
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'.. calcul de la consommation pour la Foire Internationale de Casablanca a donné 
oTme résultat une puissance de pointe de 14 MVA . Une alimentation en courant 

le '¿Ò K Va oit être installée. 

'' est supposé qu'une arrivée d double cable d'une tension de 20 KV est montée par 
r nmpjgme d'électricité. Pour cela,  il est prévu un batimen» séparé au point 
:ni\'ée des cables d la périphérie du terrain de la foire, dam lequel se trouve le 

iste de distribution pour l'alimentation du terrain de la foire et du Tivoli. 

mesure de la consommation en énergie électrique est effectuée séparément pour 
<? t.-rroH de la foire et pour le Tivoli, dans ce poste de distribution. 

an 
follati m de distribution principale du terrain de la foire dans le Centre des 

•:vèi est assurée, â partir du poste de distribution, au moyen de deux cables 
:_n 'ci rains    Elle comprend les cellules de connextion nécessaires pour l'alimenta- 
oi   des sot .-stations. 

^ins chaque halle des foires et expositions, dans le bâtiment de l'atelier et du maga- 
m ainsi que dans le Pavillon de l'artisanat, une sous-station   à moyenne tension est 

disposée peu bâtiment avec les transformateurs nécessaires et l'armoire de distribution 
basse tension. 

Le Centre ces congrès est équipé de deux sous-stations, attribuées respectivement aux 
salles et au restaurant. 

Les sous-stc fions sont alimentées chacune en courant d moyenne tension par l'intermé- 
diaire de d-íux cables. De ce fait, l'alimentation est assurée, car chaque station peut 
être alimeriée indifféremment par chacun des cables. En cas de panne, seule la con- 
duite en derangement est déconnectée au moyen de relais de protection appropriés. 

Les cellules de connexion de l'installation d moyenne tension sont blindées de toles 
d'acier et équipées de mécanisme* de couplage sectionnables. En fonction de la cons- 
truction du réseau, elles sont munies de sections de barres collectrices, qui sont 
couplées sur un interrupteur. 

Des transformateurs de courant triphasé sont prévus en fonction des puissances néces- 
saires . L'armoire principale de distribution basse tension, blindée de toles d'acier, 
reçoit un élément principal et un élément de courant de secours, au moyen duquel 
l'alimentation en courant peut se faire en dehors des périodes de foire. 
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A \a suite des réunions du 15 mars 1976 d Hanovre avec la Direction de la F.I .C, il est 
f  c. , pour la foire l'installation d'un réseau annexe. Seules les cabines téléphoniques 
y.  oliques ainsi que les services spéciaux, comme police, douane, pompiers, etc., sont 
¡•¿lies directement au réseau public. 

réseau annexe est prévu pour 1 000 postes. 

•voir 

b détermination de l'importance du réseau, on a considéré un poste pour 200 m^ 
rface d'exposition ainsi que les besoins de l'administration de la foire, du bâtiment 
itelier et au magasin, du Pavillon de l'artisanat, de la Maison des Hôtes et du 
i. Lors de »a construction des armoires de distribution pour 1 000 postes, il faudra 

possibilité d'une extension de 180 postes, soit env.  18 % du potentiel. 

"-.dant le fcncionnement des foires, il doit être considéré que les postes annexes 
¿nt soumis à   ne utilisation intensive, de telle sorte que le nombre des lignes directes 
uscire* d Dì t être égal d 30 % du nombre de lignes du réseau annexe. Le nombre des 

.¿nés directes nécessaires est calculé dans les tableaux des pages suivantes. 
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Pour une possibilité d'extension future, il est proposé de prévoii !e réseau pour 
] 000 postes annexes. 

Ceci donne un nombre de lignes directes égal à 30 % du nombre des lignes secondaires, 
soit : 

1 000 x  30 %  =  300   lignes directes 

'es 300 lignes directes se décomposent comme suit : 

- 145   lignes directes pour les communications reçues, 
c'est-d-dire 9 tables de standard 

- 145   lignes directes pour les communications vers l'extérieur 

- 10   lignes directes utilisées pour le réseau télex, conformé- 
ment à la lettre du Ministère des Travaux Publics du 5.04.1976. 

Le tableau de la page suivante indique la répartition des lignes directes pour télé- 
phone et télex de la F.I.C. 
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ELECTRO-ACOUSTIQUE 

G 1)   Installations électro-acoustiques 

G 2)   Installations électro-acoustiques dans l< 
salles du palais des congrès 
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Gl   -   INS1ALLATIONS   ELECTRO-ACOUSTIQUES 

ble du terrain de la foire est équipé de haut-parleurs dépendant d'un équipement 
entralisé, situé dans le Centre des congrès. Cette installation centralisée est appropriée 

pour la diffusion de musique et de messages (informations spéciales, messages généraux). 

La diffusion des messages peut s'effectuer dans les Halles, sur les surfaces en plein air, 
dans le batir, ent de l'atelier et du magasin ainsi que dans le Pavillon de l'artisanat. 

Il est possible de diffuser les messages pour l'ensemble de ces zones ou pour une zone par- 
ticulière. A l'intérieur des Halles, sur les terrains en plein air ou sur certains secteurs 
• ic ceux-ci, il est également possible de transmettre des messages localisés. Il est possible 

ri.- combiner à volonté les différents secteurs de diffusion ou de diffuser sur l'ensemble du 
<;seau   II es' en outre possible de diffuser des programmes différents dans chaque secteur. 

! es diffusioni émanant du Centre des congrès ont priorité. 

Les bande:, nécessaires pour la diffusion de musique ainsi que les microphones pour la trans- 
mission parlée- et l'équipement pour la distribution et le réglage de l'intensité sont groupés 
•^ns un pi pi t. e de commande. 

Les heures d'ouverture et de fermeture de la foire ainsi que les autres impératifs horaires 
meuvent être annoncés par un gong commandé par les horloges. 

Kxir la sonorisation des Halles, des installations décentralisées sont nécessaires. Il est pos- 
sible de procéder aux installations de sonorisation en fonction de la trame de construction 
de 30 x 30 m et de prévoir une unité par chomp. Conformément aux besoins, und sonorisation 
sous charpente est prévue. 

Pour la sonorisation des terrains en plein air, sont prévus des poteaux diffuseurs de son d'une 
puissance de *) Watt. Il faudra s'efforcer d'atteindre une intensité sonore uniforme de 
75 phones. 

En raison des perturbations sonores très variables dans les Halles, il doit être prévu un régu- 
lateur d'imensité sonore automatique pour chacune de celles-ci, qui fonctionnera unique- 
ment en fonction de ces perturbations. L'intensité maximum de diffusion ne dépassera pas 
d4 phones. 
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G 2   -   INSTALLATIONS ELECTRO-ACOUSTIQUES DANS LES SALLES DU PALAIS 

DES CONGRES 

Les salies sont équipées d'une installation électro-acoustique pour la transmission d'entre- 
fers et la retransmission d'enregistrements. 

L'étendut! et la qualité de retransmission de cette installation sont soumis à de grandes 
exigences. 

Les salles de congrès sont équipées d'une installation de traduction simultanée sans fil. 
Plusieurs micros, répartis sur le podium ou dans la salle, sont installés afin de pouvoir ef- 
fectuer des enregistrements de bonne qualité d'un discours ou d'une discussion. Au pupitr 
de régie sont effectuées les mises en service des micros attribués à chaque interlocuteur 
ainsi que le branchement de ces micros sur le réseau de traductions. 

e 

Le texte original du discours ainsi que la traduction correspondante sont transmis sur un 
circuit énetreur. Le texte du discours d'origine ou sa traduction peuvent être reçus à 
! oide d'écouteurs ou de casques d'écoute avec récepteurs commutables, remis en location. 

Les installations de traduction sont prévues pour la retransmis:,'on simultanée de 6 langues. 
Sur le circuit d'induction, il est possible d'élever à volonté le nombre des récepteurs et de 
modifier sans difficultés la place des auditeurs pendant les cessions. 

Description dei différentes installations 

a) Installation de sonorisation 

un pupitre de régie sur le podium, équipé en vue du branchement de micros 
et d'amplificateurs correspondants, de correcteurs pour réglage des aigus 
et des graves, d'un modulomètre ainsi que de touches pour l'amplificateur, 
touches d'écoute, tourhes de mesure et touches sélectives pour groupes ; 

une centrale d'amplification se composant de montures correspondantes en 
état de fonctionnement avec amplificateurs terminaux, récepteurs, radio, 
tableau de distribution et de couplage ; 

pupitre de support de ¡>on avec emplacement pour appareil de visualisation, 
équipé d'un magnétophone, d'un changeur de disques, d'un magnétophone 
à cassettes, ainsi que d'un compensateur et d'un ampli correspondants. 
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jeu de haut-parleurs avec haut-parleurs pour sons graves et haut-parleurs 
pour sons aigus avec chambre de compression. Ces haut-parleurs sont équipés 
de cables et d'une prise, de sorte qu'on puisse les faire descendre jusqu'au 
niveau du sol. Ces ¡eux de hut-parleurs sont également employés pour des 
projections de films sonores , 

microphones avec piedi et supports de table ainsi que les rallonges pour mi- 
crophones avec boitier de raccordement et prises. 

b) Systèmes de discussion 

pupitre de commande pour l'animateur avec les raccordements et les dispo- 
sitifs de distribution nécessaires Sont compris dans cet équipement les mi- 

crophones avec pieds. 

Installation de traduction simultanée 

Dans chaque cabine de traduction est prévue une table équipée d'une touche 
microphone, d'un régulateur d'intensité avec micros et écouteurs correspon- 
dants pour interprètes. En outre, chaque cabine est équipée d'un magnéto- 

phone avec accessoires de diffusion. 

Des casques d'écoute complètent l'installation de traduction simultanée et 

peuvent être loués. 

Honovrt, le ?6 avril 1976 
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