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I. INTRODUCCION

A solicitud del Gobierno de la RepGiblica Argentina, se estd implemen-
tando en el pafis un proyecto de ONUDI para el desarrollo tecnolbgico
de la peqguefia y mediana industria de la Provincia de Santa Fe. Dentre
de este marco, el experto Ing. .Antoniotto Guidobono Cavalchini, fue
contratado para realizar asesovramiento tecnoldgico a la pequefia y me-
diana industria de la maquinaria agricola.

El asesor llegd a la Argentina el 26 de Julio de 1980. Sus tareas es-
pecificas eran, bajo la supervisién del Asesor Técnico Principal y en

colaboracién con el eauipo de expertos internacionales,

- Revisién de estudios y diagn6sticos que sobre el sector han sido
realizados. _

- Visitas a empresas y a zonas de utilizacién de implementos y demis
miquinas agricolas.

- Estudio y solucidn de los problemas de disefio de los implementos y
demis miguinas con respecto a su eficiencia y rendimiento.

- Fstudio y soluciones de los problemas de racionalizacidn del disefio
(trasmisiones, materiales, procesos tecnolégicos).

- Incentivar al industrial para adecuarse a normas, especificaciones
y control de calidad.

- Incentivar al industrial para aumentar el coeficiente de seguridad
de las miquinas y estimular las exigencias econdmicas.

- Discusiones sobre modificaciones de miquinas existentes y fabrica-

"cién de prototipos.
- Recomendaciones para continuar el programa de desarrollo racional

del sector.

Este informe describe el trabajo realizado y ios resultados alcanza-
dos durante el perfodo de permanencia en la Reptiblica Argentina, has-
ta el 17 de Octubre de 1980,

Para cumplir las tareas, el asesor trabajdé en el DAT bajo la direccidn
general del Director Nacional del Proyecto y -del Asesor Técnico Prin-
cipal. E1 asesor tuvo como contrapartes al Ing. Agustin Daniel Schiavon
al Técnico Gabriel Manfré y al Ing.Jes(s Maria Monti del DAT. El ase-
sor visité empresas para la construccién de la maquinaria agricola y
zonas agricolas de la Provincia de Santa Fe, con incursiones en las
Provincias de Buenos Aires y Cérdoba.




Al comienzo de la misibn, después de la llegada del asesor de CONUDI,
el trabajo a realizar resultd difficil de comenzar y aparte de las vi-
sitas realizadas para tomar una visién general de la situacibn no se
pudo concretar ninguna tarea especifica sobre disefio. Se aproveché
este perfodo para concientizar a 1os industriales de la necesidad de
wmarenovacién y utilizacién de 1las maquinarias producidas en el pafis
y examinar en qué particularidades podrfa ser conveniente aportar mo-
dificaciones e innovaciones.

En efecto, la situacién econdmica ge.aeral y particular en la cual se
encontraba la industria de la maquinariz agrfcola seguia siendo grave
con el mercado paralizado y un cuadro general deteriorado respecto de
lo delineado en el informe por el Ing. Prof. Gasparetto y discutido
con el actual experto en el perfodo entre las dos misiones.
Sucesivamente las tareas se comenzaron a desarrollar y las colabora-
ciones con los industriales se llevaron a cabo, manifestando éstos
Gltimos, su deseo de intercambiar ideas y conocer la opinibén del ase-
sor de ONUDI sobre la situacién del sector y sobiv los productos es-
pecificos y sistemas de produccidn.

Este segundo perfiodo fue cada vez mis intenso tanto que en las Glti-
mas semanas el ritmo fue excesivo y no pudieron atenderse algunos pe-
didos de asistencia.

Los dndustriales demostraron, de esta manera, deseos de renovarse,
algunos ya han iniciado 1a revisi6én de sus productos y otros al me-
nos empiezan a pensar algo nuevo y a mirar a su alrededor.

Fn definitiva, entonces, la impresién reportada sobre la funcidn de
la oficina técnica de maquinaria agricola del DAT y sobre las posibi-
lidades de 1la misma es sin duda muy positiva. Esta podrd hacer mucho
en el futurc contribtuyendo asf al desarrollo de la peqguefia y mediana
industria de 1a maquinaria agricola de 1la Provincia de Santa Fe y de
la mecanizacién agricola del pafis.
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En el presente Informe se analiza la situacidén actual del Disefio
de la Maquinaria Agricola en las pequefias y medianas industrias
de la Provincia de Santa Fe. En el mismo se estudia el estado y
empleo de los tractores y de la maquinaria agricola, la evolucién
del nivel de mecanizacién en el campo comparativamente con otros

paises y la evolucidn del disefio de estas maquinarias.
De todo esto se llega a las siguientes conclusiocnes:
- La mecanizacidn agricola en el pais tiene que llegar en poco tiempo

a otros niveles en lo que respecta a cantidad y calidad

- Los fabricantes de maquinaria agricola tienen que reexaminar el
disefic de muchas miquinas adaptidndolas a las exigencias de una
produccidén agricola moderna

Durante la Misidén del Experto se han realizado activicdades tendientes

a la capacitacién de contrapartes principalmente y con miras a la

implementacidén de un "Area de Disefio'" en la DAT.
Entre otras actividades cabe resaltar:

- Redisefio de un distribuidor mecdnico de sembradora

- Disefio de un distribuidor neumdtico para sembradora.

- Disefio de maquinas combinadas para labranza y siembra

- Redisefio de elementos varios

- Planta de un laboratorio de ensayo de Maquinaria Agricola

En el 4rea de Formacién e Informacién Tecnolbgica fueron dictadas
siete conferencias en diversos Centros e Instituciones; se celebraron
varias mesas redondas con los industriales y se facilitd informacién

y bibliografia técnica moderna.
Como recomendaciones de la Misidén se sugieren:

- Creacién de un drea de maquinaria agricola dentro de la Direccién
General de Asesoramiento Técnico

- Establecimiento de estrechas relaciones con otros centros de
investigacidn e instituciones similares

- Fomentar el desarrollo de la formacién e informacidn tecnolébgica
del sector
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ESTADO ACTUAL Y EVOLUCION DEL DISENO DE LA MAQUINARIA AGRICOLA
EN LA PEQUENA Y MEDIANA INDUSTRIA DE LA PROVINCIA DE SANTA FE

1, Premisas

2. Estado y empleo de los tractores y de la
maquinaria agricola en la Repiblica Argentina

3. Evolucidn del nivel de mecanizacidn agricola
y del disefio de 1a maquinaria agricola




1. PREMISAS

La mecanizacién agricola es un fenfmeno altamente complejo vy es la consecuen-
cia del proceso de industrializacién y de la relativa sociedad de consumo. La in-
dustrializacién en permanente evolucién por el continuo aumento de la demanda de
productos de consumo,alcanza a la gente ocupada en la actividad agricola. Al
mismo tiempo suben también las exigencias alimentarias, por.el aumento de la po-

blacién, y por el mayor consumo per capita.

Es inevitable que para satisfacer esta demanda el mundo agricola deba recu-
rrir a medios que permiten una siempre mayor capacidad productiva. Por tal moti-
vo, la mecanizacidén agricola en Argentina, tuvo un desarrollo muy rdpido en el
‘'periodo de la Segunda Guerra Mundial donde Argentina tuvo que producir y exportar
para cubrir las necesidades de los paises europeosempobrecidos acausa de la guerra.

Junto ccn la capacidad de trabajo que es la primera caracteristica de la meca-
nizaci6én, la maquinaria agrfcola permite muchas otras ventajas y en particular:

- Aumento de la produccidn por hectirea, por mejor trabajo realizado.

- Disminucion de las pérdidas, y principalmente en la cosecha y conservacién.

- Reduccibén de los efectos negativos debido a las condiciones climiticas ad-
versas.

- Posibilidad de realizar el trabajo en el momento mis oportuno y en poco
tiempo, asi se puede obtener el aprovechamiento 6ptimo, con la posible va-
riedad de semillas y hasta de realizar dos cosechas por afio.

- Mejoramiento de las condiciones de trabajo, por ejemplo miquinas mids con-
fortables, mis seguras y necesidad de menos horas de trabajo.

Se han nombrado todos estos puntos, segin un orden 16gico en funcién del gra-
do y sofisticacién de la mecanizacién.

Asf la mecanizacifn en los paises mis desarrollados en los primeros tiempos
permitié mantener los niveles de produccifn con un ntmero de obreros mds reduci-
do. Después permiti6 aumentos de la produccién por hectirea siempre mayores. Aho-
ra el objetivo no es solamente 1a cantidad y calidad del trabajo sino también en




particular la calidad de las condiciones de trabajo de los operadores.

A los ojos de un observador no muy atento podria parecer que en los Gltimos
afios ,al margen del aumento extraordinario de potencia de los tractores, la tecno-
logfa de la maquinaria agricola no ha tenido particulares innovaciones, como las

que tuvo en los periodos anteriores.

Pero esto no es verdad porque todos los esfuerzos y resultados obtenidos, fue-
ron hechos principalmente con el objetc de mejorar las condiciones de trabajo,sien-

do muchos los resultados positivos.

Asi los operadores de miquina estdn ahora protegidos de la 1luvia, el calor,
el frio, de las vibraciones, del ruido y de accidentes. En una palabra, se traba-

ja en condiciones mds seguras.

Por eso es que en funcién de este aspecto es necesario hacer una evaluacién
de 1a mecanizacién agricola en Argentina como en cualquier otro pais y que no se
debe limitar a un andlisis de nfimeros y tamafio de miquinas o potencia por hecté-
Tea u obrero. Sin duda estos G1timos criterios son necesarios para un primer ani-

3isis. . L




2. ESTADD Y EMPLPO DE LCS TRACTORFS Y DE LA MAQUINARIA AGRICOLA EN
LA REPUBLICA ARGENTINA

Por las grandes extensiones del pafs y por el gran tamafio promedio de
las haciendas 1la mecanizacibn agricola argentina se presenta natural-
mente muy simple. Después de la ganaderfia que sola ocupa el 55% de 1los
terrenos explotabtles y que también representa un tema particular, los
cultivos mids difundidos son los de cereales, mientras los cultivos es-
pecializados como 1a horticultura y la fruticultura representan un por -
centaje pequefio.

Al contrario de los paises europeos donde la poblacibn es elevada, 1la
RepGblica Argentina *iene s6lo 25 millones de habitantes a los cuales
destinar sus productos y también estd rodeada de paises de taja pobla-
cidn.

Por tanto, a la inversa de los paises europeos en los cuales se puede
encontrar una enorme variedad de miquinas para cada operacidén particular,
en los campos argentinos las mioguinas empleadas y que se necesita em-
plear, son de pocos tipos‘ para labranza, para siembra y para cosecha.
Ademids. en estos tipos de maquinaria, debido a 1la fertilidad natural

del suelo y también a las modestas producciones unitarias, la especia-
lizacién necesaria es hastante escasa.

Asi, 1os tipos de maquinaria empleadas en las pocas operaciones de cul-
tivo que normalmente se efectian son pricticamente los mismos: en la la-
branza por ejemplo cada hacienda tiene un arado. una rastra de disco;

y s6lo cuando la hbacienda resulta muy mecanizada se emplea'la rastra

y también un cincel.

La hom6loga hacienda europea que, con menor fertilidad de suelo tiene
que lograr méds altas producciones, necesita mids miquinas de tipo dife-
rente para emplear en cada circunstancia y por eso tiene diversos tipos
de arados de rastra, de disco, y de cinceles, rastras rotativas y cul-
tivadores de diversos tipos y tamafios.

Por esto, es decir por el tipo de cultivo simplificado que hasta ahora
esti requerido por la agricultura argentina, la mecanizacifn resulta

més simple y més fécil.

Esto es sin wuda una ventaja tanto para agricultores como para fabrican-
tes:

- para los agricultores porque asf se reducen las inversiones necesarias
para mecanizar la hacienda.
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- para los fabricantes porque asi pueden dirigir las producciones y los
esfuerzos en un nGmero limitado de modelos logrando economias de esca-

la.

De este tema todavia hasta ahora los constructores no se han aprovechado
porque es claro que las economias de escala se pueden lograr, en una sig-,
nificativa medida, solamente por encima de grandes nGmeros. Por tanto,
serfa necesario en el pais un nimero menor de fdbricas en las cuales se
construye toda la miquina y mis proveedores especializados en un sblo
tipo de componentes para destinar a las fdbricas que construyen toda la
maquinaria.

De la situacién favorable antes comentada parece que los agricultores
tampoco se han aprovechado por causas de tivo psicolégico y econdmico.
Conforme al an4licsis del anterior experto de ONUDI, y confirmado por
posteriores investigaciones efectuadas, se deduce que en Argentina se
dan los siguientes findices de mecanizacién:

POTENCIA SUPERFICIE/UNIDAD
TOTAL SEMBRADA TOTAL SEMBRADA
CV/ha CV/ha ha/m ha/m
Tractores 0.08 0.75 800 50
ARGENTINA

Cosechadoras --- 0.18 500

La situacién en la Provincia de Santa Fe resulta aGn mis favorable

dado que es una de las mejores zonas agricolas.

Tractuvres 0.24 1.04 250 58

SANTA FF
Cosechadoras --- 0.18 --- 511

Resulta, por lo tanto. que en la Provincia de Santa Fe, el nGmero de
maquinaria por cada hectirea es mis o menos el mismo pero mis elevada
es la potencia especifica. Esto significa un parque de maquinaria més
moderno y eficiente porque se sabé que los tractores de mayor potencia
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TABLA 2
ANOS [N°TRACTORES | PRECIO REAL DEL AROS AROS
VENDIDOS TRACTOR EN PESOS
DE 1970.
1965 13.740 20.948,50 1970 11.277 23.397,80 (1975 15.210 27.272,24
1966 9.953 22.219,25 1971 13.749 23.160,59 11976 20.966 26.032,73
1967 10.555 24 .826,15 1972 14.156 26.511,91 {1977 21.932 27.291,66
1968 11.032 26.773,38 1973 18,782 23.594,61 | 1978 6.309 26.707,51
1969 9.537 25.191,63 1974 20.650 23.,187,97 11979 7.117 25.656,01
Total 54.817 Total 78.614 Total 71.534
Quinaue} Quinque- Quinque-
nio nio nio
65-69 70-74 75-79
Las perspectivas de
1980 venta indican que no

Total en el perfiodo 1965 -~ 1979:

200.965 unidades vendidas

se superarin las
4000 unidades

Lt
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son de fabtricacidén mis reciente.

Los valores reportados, no obstante inferiores a los homb6logos nortea-
mericanos y europeos,no son demasiado bajos.

En Italia se encuentra un promedio de 1 tractor/19 ha. y una potencia
promedio de 2,3 CV/ha. con un miximo para las zonas mis desarrolladas
(1lanura Padana. Norte de Italia) de 1 tractor/7 hectireas y una poten-
cia promedio de 84-5 CV/ha.

No obstante ello. la situacidén agricola italiana es muy particular, con
haciendas de pequefio tamaffo 1las cudles para sotrevivir tienen que es:
pecializarse lo mds posible para lograr una produccién en bruto para
venta més elevada. F1 modelo de mecanizacién al cual la Argentina tiene
que tender es el norteamericano. donde el tamafio de hacienda y el tipo
de suelo son bastante similares al argentino.

Fn los FE.UU. se encuentran indices de mecanizacién alrededor de 2 ve-
ces superiores a los de Argentina.

Dada la menor especializacidn y produccién unitaria, que hasta ahora se
ha requerido, los indices de mecanizacién pueden parecer casi suficien-
tes. Se destaca el "hasta ahora” porque las posibilidades de produccidn
argentinas son mucho mas grandes ya que con un correcto desarrollo de

la mecanizacibén mévil y de estructuras fijas, la Argentina podrfa incre-
mentar enormemente su produccifn agricola para la exportacidn. Fsti cla-
TO que antes tiene que aumentar la demanda internacional, de otro modo,
el precio de los productos de reduciria hasta niveles menos remunerati-
vos que los actuales y el proceso de mejoramiento se transformaria en
un boomerang con efectos desastrosos.

Retomando los indices de mecanizacibén es necesario decir que desafortu-
nadamente la situacibén es muy diferente de la que los indices mismos
hacen suponer.

Fn efecto, a grandes rasgos. la situacién es la siguiente:

JTractores @ 1las estadisticas de ventas de los mismos en los Gltimos 15
afios (tabla 2) muestran que el total de los tractores vendidos en el pe-
riodo es de 205.000 unidades, de los cuales alrededor de 60.000 tienen
mis de 10 afio. Fsto significa que el parque de tractores actualmente
existente en Argentina y que razonablemente se puede considerar eficien-
te es de sblo 140.000 midquinas. Ademds, casi la totalidad de ellas tienen
caracteristicas muy particulares que se encuentran solamente en la Ar-

gentina.
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Asi en su gran mayoria los tractores tienen s6lo dos ruedas motrices
traseras; la potencia especifica es limitada 12-14 KW cada 1000 cc de
cilindrada en lugar de los 16-18 KW/1000 cc de los europeos y nortea-
mericanos aspirados, mientras que con los sotrealimentados que_ahora

2o oAuen

s

se estin difundiendo en estos paises y que en Argentina no se conocen
se logra un 20-25% mis de potencia. La relacién peso/potencia que se
encuentra en los tractores de fabricacién nacional es demasiado alta
alrededor de 35 Kg/KW en lugar de los 21-26 Kg/KW de los europeos.

Sin embargo, la mayor falla es la falta de enganche de tres puntos y
de una toma de fuerza que no tiene embrague individual y que por ello
se emplea de manera limitada.

Por otra parte, se estd popularizando el control remoto y otro factor
positivo 1o representa el hecho que casi todos han incorporado la posi-
bilidad de variar la trocha.

El sspecto mids notatle es la antiguedad de miquinas, las cuales todavia
continian en buen estado gracias al mantenimiento que el usuario les
brinda, y por el receso mecidnico de los agricultores argentinos.

Fste tema estid confirmado por las estadisticas de ventas de tractores
e los Gltimos affios. Mientras que en el quinquenio 1972-1977 el prome-
dio de tractores vendidos fue de 18 20.000 unidades, en el 78-79 no

se adquirieron mids de 6-7.000 unidades y en el primer semestre del 80
no se alcanzaron los 2.000 tractores. Fn realidad el parque d= trictc-
res no s6lo no ha aumentado, sino que ha envejecido mds de tres afios.

Implementos:

Los implementos reflejan la situacidén de la maquinaria motrfiz; por lo
tanto. no existen implementos de enganche y son siempre de tipo de arras-
tre con una cierta tendencia al elevamiento mediante control remoto, lo
que trae aparejado el gran peso y costo de los implementos.

a) labranza: tanto los arados como las rastras y los cinceles son gene-
ralmente de tamafio mediano y ninguno emplea la toma de fuerza ya que
todavia no se considera necesario.

No obstante haber sido adaptados de los implementos norteamericanos,
resultanmucho mis pesados y sobredimensionados y es evidente que el
disefio es fruto de un trabajo empirico, no de un estudio especifico
y completo. Es estado de conservacién es discreto. Fn todos lo casos
es nfimero de estos implementos es insuficiente.
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sembradoras' existen y son empleadas sembradoras de grano fino y

de grano grueso. Casi todas sor de arrastre y carecen del cajén a-
brasador y de los otros equipos antiparasitarios. Para los de gra-
no fino los sistema de distribucién utilizan también el cilindro
acanaladoccomo el dosificador doble. La mayorfa tienen, en este
componente, buenas caracteristicas y resultan precisas, sim embar-
go existen miquinas con distribuidores, muy poco precisos. Lamen-
tablemente, la capacitacién en este sentido es escasa asi que no

se modifican los aparatos deficientes. Por otra parte, abundan com-
plejas cajas de variacién de velocidades no justificadas y aparente-
mente sobredimensionadas que elevan mucho el costo final de las m&-
quinas.

Fn las de grano grueso no existen distrituidores neumidticos, que re-
cién se empezaron a implantar y todos son mecidnicos con distribuidor
horizontal o vertical. Fstos distribuidores parecen en la mayoria,
bien disefiados y construidos. Por otra parte el sistema de control
de altura y enganche al chasis es muy complejo y sobredimensionado.
F1 peso total de las sembradoras es enorme, basta mencionar qué una
sembradora de grano grueso de 10 surcos de construccidén nacional sin
algunos accesorios suplementarios tienen un peso de 2830 kilogramos,
mientras que las miquinas europeas de 12 surcos con cajones abonado-
res y cagjones insecticidas pesan alrededor de 1.500-1.800 kilogramos.

forrajeras: son muy poco utilizadas, la mayor parte de las chacras y

estancias no tienen ni emplean maquinaria para corte de forraje, he-
nificacién enfardadora,etc. Para representar la situacidn basta ci-
tar el nGmero de enfardadoras que se van a vender en todo el pais en
1980: 20 miquinas en total. Fl1 finico tipo con bastante difusién es
la desmalezadora con eje rotativo vertical, sistema absolutamente
inadecuado. Se emplean también moledoras, mezcladoras de alimentos
para ganado. No son conocidos los nuevos modelos de enfardadoras gi~
gantes, sino un tipo rotativo de construccidén nacional muy pesado y

complejo.

Fsto es el sector donde es mis evidente la falta de maquinaria y
tecnologia y 1a falta de preparacibfn técnica.

Los agricultores se han acostumbrados a criar el ganado a campo sin
prever reservas para el perfodo invernal. F1 resultado es un bajo
nGmero de cabezas por hectfirea y dafiosas faltas en invierno, que
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causan stress alimenticio: el cual , ademis da pérdida de peso; y
repercute sobre la fertilidad y su carencia en la alimentacibn de
las crias durante la gestacién y despies por la escasez de produc-
cién deleche de la vaca. Ademis, esta situacibn influye sensiblemen-
te en la comercializacién de ganado en pie, ya que entre los precios
de venta en primavera y los de compra en invierno se registran dife-
rencias del orden de 40-50%.

Al contrario de lo que ocurre en Furopa donde las méds grandes inver-
siones.se hacen en la hacienda ganadera, en Argentina,quien no quie-
re innovar ni invertir, practica la ganaderfa mientras las inversio-
nes las efectGan los agricultores.

Fsté claro que este tipo de mentalidad debe camtiar: ya algunos cria-
dores han comenzado a movilizarse en tal sentido.

e r d €

Son todas autopropulsadas, generalmente de tamafio pequefio-mediano. Tienen
una tolva de volumen insuficiente. La mayoria tiene la posibilidad de ile-
nar bolsas y este fad¢tor perjudica el volumen de la tolva, una exacta dis-
tribucién de peso y un disefio mds moderno. Otras caracteristicas son: mo-
linete con barras fijas, sin posihilidad de ajuste horizontal, cilindros
angostos (90 cm), zarand6én fijo, sacapaja no regulable. velocidad del ci-
lindro fijo; falta de mecanismcs de safe. Ademis faltan estudios ergoné-
micos y la seguridad es absolutamente insuficiente.

Un hecho muy significativo se observé en la feria de Palermo de este afio:
una cosechadora puesta en marcha con toda la multitud cerca. Esto es una
una clara prueba de falta de sensibilidad, en este caso, al problema de
la seguridad.

Fn lo que respecta a la antiguedad de las cosechadoras cabe reiterar lo
dicho para los tractores. Las ventas llegaron hasta 3.200 unidades por
afio y en este afio no se llegari a las 1.000 unidades. Por ende,la vida
promedio es mis elevada. Fxisten agricultores, entre los visitados, que
dedican 2, 3 6 mis meses, solamente para la reparacibn y revisiébn de mi-
quinas con mis de 20 afios de vida. Fn Furopa la vida Gtil promedio de

las cosechadoras es de 6-7 afios y en los EE.UU. de 5 afios.

Ademés de la maquinaria mencionada existen y se producen en el pais otros
tipos de maquinarias que, sin embargo, son muy escasas y poco difundidas.
Asf se encuentran fumigadoras. en su mayorfia autopropulsadas, picadoras




cosechadoras de maiz, aharcadoras.etc.

no obstante ello, es féc

su utilizacibn.

- 16 -

Fn general son de disefio antiguo;

il prever que en los préximos afios se difundiré




3. EVOLUCION DEL NIVEL DE MECANIZACION AGRICOLA Y DEL DISERO DE LA
MAQUINARIA AGRICOLA

De todo 1o expuesto se deduce que:

1) La mecanizacién agricola en Argentina tiene que llegar en poco tiem-
po a otrcs niveles en lo que respecta a cantidad y calidad

2) Los fabricantes de maquinaria agrficola del pais tienen que reexa-
minar el disefio de 1la miquinas, adaptindolos o haciéndolos
conforme a las exigenicas de una produccién agrficola moderna.

Con relacidén al primer punto, es necesario hacer algunas considera-

ciones sobre la situacidn contingente; en particular:

1) El1 precio de la mayorfa de los productos agricolas no alcanza
niveles remunerativos.

2) El1 precio de la maquinaria agricola ofrecida al mercado es demasiadc
alto.

Esti claro que los dos fen6menos juntos no inducen a realizar inver-

siones productivas y, por el contrario, conducen como en este momento

a una profunda crisis tanto al sector agricola como al industrial

conexo.

El precio de los productos agricolas, a causa de la politica libera-:
cionista actual y la apertura de las fronteras estd relacionado, en
mayor o menor grado, con las cotizaciones del dflar en el mercado
internacional., Todavia en el interior del pafs, por el fendmeno de
sobrevaluacién del peso respecto al délar, el precio real es inferior.

Esta comparacién no puede realizarse con el mercado agricola europeo
por las particulares caracteristicas proteccionistas de éste. Es
factible, sin embargo, una comparacién de la maquinaria agricola,
con respecto a Europa y E.E.U.U.

En lo relacionado con el mercado de tractores, el precio es aproxima-
damente dos veces mayor que el de los pafises mids industrializados.

En Argentina se cotiza alrededor de 800.000 pesos cada caballe, por
tractores de 2 ruedas traseras con enganche de 3 puntos. En Europa
cada caballo por tractores de 4 ruedas traseras, con un mejor acabado

y con mis accesorios se estima en 450.000 pesos.
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En relacién con los implementos el precio, segln la miquina y/o el
modelo, es dos y hasta tres veces superior al europeo.

Consideracibn aparte merecen las cosechadoras que tienen un costo
similar al de los pafses europeos; este es un tema muy interesante.

En un interesante trabajo estadistico elaborado por la Secretarfa de
Estado de Agricultura y Ganaderfa se nota la evolucién a moneda constant
del costo del tractor en términos & novillo y trigo, 1o que es muy indi-
cativo para evaluar la capacidad de compra del consumidor.

Las fluctuaciones de estos coeficientes son muy grandes y en relacién
con ellos varfa la venta de maquinarias y de tractores en particular.

El valor mis grande del cociente tractor (68,5 CV)_Se estimé en 1975
novilo (tn)

en 46 mientras en el perfodo 1970-74 estaba alrededor de 20; en el
afio 1978 subib a 37,5 y en 1979-1980 se hizo mids favorable para los
criadores llegando a alrededor de 28-30.

Todavia en el mismo tiempo el cociente tractor (68,5CV), fue mas
trigo (tn)

desfavorable y este es el motivo por el cual las inversiones no se
retomaron, y por el contrario, el mercedo estd muy deprimido ya que
al mismo tiempo los precios de las cosechas de la soja y del mafiz

fueron muy bajos.

Ademds, si se evalfia el real poder adquisitivo de los agricultores,
tomando el precio promedio de los productos en base al volumen de las
ventas en cada periodo, se encontrarin valores muy inferiores a los

que 1a mencionada estadistica revela.

Por las caracteristicas del mercado interno argentino y por las crer
cientes necesidades en el mundo de porductos agrficolas, carne, soja
y trigo, en particular, se puede todavia prever una mayor demanda

en un tiempo bastante cercano.




En este caso las inversiones recomenzarin y, en ese momento, las
industrias tendridn que estar preparadas para satisfacer la demanda

de nuevos productos que tendrin que ser adecuados y competitivos, tanto
en precio como en calidad, porque no se puede suponer que el piiblico
consumidor no seri selectivo y exigente en sus compras. Ademis, la
creciente apertura del mercado a los productos de importacibébn que, por
l1c general, superan a los nacionales en calidad y son competitivos en
el precio, tornan la lucha mds dificil por una parte y, por la otra,
hace que los agricultores tomen conciencia de la existencia de tecnolo-

gias mis sofisticadas.

El industrial previsor tiene, por lo tanto, que trabajar para reducir
costos, racionalizar 1la produccién y aumentar la calidad de sus produc-

tos al par que actualizar tecnologias,

En lo concerniente al costo de produccibén, si por un lado es verdad
que el acero en el pais es mucha mis caro del cotizado internacional-
mente, por otro lado, es también verdad que la mano de obra es mucho
m4is barata respecto a la de los paises industrializados, con cuyos
productos tiene que competir. Por eso, resulta incomprensible como

, hacen los fabricantes de cosechadoras que obtienen costos parecidos

b a los europeos. El1 mejoramiento de la organizacién de la produccién
y la racionalizacién de las maquinarias es bdsico para obtener productos

‘ competitivos.

i Con relacibén a la produccién, el mayor error se encuentra en la inte-

' gracién vertical que caracteriza a las industrias argentinas, E1l nGmero
de fibricas es excesivo; parte de ellas tienen que trasformarse en
proveedoras de partes o subconjuntos para las demis que, a su vez,
deberdn abandonar la integracifn vertical actual,

En lo que hace al disefio, tiene que reexaminarse en particular sobre
' la base del empleo del enganche de tres puntos, de la toma de potencia
y una reduccidén de peso.
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No obstante el escepticismo que algunas fdbricas manifiestan acerca
del enganche de tres puntos, este sistema tiene muchisimas ventajas,
también en los campos argentinos (ver anexo 3). Solamente en el caso
de los tractores americanos y europeos de gran potencia (200-300CV),
que ya lo tienen, el enganche de tres puntos puede resultar superfluo.
La gran potencia necesita, en efecto, implementos de gran tamafio que,

16gicamente, son de arastre.

En los campos argentinos, en cambio, la potencia promedio es de 60-
80CV y podrd llegar, en poco tiempo, hasta 100CV.

Ademss todos los tractores son empleados para realizar todas las
operaciones y no sélo para labranza. Entonces, los tractores muy

grandes serian mal empleados.

Dentro del 1imite de 150 CV cualquier implemento puede ser de enganche
con las excepciones, en forma parcial, de las rastras de discos muy
largas. En lo referente a las sembradoras hasta 10-12 surcos se pueden
construir de enganche sin problemas constructivos. También los arados
hasta 8-10 rejas, se pueden disefiar montados o semi-montados y las
rastras de disco hasta 4-5 mts. de largo.

Asi se eliminarfan la mayoria de los complejos mecanismos de ajuste
vertical, lateral y de rotacibén; todos los dispositivos de levante
de tipo mecdnico o hidrdulico, con inmediatas y claras ventajas de

costo y peso.

Esta puede ser la oportunidad de reexaminar radicalmente el disfio de
las mdquinas a fin de hacerlas mids livianas y sencillas.

Las costumbres ya generalizadas constituyen, en efecto, un bloqueo
mental para los constructores quienes no efectian revisiones parciales
de las miquinas existentes salvo que éstas requieran innovaciones

radicales..

Es asf que muchas fabricantes se atrincheran detrds del hecho que las
miquinas existentes trabajan mis o menos bien; pero, no obstante ello,
afirman que las condiciones del suelo y campo son muy diferentes de




las americanas y europeas, Y que el sueloargentino favorece 1las
roturas asi que las mdquinas tienen que ser m&s fuertes.

Esto no es verdad: en los Estados Unidos las condiciones de los
campos son bastante parecidas y con el mismo tipo de suelo. En
Europa, en cambio, las condiciones son mis dificiles, se requiere
mucho mis trabajo y el suelo es mis duro y compacto. Asf, las
maquinarias, estdn sujetas a esfuerzos mayores que en Argentina.

En lo referente a las cosechadoras, es necesario eliminar el cernidor
para bolsas, y redistribuir la disposicién del motor y de la tolva.
Ademids, todas las trasminsiones a los diferentes 6rganos tienen que
ser racionalizadas y se requieren mayores posibilidades de ajuste y
regulaciones de estos 6rganos. Con relaci6én a la extensidén, muy
variadas son las condiciones de los cereales, como limpieza, humedad
en 1la cosecha y rindes en Argentina y en otros paises., Por estas
razones y también porque muchos contratistas trabajna en mis de un
irea, las cosechadoras argentinas necesitan muchas posibilidades de

regulacidn.

Otro objetivo es la seguridad, que hasta ahora no se tuvo en conside-
racién alguna. En poco tiempo, se habrdn difundido también en Argen-.
tina las préicticas de abono y de herbicidas, por ello es 16gico que
alguien prevea la fabricacidén de este tipo de maquinaria y que se
cuente con miquinas, como las sembradoras, para hacer las dos o tres

operaciones juntas.

En el sector de las secadoras, un buen €xito pueden encontrar las
secadoras moviles para el empleo en campo tanto para el constructor
como para los agricultores. Las condiciones para empezar una nueva

era productiva y un incremento en calidad existen. En efecto, se

puede afirmar que la preparacién tecnolégica e inventiva de las indus-
trias es buena, muy superior a lo que los productos y la organizacién
del trabajo hacen suponer. La nueva politica, no mids autfirquica, segu-
ramente estimulari la reorganizacifn de la industria de maquinaria
agricola del pais y se producirdn mis correctas y modernas maquinarias.
Durante las visitas y entrevistas hechas se confirmé la movilizacibn
de algunas de ellas en esta direccifn indispensable para seguir

compitiendo en el mercado.




CAPIULO IV

ACTIVIDADES DESARROLLADAS

1. Capacitacidn de Contrapartes

2. Asistencia Técnica

3. Difusidn Tecnologica

4, Disefio y Re-disefio de Productos

S. Normalizacidn




1.

CAPACITACION DE CONTRAPARTES

La capacitacién de contrapartes fue considerado como el primer objeti-
vo de la misién puesto que el DAT tiene 1la funcibn del desarrollo de
la pequefia y mediana industria, el mismo tiene que formar una eficien-
te y capaz oficina técnica con un equipo-de ingenieros y ténicos que
puedan en los sucesivo, manejar por si solos las tecnologfas mis avan-
zadas en el sector de las maquinarias agricolas y responder a las ne-
cesidades de las mismas industrias ademis de la presencia de expertos
internacionales.

De esta manera, ademis de los proyectos, disefios y asesoramientos he-
chos directamente en compafifa de los contrapartes para distintas in-
dustrids se buscbé de capacitar a éstos en las necesidades de una ofi-
cina técnica del tipo arriba mencionado y de transferir a los mismos
las tecnologias de los paises nmids desarrollados de Europa y EE.UU. re-
ferente a la maquinaria agricola junto a una conciencia especifica de
las necesidades efectivas del agro argentino en términos agrondmicos

y de mecanizacién.

Durante el neriodo de la misién se contd con los siguientes contrapar-
tes: el Ing. Agustin Daniel Schiavén en un primer periodo, el Técnico
Gabriel Manfré en todo el perfodo y el Ing. Jestis Maria Monti en los
dos segundos meses luego de la salida del Ing. Schiavon.

El Ing. Schiavon que tendri a su cargo en el futuro,la labor de aseso-
ramiento técnico a la industria de 1a maquinaria agricola en el DAT,
fue becado por ONUDI en Italia para trabajar bajo la supervisién del
experto de ONUDI, Prof. Gasparetto en el Instituto de Ingenierfa Agra-
ria de la Universidad de Mildn. En el Gltimo mes de esta beca, el ac-
tual experto se unird a ellos en Mildn, continuando el trabajo de ca-
pacitacién del mismo.

El Ing. Schiavon ya conoce la maquinaria agrficola, tanto desde el pun-
to de vista del empleo en el campo, como de 1a fabricacidn, por haber
trabajado en fdbricas de implementos, silos y tractores. '

El Técnico Manfré, del DAT, desde su inicio, tiene experiencia de dise-
fio en construcciones mecdnicas y se mostr6 muy sensible a la problem&-
tica del nuevo sector manifestando empefio y capacidad de aprender.

El Ing. Monti, que se uni6 al experto en sustitucifén del Ing. Schiavon
a través de una beca de la Facultad Regional Rosario de 1la UTN, se mos-
tr6 también muy identificado con el tema y compenetrado en la problems-




tica del sector al abocarse a la resolucibén de los problemas encon-
trados, debido a su relacibén con el medio agropecuario.

La capacitacibn de los contrapartes, se llev6 a cabo mediante la dis-
cusibén de distintos aspectos de fabricacibn y empleo de diferentes
técnicas, como el empleo de la maquinaria y la optimizacién de las
mismas.

Se confrontaron los distintos niveles de mecanizacibn argentino y eu-
ropeo/norteamericano, haciendo resaltar las necesidades de cambiar
ciertas caracterfisticas de las maquinarias contrufidas y difundidas en
el pais, las necesidades de control de calidad, normalizacibn, ensayo
y desarrollo en la industria argentina de la maquinaria agricola, que
como productor mundial de productos agricolas, debe en poco tiempo a-
daptarse al nivel de los paises mis desarrollados abandonando viejas
costumbres. |

Se realizaron estudios y comparaciones técnico-econfmicas para conocer
y justificar los fenbmenos que rrovocaron las actuales caracteristicas
industriales y de la mecanizacibn agricola argentina en relacifn a los
otros paises.

Para capacitar e integrar los contrapartes en los problemas y necesida-
des reales del agro argentino, se realizaron visitas y entrevistas en
campos, con recorridas que traspasaron los limites de 1a provincia,de-
teniéndose sobre las diversas condiciones de la estructura agricola,
tipos de suelo, cultivos y pricticas de ganaderia de las diferentes zo-
nas.

Se siguié incrementando el material de la biblioteca en 1o referente

a maquinaria agricola con la incorporacién de ejemplares trafdos por

el experto, trabajos realizados por éste, normas y otros elementos ad-
quiridos en el periodo.

Se suministraron listas de publicaciones, proveedores, componentes, ins-
trumentos de ensayo, etc, y se contactaron instituciones pfiblicas y de
ensayos nacionales e internacionales para integrar las diferentes expe-
riencias.

En el trascurso de la misidn se participé, en diversas oportunidades,

de reuniones técnicas de normalizacién de componentes de CODEMA de 1la
que el DAT forma parte.

Los contrapartes, en compafifa del asesor de ONUDI, visitaron las més
importantes ferias agro-industriales del pafs, como la deé Palermo en
Buenos Aires, Rosario y Rafaela. Se examinaron en ellas las caracte-




risticas de las diversas miquinas expuestas, en particular, fuve muy
efectiva la de Palermo, pues estaban presentes allf gran cantidad de
tractores y maquinarias de orfigen extranjero, por lo que se pudo com-
parar los diferentes niveles tecnolégicos.
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2. ASISTENCIA TECNICA

La asistencia técnica a las empresas del sector fue una de las ac-
~tividades mids importantes que el experto tenfa que desarrollar en

el periodo de su misibn.

Por ello, después de las primeras visitas hechas para cerciorarse
de 1a situacibn en que se encontraba la industria agropecuaria,co-
nocer sus principales necesidades de asesoramiento y discutir con
ellas sobre temas generales y particularidades técnicas se comenzb
el trabajo de asistencia propiamente dicha.

Como se ha dicho en el capitulo 111, confirmado con e1 anflisis de
un experto anterior, Argentina es un pais que durante los Gltimos
afios ha mantenido una polftica aislacionista alin en productos
bastante simples como es el caso de 1a industria de la maquinaria
agricola.

Es claro que para productos mis sofisticados y en los cuales los es-
fuerzos de un solo pafis no son suficientes, fue necesario recurrir

a contactos externos, de esta manera, en algunos sectores el pais

se encuentra entre los mejores niveles standards internacionales,

en cambio para productos mis simples que se pueden construir sin
mayores protlemas se instaurd un sistema autdnomo y limitado al

pais favorecido por 1la politica proteccionista de los anteriores go-
biernos y 1la falta de ferias y congresos internacionales de maquina-
ria agricola. En los Gltimos afios el cambio de polfitica y la apertu-
ra de fronteras favoreci6 la entrada de productos importados tanto
de Europa como de EE.UU., proceso que alin es de pequefia propor¢idn.
Se siente, en efecto, la falta de ferias y congresos de nivel inter-
nacional debidos también a la misma politica.

La exposicibn de..Palermo en Buenos Aires que es la manifestacidn mis
importante del sector agropecuario, no es suficiente en lo que se re
fiere a l1a maquinaria agricola y en particular, es una feria de ga-
§ naderfa. Se puede decir que en toda Sudamérica se siente la falta

' de una feria importante dado que la de Sao Paulo es también bastan-

te limitada.
Existe asf, 1a oportunidad, ademis de la necesidad, de organizar una

feria de miquinas agricolas, la cual sea un polo de atraccibn para
i todo el pafs y Sudamérica, en la que se puedan cambiar ideas, expe-
riencias, informaciones y establecer contactos comerciales.

B




Asf, en todas las visitas hechas se encontrd una gran curiosidad
sobre la industria y productos de otros pafses y deseos de cono-
cer a las mismas para capacitarse, si es que efectivamente, los

-productos de importacidn encuentran aceptacibén importante en Ar-

gentina.
En efecto, algunos constructores, m&s no la mayorfa, tienen el

convencimiento de que los productos importados construfdos para
agriculturas diferentes a la argentina, no se van a adaptar fécil-
mente por carecer de las caracteristicas necesarias.

De esta manera, se hizo necesario en el primer perfodo de la misibn,
discutir los modelos de mecanizacibn agrficola europeos-norteamerica-
nos y hacer comparaciones entre los mismos y los argentinos y expli-
car el origen de algunos fendmenos y de ciertas caracteristicas par-
ticulares de 1a maquinaria ademds del funcionamiento de algunos e-
quipos.

En esta fase de asistencia técnica general, se adelantd informacibn
sobre las infraestructuras pGblicas que en los paises mis industria-
lizados se ocupan de estudios tebricos y aplicados y hacen ensayos
en el sector de la maquinaria agricola constribuyerdo asf al desa-
rrollo y mejoramiento del mismo.

Los puntos especificamente técnicos en los que se asesord:

Desde el punto de vista agrondmico.

a) - Tipo de suelo argentino y necesidades de técnicas de cultivo

del mismo.

b) - Necesidad de una reserva de forraje para el ganado y técnicas
de cosecha y conservacidn de forrajes y cereales forrajeros.

€) - Técnica del abono y empleo de herbicidas e insectisidas.

d) - Tiempo 6ptimo para realizar los frabajos

e) - Establecimientos tamberos.

Desde el punto de vista Técnico-Mecénico




f} - Racionalidad y actualidad del discho.

g) - Peso de los implementos.

h) - Cociente peso-potencia de los tractores.

i) - Lmpleo de tractores con cuatro ruedas motrices.

J) - Empleo de la toma de fuer:za y necesidad de un embrague

individual.
1) - Enganche de tres puntos y sus ventajas sobre los implementos.

m) - Confort y confiabilidad de las m&quinas motrices y operatri-

ces.
n) - Seguridad.

Desde una Optica general

o) - Layout de plantas.
i p) - Control de calidad y laboratorios de ensayo. !
|
' q) - Organizacidn general y conexibén entre las distintas fdbricas ?
y proveedores.
' ) - Normalizacidn.

-~

a) Tipo de suelo argentino y necesidades técnicas_de cultivo

!
l Se buscé enfatizar de que, contrariamente a la creencia general, el
suelo argentino ( en lo que se refiere a provincias y zonas agrico-
. las por excelencia) no es ni tenaz, ni dificil de trabajar pero
si necesita de algunos cuidados particulares por los problemas ae
' erosidén eb6lica e hidrica. Se accnsejé la construccién de implementos
|

livianos que puedan trabajar a elevadas velocidades en previsi6n de




un aumento de la potencia de los tractores que en poco tiempo segura-

mente se encontrarin en Argentina.

b) Necesidades de una reserva de forrajes para el ganado y técnicas de

cosecha y conservacibén de forrajes y cereales forrajeros )

Se hizo hincapié sobre esta necesidad que,por otra parte estaba ad-
vertida por los ganaderos y fabricantes de maquinarias de este sec-
tor poco explotado, aconsejando el tipo de miquina mis apta para las
condiciones argentinas y que es necesario redisefiar o converiente co-

menzar a fabricar.

c)Técnica del abono y empleo_de herbicidas e insectisidas

Son précticas muy poco difundidas pero de pronta expansibén, por ello
el sector de la maquinaria relativa es poco desarrollado y las mé-
quinas que pueden efectuar este tipo de tareas en conjunto con otras
como las sembradoras no tienen los dispositivos necesarios. Asi con
los constructores de sembradoras se examinaron las posibilidades de

aplicar a las mismas estos elementos.

d)Tieﬁpo o6ptimo para realizar los trabajos

B 2

Se capacitbd a los técnicos sobre la importancia de hacer ias opera-
ciones de cultive. con maquinaria ad-hoc y en el momento mi4s oportuno

§ donde aprovechar las condiciones 6ptimas para lograr los mejores re-
sultados. En Argentina las maquinarias no son muchas y ademés poco
i especificas, de este modo realizan los trabajos en un perfodo prolon-

gado de tiempo y no siempre aprovechando las mejores condiciones.

e)Establecimientos tamberos:

i Se advirti6 sobre 1a influencia de las plantas ordefiadoras respecto
de 1a fisiologia de las vacas, aspecto que en Argentina hay que con-

‘ cientizar. En particular, se discutid mucho sobre la funcionabilidad
y layout de las plantas y los pardmetros de funcionamiento fundamen-

' tales, caudal de aire, materiales y didmetro de la cafierfa, posicién

y tipo de los componentes,etc.




f)Racionalidad y actualidad del disefio

Necesidad de renovar el disefio de las miquinas en produccibén que mu-
chas veces son antiguas y con pocas innovaciones. Se ilustraron y se
discuti6 sobre cada mdquina las ventajas técnicas-constructivas que
se pueden obtener con un disefio racional y las necesidades de presen-

tar productos modernos y armbnicos para encontrar aceptacién.

g)Peso de los implementos

Aspecto ligado al anterior y muy evidente en gran parte de la maqui-
naria argentina sobre las cuales se hicieron comparaciones con 1las

de competencias nacionales e importadas, individualizando también los
elementos sobre los que se puede trabajar para ahorrar peso sin per-

judicar las caracteristicas constructivas y funcionales.

h-1)Caracteristicas de los tractores: Cociente peso-potencia, traccién en
las cuatro ruedas motrices, empleo de toma de fuerza, enganche de tres

puntos
Q Se desentrafiaron las ventajas y la oportunidad de una reduccién del co
ciente peso-potencia, de la utilizacidén de las cuatro ruedas motrices,
i del enganche de tres puntos y del empleo de 1la toma de fuerza

de embrague individual que son aspectos estrechamente vinculados entre

' ellos para 1la optimizacién del cmpleo de las miquinas tanto motrices
como operatrices. Se consideraron importantes estos puntos porque,
como corolario de la interrupcién en la fabricaciém, algunas de

-

ellas podridn funcionar como montadoras de unidades importadas, se di-
fundirdn en el pais tractores -~on estas caracteristicas necesitando
para ello implementos de diseh. y caracteristicas totalmente diferen-
tes. Esta podrid ser la ocasidn para la industria nacional de renovar-

se y adecuarse a los standards mis adelantados.

Seguridad

Se tratb de sensibilizar a los constructores en este sentido}wciaeﬂ
cual fueron dirigidos los esfuerzos de las industrias de los paises.

' m-n) Confort y confiabilidad de las miquinas motrices y operatrices.
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més desarrollados en los Giltimos ahos y que también en Argentina es-
14 pronto a inicierse.

Se pone en evidencia asfi, laz necesidad de un minimo de seguridad me-
diante el recubrimiento de engranajes, poleas, cadenas,irhboles de
transmisién, etc, y la adopcibn y posicionamiento ergondmicamente

racionales de los elementos de comando y regulaciones.
o)Llayout de plantas

Elemento imprescindible para la reduccidén de mano de obra, uniformi-
dad de productos, disminucién de manipuleos y por ende, de su costo.
Muchas de las fdbricas visitadas tenian carencia en este sentido por
1o gue se insisti6 sobre la necesidad de la divisidn de las diferen-
tes etapas constructivas, teniendo en cuenta los movimientos de nate-

riales, disposiciones sobre maquinas-herramientas, orientacién de na-

ves,etc.

p)Control de Calidad y Laboratorios de Ensayo

Los industriales estidn conscientes de la necesidad del control.
A pesar de la inadecuada red de distribucién de materiales y de la
inconstante calidad de los mismos; sin embargo, no practican adecua-
‘ damente ios controles ya que, en general, no disponen de laboratorios.
: Se comentd sobre la conveniencia de realizar estas tareas por lo
menos con los elementos bisicos y recurriendo a laboratorios oficiales
como el de 1a DAT, al cual se hicieron llegar algunas piezas Y

prver

materiales.

R,

Es evidente la necesidad de cambio de organizacién productiva. de 1las

i fdbricas argentinas actualmente muy verticalizadas y demasiado diver-
sificadas en los productos. Se capacitd sobre las ventajas que se pue-
' den lograr mediante la integracidénm entre las diversas fiabricas y pro-

veedores de componentes especificos.

Adem&s de una asistencia técnica generalizada recientemente descripta,

’ se aportd asistencia técnica para problemas especificos funcionales y
de materiales a empresas de cosechadvras de grano y de algodén, sembra-




doras, méquinas para labranza y forrajes y ordefiadoras.

En total, se aporté asesoramiento para la resolucibén de problemas
especificos a mi&s de diez empresas.

En lo referente a cosechadoras de granos se estudiaron problemas

de materiales en colaboracibén con los laboratorios que funcionan

en la DAT respecto a caja de velocidad y drboles de transmisibn.
Ademds a fin de solucionar y optimizar un problema inherente a un
puente trasero se buscbd de encontrar un componente fabricado por
proveedores haciendo una pequefia indagacibén sobre lo que ofrecfia el
mercado.

A tal fin se individualizaron dos constructores europeos que Se con-
tactaron y que el experto en compafiia de su contraparte, el 1ng.
Schiavon, buscard de concretar después de su regreso de Italia.
También en el caso de un constructor de cosechadora de algodén se
realizé un estudio de materiales a fin de disminuir el desgaste que
actualmente evidencian las pGias recolectoras. Siempre a fin de opti-
mizar estos fundamentales 6rganos de trabajo se instauré un estudio
de tevisidon de disefio sobre el conjunto de los 6rganos recolectores
que los contrapartes continuarin estudiando.

El sector de las sembradoras fue el mis investigado debido a que re-
presenta el tipo de maquinaria mis importante como volumen y presen-
cia en la Provincia de Santa Fe.

En este momento, en lo que se refiere a la sembradora de grano grueso,
casi todos sus constructores estin abocados a su revisién y desarrollo.
Cinco fueron las firmas con las aque se iniciaron relaciones en este
sentido, en pérticular fue disefiado y construfdo un modelo de distri-
buidor neumitico de depresién (ver punto 4-2) y ademis, fue concluido
el anteproyecto de un distribuidor por sobrepresién.

Se colabor6 en el estudio y realizacidn de un nuevo y muy interesante
sistema de distribuidor de sobrepresién que todavia no esti terminado
y que continuarin los contrapartes hasta la experimentacién del mismo.
S redisefid y revision6 un distribuidor mecédnico convencional con el
fin de lograr una mayor eficiencia manteniendo la mayoria de los com-
ponentes. 3

En general, con todas las firmas, se buscaron soluciones que permitan
la variacién de distancia entre los elementos de siembra.

Con un constructor que todavifa no esté convencido de 1la aceptacibn del
sistema neumitico en la Argentina y por ello no estima la conveniencia




de construir directzmente los elementos mismes, se indagb y contactd

con los constructores de otros paises. A este respecto,existido la in-

auietud sobre 1a oportunidad de transferir directamente tecnoiogias

0 1inducir a los consiructores a aesarroljd4r e investigar productos

propiovs.
_ - - - - ¢
Por esto, a fin de soclucicnar el problema con bajo costo y recurriendo

a las estructuras existentes se realizd el estudio y se construybd el
prototipo de un distribuidor neumético descrito en el punto 4.5 , que
estd a disposicidon del constructor que lo requiera como asf también
para algin proveedor.

Se 1legb a 1a conclusién de que la directa colaboracidn entre indus-
trias nacionales y de otros pajses con la importacidén de elementos
puede representar un adelanto respecto a la situacidn actual.

Fn lo gue se refiere a maquinaria de labranza se buscaron soluciones

a los problemas que la mayoria de los constructores encuentran en los
elementes de los cinceles, en Ja falla de resistencia y fatiga median-
te estudios bibliogrdficos y anidlisis de materiales y sus tratamientos
Se estudié y disefid un prototipo de mdquina combinada de labranza y
siembra para zonas marginales de bajos submeridionales que representan
alrededor de 3.200.000 ha. (Ver punto 4.4.)

En el sector de la maquinaria forrajera se examinaron los problemas
inherentes al sector en general y en particular a las guadafiadoras

de barra y rotativas, los acondicionadores, rastrillos y enfardadoras.
Para suscitar una mayor inquietud y aclarar los problemas, se distri-
buyeron folletos al respecto y resultados de trabzjos experimentales

y se mantuvieron tres conferencias sobre el tema en general y sobre
las enfgrdadoras cilindricas en particular. (Ver anexos)

Se asesord en el sector de las ordefiadoras en su disposicidn sobre los
pardmetros funcionales (caudal, secciones de cafierias, materiales,
presién de trabajo,etc). de un tambo especifico ademds de entregar

material bibliografico sobre el tema.
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3. DIFUSION TECNOLOGICA

Se concret6 esta importante tarea de la misi6n mediante la distribu-
cién y/o muestra de folletos, dibujos, normas y resultados de ensayo,
publicaciones especificas y bibliografia en general a todas las per-
sonas entrevistadas.

Para una mayor continuidad y eficacia de esta tarea en la DAT se or-
denaron carpetas sobre las singulares miquinas y elementos existentes
en la DAT, suplementfndolos con los que el experto de ONUDI trajo y
lo pedido y recibidc durante el perfodo de la misién. Ademés, se con-

cretaron mesas redondas y charlas.

3.1. Charlas:
Durante 1a misidfn se realizaron las siguientes charlas:

1. Estado actual de la mecanizacibn y evolucién del disefio de 1a ma-
quinaria agricola en la Repfiblica Argentina (Exposicifén Rural de
Rosario, Santa Fe 1980).

m——

Primeras impresiones y consideraciones sobre el informe del prece-
dente experto de ONUDI, Ing. Gasparetto. Andlisis del estado ac-
tual de la mecanizacibn agricola y de las fibricas de maquinaria
agricola en Argentina en comparaci6n de los andlogos sectores de
Europa y Norteamérica.

Descripcifn de la maquinaria y elementos de 1la misma en los que se
encuentran faltas que ponen en evidencia su retraso y quiz8s su
obsolescencia en algunos casos.

Anilisis técnico-econ6mico del sector y de las caracteristicas de
los campos argentinos; individualizacién de los probables sectores
que se desarrollarin en los prdximos afios y evolucién del diseifio

de la maquinaria (ver anexo).

2, Enfardadoras cilindricas (INTI-CODEMA- Parque Miguelete, Buenos
Aires, 05/09/80).

Andlisis del sector ganadero y de las practicas y técnicas de cul-
tivo inherentes.

Individualizacién de una inversibén de tendencias, por lo que se
refiere a la prictica de reservas forrajeras.

Andlisis de la maquinaria construfda y empleada en el sector fo-
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rrajero argentino y advertencias de las faltas y necesidades.
Enfardadoras cilindricas, se presentan especialmente aptas también
para el empleo y difusién en los campos como para la construccidn
en la industria argentina.

Descripcién de las caracteristicas const-uctivas y funcicnales de
todas las enfardadoras cilindricas contruidas enel mundo y presen-
tacibn de los resultados experimentales hechos en comparacidn con
enfardadoras y emparvadoras de otro tiro (ver anexo)

Maquinaria para forrajes (MAINERO S.A., BELL VILLE,C6rdoba,26/08/80)

Mis que una conferencia fue una mesa redonda con los técnicos y ge-
rentes de la empresa Mainero y de otros técnices de la zona.

Se enfrentaron los problemas reférentes al tema, bajo la 6ptica del
empleo como mecdnica constructiva.

Descripci6én de toda la maquinaria necesaria para la henificacién,
guadafadoras, acondicionadoras, rastrillos, enfardadoras,etc, y de
la maquinaria para la cosecha y ensilaje de los cereales forrajeros.
Comparaciones entre los diferentes sistemas y particularidades cons-
tructivas de las diferentes miquinas y sistemas respecto de las na-

cionales.

Evaluacién del rendimiento energético de los diferentes cultivos y
técnicas de produccibén como ejemplo, cosecha de forraje y mafz.
Andlisis de los pardmetros funcionales del tractor moderno.

(UTN Facultad Regional Villa Marfa, Villa Marfia, Cérdoba,24/09/80).

Presentacién de un nuevo método de investigacibén desde el punto de
vista energético. Aplicacién del mismo a los diferentes métodos de
cosecha y conservacién de forrajes y del mafz. Andlisis de los di-
ferentes valores de eficiencia de los procesos y consideraciones
sobre 1a influencia de los niveles de mecanizacibn respecto al mis-
mo parimetro, en particular en 1o referente a la situacibn agri-
cola argentina. Descripcifn de las caracterfisticas del tractor ac-
tualmente desarrollado en los paises mis industrializados y compa-
racién con las miquinas construfdas en el pafs. Andlisis y conside-
raciones sobre las ventajas de los primeros y el empleo de ellos en
el agro argentino. Consideraciones sobre la influencia que los trac-




tores de caracteristicas modernas tendrdn sobre la maquinaria ope-

rativa (ver anexo).

5. Evaluacion de los diferentes niveles de mecanizacidén agricola sobre

Regional Rosario, Rosario, Prov.de Santa Fe, 25/09/80).

S¢ desarrolld el mismo teme de la charla precedente,sdlo que bajo
o1ro punto de vista, dada las diferentes caracteristi-as de la au-
diencia, estudiantes de ingenierfa e Ingenieros Mecdnicos mientras
que en el caso anterior se trataba de docentes, constructeres y a-

groénomos.

(Universidad Nacional de Rosario, Facultad de Ciencias Exactas e

6. Enganche de tres puntos y su influencia en la mecanizacién agricola

Ingenieria, Rosario, Santa Fe, 25/09/80).

Andlisis de las ventajas del enganche de tres puntos sobre la meca-
nizacién agricola,en particular, en lo referente a los efectos a-
gronbmicos y mecdnicos de las miquinas motrices y operatrices. Apli-
; cacidn y difusidn del mismo en el agro e influencia del mismo para
una evaluacitén de la mecanizacidn agricola argentina,
Descripcién del enganche de tres puntos y de los 6rganos automati-
cos de control bajo el perfil funcional y mecdnico constructivo.
Presentacidn de las filtimas innovaciones en el sector, enganches

rdpidos y enganches de tres puntos delanteros (ver anexo).

7. Maquinaria para_la produccién_de reservas alimenticias para el ga-

nado e instalaciones fijas en los establecimientos.
(Universidad Nacional de Rosario, Facultad de Ciencias Agrarias,
Rosario, Prov.de Santa Fe, 06/10/80).

Descripci6én de las técnicas de produccidén de las reservas alimenti-
cias en paises europeos y EE.UU., y de la maquinaria apta para ello.
Posibilidad de empleo y adopcién de las mismas en condiciones ar-
gentinas.

Descripci6n de las instalaciones. fijas en los establecimientos, en
particular, la referida a produccién intensiva de leche y de carne

' (engorde). Consideraciones.

D



4, DISENO Y REDISENO DE PRODUCTOS

Para el cumplimiento de los objetivos de la misién se desarrollaron algunos
proyectos de miquinas y elementos de maquinaria. De estos trabajos, varios fue-
ron realizados a pedido de fibricas e instituciones y otros para la formaci6n téc-
nica de los contrapartes, teniendo presente la situaci6n de los productos actual-
mente fabricados y las probables exigencias en un préximo futuro de la industria

del sector.

Las mayores atenciones fueron vertidas sobre la maquinaria de siembra que en
este momento estid en evolucién debido a la llegada de los sistemas neumdticos y

parece necesitar un mayor desarrollo.

4.1. Distribuidor de sobrepresién

Durante el asescramiento a una fibrica de sembradoras con la que se estid co-
laborando en la realizacién de un nuevo y original sistema de distribuci6n neu-
mitico de sobrepresién, se evidenci6 la necesidad de hacer un estudio sobre un
distribuidor del tipo construido por las industrias norteamericanas.

Esto: trabajos eran necesarios para conocer los parametros de funcionamiento
del sistema y tratar de averiguar los problemas que se podrian presentar. Asi,
partiendo de un esquema conocido se disefi6 el distribuidor de sobrepresién cal-
culando y determinando todos sus elementos componentes.

Se 1legb a resultados satisfactorios y en lo referente al aspecto funcional
y dimensional, su construccién es factible dada su sencillez. En la redaccién del
disefio se buscaron precisamente la sencillez y la factibilidad de construccién
con materiales y componentes ficiles de encontrar en la zona y con bajo costo

constructivo.

En una segunda etapa del desarrollo de este estudio se investigar sobre las
posibilidades de un cmpleo del sistema de sobrepresi6n en la siembra de grano fi-
no; practica ésta atin lejana, mis sobre la cual se pueden manifestar algunas in-
quietudes si las primeras anticipaciones de trabajos experimentales de tipo agro-
némico hechos por el INTA confirmaran la conveniencia de la siembra de trigo a
valores de 50 Kg/ha.aproximadamente.




Se comenzd también a examinar la posibilidad de un sistema corhinado de as-
piracién v sobrepresién, o sea, un distribuidor central Gnico de aspiracién y
una conduccidn de semilla 2 sobrepresién. Se discutid, ademds, sobre ambes pro-

yvectos, los que serdn continuados por los contrapartes. (Ver anexo).

Distrituider newndtico de succion.

Como resultado de las entrevistas y visitas a las fébricas, se lle-
g6 a la conclusidn que el problema de los fabricantes para iniciar
la construccién y desarrollo de las sembradcras de tipo neumitico,
era un procblema de tipo econémico. Ademds, se determindé que sélo el
costo de la matricerfa para la fundicién por inyeccidén de los ele-
mentos de siembra, seglin los modelos importados de maquinaria, era
tan elevado que hacia imposible su amortizacidén, ain en serie de ma-
quinas construidas 3 veces mayores a las que Se construyen actual-
mente. Las Unicas posibilidades vislumbradas por los constructores
en la construccidér de midquinas neumdticas de aspiracidn, fueron las
de armar en el pais mdquinas con elementos importados y ésta, desa-
fortunadamente, es la via actualmente seguida por algunos construc-
tores que importan los principales elementos y de mayor valor tecno-
l6gico y adjunto como bombas y distribuidores provenientes de Fran-
cia, Alemania e Italia, con costos todavia bastante elevados.

A fin de solucionar el problema con ios medios disponibles y con ba-

jos_costos se estudidé y disefi6 un distribuidor adecuado. Para hacer
mds til y tangible el trabajo hecho, se llegd a construir un modelo
que se fundird en aleacidn ligera con materiales también estudiados
para que cumplan con les requerimientos exigidos. En esta fase se re-
currié a la colaboracién y asesoramiento fundamental del equipo de
Fundicién del Proyecto.

El modelo es un disefio totalmente original y estudiado de manera tal
que su fabricacién resulte simple y factible de ser fundido en arena,
io que permite bajar considerablemente el costo,

Otra caracteristica innovadora es la disposicidén del elemento para

el empleo de una monotolva.

La solucidn propuesta se diferencia de las sembradoras europeas

que montan pequefias tolvas individuales y fue elegida teniendo en
cuenta las condiciones de 1los campos argentinos de gran tamafio (ver

anexo).
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4.4.

Pistribuidor mecidnico de sembradoras

A pedido de un constructor se trajo a la oficina del DAT un distri-
buidor de grano grueso de tipo mecinico que tenia problemas, a fin

de efectuar un rediseno parcial y el consecuente mejoramlento.

Se tratd de mejorar sus caracteristicas, limitando las modificacio-
nes y manteniendo en lo posible los demds elementos a fin de winimi-l
zar los costos.

El distribuidor en cuestidn resultaba de concepcidén y censtruccidn
vieja pero, dado que el costo de construccidén y el precio de venta
que el fabricante logra es muy bajo, nos parecid oportuno hacer una
revisidén del elemento en el sentido antes mencionado.

El redisefio se 1imitdé al estudio de la placa estable que trabaja so-
bre el disco distribuidor y al sistema que va montado sobre la mis-
ma.

El trabajo fue iniciado en el Gltimo periodo de la misidén y por ello,
antes de darlo por terminado, necesita un ulterior periocdo de elabo-
racidon que permita individualizar eventuales nuevas soluciones (ver

anexo).

Miaquina combinada para labranza y siembra

Fue el trabajo mids interesante y formativo por sus implicancias me-
cdnicas y agrondmicas y se realiz6é a solicitud de una institucidn

que se dedica a solucionar los problemas agropecuarios de una vasta

e importante zona denominada los Bajos Submeridionales (3.200.000 ha.

Los problemas mis importantes estdn relacionados con el exceso de
agua que, por largo tiempo anega los campos, y con la salinidad y
reducida capa fértil del suelo.

Seglin las experimentaciones llevadas a cabo por los técnicos de la
institucién, se buscé de solucionar los problemas con una miquina
que efectfie 1la siembra de pasturas sobre camellones previamente for-
mados, sistema que el mismo experto de ONUDI habia utilizado en o-

tras ocasiones.

Tratando de respetar la capa fértil, la midquina, de la cual se pre-
ve la construccién de un prototipo, ejecuta un perfil de suelo con
camellones de 75 cm y un canal de 30 cm de ancho con un desnivel de
alrededor de 15-18 cm lo que presume una labranza del suelo de 10 -
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12 cm de profundidad, o sea, limitado al espesor de la capa fértil.
Esta operacibfn es efectuada en 1a miquina estudiada con discos de

50 a 60 cm de difdmetro aproximadamente. Detrds de los discos, sigue
una serie de dientes tipo cultivador en doble fila con la funciébn

de emparejar y uniformar la cama de siembra de los camellones.

Sigue al cultivador el verdadero aparato de siembra del tipo "Bri-
116n" , o sea, a vuelo y un rolo que cubre las semillas compactan-

do a su vez el suelo,

El chasis fue disefiado de manera tal de poder recibir un equipo
sembrador convencional en el caso de que el sistema "Brillén" no
fuese satisfactorio. Para completar las acciones y operaciones hechas
por los elementos precedentes y para exaltar la funcibén de los came-
llones, obteniendo al mismo tiempo una mayor reserva hidrica, se ad-
juntaron a la mdquina como G(G1tima operacién, dientes subsoladores

que trabajan en los surcos a una profundidad de 30-40 cm o sea, una
profundidad real de 40-50 cm.

El chasis también da lugar al montaje de un abonador, aplicacién de
herbicidas, etc. La miquina, asf concebida, fue disefiada para traba-
jar junto con una rastra de discos; en este caso el equipo de labran-
za y siembra es arrastrado por la rastra mientras que en otra hipé-
tesis es montado directamente al tractor mediante el enganche de tres
puntos.

Se consider6 Gtil el acoplamiento con la rastra de discos para cum-
plir en una sola pasada, después de 1la arada, todas las operaciones
necesarias para la siembra, buscando también de solucionar los pro-
blemas relativos a la extirpacién del esportillo.

El tamafio del implemento fue elegido de acuerdo a las exigencias de
una miquina para ejecutar experimentaciones y modificaciones.

En el disefio de miquina de 1la cual se preve la construccifn de un
prototipo por parte de un constructor de la Provincia de Santa Fe,

se tuvo la precaucidn de utilizar elementos normalmente construfidos
por &l mismo;:siendo dicho disefio continuado por los previamente men-

cionados contrapartes. ( Ver anexo )

Rastra rotativa

Se comenzb e) estudio referente a una rastra rotativa con movimientos
derivados del arrastre y sin empleo de toma de fuerza segfin los es-
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quemas de los implementos aparecidos en los tGltimos afios en el norte
de Europa.

Ademis de otros 6rganos complementarios para la labranza del suelo,
la miquina esti fundamentalmente constitufda por dos rolos dJdentados
de diferente difmetro de los cuales el posterior de menor didmetro

es accionado por el primero con una velocidad perisférica mayor ob-
teniendo asi eficacia de trabajo; montado todo sobre un chasis con
anclaje de tres puntos.

En el perfodo de la misi6n se llegd a la conclusiébn de que por las
condiciones del agro argentino no es conveniente el empleo de rastras
rotativas accionadas por toma de fuerza que en los Giltimos afos tanto
desarrollo y aceptacibn tuvieron en Europa.

Se considerd Gitil el estudio de una mlquina que sin empleo de toma

de fuerza, pueda llegar a resultados parecidos a los obtenidos con
los tipos accionados por toma de fuer:za.

Ademids, la maquina, diferenciidndose de los sistemas adoptados en las
industrias de este tipo de implemento, puede constituir, ademids de
un ejemplo, un elemento creador de inquietudes para nuevos desarrollos

(ver anexo).

——

4.6. Layout de planta de laboratorio

! A pedido de la Facultad Regional Villa Maria de la UTN en la que se
va a desarrollar la carrera de Ingenieria Mecidnica con orientacidn

l agro-industrial, se estudié el Layout del futuro laboratorio para el
ensayo de maquinaria agricola y la dotaci6én de equipos del mismo,

I La Facultad de Villa Maria mostrd inquietud de colaborar con el DAT,
lo cual puede ser de gran utilidad para el ensamble de ambas institu-

' ciones y el desarrollo de la mecanizacién y la industria de la maqui-
naria agricola de las dos provincias : C6rdoba y Santa Fe.

' E1l laboratorio estudiado tiene caracteristicas similares y complemen-
tarias al laboratorio de maquinaria agricola que se constituirid en el

DAT (Ver anexo )




5. NORMALIZACION

Durante la misién se mantuvieron los contactos iniciados por el
anterior experto de ONUDI Ing. Gasparetto en particular con el
Comité de Desarrollo de la Maquinaria Agricola (CODEMA) que se
halla abocado a la racionalizaci6én y normalizacién de la maqui-

naria y de los componentes.

Fl1 asescer de ONUDI fue invitado a las dos reuniones del Comité
Directivo de CODEMA que se realizaron durante su permanencia en
el pais. Asisti6 a ambas en compafifa de sus contrapartes.

Fn ocasién de la primera reunién del 03/09/80 en el Parque Migue
lete del INTI fue dictada la charla sobre "Enfardadoras Cilindri
cas". La conferencia conc¢luyé con un animado detate sohre las ma
quinarias forrajeras y la comparacién entre las nacionales y las
extranjeras, el manejo de la pastura, las sembradoras neuméiticas
y el estado actual de la mecanizacitn y 1a industria de la maqui

naria agricola en general.

S

Ademds participé en una reunibn de la subcomisién de Normaliza-

5 cién de Componentes que también integra el Ing. Schiavon, contra
parte del experto. Se examinaron juntamente con las contrapartes
l en diversas ocasiones algunas propuestas de normalizacibén que
l1legaron a la oficina del DAT, en particular en lo que se refie-
' re al enganche de tres puntos, las sembradoras y las normas de

ensayos de las mismas. y algunas normas de otras instituciones ex
' tranjeras que, solicitadas con anterioridad a la 1llegada del ex-
' perto, fueron enviadas a la sede del Proyecto.
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CREACION DE UNA OFICINA TECNICA DE DISENO Y RE-DISENO
DE LOS PRODUCTOS DE LA MAQUINARIA AGRICOLA Y DISENO
DE PROTOTIPOS

.




V) CREACION DF UNA OFICINA TECNICA DE DISERO Y REDISFNO DE LOS
PRODUICTOS DE LA MAQUINARIA AGRICOLA Y DISFRO DE PROTOTIPOS.

Fn el trascurso de la misién se consider6 la necesidad de 1la
creacibn en el DAT de una Oficina Técnica de Disefio para el
mejoramiento de la maquinaria agricola‘: por ende, en todcs

los trabajos realizados ademds de la resolucibn de los temcs
especificos solicitados o detectados, se trat6 de formar al
material humano y los medios técnicos necesarios para alcanzar

tal otjetivo.

Fsto es sumamente necesario dadas las funciones que se ha pro-
puesto cumplir el DAT y,en especial, en lo referente al sector

de la Maquinaria Agricola.

SegGn hemos observado en todas las visitas hechas y consultas
recitidas, el personal del DAT y la institucibén encuentran una
muy favorable acogida por parte de todas las personas que de
una manera u otra estin relacionadas con el agro argentino,

Todos los trabajos y las actividades antes descriptas tendie-

§ ron a la formaci6n de esta oficina que tiene que resclver los
‘ pequefios y grandes pedidos para las.pequefias y medianas indus
; trias del sector, FEstas tienen diferentes caracteristicas y

por ello pueden resultar diferentes las necesidades requeridas.
‘ Fn especial, la pequefia industria necesitari de la resolucién
| de singulares problemas de tipo mecinico o mecdnico-funcionales
g y de materiales. En cambio 1la mediana podria necesitar tambtién

de un asesoramiento en lo que se refiere a los aspectos funcio-
c nales de la miquina o sea, de una mas amplia visibén del empleo
y potencial in<roduccién de nuevos productos.

. Se btuscé asi, encaminar el personal que va a formar la oficina
técnica en las nociones de ingenierfa mecinica y ademds de és-
tas también agronémicas de manera de que conozcan los problemas

' del agro argentino y las pricticas de cultivo efectuadas,

' Este trabajo de formacién no se 1imit6 al examen de las précti-
cas de cultivos difundidas sino que también se pasé revista a
précticas afin ahora poco conocidas y escasas como las técnicas

' de riego, abono, aplicaci6n de herbicidas, etc,




La formacibn en cultivos fue concretada en las entrevistas y
los estudios y disefios discriptos en los cafitulos precedentes
y mediante el examen de hibliografia como tamhién discusiones
y debates con la gente de campo.

A fin de disponer de datos y valores de referencia después de
las visitas a los campos mids interesantes se redactaron fichas

representativas.

Fn lo que respecta a la dotaci6bn de medios de la oficina se es
tudiaron y eligieron algunos instrumentos y equipos entre los
ofrecidos o disponihles en el mercado y se buscd de capacitar
en los problemas a los contrapartes explicando las caracteris-
ticas, las modalidades y posibtilidades de empleo de los equipos
cuya adquisicién se preve como de otros empleados en otros ins-
titutos similares al DAT que solo en el futuro podrdn formar

la dotacién de la Oficina Técnica del DAT.

Se previd asi, por ejemplo, la ejecucidén de una primera serie
de ensayos que deterdn ser cumplidos a la llegada de los equi-
pos. en los cuales evaluar y tabular los diferentes esfuerzos
y solicitudes a que se encuentran sometidas las distintas maqui
nas u algunos 6rganos fundamentales componentes de las mismas.

g A falta de una adecuada bibliografia y experimentacion=s espe-
cificas en las condiciones, de suelo y de maquinaria, argenti-
! nas, éstas resultan sin duda la primera e importante etapa para
el comienzo de un correcto y eficiente trabajo de disefio y ase-
! soramiento como que es la tarea de esta Oficina Técnica.

Fn definitiva, esta Oficina Técnica tendrd como funciones prin-

5 cipales:

- Redisefio de productos
. - Disefio de nuevos productos

- Disefio de prototipos
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CAPITULO VI

RECOMENDACIONES

1. Creacién de un adrea de maquinaria agricola
dentro de la Direccidn General de Asesoramiento

Técnico

2. Establecimiento de estrechas relaciones con
otros centros de investigacidn e instituciones
similares

3. Fomentar el desarrollo de la formacidn e
informacidn tecnoldgica del sector
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Como resultado de las observaciones realizadas a lo largo de 1la
Misibn, se formulan las siguientes recomendaciones:

1.

CREACION DE UN AREA DE MAQUINARIA AGRICOLA DENTRO DE LA DIRECCION
GENERAL DE ASESORAMIENTO TECNICO

Dicha &rea deber4 contar con un Ingeniero Jefe, con funciones

de Investigaci6bn y Coordinacién, uno o dos ingenieros en ensayo
y realizacidn de proyectos y uno o dos técnicos que colaborarén
en los ensayos y realizarin dibujos y disefios. Uno de ellos podria

ser un técnico agrénomo.

Actualmente est4n trabajando en este 4rea dos ingenieros y un
técnico. Un ingeniero estd recibiendo una capacitacidén intensiva
en el Instituto de Ingenierfa Agraria de la Universidad de Milan
y deberd continuar la capacitacibén en el exterior de los otros
ingenieros. Como es 16gico, se contard con una total cooperacién
de los ingenieros que trabajan en el DAT en los Procesos Bisicos
(Fundicidén, Soldadura, Maquinado) asf como también la de los
Laboratorios de Control. La dedicaci6én del personal deberd ser
total sin distracciones o realizando otro tipo de trabajo que

pueda surgir en el DAT.

Los campos de trabajo pueden agruparse de la siguiente manera:
a) Disefio y .Re-disefio de Productos: Esta actividad se desarro-
llard a pedido de los industriales, tanto para el redisefio
de maquinarias, implementos o partes actualmente en uso en

el pais, como para el disefio de nuevos productos.

b) Construccidén de Prototipos: E1 proyecto de prototipos solici-
tado por los industriales se realizard dentro del &rea; su
construccidn, bajo supervisidon, deberd hacerse en la empresa
solicitante y su control, tanto como el de los materiales que
lo componen, se hari dentro del DAT. Dentro del 4rea podrén
proyectarse prototipos quese ofrecerdn a los industriales

interesados.
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c) Investigaciones: Uua vez adquirida la suficiente experiencia,
resulta imprescindible la ejecucibén de investigaciones ad-hoc.
Estian deben estar orientadas en dos direcciones:

- Temas generales sobre maquinaria y mecanizaci6n agricola

- Ensayos de miquinas, implementos y componentes mediante
pruebas de campo y de laboratorio; é€stos GGiltimos con los
equipos que dispondrin los laboratorios del DAT.

d) Asesoramiento Técnico: Esta actividad se desarrollari para las
industrias que lo soliciten. Estard orientada principalmente
a la aplicacifn de los iltimos adelantos tecnolégicos, 1la
cptimizacidén del uso de los componentes, al empleo racional
de los materiales y al mejoramiento de los productos desde
el punto de vista funcional y mecdnico constructivo y de

reduccidn de costos.

. ESTABLECIMIENTO DE ESTRECHAS RELACIONES CON OTROS CENTROS DE

INVESTIGACION E INSTITUCIONES SIMILARES

Las necesidades de 1a industria argentina de miquinas agricolas
son muy grandes. Por otro lado, el &rea de Maquinaria Agrficola
del DAT es de reciente formacifén, las tareas a su cargo podrian
resultar superiores a las efectivas posibilidades de realizacién.

Por estas razones, es necesario que el DAT tenga contactos y
colaboraciones con otros entes e instituciones que se dedican a
actividades similares; en particular, en el estudio y desarrollo
de la Maquinaria Agricola son necesarios conocimientos de tipo
agropecuario y, ademds, disponer de estructuras fijas importantes
como establecimientos, campos, tractores, etc.

En este sentido se repiten las recomendaciones formuladas en su
Informe por el Prof. Casparetto, en particular, en lo que se
refiere a 1la creacidn del centro CIMA y la colaboracibn con las
estaciones experimentales del INTA, de 1a Facultad de Agronomfia
y de Escuelas Agrotécnicas de 1a zona,

Un pequefio ejemplo de este tipo de colaboraciones lo constituye
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el proyecto de la midquina combinada para labranza y siembra
desarrollada en esta Misién (Cap. IV - 4.4.)

FOMENTAR EL DESARROLLO DE LA FORMACION E INFORMACION TECNOLOGICA
DEL SECTOR

De 1la lectura del Informe se deduce que existen falencias en 1la
informacién de los desarrollos mis recientes en Maquinaria Agricola
al igual que en la capacitacién en disefio de técnicos e ingenieros

y en la falta de realizacién de ensayos, bajo Normas, de maquinarias.
A través del Departamento de "Formacifén e Informacién Tecnoldgica"
del DAt deberd poder suministrarse a los industriales, institucio-
nes y universidades toda la informacién solicitada y referida

principalmente a:

Normas técnicas

Catilogos de Productos

- Bibliografia diversa

Ferias y exposiciones

Con relacidén a Normalizacidén, la colaboracién con los distintos
comités o sub-comités del IRAM y CODEMA es una obligacién y, ademis,
permitird al drea mantener contactos con los interesados en el

tema y se podrd cooperar en la elaboracién y modificacién de normas
y protocolosde unificacidén y ensayos adaptidndolos a las condiciones
de la industria y de la agricultura argentina.

t

A través del Banco de Datos a instalarse en el DAT y de la Revista
a publicar podrdn los industriales mantenerse actualizados en todo
lo relacionado con Maquinaria Agricola.

Desde el punto de vista de Formacidén Tecnol6gica, la realizacién

de Cursos, Seminarios, Conferencias, etc deberd ser una tarea
permanente dentro del 4drea asf como también la publicacibébn de infor-
mes y estudios realizados y que sean de interés general,
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la Maquinaria Agricola en la Repiblica Argentina

Enfardadoras Cilindricas

El Enganche de tres puntos y su influencia en la Mecanizacidn
Agricola

Evaluacidn del Rendimiento Energético de los Diferentes
Cultivos y Técnicas de Producciin.

Proyecto de una M&quina de Labranza y Siembra para los Bajos
Subtmeridionales

Maquina para la Preparacidn de la Cama de Siembra con dos
rollos interdependientes

Distribuidor Mecinico de Semillas
Distribuidor Neumdtico de Succidn y de Compresidn
Laboratorio de Estudics y Ensayos de Miaquinas Agricolas

Universidad Tecnoldgica Nacional - Regional Villa Maria

Organizaciones, Instituciones y Fibricas Visitadas




ANEXQ Ne )
CONFERENCIA ING, CAVALCHINI - SOCIEDAD RURAL ROSARIO
FE(OQMA: 03/09/80

TIMA: Estado Actual de la Mecanizacién y Evolucién del Disefio de la Maquinaria
Agricols en la Repiblica Argentina.-

.

En primer lugar quiero disculparme por mi mal castellano, aunque espero que
1ualrente algo se entienda. Considera que es mejor un pésimo castellano
que ¢l mejor inglés,

Soy un experto de Naciones Unidas que he venido a trabajar en la Direccién
Jde Asesoramiento Técnico de Rosario con la funcién especffica de asesorar a la
Industria de la Maquinaria Agricola en el mejoramiento de la producido en el
sector y en el desarrollo de prototipos.

Mi funcin es practicamente la de transferir la tecnologfa europed que
yo convzco, a la Industrias Argentinas y en particular a las de la Pcia. de San
ta Fe.

En este primer mes de trabajo en Argentina he visitado fibricas de implementos,
Campos, tambos, instituciones con el fin de conocer a fondo la situacién de los
fabricantes y consumidores de maquinaria para el campo.

Puedo tener asf algunas conclusiones, mejor dicho consideraciones,no my pro
funlas debido al poco tiempo transcurrido Jesde mi 1legada.

Lo cue voy a decir entonces puede r. sultar superficial y quizds errado.
Quiero aclarar que me refiero, en particular, a la Pcia. de Santa Fe.

la mecanizacién agricola es un fendmeno altamente conplejo y es 10 consecuencia
del proceso de industralizacidn y de la relativa sociedad de consumo. La industria-
lizacién en permunente evolucidn por el continuo aumento de la demanda de productos
de consumo, se lleva a la gente ocupada en la actividad agricola. Al mismo tiempo
suben también la exigencias alimentarias, por el aumento de la potlacitn, y por el
RayOr Cconsumo per cépita..

Es inevitable que para satisfacer esta demanda ¢1 mundo agricola deba recurrir
a medios que permitan una siempre mayor capacidad productiva.




Por tal motivo la mecanizacién agrfcola en Argentina tuvo un desarrollo muy
rdpido en e! perfodo de la Segunda Guerra Mundial donde Argentina tuvo que pro
ducir y exportar para cubrir las necesidades de los pafses eiopeos endeudados
a causa de la guerra.

que

Junto con la capacidad de trabajo es la primera caracteristica de la mecani-
zacibn, la maquinaria agrfcola permite — chas otras ventajas y en particular:

- Aumento de la producci6n por hectfrea, por mejor trabajo realizado,

Disminuci6n de las pfrdidas, y principalmente en la cosecha y conservacibn.
Reduccién de las efectos negativos debido a las condiciones climdticas ad-
versas.

Posibilidad de realizar el trabajo en el momento mis oportuno y en poco
tiempo, asi se puede obtener un aprovechamiento Gptimo, con la positle
variedad de semillasy hasta de realizar dos cosechas por afo. |

Mejoramiento de las condiciones de trabajo, por ejemplo miguinas mis con-
fortables, mis seguras y necesidad de menos horas de trabajo.

Yo he nombrado todos estos puntos, segin un orden 16gico en funcibn del gra-
do y sofisticacisn de la mecanizaci6n.

Asf la mecanizacién en los pafses mis desarrollados en los primeros tiempos
permitié mantener los niveles de produccién con un namero de obrevos mis reduci-
do. Después pemitis aumentos de la produccidn por hectdrea siempre mayores. Ahora,
el objetivo no es solamente la cantidad y calidad del trabajo siro también en par-
ticular la calidad de las condiciones de trabajo de los operadores.

A los ojos de un observador no muy atento podrfa parecer que en los Gltimos
afics, al margen del aunento extraordinario de potencia de los tractores, la tec-
nologfa de la maquinaria agrfcola no ha tenido particulares innovaciones, como
las que tuvo en los perfodos anteriores,

Pero esto no es verdad porque todos los esfuerzos y resultados obtenidos, fue
ron hechos principalmente con el objeto de mejorar las condiciones de trioajo,
siendo muchos los resultados positivos.

Asf los operadores Jde miquina estén ahora protegidos de 1a lluvia, el calor,
el frfo, de las vibraciones, del ruido y de accidentes. En una palabra se traba-
ja en condiciones mis seguras.

Por eso es que en funcibn de este aspecto necesita hacer una evaluacifn de la
mecanizacién Agricola en Argentina como en cualquier otro pafs y que no se dehe



limitar » un anflisis de nimeros y tamafio de miquinas o potencia por hectirea u
-rero. Sin duda estos Giltimos criterios se necesitan para un primer anilisis.

Por las grandes extensiones del pafs y por el gran tamafio promedio de las ha-
ciendas, la mecanizacitm agricola argentina se presenta naturalmente muy simple.
Después de la ganaderfa que sola ocupa la mayorfa de los terrenos aptos para
agricultura, zproximadamente el 551, y que también representa un tema particular,
los cultives mis difundidos son los cerealicolos, mientras los cultivos especia
lizados camo los hortfcolos y fruticolos representan un porcentaje muy pequetio.

Al contrario de los pafses europeos donde la poblacibn es elevada, la Rep. Argen
tina tiene s6lo 25 millones de habitantes a los cuales destinar sus productos
y tasbién estd rodeada de pafses de baja poblacién.

Por tunto al contrario de los pafses europeos en los cuales se p;uede mirar una
enorme variedad de miquinas para cada operacidn particular, en los campos argen
tinos las miquinas empleadas y que se necesita emplear, son de pocos tipos: para
labranza, para siembra y para cosecha.

Ademis, en estos tipos de maquinaria por elaspecto de la fertilidad natural del
suelo y tamhién por las modestas producciones unitarias que adn son objetivo de
los agriculteres, la especializacién necesaria es bastante escasa.

As{ los tipos de maquinaria empleadas en las pocas operaciones de cultivo que
nomalmente son efectuadas son practicamente los mismos: en la labranza por ejem
Plo, cada hacienda tiene un arado, una rastra de disco, dificilmente y solo cuan
do 1a hacienda resulta wuy mecani:zada estd la rastra y también un cincel.

La hamSloga hacienda europea que con menor fertilidad de suelo tiene que lograr
wds altas producciones iecesita mis miquinas de tipo diferente para emplear en
cada circunstancia y por eso tiene diversos tipos de arados de rastra, de disco,
y de cinceles,rastras rotativas y cultivadores de diversos tipos y tamafios.

Por esto, es Jecir por el tipo de cultivo simplificado que hasta ahora estf reque
rido a la agricultura argentina la mecanizaciSn resulta mis simple y mis f&cil.

Esto es sin duda una ventaja tanto para agricultores como para fabricantes:

- para los agricultores porque asf se reducen las inversiones necesarias para meca
nizar la hacienda. .

- para los fabricantes porque asf pueden dirigir las producciones y los esfuerzos
en un naero limitado de modelos logrando economias de escala,




" De este tema hasta ahora los constructores no se han sprovechado
porque es claro que las econamfas de escala se pueden lograr, c¢n una signifi-
cativa medida, solamente por encima de grandes nGmeros. Por tanto, serfa nece
sario en el pafs un nfmero menor de fibricas en las cuales se construye toda
1a miquina y mis proveedores especializados en un sblo tipo de camponentes
para destinar 8 las fibricas que construyen toda la maquinaria.

De 13 situacién favorable antes cumentada parece que los agricultores tam-
poco se han aprovechado por acusas de tipo psicol6gico y econdmico.

Conforme al'anilisis del Experto de ONMU que me precedi6, y confirmado por
mis propias investigaciones resulta que en Argentina estin presentes las si-
guientes maquinarias motrices,

POTENCIA SUPERF [ 7E/UNIDAD

TOTAL SEMERADA TOTAL SEMBRADA
CV/ha CV/ha ha/m ha/m
Tractores 0.08 0.75 80O S0
ARGENTINA
Cosechadoras ---- 0.18 500

La situacitn em la Provincia de Santa Fe resulta atin mAs favorable dado que
es una de la mejores zonas agricolas.

SANTA FE Tractores 0.24 1.04 250 58

Cosechadoras ---- 0.18 .- $11

Resultd por tanto que en la prov. de Santa Fe el nimero de maquinaria por cada
hectérea es mfs o menos el mismo pero mis elevada es la potencia especifica. Esto
significa un parque de maquinaria mis moderno y eficiente porque se sabe que los
tyactores de mayor potencia son de mis reciente fabricacifn.

Los valores reportados, no obstante inferiores de los ham6lougos norteamericanos
y europeos, no estuvieron demasiado bajos.

En Italia se encuentra un promedio de 1 tractor/19 ha. y una potencia pramedio
de 2,3 CV/ha, con un miximo para las zonas mds desarrolladas (llanura Padana, Nor
te de Jtalia) de 1 tractor/7 hectireas y una potencia promedio de 4-5 CV/ha. Toda
via la situacién agrfcola Ttaliana es muy particular con haciendas de pequefio




tasaho, las cuales pur sobrevivir tienen que especializarse lo mis posible para
lograr una produccidn en brutopara venta miselevada. El modelo de mecanizacién
al cual la Argentina tiene que mirar mds que el europeo es el norteamericano,
donde el tamaito de hacienda y el tipo de sueclo son tastante similares al argen-
tino.

En los EE.WJ. se encuentran fndices Je mecaznizacibn alrededor de 2 veces miyor
que en Argentina,

Todavia por la menor especializacidn y produccidn unitaria, las cuales hasta
ahora han sido requeridas, los fndices de mecanizacibn pueden parecer casi sufi-
cientes (se insiste sobre €1, hasta ahora , porque las posibilidades de produc=
cidn argentinas son muchos mis grandes y COn un COTTeCto desarrollo de la mecani
:aciSn mSvil y de estructuras fijas, la Argentina podr{a subir enormemente su
produccibn agricola para la exportacidn. Es evidente que antes tiene que
subi - 1a demanda internacional, de otro modo el precio de los productos se re-
Jducirfa hasta niveles menos remuncrativos que los actuales y el proceso de mejo-

rwriento se transformarfa en un bounerang con efectos desastrosos.

Retornando a los {ndices de mecanizacién es necesario decir que desafortunada
mente la situacién es muy diferente Je 1la que los fndices mismos hacfan suponer.

En efecto a grandes lineas la situacibn es Ja siguiente:

TRACTORES: Son en su gran mayorfa tractores standard de 2 ruedas motrices tra
seras. La potencia especifica por litro es bastante limitada, 16-18 CV/1,
en lugar de 21-24 CV/1 de los europeos y americanos aspirados; con los sobreali-
mentados se logra un 20-25V mis.la potencia promedio estd bastante alta 60-80
CV y puede ser considerada alta si se piensa en la edad media de la miquina.

La elevacién dc la potencia es un fendmeno que siwmpre se fue incrementando en
los Gltimos afios en particular por los americanos, tanto Ppor razones objetivas,
mis capacidad de trabajo como también por razones psicolégicas y ficticias.

Yo creo que este fen&reno se va a teestructurar por 10 menos en Europa. Y ya
se pueden mirar las primeras sefiales después dc la crisis enerygética.

El peso especifico de los tractores argentinos estd por ahora demasidado alto
alrededar de S0 Kg/Ov. en lugar Je los 30-35 Xg/Cv. de los tractores eurcpeos.

Ademis, la mis grande falla para casi la totalidad de los tractores es 1a

falta de enganche de 3 puntos, la toma de fuerza se emplea de manera limitada, no




tienen doble embrague; las versiones de 4 ruedas motrices son casi inexistentes.
Por otra parte se estd popularizands el control remoto y otro factor positivr
casi todos han incorporado la posibilidad de variar la trocha,

El aspecto mfis evidente es, ain, la edad de las moquinas como se puede ver
facilmente viajando por los campos .

Este tema ha quedado  confimado por las estadisticas de ventas de tractores
de los Gltimos afos,

Mientras en el quinquenio 1972-1977 el promedio de tractores vendidos es de
18-20.000 unidades, en el 78-79 no se consiguieron mis de 6-7.000 unidades v en
el primer semestre del 80 no se lograron los 2.000 tractores. En prictica el par-
que de tractores no s6lo no ka aumentado sino que se hizo 3 afos mds viejo,

TMPLEMENTOS :

Los implementos reflejan la situacidn de la maquinaria motriz; por lo tanto no
existen implementos de enganche y son siempre del tipo de arrastre con una cierta
tendencia al elevamiento mediante control remoto,

Tanto los arados como las rastras y los cinceles son generalmente de tamasfio

mediano y ninguno emplea la toma de fueria.

A pe: r de estarpor demds copiados ue los implementos norteamericanos, results
mucho més pesado y sobredimensiunados, ests claro que el 1isefio es fruto de un traba
Jo empfrico , no de un estudio espec{fico y campleto. A veces hacen un traba
jo muy bueno. Fl estado de conservacién es discreto en particular referido a la edad
de la miquina. En todos los casos el nimero de estos implementos es insuficiente.

SEMBRAVORAS :

Existen sembradoras de granos finos y de grano grueso. Cusi todas carecen del ca-
Jj6n abonador y son de arrastre; el sistema de distribucién para las de grano fino
suele ser aproximado y poco preciso y por otra parte abundan camplejas cajas no jus-
tificadas y aparentemente sohredimensionadas. NO existen distribuidores de granv gn.e
$0 newndticos y todos son mecinicos con distribuidor horizontal y vertical,

Estos distribuidores parecen bien disefados y contrufdos, Por otra parte, «1 sis-
tema de cuntrol de altura y enganche al chasis es muy complejo ysobredimensionado.




"\obrenvu' tienen que especializarse lo mds posible para
.:& 7% 1to para venta miselevada. El modelo de mecanizacibn

taraho, las cuales

lograr una produccidn
sl cual la Argentina ne “ mirar mis que el europeo es el norteamericano,
dunde el tamafio de hacienda%&y ) ipo Je suelo son bastante similares al avrgen-

tino.

En los FE.WRJ. se encuentran ndic e mecanizacibn alrededor de 2 veces mayor
]

que en Argentina.

Todavia por la menor esp:cializacién y p"
ahora han sido requeridus, los fndices de mec n pueden puvecer casi sufi-
cientes (se insiste sobre €1, hasta ahora , porquei;

i6n unitaria, las cuales hasta

_ﬁ‘\'ca)blhdades de produce
ci6n argentinas son muchos mis grandes ; con un corm »‘gf'sarrollo de la mecani
:aciSn mévil y de estructuras fijas, la Argentina podr .ﬁ,, ;, enormenente su

produccién agricola para 1a exportacién. Es evidentRgye <antes tiene que
subir 1a demanda inteimacional, de otro medo el precio de los f

.,
",‘ 1 0S se ve-
Jucirfa hasta niveles menos remunerativos que lus actuales y el p(* 'q(w‘a mejo-

raniento se transformarfa en un boumerang con efectos desastrosos. L. f:ﬂh“

Retornando a los Indices de mecanizacibn es necesario decir que desafm
pente la situacidn es muy Aiferente de la que los Indices mismos haclar

-
En efecto a grandes lfneas la situacibn es la siguiente: ,,"‘;.é:
S & i

TRACTORES: San en su gran mayoria tractores standard de Z.r:*gymotrlces tra
seras. La potencia especifica por litro es bastante lmu?; Ju%A8 o,
en lugar de 21-24 (V/1 de los europeos y amer icanos ds". #7335, con los sobreali-

mentados se logra un 20-25\ mds.la potencia prome(' 4’* .5 bastantc alta 60-80
“,...dad media de la miquina.

CV y puede ser considerada alta si se piensa e'

;Jé‘ﬁ

La elevaciSn de la potencia es un icn%‘ ®e sicmpre se fue incrementando en
irevicanos, tanto por raiones objetivas,

los Gltimos afos en particular po
mnis capacidad Jde trabajo como . ’gf

/1’
o

Yo creo aue este 4)‘ o se va a reestructurar por lo menos en Europa. Y ya

por razones psicolfgicas y ficticias.

se pueden mivar 133' xzras sefiales después de la crisis energética,

El pe>r~ ,’l“?ifxco de los tractores argentinos estd por ahara demasidado alto
%FSO Kg/Cv. en Mwar de los 30-35 Kg/Cv. de los tractores europeos.

tienen doble embrague; las versiones de 4 'ﬁ‘!das motrices son casi inexistentes.
t

Por i
otra parte se estf pularuando S} ntrol remoto y otro factor positivo:

casi todos han incorporado la pw‘;" '.dad de variar la trocha,
-

E £ o
1 aspecto mAs evider: 5.
74”7 ain, la edad de las miqui
facilmente viajando p ¢ o carpos 4 quinas como se puede ver
6"‘v A - ’
»
Este tema 't « ,'addo confi
JAGE. mado d
e - por las estadfsticas de ventas de tractores
LA
u—\

_ ,«’ Jﬂas en el quinquenio 1972-1977 el pramedio de tractores vendidcs es de
.~.000 unidades, en el 78-79 no se consiguieron mis de 6-7.000 unidades Yy en
ot 41 p;uner semestre del B0 no se lograron los 2. .000 tractores. En p:f5ctica el par
Que de tractores '
no s6lo no ha aumentado sino que se hizo i ados mis viejo.

IMPLENTOS:

Los imple j i i
mplementos reflejan la situaci6n de la maquinaria notriz; por lo tanto no

existen implementos de enganche y son siempre del tipo de arvastre
tendencia al elevamiento mediante control remoto

con una cierta

Tanto C i
‘ los arados como las rastras y los cinceles son generalmente de tamuro
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mediano y ninguno emplea la toma de fuerza.
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o
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Fl peso total de las sembradoras es enorme. Es bastante Jdecir que una sembrado-

ra Jde grano grueso de 10 surcos de construccibn nacional sin alyunos accesorios su-
plementarios tiene un peso de 25-30 quintales, mientras las siquinas europeas de 12
SuUrCos con cajones abonadores y cajones insecticida pesa alrededor de 15-18 q.

MAQUINARIA PARA FORRAJE:

Son muy poco populares,la mayor parte de las chacras y estancias no tienen ni em-
plean maguinavia para corte de forraje, henificacidn, enfardadora, etc. El (nico tipo
con bastante Jifusién es la desmalezadora con eje rotativo vertical; se emplean tam-
bién moledoras, mezcladora de alimentos para ganado. No son conocidos los nuevos mo-
delos de enfardadoras gigantes, sino un tipo rotativo de construccién nacional muy
pesado y complejo.

Esto es el sector donde es mds evidente 1a falta de macuinaria y tecnologfa y la no
pre;aracion técnica es mis evidente adn.

Los agricultores se han acostumbrado a criar el ganado totalmente salvaje sin apro-
vechar alguna veserva para el perfodo invernal. El resultado es un bajo nimmero de ca-
bezas por ha. y daflosas faltas de alimentaciSn en invierno,jue ciausan stress alimen-
tar ¢l cual, ademis de pérdida de peso, repercute sobre la fertilidad y su carencia
para alimentar a los préaimos a nacer dJdurante la gestacibn y después por escasez de
produccién de leche de la vaca.

Al contraric de Yo que ocurre en Europa donde las mis grandes inversiones se hacen
en la hacienda ganadera, en Argentina, quien no quiere innovar ni invertir, practica
ta ganaderfa mientras las inversiones son hechas para quien practica la agricultura.Es
evidente que este tipo de mentalidad debe cambiar | ya algunos criadores han camen-

:ado a movilizarse en dicho sentido.

CCSEQUADURAS UE CEREALES:

Son talas autopropulsadas, generalmente Je tanado pequedo-mediana, con motor de 80-
110 Cv. Ademis tienen una tolva de volumen insuficiente. La mayorfa tiene/la posibi-
1idad de llenar bolsas y este factor perjudica el volumen de la tolva, una exucta
distribucién de peso, y un disefic mis moderno. Otras caracterfsticas son: molinete
con barras fijas, sin posibilidad de ajuste horizontal, cilindros angostos, 90um;
zarandSn fijo, sacapaja no regulable, velocidad del cilindro fijo; falta de mecanis-
mos Je safe. Ademis la seguridad es absolutamente insuficiente.




Pienso 8 este respectoalgo significativo que meccurrié en 1a feria de Paler-

mo de este afio: una cosechadora puesta en marcha con toda la multitud cerca. Esto es
una clara prueba de falta de sensibilidad al problema de 1a seguridad.

Por 1o que respecta a8 ls edad de 1a cosechadora tiene que repetirse lo diche pa-
ra los tractores. Las ventas 1llegaron hasta 3,200 unidades por afio y actualmente es-
tin entre los 1.000-1,500 unidades. Por esto, no s6lo la vida pranedio es mis eleva-
da. Existen agricultores, entre los visitados, que dedican 2,3 6 rnds meses, solanen-
te pura la reparacifn y revisién de mSquinas con mis de 20 afos de vida. En Europa
la vida 0t3) promedio de las cosechadcras es de 6-7 afios y en los EE.UU. de § afios,

SECADORAS :

De gran tamafio, perteneden a cooperativas y grupos de comercializaci6n de granos. la
ausencia de infraestructuras como secadoras, silos, depésitos en 12 mayoria de las
haciendas es el factor mis perjudicial para el agricultor argentino.El, en e-
fecto, estd obligado a vender el cereal enseguida durante la cosecha a un precio que
notmalmente es mds bajo. Por otra parte y por el mismo motivo, el cereal tiene que
ser limpiado durante la cosecha y esto junto al poco empleo de los herbicidas, limi-
ta y hace mis Jdiffcil el trabajo de las cosechadoras que debiendo hacer en canpo la
limpieza, manifiestan pérdidas de producto cada vez mds grandes, Después es extrafio
que los agricultores no se preocupen para nada de las pérdidas, y que hablen sola-
mente de capacidad de trabajo en hectfirea por dfa o por hora.

De todo lo dicho resultan manifiestos 2 temas:

1°) La mecanizacién agricola en Argentina tiene que llegar en poco tiempo a otros
niveles , ¢n lo que respecta a los nimeros y a la calidad.

2°) Los productos de las industrias de maquinaria agrfcola del pafs tienen que
reexaminar el disefio de las miquinas, aplazindolos y haciéndolos conforme

a las exigencias de una produccién agrfcola moderma.

Par lo que concierne al primer punto es necesario hacer algunas consideraciones
sabre 1a situacifn existente. Fn particular:

1°) El precio de la mayorfa de los productos agrfcolas no 1lega a niveles romune-
rativos.

2*) El precio de la maquinaria agrfcola ofrecida al mercado ¢s demasiado alco,



Estf claro que los das fenSmenos juntos no inducen a hacer inversiopes,zsimisro

productivas ; y al contrario llegan como ahora a una profunda crisis tanto al sec-

tor agricola como al industrial conexo.

El precio de los productos agricolas a causa de la polftica actual liberal y de
aberiury de las fronteras estd alineado mis o menos con las cotizaciones del mer-
vado internacional referido al dSlar. A pesar Je esto, en el interior del pafs el
precio real por el fenfmeno de sobrevaluacibn del peso respecto al dSlar es inferior.

Esta comparacién no puede ser efectuada con el mercado agrfcola europeo por las
particulares caracteristicas proteccionistas de €ste, y yo no lo hago por no des-
moralizar a los sgricultores argentinas presentes. Sin embargo puede efectuarse
una CamparaciSn por lo que se refiere a la maquinaria agr{cols con respecto a Eu-
ropa y EE_UL,

En relacifin a los tractores el precio es alrededor de 2 veces el de los pafses
mds industrializados. En Argentina se habla de 800.000 pesos cada caballo para trac-
tares de 2 ruedas traseras con enganche de 3 puntos. En Furopa son bastantes 450,000
pesos cada caballo por tractores de 4 wuedas traseras, mis terminadas y con mfs acce-
SOTi0S.
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En relacién a las maquinarias operadoras el precio seglin la miquina y/o el modelo

es 2 y hasta 3 veces mis grande del europeo.

Un razcnumiento particular tiene que hacerse para las cosechadoras que tienen un
precio alineado con el de los pafses europeos. Esto es un tema interesante y mis ade-

lante 10 camentareans.

En un interesante trabajo estadistico elaborado por el Ing. Barbieri de la Secre-
tarfa Jde Estado de Agricultura y Ganaderia se puede notar la evolucibn a maneda cons-
tante Jel costa del tractor en téwminos de novillos y trigo, lo que es muy indicati-
VO para evaluar la capacidad de conmpra del consumidor.

Los saltos Jde estos coeficientes son muy grandes y en relacibn a estos muy fluc-
tuante es la venta de maquinaria y tractores em particular,

El valer mds grande del cociente tractor (68,5 (V)  se encuentra en '75-5-46,
novillo (t )
misntras en el perfodo *70-°74 estd alrededor de 20; en el '78 subif hasta 37,5 y en




el '79-'80 se hizo mds favorable para los criadores,alrededor de 28-30,

Ademis en el mismo tiempo el cociente _tractor 68,5 OV , fue mis desfavorable y
trigo (t )
este es el motivo por el cual las inversiones no se vetomaron, y al contrario e. mer-
cado estd muy deprimido también porque al mismo tiempo los precios de 1as cosechas
de la soja y del mafz fueron muy bajos,

Por las caracter{sticas del mercado interno argenting y por las crecientes necesi-
dades en el mudo de productos agricolas, carne, soja y trigo en particular, se pue-
de todavia prever la subida del mercado en un tiempo bastante cercano.

El comportamiento reciente de los precios de trigo y soja, 1, perspectiva de la

la agricultura rusa, y ademis algunos factores climfticos desfavorables acurridos
en este afo en Estados Unidos y Rusia, confirman esta hipétesis,

En este caso las inversiones recomenzardn y en ese manento las industrias tendrin
que estar preparadas para ofrecer sus productos,; &stos tendrin que ser adecuados y
competitivos tanto en precio camo en calidad porque no se puede suponer que el pro-
ductor insista en comprar sin discrecibn cualquier producto. Ademis la creciente aber-
tura del mercado a los productos de inmportacién que por lo general san superiores
en calidad y son competitivos en el precio hacen por un lado la lucha mis diffcil y
for el otro ponen 105 agricultores a conciencia de tecnologfas méis sofisticadas.

El industrial previsor tiene por tanto que trabajar para bajar los costos de pro-
duccibn, racionalizar la produccién y productos y mejorar las mfouinas mismas,

Por lo yue concierne al costo de produccifn, si por un lado es verdad que el acero
en el pafs es muicho mds caro del cotizado intemacionalmente, por otro lado es tumbién
verdad que la mano de cbra es mucho mis btarata respecto a la de los pafses industria-
lizados, conlos productos con los que ticnen que campetir.

Adends no se entiende qué artificios hacen los productores Jde cosechadoras que cb-
tienen costos parecidos a los europeos.

Creo «ue todo puede jugar en el mejoramiento de la organizacién de la produccidn

y en la racionalizacién de las mayuinarias.




Antes Je terminar mi misibn en Argentina, espero poder hacer un particularizado sndli-

sis Je los costos de produccidn de algunas miquinas para conparar con los costos de
industrias europeas, y pienso que este anflisis confimaid lo antedicho.

Por 1o que conciernme & la produccibn me purece que el mis grande ervor se encuen-

en la integracidn vertical que caracteriza a las industrias argentinas. El nGmero
de fibricas es excesiva, parte de ellas tienen que transformarse en provedoras de par-
tes o subuonjuitos para las demis que, a su vez Jeberén abandonar la integracibn ver-

tical presente.

Per 1o que concierne al disefio, para mi opinidn, tiene que reexaminarse en particu-
lar en base al enganche de tres puntosde la toma de potencia y una reduccibn de
peso.

No obstante, el escepticismo que algunas fibricas manifiestun sobre el enganche de
tres puntos €ste sistema tiene sierpre muchisimas ventajas, también en los campos ar-
gentinas.

Solamente para los tractores americanos y europeos de gran potencia 200-300 CV que
todavia lo tienen, pienso que el enganche de tres puntos,ucde ser superfluo. La gran
potencia necesita, en efecto, implementos de gran tamafio que, 16gicamente, son de a-
rrastre. .

En los campos i-gentinos, en cambio, la potencia promedio es de 60-80 CV, y podrd
sublr, en poco tiempo, hasta 100 CV.

Aderis todos los tractores son cnpleados para todas las operaciones y no s6lo para
labranza. As{, tractores muy grandes serfan mal empleados.

Dentro del  1imite de 150CV. cualquier implemento puede ser de enganche con las
excepciones, parciales, de las rastras de discos muy largas. Por lo que refiere a las
sembradoras hasta 10-12 surcas se pueden constiuir de enganche sin problemas construc-

- tivos. En EE.W. se fabrican sembradoras montadas de 16-20 surcos. También:los arados
hasta 8-10 rejas, se pueden disefar manualmente mentado o semimontados, y las rastras
Jde discos hasta 4-5 mts de largo.

As{ se eliminarian la mayorfa de los cawplejos mecanismos de ajuste vertical, late-
ral y de rotacidn; todos los dispositivos de levante de tipo mecfnico o hidrfulico,

con imrediatas y claras ventajas de costos y de peso.




Esta puede ser la oportunidad de reexuminar radicalmente el disero de las maqui-
narias con el fin de hacerla mfis livianas y sencillas.

Costunbres radicadas constituyen, en efecto, un bloqueo mental pars los construc-
tores, que impide revisiones parciales de las mfquinas existentes, si no estin nece-
sitadas de innovaciones radicales,

De esta forma se atrincheran detrds del hecho que las miquinas existentes trata-
jan mis o menos bien, pero todas tyabajan,y afirman que las condicicnes de suelo y
campo son muy diferentes de las americanas y europeas, y que el suelo argentino fuvo-
rece las roturas asf{ que las mfiquinas tienen que ser mis fuertes,

Esto no es verdad: En efecto en los EE.W. las condiciones de los campos son bastan-
te parecidas, y con el mismo tipo de suelo. Fn Europa en cambio, las condiciones son
mis diffciles, se necesita mucho mis trabajo y el suelo es mids duro y compacto. As{
las maquinarias, en Europa, estin sujetas a esfuerzes mfs grandes aue en Argentina.

En 1o referente a las cosechadoras es necesario eliminar el cernido para bolsas,
y redistribuir la disposicién del motor y de la tolva,

Ademfis todas las trasmisiones a los diferentes 6rganos ticnen que ser racionali-
zadas y contar con mids posihilidades de ajuste y regulacifn de estos Srganos. Por ei
problema de la extensiSn muy variadas son las condiciones de los cereales, como-lim-
pieza, humedad en la cosecha, y tambhién el rinde; en Argentina mis que en otros pal-
ses. Por estas razones y también porque muchos coniratistas trabajan en mis de un §-
rea,las cosechadoras argentinas necesitan muchas posibilidades de regulacifn.

Otro objetivo es la seyuridad. Ademds para la marcha sobre terrenos diffciles es
oportuno adoptar la traccibébn oon oruga en lugar de las cuatro ruedas traseras.

Pienso que en poco tiempo se habrin difundido también en Argentina las pricticas
de abono y de herbicidas, por eso es 16gico que alguna persona.se ponga 8 fabricar
este tipo de maquinaria y que se predispongan mfquinas como las sembradoras puva ha-

cer las dos o tres operaciones juntas.

En el sector de las secadoras un buen €xito pueden encontrar las secadoras indus-
triales tanto  para el constiuctor como para los agricultores.



Se puede continuar tahlando por sucho tiempo de particularidades técnicas, mis el

T1enpoO €S e5Caso.

Lo que me interesa decir antes de terminar, es que no obstante el cuadro hecho
no muy favorable, la impresifn encantrada es cue la preparacidn tecnolfigica e inven-
tiva Jde las industrias es buena, mucho mis superior de 10 que los productos y organi-
zacidén del traba)o pueden hacer suponer.

La nueva polftica, no mis autdrquica,seguramente estismlarf a la reorganizacibn
Jde la industria de woquinaria agricola del pafs, y mis correctas y modemas maqui-

narias serin pruducidas.

Durante las visitas y entrevistas hasta ahora hechas, me parece que algunas ya
se han movilizado en esta direccién que es indispensable si se quiere continuar.







AEX0 Mo 2
CONFERENCIA ING. ANTONIOTTO CAVALCMINI

TIMA:  Enfandadoras Cilfndricas
LUGAR: CUDBMA 5 Set. 1980
INTI - Miguelete - Bs. As. 16 horas

- En este primer mes de trabajo en Argentina camo Experto de Naciones Unidas
en la Direccién General de Asesoramiento T&cmico de Rosario y con la funcién
especifica de asesorar a la pequefa y mediana industria de Maquinaria Agrico
la en la Pcia. de Santa Fe, he visitado muchas fibricas y campos, pudiendo
as{ conocer la realidad agrfcola y de la infustria de la maguinaria en el pais.

Muchas cosas me sorprendieron y entre cllas en particular la falta en los cam
pos Je la maquinaria para forraje; ademis las pocas que existen son viejas y

como es 16gico los canocimientos de los agricultores en este sector sonlimita-
Jos.

Por ello considero que pusde resultar interesante hablar de la enfardadoras
cilfndricas. las que . ain cuanlo en Argentina no se conocen, son la Ultima
innovacidn en el sector forvajero y pienso que pueden encontrar una amplia
difusién en wuestro pafs,

Junto a un empleo racional de las pasturas la técnica de crear reservas fo-
rrajeras de heno y/o de otros praductos camo el ensilado de mafz, es sin du-
Ja una prictica a la cual los criadores. argentinos tienen que acostumbrarse
st desean obtener una carga mis elevada de ganado por hectdrea y en general
resultados mds positivos, tanto t&nica camo econdmicamente.

lasta akora los agricultores se han acostmbrado a criar ganado totalmente
salvaje sin aprovechar alguna reserva para el perfodo invernal. El resultado
es un ba)o mimero de cabezas por hectirea, y dadosas Jdeficiencias alimentarias
en irvierna que causan stress alimenticio, los cuales adends de pérdidas de
pesas repercuten sobre la fertilidad y su carencia alimenticia para los préxi-
®mOs a nacer durante 1a gestacidn y escasa praduccién de leche para la cria
revién nacida.




Mends, resulta que en invierno cuando falta pastura, todo el sundo verde

animales y en primavera compra. El resultado es una cotizacibn del ganado
muy variable camo en ningiin otro pafs, con diferencias de precio real que
pueden llegar hasta el 30-40-50%,

La henificaci8n es una de las té&nicas de cultivo mfs onerosa por el gran
empleo de mano de obra y por las dificultades técnicas que se interponen
para el buen resultado final del producto.

El primer problema del elevado empleo de manc de obra, y de la fatiga que
este debe soportar, es evidente,

El segundo, menos claro puede tadavia ser cuantificado con pocos nimeros.

De una hectirea de buena alfalfa se puede conseguir en Burops un rinde anual
de 550-600 quintales de praducto verde; en Argentina alrededor de 400 quin-
tales,

Por mi facilidad y costumbre me referiré a los valores europeos que toda-
via tienen que considerarse como valores fndices.

A los 550-600 quintales de producto verde (77-80%) corresponden 110-130 quin
tales de sustancia seca, con un valor nutritivo unitario de 65-70 UF/1G0 Kg ss.
lo que significa 7500-9500 UF/ha afic (UF es una unidad convencional y corres-
ponde al valor mutritivo de 1 Kg de cebada).

De esta produccibn de UF se pueden cosechur y conservar un pramedio de sélo
3000-5000 UF/ha afio en heno, perdiéndose al 40-60% del valor inicial.

Resulta por tanto evidente la importancia de las pérdidas que normalmente se
encuentran en la henificacidn y «ue todavfa pueden ser contenidas con el em-
pleo de técnicas y maquinarias adecuadas.

En la figura 1 estdn esquamatizadss todas las operaciones necesarias en la
henificacifn y las pérdidas de cada una.Se pueden observar como en condiciones
normales las pérdidus en la operacifn de enfardadc son del orden de 2-8%

Tadavia las condiciones y las formas de enfardado influencian los sucesivos
precesos de fermentacidn en la estiba, los cuales reportan pérdidas muy ele-
vadas del orden del 8-201, Por tanto por el hecho de que los 2 valores deben




corsiderarse juntos las mds grandes pérdidas se encuentran en la enfardadura.

Ademds, en lo referente al empleo de mano Jde obra se puede afirmar que los
grandes problemas Jde la henificacién son los de recoleccibn, transporte y mani
pulacidn en general Jde los fardos. En este sentido hace pocos afos atrds
parec{a que la cosecha y el transporte estaban resueltos con el empleo de las
enfardadoras que ahora yo llamo convencionales las cuales revolucionaron los
métodos tradicionales de cosecha del heno y Jde la paja permitiendo una gran
rehiccibn Je mano de obra y mds ficil manipulacidn del producto. PFue en efecto
positle reducir los tiempos de mano de obra necesarivs parva las operaciones
Jde cosocha, transporre y almaceramiento Jde 40 horas/ha hasta 10 horas/ha apro

xumanlamente .

E! ferSmeno de ripida y contfnua dismimucién de gente empleada en agricultura
y la consecuente necesidad de incrementar la productividad por cada obrero
volvieron obsoleta a esta técnica de enfardado convencional. -

Antes Jde abandonar esta solucién se buscaron y también ahora se sigue estu-
Jiands sestemas que completen y mejoren la operacifn basada en la enfardadu-
ra conveincional, camo lanzafardos, cargadores, acoplados autamiticos y otros
mis.

El Limite de este sistema estd inserto en la unidad trabajada es decir el
fardo. Este, de peso promedio 20-30 Kg, es una entidad tal que no puede con-
swlerarse una particula anSnima de un conjunto mas tiene que considerarse
singulamente.

En este caso todavia por el peso reducido y el limitado valor intrinseco re-
sulta demasiado costoso trabajar con esta entidad.

Rehusando ain el fardo tradicional san posibles dos caminos:

- El de un conjunto de productos de entidad minima que puede considerarse camo
un fluido (pellets), el de un conjunto muy grande de entidad tal que valga

la pena ser considerado sirgulammente (fardos gigantes)

En efecto, en E.E.U.U. aparecieron en los afos '60-'70 miquinas lamadas
recogaduras pelletadoras las cuales ahora estdn abandonadas por dificultades
técnicas y demasiado consumo de energfa (una miquina de una capacidad de tra
bajo de 50-00 quint./hora necesitaba de un motor de 250 CV aproximadamente).




Recién en 1970 se trabajé sobre el otro camino de enfardadora gigante que
producen fardos o parvas de diversas formas y dimensiones, mas son de peso
muy elevaio,

Y este es el camino que actualmente se¢ sigue y, que estd conduciendo a una
segurda revolucién de la henificacién si se considera como primera la veni
da de las enfardadoras convencionales.

ENFARDAIXRAS CILINDRICAS

Las enfardadoras gigantes pueden clasificarse a grandes raggos en dos cate-
gorf{as:

- las emparvadoras,
- las entardadoras cilfndricas,

Existen ademds, algunas otras miquinas particulares como la HOWARD BIG

BALFR y la HESTON (Fig. 2) , la primera a compresidn mediano-baja (100 kg/m3),
la segunda propiamente estudiada por el transporte a grandes distancias, de
muy elevada compresién (250 Kg/m3).

Yo me limitaré en esta oportunidad a hablar de la enfardadora cilfndrica que
considero son las m&s apropidas a las condiciones argentinas por la sencillez
de la construccién y versatilidad de empleo.

En efecto por el tamafo de la miquina y del fardo, las enfardadoras cilfndri-
cas resultan mis maniobrables y versitiles que las emparvaduras, ademis son
menws costosas y no necesitan de particulares implementos por manejo y trans-
porte de los fardos,

No es correcto decir que las enfardadoras cilfndricas son de nueva concepcién

ya que aparecieron en EE.UU. en los afos '40-'S0 y enseguida fueron dejadas

de lado debido a )a situacibn de mecanizacifn de la maquinaria agrfcola, baja
potencia de los tractores y mucha disponibilidad de mano de obra juntas a un
diferente nivel tecnolégico, no eran ni utilizables ni convenientes, )

Los modelos actualmente producidos pueden dividirse en dos.categorfas:
-Miyuinas que recugen el producto y lo comprimen en una cimara de compresibn
especifica y después atan el mismo con un grado de compresién muy elevado
(200-250 kg/md)

- Miquinas que simplemente enrollan el forraje sobre el suelo logrando far-



dos de menor masa volisnica.

Estas dltimas no tienen un aparato recolector: una serie de dientes eldsti
cos conducidos por correas y cadenas que recorren una trayectoria circular
aferran el producto scbre la hilera y al mismo tiempo lo enrollan. (Fig.2)

Mas que verdaderas y propias enfardadoras pueden ser consideradas camo ras-
trillos acawmladores y muchas veces el fardo no estd atado. En este caso,
no se pueden transportar y tienen validez sSlc en los campos de pastura muy
extensiva con el fin de crear una reserva para los perfodos de escases.

Este tipo de maquinaria es originaria de Australia y después en los EE.W.
fueron construfdos algunos modelos.

Por ejemplo Heston producfa un madelo y lundell construfa un prototipc sin
toma de fuerza en los cuales el movimiento derivaba de un gran tambor tra-
sero (1,5 m) el cual tenfa también la funcibn de enrrvollar y comprimir el

forraje. Ista Gltima miquina que yo experimenté el afio pasado y busqué de

Mme)OTAT ¥ PONETr a punto es conceptualmente errada porque la adherencia del
tambor no es suficiente para asegurar la presifn necesaria.

Aparte de este particular modelo todas las miquinas yue enrvollan el pro-
ducto sobre el suelo tiene un funcionamiento irregular y los fardos no tie
nen la campactacidn necesaria para resistir a la intemperie; por esto fueron
abandonadas progresivamente.

El principio de las enfardadoras cilindricas que suben el pruducto es diferen
te y es el del arrollamiento por capas sucesivas en torno de un micleo central
hasta formmar un cilindro de elevada consistencia que viene atado antes Je la
Jdescarga.

El rollo se ottiene en las miquinas de EE.UU. (Vermer, Hesto, New Holland,
Deutz, etc.) con un sistema conceptualmente idéntico; la miquinas Je discfo
eurcpeo (Welger, Galignani, Class) no obstante obtienen fardos similares y
estdn caracterizadas por un principio de funcionamiento completamente dife-

rente.




En las primeras (un.eticanas). el forraje recolectado a través de un cilin
dro pick-up tradicional, llega a la cfmara de campresion cilfndrica cuyas
hases estdn construidas de chapas fijas y ls pared perimetral estd formada
por un sistema de rodillos o alfamnbra mbvil y correas y cadenas rodantes. (Fig.3)

Generalmente se emplean correas, s6lo New Holland adopta las cadenus.Fig.4.En el
primer caso se mueven sobre soportes formados de tambores de didmetro 100-

150 me. Dos de estos tambores son motrices, mientras los otros son conduci-
dos; de estos una pareja es montada sobre un sistema de palanca contrarres-
tado por un resorte, la cual puede tener un movimiento vertical muy grande.

De esta manera las correas cumplen trayectos diferentes segin la posicién

de la palanca y pueden siempre adherir al forraje por un largo igual a la cir
cunferencia que se estd formando. (Fig.3-4 B}

Se realiza as{ una cimara de campresidn del furraje de seccién variable.

El mismo esquema es seguido por New Holland, por medio de dos cadenas late-
rales y conjuntas, unidas por cafios metdlicos y conducidos por engranjes de
los cusles s6lo dos son motrices, (Fig.4)

En la New Holland las cadenas ruedan siempre, mientras en las otros modelos

las corress empiezan a rodar s6lo después que es recogida una cantidad sufi-
ciente de forrage para poner en tensién las corrcas (30-40-)g).

También en las miquinas de diseflo europeo el forraje es enrollado, aunque

el sistema es diferente. La cémara de compresién tiene una seccibén circular
fija sobre cuya superficie lateral estin montadas parejas de rodillos conjun
tos para el transporte de corveas. (Fig.S)

En el caso Claas en vez de rodillo y correas, estin montados solamente ro-
dillo adyacentes, un poco mis grandes (25 om) y con pequefios dientes, siem-
pre rodantes. (Fig.6)

En estos modelos el fardo empieza a rodar y a comprimirse solamente después
que 1a clmara estd llena de forraje. Asf se obtiene que el fardo en la parte
central est& menos comprimido que en la parte exterior, y #sto permite una
mejor fermentacifn

Una de las grandes ventajas de todas la enfardadoras cil{ndricas es la au-
sencis Jde un dispositivo atador, ya que todo ¢l trabajo es realizado por una
simple palanca tubular recorrida intericimente por el hilo.



Una vez que el fardo queda terminado la palanca accionada por el tractorista
lleva el hilo cerca del pick-up donde el tultimo forraje recolectado lo con-
duce a la cémara de campresién arrollandose asf sobre la superficie del far-
do, & manera de espiral. Después de 8 a 10 vueltas terminada la atadura la
palanca siempre accionada por el tractorista lleva el hilo a la posicibn
primitiva donde una hoja o corta. En los (ltimos modelos el lugar de la pa
lanca accionada marualmente la atadura puede ser automitica con un disposi-
tivo hidriulico, pero siempre siguiendo ¢l mismo sistema. (Fig.6.B)

. CAPACIDAD DE TRABAJO

En general se puede afirmar que todas las enfardadoras cilindricas alcanzan
prestaciones muy elevadas. (Fig.7)

En conliciones normales de trabajo es conveniente operar a velocidades no
superiores de 6,5-7 km/h. Con hileradoras de tamaio mediano 2-2,5 kg/m se
puede sin problemas avanzar también a velocidades superiores de 8 lm/p.

Con hileradoras de 2,5-3,0 Kg/m es necesario para formar, atar y descargar
(1a atadura y descarga se efectia con el tractor parado) fardos de 600-700
Xg de peso y un tiempo promedioc de 4-5 min. al que corresporde una capacidad
de trahajo efectiva de 80-100 q/ha de heno enfardado.

Con hiladoras voluminosas se puede lograr valores de hasta 130-140 q/ha, del
mismo orden de magnitud de las que se obtienen con las emparvadoras tipo
Stac) Wagon,

Con la Paja, 10s tiempos de recoleccidn son un poco superiores (10-208) ob-
teniéndose fardos Jde 400-500 hg y capacidades de trabaju del orden de 60-80
q/ha.

Con las rotoenfardadoras son muy raros los atascamientos que, en cambio, fre
cuentemente se verifican en las enfardadoras convencionales en particular
cuande se trabaja alrededor de la mixima capacidad. As{ en el caso de la
rotoenfardadora los valores miximos mencionados pueden considerarse efecti-
vos, 10 que no se puede decir de la miquina tradicional.

Algunos problemas todavfa pueden encontrarse en el comienzo de formacién del
fardo, en particular con el sistema de cimara de seccifn variable, si la
entrada del forraje no es uniforme. En este caso el fardo puede asumir una
seccidn elfptica, el torque se hace variable y la friccisn entre correas y
forraje no es bastante para tercr en rotacién al fardo, per motivo de las
variaciones Je seccidn que la cimara tiene que asumir,




Otras dificultades se encuentran si 1a hilera no es uniforme en el sentido
de su longitud. En este caso las correas manifiestan 1a propensién u sobre-

ponerse y amontonarse. Esta dificultad se manifiesta preferentemente en las
miquinas a seccidn variable,

En los dos casos comentados, no se puede continuar la recoleccibn, y es nece
sario parar para descargar el forraje ya recogido.

Todavia estos inconvenientes pueden ser prevenidos con un buen y diestro
manejo del tractor y de la mfquina.

. MANEJO DE LOS FARDOS

El momento donde se manifiestan las mis grandes ventajas es el de la carga
y descarga de los fardos, como se dijo, todas las operaciones se efectian
mecinicamente,

Contrariamente a las parvas, sistema stak wagon, para el manejo de los far-
dos cilfndricos no se necesitan implementos complejos y costodos. Se pueden
en efecto, emplear medios mecdnicos sencillos de ficil construccibn y emplear
como cargadores delanteros o de arrastre con enganche de tres puntas, carga-
dores de tipo industrial, o también guinche cargador, todos implementos que
en las haciendas tienen otros usos.

Ademds contrariamente a las parvas que no se pueden amontonar ya que necesi-
tan mucha superficie cubierta para el almacenaje y pueden ser transportadas

solamente en el dmbito de la hacienda, los fardo cilfndricos se pueden amon-
tonar hasta 5-6 m de altura, y transportar sobre acoplados de Cualquier tipo.

Todavia la capacidad de carga de los acoplados y camiones es menor que los

fardos convencionales. Por esto hasta ahora en los transportes comerciales

se encuentran resistencias por parte de los transportistas y conerciantes.

Se puede todavfa preveer que con la progresiva difusi6n de las rotoenfarda

doras, esta gente se consiga pequefus modificaciones en los medios de trans
porte, superando as{ también este obsticulo.

. CALIDAD DE TRABAJO

Con algunas reservas se puede decir que la calidad de trabajo es en conjunto
bastante buena, y mds o menos del mismo orden de magnirud de la enfardadora
convencional. En este sentido creo que se debe reconocer que las menores pér.
didas se encuentran con la enfardadora gigante de mediusna compresibn, inglesa
Harward Big Baler que antes mencionamos, (Fig.8)




La Homard Big Baler todavia tiene una mecdnica muy complicada y tampoco bien
Jdisefada. As{ la construccidn es muy costosa y la confiabilidad no es satis-
factoria. Por esto la difusidn de esta miquina conceptualmente muy interesan
te estd limitada sélo al pafs de origen.

las caracteristicas f{sicas de los fardos cilindricos: tamafio, compresibllidad
y uniformidad son satisfactorias en particular con forraje que tenga un porcen
tage Je humedad de 26 a 28 %,

Con la paja en cambic, y 56lo con las de cémara variable, con correas, a veces
el trabajo no es satisfactorio cuando se opera en las horas mds calientes del
dia.

En tales condiciones el comienzo del fardo es muy dificil por carancia de fric
cifn entre las covreas y la paja.

Para prevenir este inconveniente algunas firmas montan ahora sus mdquinas con
correas estriadas.

Muy importante en las rotoenfardadoras es el problema de las pérdidas por tra
tamiento inadecuado del forraje.

En una primera observacién pareceria que los fardos ruedan con elevado resba-
lamiento entre correas y forraje. En realidad cuando las mfquinas estdn a pun
to y funcionan correctamente no se produce resbalamiento o de producirse re-
sulta suy reducida.

las pérdidas en porcentaje de peso , en funcién de la humedad del forraje al
oarenzo de 1a cosecha, y de la velocidad de trabajo estdn indicadas en la fig.9.

Este grifico estd referido a una enfardadora de tipo norteamericano. Con los
aclelos europeos las pérdidas son mds reducidas.

El gradc de maltrato es también funcién del mimero de vueltas que el fardo

necesita para completarse y en consecuencia también dsl tiempo necesario pari
la formacifn del mismo. Cuanto mayor es el mimero de vueltas mids veces el fo-
rTaje entra en CONtacto con las correas y/o orros mecanismos, Yy en consecuen-
cia wis granles son las pérdidas. Este es el motivo por el cual las tres cur
vas caracterfsticas Jde diversos tiempos tienden a aproximarse al reducirt la

humedad del forraje.Con bajas humedades, en efecto, las hojas se despegan mds



rapidamente, por lo tanto un mayor manejo no puede producir muchas diferencias,

w

CONSERVACION Y FERMENTACION DE_LOS FARDOS

En los fardos cilfndricos,que llegan a pesos espec{ficos de 250 k¢/m’ y mds
en algunos casos, y donde la tendencia es cosechar forraje con humedades
bastante elevadas, a fin de reducir las pérdidas de maltrato, e} problema de
1a conservacién y fermentacifn es muy evidente. (Fig.l10)

Cono se pueds observar en las figuras, referidas a fardos cilfndricos hechos
con miquinas de seccibn variable, las temperaturas que se desarrollan en el
interior del fardo son elevadas, llegando hasta 80° C. En condiciones pare-
cidas la temperatura desarrollada en un fardo convencional no suben de 40-
45* C. En los fardoscilindricos hechos con miquinas de seccién fija la tem-
peratura desarrollada es menor por la menor comprensidn del interior que
permite una mejor circulacién de aire. :

Por estos motivos es necesario, si se quiere obtener una buena calidad de
heno, operar con humedades entre el 26-28%,

Es importante para una buena conservacifn la influencia que tiens el mado
de disposicién de los fardos, siendo buena norma disponerlos con el eje ver
tical.

Personalmente he conseguido muy buenos resultados poniendo los fardos sobre
un enrejado de madera de 20 cm de altura con el objeto de conseguir una me-
jor circulacibn de aire.

6. ABSORCION DE POTENCIA

La absorcibn de potencia en las rotroenfardadoras es mayor que en lus miquinas
convencionales, y esto es imputable a la mayor compresidn del forraje que se
obtiene. (Fig.1l)

Para el accionamiento se necesitan tractores de 70 CV de potencia. Las mfqui
nas europeas requieren un S a 10% mis de potencia.

Interesante me parecen los grificos siguientes dande se pueden ver los valores
de la potencia absorvida en enfardadoras de diferentes tipos: cilfndricas, con
vencionales, emparvadoras. (Fig.12)

7. CONSIDERACIONES ECONMCMICAS  (Fig.13)
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CUNFERENCTA ING. ANTONIOTTO CUIDOBOKO CAVALCHINI

LLCAR:  UNR. Facultad Ciencias Exactas e lnpu.iec{a - Rusario
FECEAD 29 de Seticmbre de 1980

TeMa Enganche de tres puntosd y su influencia en .a tecenizacidn agrfcola.

1. PREMLS

Eleg{ este tema para la charla de asta noche porque oe parece jue el enganche de

} puntos es un accesorio fundamental no wdlo para los tractores sino también pa-
ra la mecanizaci8a en yeneral y.como cualquieva puede ver,en Argencina no ewtd di-
fundida y hasca se podria decir cue casi no exisce.

Ls situecidn bastante deficitaria de las maquinaciay agrfcolas que se fabricam

en el pals las cuales, tespecto al nivel tecnolfgico adquirido en los pafses
tndustrializados se encuentran muchas veces obsaletaa, pesadas y costosas, se
debe para mi opinidn, en narte . a la falta de enganche de tres pyntos &n

los tractores.

Todas las otras caracteristicis de la mecanrzacidn agrfcala en Argentina que ae
revelan deficientes o criticables cowo la falta Jel emplec de toma de fuerzajla
elevada telacidn peso-potencia, pueden ser reconducides al prismer punto.

Muchos de los fabricantes y técvaicos entrevistadus durante mi misidn manifiestan
suobre vl enganche de tres puntos un gran exceplicisbo y sowtienen oue este dispo-
s1tivo es peculiar de los tractares de pequeiv tamaiio y de agriculturas muy inten-
#1vayy con vampos de pequeis tamaio, como pur ejemplo, la europes.

Sin exbargo, este ew ub concepto ercade y que se teuia solawence hasta 1960 cuuando
los sistemas de enganche y conttol no estaban bastante perfeccionados y el disedo
del conjunto enganche-ziquina ovperatriz no estaba desarrollado.

Es evidente que hasta este perfodo cuando el sistesa empezaba a difundirse, era
®is [3cil para 1os comstructores disefiar y construir segin esce concepto productos
de pegqueio tamafo y para los agricultares acostumbratrse al nuevo sistema mediaute
pequefcs 1mplementos y pequefiay lnversiones,

Despuds, poco a poco, las ventajus a las cuales se llega con el enganche de 3 pun-
tus tueron siempre A3 reconucidas y el sistema tuvo una acceptacidn total, tanto
eu Eurupa come en Norteamériva donde las caracterfsticaa de la agricultura es bau-
tatite parecida & la Argentina y donde la potencia de loa tractares es mucho mayor
que en Argentina. MEs aln en Brasil también el sistema estd bastante difundido y
en ¢l nocce Argeating dunde hice una breve recorrida se ohserva una presencia
mayur Jde maquinarias equipadas con enganihe de 3 puntows.

Las ventajes que se pueden obfener son:

- La reduccién del lareo total de) sistema tractor-edquina operatriz.




Mayur maniobrabilidad an el trabajo.

Menor peso de los implementos

EliminaciSn de todoa los sistemas de levante y muchos de los sistemss de regula-

cionea montadoe sobre los implemsntos.

- Menor costo de lae implementos como consecuencis de los 2 puntos snteriores.

Menor gaeto de los implementos pov el hecho de que en el transporte se levantan,

Posibilidad de emplear en cualquier situaci8n la toma de fuerza.

Aumento de la adherencia de loa tractores por el hecho de que parce del peso del
implemento y law vreuccionew dul suelo se van a dewcargar sobre el eje posterior
aotriz, {mplementando as{ la toca!l powibilidad de bajar el peso unita~

vio de lus tractures wiswmou.

Solamente para los tractores americanos y europeos de gran potencia 200-300 CV que
todavia lo tienen, pienwo que el enganche de 3 puntow puede wer superfluo. La gran
potencia necesita, en efecto, implewentas d: gran camaiio que, légicamente, son de
arraatre.

En los campus argentinos, en cambio, la patencia promedio es de 60-80 CV, y podrk
subir, ep poco tiempo,hasta 100 CV. Ademds, todos los tractores son esplea-

dos para tadas las opevaciones y no s3lo para labranza,

Dentro del limite de 150 CVcualquier implesento puede ser de enganche con las excep-
ciones, parciales, de las vautras de discos muy largas. Por lo que tefiere a las
wembradoras hasta 10-12 surcos se pueden construir de enganche sin problemas cona-
tructivos. En EE.UU, se fabrican sembradoraw montadas de 16-20 surcos. Tawbién luw
arados hawta B-10 rejas, se pueden disefur Bontados o semi-montados vy

law rastras de discos hauta de 4-7 mtyg de ancho,

Como ejemplu de lo dicho anteriormente se puede citar que eientras unas sepbradors
de grano gruesos de 10 surcod nacionsl de arradstre ciene un peso de 2.500-3.000 Xy,
la misma miquina de enganche de 3 puntos de construccidn europes 0 norteapericand
y sdemfs de 12 surcos tiene un peso de s3lo 1.600-1,900 Kg de lo que significa un
ahurro en peso de alrededor del 30-40%.

Por dltimo quiero hacer conocer a ustedes que recientemente en Argentina se empezd
a recaonocer la importancia del enganche de 3 puntow y que une especffica comisidn
en la cual eotd integrado el Proyecto GHUDI DAT wetd estudiando la unificacidn y

normalizaci6n de este wistema.




2. DESURIPCION Y CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ENCANCHE DE TRES PUNTOS

2.1. 3@ llama a3af porque la mSquina operatr{z se conecta sl tractor por tres brazoe
tijados en la parte woeterior del Cractaor, cuyos extremos libres constitufdos
por rdiulas, forwan un tridngulo isbeceles con ls base horizonral (Fig 1).

Los dos brazos inferioves, iguales, estin articulados en la parte baja y poste-
tior del tractor; mientras que el brazo superior eeti articulado en la parte
alts siempre dal sectar postericr y en el eje de aimetrfa del tractor.

Asf, bajo el aapecto cinewdrico, el aisfema estd constitufdo de un doble cua-
drillters> articulado uno en el plano horizontal y otro en el plano vertical,
las prolongaciones de los dos tirantes v del puntdn se uncuentran en el
centro instantdneo de rotacidn.

Sin embargo no siempre es verdad, los brazos inferiores se llaman tirantes y

el superior puntdn, porque en la wayorfa de loa casos en el trabajo estdn so-
licitados & esfuerzos de traccidn y compresidn respectivamente.

Los brazow inferiures estdn concectados por <os astas a dou palancas corcas su-
periores las cuales estiu conectadas rigidamente entre ellas y articuladas al
cuerpy del tractor con wje harizontal.

Eutax palancadas son accionadas por un cilindro hidriulico el cual prove la
fuerza de levante & todo el sistema.

Ademis dos cadenas laterales vinculan los brazos inferiores limitando los mo-
Vieientos transvetsales.

El brazo superior y una de las dos astas que conectau las palancas de levaonte
superiores a los brazos inferiores tienen un largo regulable para adaptav la
posicidn del implemento al tractor y facilitar la oreracidn de enganche.
Actuslmente las norwas de unificacidn nrevecn trescategarias de enganche de tres
puntos en funcisn de la potencia mixima al enganche de arrastre que los tracta-
res pueden eatregar, la potencia N, al enganche es calculada en base al =sfuer-

o Je arrastre que 2l tractdor puede entregar subre L pista de hormigdn:

- categaor{a 1 Ny €35 KW
- categorfa 2 30N, 75 xu
- categoria ) NA > 70 XwW

Las caracterfsticas dimensionales del enganche se pueden ver en la tabla 1y

las fig.1-2.

Ademis Jde lad dimensiones psra un carrecto funcionamiento y eapleo del Jdispoai-

tivo ex Necesaiio observar algunas precauciones y notrmas. Asf ew necesario que




en el levante las astas we inclinen hacia adelanta de manera que el levance del
impleasunto s2 obtenga con mayor facilidad.

Ee muy importante ademis que la geometr{a de todo el sistema sea estudiada de
modo que el centrc inactantfneo de rotaciSn localizado en el punto de intersec-
cifn de los brazos inferior y superior se colocs duraante este trabajo cercs

del eje anterior del tractor. (Pig.l127)

B efecto, si llamamos Q el peso del implemento, R el eafuerzo de levante, 8.
la distancia desde el centro instantaneo d rotacifn 0 s las rétulas y b, la die-

tancia entre cdtulas y baricentro del implemento, encontramos que

Re Q. a+h

de la cual se ve como el esfuerzo de levante se hace tanto mfs pequeiio cuanta
mis grande es a , o sea tanto mAs adelante de encuentra el ceontro inatantlneo
de rotacidn.

Rewulta aef que el esfuerzo de levante R no es constante durante el cureo de
levante, y su comportamiento es del tipo referido en la figura A.

De la misma fig.4, que representa el comportawiento promedio tipico de un sig-
tems de engauche, se ve tambidn céwo el esfuerzo Ji*sc encuentra alrededor de

0,4 € del curso de levante del sistema y como en tal pusicidn vale

R max » 1,3 Ry + Ry
2

Asf diseRado, se obrieue ¢l mejor equilibrio de lss fuerzaw en el trzabajo de
aradura que es mds problemitico. En este trabajo, win ewbargo, sobre el arado
habrd la fuerza T que es el resultante dela resistencia al desplazamiento,

por el empuje hucia abajo del suelo sobre las rejasy del peso del arado
Wmiswo.
Como se puede ver en la fig.5, el levantador tiene que hacer un esfuerzo por
arriba R, igual a R T.h ( R.a=T.h)

a

Por esv el centro de instantdnea de rotacibn debe colocarse en posicidn tal
que h 0. En cawo contrario el srado se levantarfa solo hasta que k=0 =P R=D ;
o viceversa, si h es muy grands, tambidn R serfa grande con demasiadas soli-
citaciones sobre ¢l sistema de levaate que en cambio tiene que wWer ouy ripido
y #ficaz en las repuestds de control de esfuerzo y profundidad.

Por lo que refiere el max peso levantable, tiene que aclararee gue esto




re

"~

como ex obvio, va relacionado con L aputencia, y por esc, al peso de los trac-

Toles.
Las normss lnternacionales, DIN y SAE, preven que el peso elevable R sea fun-

cifn de la potencia N, al gancho de artastre ¢ igual a

R = 230 "A (N) Ne (Newton)
Ny (kW)

R tiene que ser medida a una distancia b de las tdtulas de los brazos inferio-
res asi calculada:
be 610 + 14 N, (wm) gor los tractores con Ny Tesku

y b= 1000 + 8 N, ( wm) por los tractores con N, > 65 KW.

En un estudic estad{stico hecho en el Instituro e Ingenieria Agraria de la Uni-
vecaidad de Mildn, sobre las caracteristicas de alrededor de 150tractores ensa-
yados eatre los afios 1967-1374 se encuentra que, el peso que el sistema puede le-

vantar en todo du cursu s igual a

R = 280 + 42N (da )

N= porencia en el drbol moror KW

la que representa mds o menos el 80-702 del peso G del tractor a lo cual el sis-

tema ey aplicada (FIG.b).

. LEVATADUR

Zat§ conscitufdo (Fig.?) por 1 & 2 cilindros hidriulicos accivnados por aceite
tenido en presidn de una bocba.

Bl o los cilindros transmiter el movimiento a las dos palancas externas las cua-
les levantan los dou brazos inferiores por medio de dos astas verticales, Edutas
estdn conectadas alrededor del medio de los brazos inferiores, pero la padicidn
puede ser variada (existean 2-3 agujeros) de modu de variar tambidn el esfuerzu
de levante R.

Los cuomponentes del circuito hidrdulico se pueden recono.er en la fig.8 y aon:

- tanque aceite que puede ser particular o el misso de la caja de transmisidn.
- bomha generalmence del tipo & engransjes; tal vez, a pistones radisles o axia-

les ; estas Gltimas son Jde oejor rendimiento, pero soun muche Bl costosas ¥




por lo tanto, raras.
~ un distribuidor generalmente a cajoncito.

- uno o dos pistones hidrfulicos de simple efecto.

una vilvula de max presién de envio.

=~ un filtro de papel con elemento eagnécico para atraer lapurezas metilicas.

Adesds es necesaria ls presencia de otra vilvula de seguridad sobre el cilindro
hidrdulico para prevenir presiones excesivas que se pueden encoatrar en la fase

neucral durante el tranaporte por causa de log brincos del implemenco.

2.3. CIRCUITO MIDRAULICO

El circuito hidriulico puede ger de dou tipos:
- & centro abierto. Pig. 8
- & centro cerrado. Fig.l0

donde por centro ee¢ entiende el distribuidor.

- El tipo a "centro abierto" el wis eapleado hasta pocos afive atrds y todavia

el ody difundido, estd cavacterizado de que, cambién cuando el distribuidor
. eat8 en posicifn neutral, la bomba envia siempre el mismo caudal de aceite a
baja presidn que recorna al tanque, En vez cuando el distribuidor estd en
posiciSn de levante la posicidn del aceite empieza a subir gradualmente hus-
ta el valor requerido.

El sietema se puede asni llamac a caundal coustante y presidn variable.

- Bl mistema a "cencro cerrado” en camhio, es a prewifn constante Y. caudal varia-
ble. En este caso la borba es & caudal variable ( a pistones axiales) a tul que
puede parar el caudal, también rodando, cuando la presidn llega al valor miximu,
por ejemplo, una bombas a pidtones radiales en ls cual la caca de mando we des-
plaza axialmente para valores de presidn superiores a los de descaradura.

Eate Gltimo eistems es seguramente mejor y con una respuests mis ripida, sin
embargo, es mis complicado y costoso. Por esto ae emplea s8lo en tractores con
muchas funciones y tomas de fuecrza hidrZulica.

En el atro caso el aistema a certro abierco es astisfactorio, a pesar que la
Tespuesta es waw lenta vy

prerenta el inconveniente que , cuando se necesitan en el mismo tiempo
wis que una funcidn, el sistema enviu en primer lugar, aceite en la rama dun-

de el eafuerzo es menur y despufs & law otrus en funcidn de 1a peesidn necesa~



fia.

Las presiones, en genecral, aon de el orden de 150-200 bar & atm,
Cuanto wis grande ea la presidn de funcionamiento, menor es al caudal de
aceite uecesario, y aids paquefias tasbiln tanto la bowba como el pistdr,

310 embargo, el Circuito necesita adn cuidado de contruccidn, y una mejor
calidad de los componentes.

El caudal, en funcidn, como ea obvio, de la potencia del tracior, estd com-
prendido entre 15 a 35-40 l/min.

El rendimiento total del sistema es del orden del 80, Todavfa generalmente
e! rendimiento de la bomba despufs de 1.500-2.000 horas empieza a disminuic
y después de 4-5.000 horas no es supervior al 50-60%.

El tiempo del curao toctal de levante es de 2-3 segundos.




2.4,

Sistemas de control de profundidad y del esfuerzo

Constituyen la parte que mis interesa de los sistemas de enganche de tres
puntos modernos, y en las cuales se puede reconocer la calidad de los mis-
mos ,

Del sistema de control dependc sin embargo, la eficiencia y tuncionalidad
del tractor mismo en el trabajo.

Con el solo ajuste manual por el operador, las condiciones de trabajo del
sistema tructor-implemento, serfa tuncién de la capacidad y prontitud de
reflejos del mismo operador, seguramente menos pronta y contfnua de un
sistema automdtico. Ademis el esfuerzo de concentracién del honbre ser{a
demas iado,

Por esto todos los tructores modernos tienen un sistema de posicibn y es-
fuerzo controtado, que mantiene constante la posicién del implemento res-
pecto del tractor y el esfurrzo de arrastre prefijados,

El control de 1la posicibn consiste en el conseguir independientes las po-

siciones de la palanca de mando del distribuidor y de los brazos de levan-
te, de modo que la mutacién de posicién del implemento sea proporcional a
la de la palanca de mando (Fig, 12) .

De este modo el implemento tiene wnha posicién constante con respecto  al

tractor, dentro y fuera del suelo. Este tipo de regulacién se emplea con

inplementos enganchados que no requieren grandes esfuerzos de arrastre, y

una profundidad prefijada constante couo por ejemplo cuchillas niveladoras
taladros, etc.

En el control del esfuerzo en vez, la posicin del implemerto varfa en

funcidn del esfuerzo encontrado de mydo de mantener constante este Gltimo
Sin embargo, como se modifica la resistencia del suelo, el implemento se
levanta automiticamente o se baja husta que se consiga una nueva posicibn
de equilibrio en la cual la resistencia seas igual al esfuerzo prefijudo.
En condiciones de terveno homogéneo, mas con superficie irregular, es facti
ble mantener constante la profundidad de trabajo haciendo seguir al imple-
mento las irregularidades mismas. Ademis si se encuentra una resistencia
imprevista, el implemento se levanta de manera que el tractor no se pare,
0 que algin elemento del implesento se yuiebre,




Pura el control del esfuerzo se necesita de un elemento sensible que en ba-
se a su deformacidn sefiale al distribuidor la variacién, Jde modo qua ésta”
intervenga pura restablecer las condiciones iniciales.

Este elemento se pucde puner en el tercer punto superior (Fig. 13) o en lo

brazos inferiores (Fig. 14, 15). El primer sis!evwesmés simple y econdmico
pero  es menos preciso y sensible todavia.

El sistemd estd basado sobre l1a hipStesis que el tercer punto sicmpre traba-
je a compresién, la que no sierpre es cierto y depende de la geometria del

implemento como se puede ver en la Fig. 16.

Los sistemas aplicados a los braios inferiores,cn cambio, trabajan y funcionan
taebién con implementos semienganchados conectados sélo a los brazos infe -
riores.

Ademis es posible, cosa yue se hace en la priactica, emplear los dos siste -
mas de control de esfuerzo y posicién juntos.

Pn este caso la variacidn de la profindidad en funcidn del esfuerzo, o ses

la resistencia del suclo, es limitada por el control de la posicién entre
valores prefijados de excursién vertical.

Se evita, as{, que en wn terreno muy desuniforme el implemento se baje o
levante demasiado.

tn fin, el levantader puede fimcionar también en posicién "flotante'' o sea
con el distribuidor puesto en posicibn de descarga.

En =ste caso el implemento puede postcionarse libremente respecto de! truc-
tor y sigue el pertil del suclo. En esta pusicidn se trabaja, por cjenplo
con las rastras, las sembradoruas, etc.

Para evitar continuos Jesplazamicntos del inplewento en funcidn tarbién de

las variaciones minimas Jde la resistencia, ol sistema s¢ impone uh prefija-

do “grado de insensibilidad' definido como e) cociente en porcentaje entre
la variacibn del esfuer:zo de traccién (o arrastre) AT en el cual el eleva -

Jdor no trabaja y el esfuerzo nominal promedio de arrusere prefijado es:

T
ig s —— - 100 W)



Es oportuno que iy sea igual alrededor del 8 D08,

Por medio de su porpia mano el tractorista puede variar el grado de insensi-
bilidad en funcidn de tipo de trabajo. Sin esbargo es conveniente no tocarla
demasiado, si no se conoce exactamente el funcionamiento del sistema.

Para teminar quiero dar una visibn mis actualizada del sistema de enganche dJe
tres puntos,
Prireramente voy a mostrar algunos esquemas de los sistenws de enganche ripido.

Hace muchos afios que sparecieron los primeros ejenplures de enganche ripido, mas
hace poco yue empezaron a tener aceptacion. Ademis del mayor confort Yy rapidez
que ofrece el engunche, los sistemas rdpidos tienen mucha mis seguri-
dad por el hecho de que el operador no debe nunca ponerse entre el implemento y
el tractor para obtener el resultado, y ddemis son una necesidad con los imple-
mentos de gran tanufio y peso acoplados a los tractores de gran . potencia.

Quiero también decir que yo pienso que en el futuro préxino el sistema de engun-
che posterior no serd bastante y se desarrollarin tractores con enganche y toma
de fuerza tanto atris como adelante,

Asf constituido el tractor se hace mucho mis versatil y efectivo con muchus ven-
tujas que se pueden tesunir en un solo concepro: cada vez que el tractor engun-
cha un implemento pars una oneracién, se hace miquina automotriz de la opery -
cién.

Muchos son los estudios que yo hice en este sentido, y sobre muchos tractores

de diferentes fomas, y estoy construyends un prototipo sabre wun tractor FIAT
POT €510 estoy seguro que en los préximos afos los tractores hasta 150 HP  se
desarrollurin en esta diteccibn,

Espero con esta breve y superficial disertacisdn haber explicado bastante el
sistema de enganche de tres puntos.

Los que mis me interesuba es trusmlitir a ustedes la importancia de este acceso-
rio que también en Argenting puede ser miy Gtil e importante, a pesar de yue
algwws, distintamente scostumbrudos, parccen ser de idea contraria,

Esta gente, sin enburgo, tienen estus ideas vontrarias, mis por viejas costimbics
que para conveniencias téenicas, y operando asf constituyen wn treno al desarjo-
1lo de toda la industria de maquinaria y de la meconizacion agrfcula ATgent ing,



Cavattariotiche dimemninnali waificate dell'ariocce & tte punti con
siferimaate alla tabelle 22.

ATiaccs & t16 punti. L' tratteggiote i) trisngele isescels costitui
te dai tre pupti di eccaces (1 - Bracci isferiori; 2 ~ braccis su-
periars; 3 - dielle di srionsmente dei Brecel inferiori; & - bracci
42l sollevatare).

A \

On »

~ -, .

- =74~

[ -~ W
47. ——TA\- \ 4 Fig. w - Par 1'equilibeio del)'aratro in lavors, i) sollevators deve asarci-
n tars uns ferss R *Th/a sesendo T 1a reszione dol terrenc sull'sre-

cre.
a -1

fatontanes Totszions dall’steacce & tre

sinione doi Dracci imleviori.

ig- - Yrsiattorie del cantre 4i
T u puati sl verisre dalla pe

Forze o solevemenio afstacco (deMN)

[ 4
w [
z
-
3 {
$ . Poienze motore (xw}
-
. -
2
§ 3 .
= Fig. m = Andameste della forss 4i sollevamento alle rotile im funzione dslla
5 potenss sl motovre rilevets sw 140 gractrici Lgi.cole on'logste dal
1947 a1 1974, Mells fescis 3 comprere il 202 dui waleri.
<
~
3 [
w 3
X -

escunsione  sowLevtone ¢

i i sollevemente esevcitsbile dsl
- rig. b Andsmante .co—:-wl dells ?,...- n-—nu -“”-woln PRt s
sellevstore idraslice in fuaziens delllasc v = s10e1e !u
plicasione dells focss Stesss, suppesis s was éists

dalle tetule doi beacci isferieri.

‘ .- Cavorsoriont nelonall doibe oiffurvnt) gatogoris So1b ossovss o tpy guogt
3 ’ 3
oy tam) oy
Tabla 1
ole. . | oo, | ws. e -,
“ B« Bramite Sore sttatss pusee .
ouperiove 1 [in [ 32 | B0 | ne [
3 - Biamire fore sinaace pumti
tadorioeh 0, n» »ny »,0 PR nm”n
~ Sollevetore idravlico: 1 - pistona; 2 - bracei 4i\sollevamanto; 3 - :
bracei infariori sttacco 8 tre punté. '
3 - dbtense set 1risagete 4i !
sesseee (L] ne e '

4 Seoe dod sriangete ob su- !
) “ e 0l 93 24,8 ﬂ.@ m
3o barmeaione Jatarebe dof =
punts 8 setecae joferiort "e s (23]
8 Bhierss micias Mol panst 2
@ stimen Votoriori » » m .
¥« Spmesomaco 2ol pione sure o
tigeie 41 wn puste &) ot~ 1
taace daleriore siopasss —— I J )
ohdatere 1. ) 1) — \
.

-

8 ¢ Gsmorrions vostlenie doi
pagi 0 srssavee lolerioed ] ] [ 1]

0 - Msesss meveiem reggiente
dal pustt 41 211000 bofe-
rier) sirparto o) serrome "”» " (1)

10 - rrcanse Sa) bore de) pave

4 stsmee baferinei anble - ‘o - = Schame dol circuite idraviico de) sollevatore wtilissanre §'olio o]
poviuism phd alte 1a sresmissionss | = pomps; 21 - corpe sollsvators; 3 - draced ¢f sof

L levemnte; & -~ riteres olio alla scotals trasmisrions; S - filtre o~
e,




O ocmposvom O oot o errreame
[\ J [\ SO

“ Zctors @1 carcuite 38revlice o certic aperto: A - positicre 4: tau-
tra; B - posisione di sold ————
Sctems €1 £ircuito idroulico 8 cantro cb-uso. A - porizivne i Arw 4 sl

trc {la puspa Bi arzesta v 1'6Tic » morty Gl discribuiote rimane

io pressione), B -~ posizione € sollevizencs.

Cone Bl = |
, v j]‘ t= . .
- W}%?,: - ®
@

pess

n D i prosmine D Oot 11 sspiraone D BLBIIES @ Owe »isice

-

Scllevatnre idraulico » Centre sperio con €18.7ibutore » maschio 18
vante. A: i fase @5 sollevamento i1 distributnre (#) pone in pres
Siowt Ja pariw drepcricre 42313 vaivola (2) ehe yimane chiusa; J'olse
wuindi gruogr ) cidindre tiamite Je valvole (5). B: in fese £i ney .
wro i) éistributore spre Is Juce (N) 85 ¢ )'clic provenianie d2))s > Sclems dr1 Ginjositive 45 contrello dells feras cos rilevammnio del
consents Jo acaticn dxll'olio. C: iu fase di segrale @l ceinc punto (A - wlds & flessicar) o 1acci infesio

T3 (3 - aclle & tersione). Lo varistioni delia forys resrniente

posss apre 1s (2) ¢

scaviroildiotribucore apre da {4) tramre }s cs0me {%) corsentendo

1o scaricn dell'0)so nel cilindre () - valvols di sovispressiom; 3- determicane Ja detcrzasione del! elomento aensibile {5) che agince

valwols #i sicutesss cilindro; 7 - Jeve cosando distribuiare). 2] disenibetore (2) tramite cpperiuni Jeveraggi (8}, feisrn.usndo
. 1’ir:alzevents ¢ 1'a2bassasento dei braces (3) 4ol eollevaiore.{ 3-

Veve di c.zande; 8 ~ 1ersc punte; 7 - bracei irferseri).

Fig A4

AR
pomon (kW)

Porerze dalia przpa de) sollevsivre 0 peienas 8) Enisre Yalori fic
Yevati su 180 traitsaci sgricole vaclogate o) 3567 o) 1906, nelin
fascis & cczpreno 51 G2 dei wvaleri.

e~
folamre

B A Fig. 47

0 20 " Tep 60 a0

Fotenza  motord {»W)




S.llevatore 8 foree conirollots tiamite Lotte di firssione sgente
svi Brocei oferieri. Lo defuraarione dolla Larra (1) sgrece. te2
wite § leveragg. (7} sl distritutore dell’slie.

¥

Fn_‘ 3 Aneco rapido o Quick Coupler » delia John Tuere N . -law wpphicc
wis iratirice ha lo Ju'ma &1 wng U sovesinia Lariuces del 1erio punic ¢ nas:
s50 dallag sruverse i jwrime

Fig 4 - Vui po
neriore dell’” anac-
co ropido « Qwck
Couplers: }: @

Vi

F.S_ A6 —~
- 1s funsiune delle cardtieristiche deil’sctrerse, o feraa 7 < I.%/0
apenty sul terze penie pul spire sollecitardule & cuzpressivne ( iw FansT ey

W

s1te) o a tranione (it bessa).

Fig 10 - 1l siste
mo CBM, I'unice
cosiruwiv in lighe,
. ¢ umilr o WKS
yerd d prive de
terse punie icle
sy e




AV FOTAL

N wrrom <o

.,

anndn )
INE B ) BN Slussunaijadtis NnIwOwW 1)1 £ ME A
BQ 8 LIy [P BT P 0 yINIE] WISU) 8 ODPNOT - § 3y

(X EXITLNT, ]
e PUIGALE] . @PUGINE I 8 B3UNBI BYn Otot
1Y = OTYYMMU — OUR IND 1P tMAL T DR O]
¢ ey opidps oxmue jp wusis [ - ¢ My

1

|

'
1S YA 0230110} ouidy 2andids ou v Ay
RGN 0% DIS DN 'IITR ) OLIrA OIF
nyrqt 0 wuad uod pnue oupttod 1§
T::E&P:!— raovaafier wwaad g o ned
yddn auoltuaa 1nmd yfoud | - § by
i

| iqmunden
w0y aprmintes ‘nesyddn siusuc vdius
pindde 101a[UY 12301Q 1B NOPIET IS
3:34ﬂa .-:.30 °-n..=3ﬁ .’ Hiunue 1ame
lafen 130m2q ¢ @ (syounredo) ondaran
210110iNE O1IMIQ wn DrrasIrd P SN S
oy oy opidne oxonry - g By

c1nsy
pdwdn uriend ey
» nnrend aramn
yiap ovurkie p
PiADIIW DU B1du
-sun oy ond g
QIS — POy
wollo 1p suciyd
20,) Bruepussdund
— HBUILS GUR
0 owrrurtaad iy
aMvIesY Bm ap
121d03L2) 01 Vemad]
e weg -y Ry




2R ey

CONFERENCIA ING. ANTONIOTTO GUIDOBONG €

TEMA: EVALUACION DEL RENDIMIENTO ENERGETICO DE LOS DIPERENTES CULTIVOS

Y _TECNICAS DE PRODUCCION, COMO_EJEMPLO: COSECHA DE FORRAJE Y DE

1) Premisas

La llegada de ta mecanizacibn y de los nuevos uwediow pars culcive,
como el empleoc de los abonos,de los herbicidas, antiparasitatios,
hibridos, ectc. produjo un cambio que aln continia en las técnicas

de produccidan en la agricultura,.

Los objetivos de cada caabiu son evidentes a los ojos de cualquier
observador y fundawentalmente estidn dirigidos a lograr rindes mas
elevados con menor empleo de mano de obra y mejores condicianee de
trabajo.

Los juicios sobre conveniencia y oportunidad de adoprar una nueva
técnica, hasta ahora estuvieron basados sobre un andlisis de tipo
ecovndaico.

Be evidente que un andlisis de este tipo resulta extremadamente con-
tingente y aleatorio em cuanto esti sujeto a factores, precisamente
contingentes, como la situacidn monetaria y polftica, la cotizacién
de loa productos y medios de produccidn, el estado del mercado, la
noda de consumos e insumos, en una palabra, resulta atsdo a reglas
de juego Que la actual socieddd ha fijado precisamente como reglas
de jueygo y no objetivas, o sea no relacionado a lo que con un esfuer-
zao mental y linguistico podriamos llamar la entropfa del amundo.

La carencia de un juicio relacionado con la dinfmica de precios y

costos no puede lignorarse dada 1la sociciad en que vivimos

Y a4 cuyss reglas de juego no podemus sbstraernos, me parecid en su
evidencia en ocaeidn de la crisis energéeica iticiada en 1973, y
ahora mis grave, la cual ha revolucionado las cos'umbres y en todos
1os casos han inducido a reflexiones.

Aefl me pavrecid interesante examinar los diversos cultivos y técnicae
de cultivo sobre la base del rendieiento energético; val Jdecir del
cocieate input-output entre la energia entregada y la enecgfa obte-
aida.

Los resultados, como vervmos mids adelante, de este eatudia hecho so-



bre safz y cosecha Je forraje, son muy diferentes & log que estamos
acostumbrados a manejar.

Con todo esto no es correcto pensatr que el simple productor ratone y
tose detersinadas decisiones productivas sobre la base de ls eficien-
cis de los procesaos evaluados, de cata forma, ufs todavia los resul-
tados que ahora vamos a determinar pueden, wls bien deben,ser tenidos
en cuenta en un contexto de macroeconomfa nacional y de mayores pla-
zos de la gente que dirige la programacibn de las polfticas agrfcola

y alimencicis.

Para cate tipo de estudio yo elegf (no .iene que olvidarse que el es-
tudio fua conducido por usm edtudioso que vive los problemass de otro
tipo de agricultura, la europesa, mucho més intensiva y bastante dife-
sente de la avgentina) las culturae forrajeras de tipo clisico, slfsl-
fa, ¥y en un cereal forrajero, el mafz para ensilaje integral,

Los problewas que surgen de estos cultivos y da los diferentes niveles
de mecanizacidn y té&cnicas, pueden ser poco conocidoe y comprensibles
para los ti#cnicoe argentinoa acostumbrados # alimentar el ganado direc-
tagzente de la pastura,

También en Argentina empiezan a difundirse las técnicas de conservacidn
y reservan de los alimentos y con aslgunas cifras yo buscarf de represven-
tatr y hacer asignificativo lo que voy a descridir,

Sin embargo, el motivo por el cusl hice uns evsaluaci8n y comparacién

energética entre alfalfa y mafz esa fundamentalmente dedbido a:

a) La gran cowplejidad y diversidad de law técnicas empleadas para obte-
ner el wismo resultado, vale decir, la cosecha y conlerv:ciﬁn del
pasto de alfalfa; y ls aleatoriedad de loe pardmetros rvrelativos,que
pueden conducir a plrdidas ocurridas en las diversas fases de los
procesos productivos, pérdidas que queremos cusantificar en términos

energéticos.

b) El progresivo abandono de superficies cultivadas con pasturas, rees-
plazadas por cultivo de cereales para forraje, los cuales se pueden

mecanizar totalmente con menps problewmas,

Eo la tabla N°1 ge puede ver cubl es, ea &} momento de ser comido por

el animal, lu diferencia entre los valores nutrictivos y energéticos del



mafz y del heno.

tn efecto, contra 3.600-31.800UF /ha en caso de heno se puede lle-
gac hasta 10.000 yF/ha en ¢! caso del mafz.

Ademis Jde eato, el cultivo de maiz es ®ia simple y se puede cose-
chatr Je una so0la ver en lugar del heno que necesita & 6§ S cortes.
Todavia en la alimentacidn correcta del ganado,en particular el
vacuno,el forraje de pasto es nece<ario para los valores vitami-
nicos y bromatoldgicos que este tiene y adenis se puede, siempre
en tabla N°1, reconocer ¢dmo la produccido nutritiva potencial

de 1 ha. de alfalfa, vale dec.r al estado verde, puede llegar
hasta 9-10.0C0 UF. Por otra parte, las pasturas tienen ventajas
de tipo agrondamico por la aptictud Jde fijar nitrdgeno en el suelo.
Sin embargo, ex evidente la importancia de un anilisis sobre estos
Cipos de cultivos por ver cdémo se pueden apropicuar los rindes de

los mismus y con qué gastos energdricos.

_de Yos parimetros para una evaluacidn de tipo ener-

La determinacifn de los parimetros necesarios para una evaluacién
de tipo energético implica conucer inpul y ovutput en téraminus de
cuctgia 0 sea expresar Yos mismos en Qoales.

La evaluacidn con faleta de metodologias suficientemente aplicadas

y ptubaddas no es totalmente simple y obliga a asumir muchas hipd-
tesls que podrian revelarse comu inexavtas.M3s adn ctratdndose de
primeras tentativas, la aproximacidn es una Ctarea que tiene que
pajgarse y tenerse en previsidn y que en el futura podra reducirc

tos mirgenes de oscilacidn.

En todos los casos lo que wis interesa es la aplicacidn de un nueva
@écoda d¢ andlisis que pueda tesultar wmds acplio y universal y no
ceontingente y estrecho; por lo que se refiere a los outpul, o sea,
1o produrido por el suelo en un determinado proceso productivo se
1o puede referivr al valor nutritivo que pusee la unidad peso del
producto. Del valar nutritivo expresado en U.F {1l U¥F svalur nutritivo
de 1 Kg de cebada), se pucede retroceder a valores energéticos con-~
veociunales (calorfas) y de alli al Joule pensando en la transfor-
aacidn que se efectia en el interiur de la wmiquina animal (hombre

o ganada).




En el presente estudio we vefervivid a la wiquina vaca que transfor-

wa los aliwentus en leche, segiin la relacidn 1 UF =2.100 Kcalw8,8

MJ,

Podrfamos habernos referido tambi€n & ls méquinag novillo que trane-
fotma ¢l alimento en carne segin la relacidan un poce ake favorable
de 1MP » 1,900-1.950 Kcal=08-8,2 MJ,

Poc lo que #e refiere sl input necesita considerar en empleo direc-
to de energfa pars ls realizacifn y fabricacidn de ls maquinaria,

la intervencidén humana, la energfa gastada durante el trabajo, el
eppleo de la waquinavia y de las plantas, el consuso de abono, her-
bicida, semilla,etc.

La intervencidn del hombre puede ser computads, como promsdio, €o0-
bre la base de 300-600 Xcal/h ~ 1,25-2,5 MJ/h, segln el wsfuerzo
fisico necesario.

El empleo de la maquinaria, matrices y operatrices tiene que sect
considerado sobre la base del empleo cowa la cuota adparte de la e-
nergia total atribuible a la miquina; en E&sta estd comprendido todo
10 necesario para la fabricacidn, distribucidn, cowercializacidn y
repatacién o ses la wateria prima, mano de obra, energfa consumida
directamente y low instrumentos utilizados en la distribucidn y re-~
paracidn.

Todo esto segén un andlisis auescro, confirmado por los estudios

de CNEEMA y estudios americanc s evaluable en ZO,B.H)6 Xcal por
tonelada= 87. G,Joule por tonelada.

Para lo  tractores copsidero una masa equivalence de 47,5 Kg/ kw (35
Kg/VP), y por esto un input energécico total de 4.100 %) por kW ,lo
que corresponde considerando una vida media Gtil de las miquinas de
10.000 horas, aproximadamente a 0,41 MI/&W.h

Para las miquinas operatricas cuys vida promedio Gtil puede ser con-
siderada en 3,000 noras, el input de energia results ser 29MI/ toneh
Para los implementos mis simples constitufdos en su mayoria por car-
pinterfa, el input consideraco puede reducirse hawca 12 NJ /coneh,

El emplso directo de energia debe ser .onsiderado sobre 1a bese de
los consumos promedio de combustible qi : es& encuentran an las opers-
ciones individualew, segin los ensayos directos hechos en muchas afos

de experimentacidn.

3) Técnica. de cosechas de las pasturaw ouvtput energéticas y pérdidas



y pdcdidas energéricas:

Trew sou los factores prilcipales que condicionan la produccidn
enecgética de un cultivo: el estado bioldgico de la vegetacidn ean
el momento de la cosecha, las técnicas y modalidsdes de cosecha y
couservasidn, y las disponibilidadeas hidricas y alimenticiss del
suclo.

La influencia del estado vegerativo se conoce y no intecesa para
e€vta s3«allea. Noa limitaremos a mostrar algunos graficos signifi-
cativos sia demorarnos demasiado. (Gr&f. N®1-2-3),

Por rata razdn asumimos conmo factores de partida “os que se encuen-
tran ¢n estado vegerativo Sptinmo y vamos a hrzer )1 anilisis de las
pérdidas que intervienen en lax diferentes técnicas de cosecha y
cuonservacidn.

De estas técnicas consideramos cince posibilidacesn:

1) Henifacacidn tradiciunal

2) Henificacidn en dus tieampos

) Ensilaje,

4) Deshidratacidn parcial

5) Deshidratacidn toctal

Durante la cosecha y las sucesivas fases de conservacidn ocurren
pérdidas Jde tipo: fisioldgico, mecidnico, de conservacidn. Las pri-
merdi & eacuentran durante la desvcacidn en el cawmpo., hasta que
el contenido hidrico del forraje no bhaja del 35-402; las segundas
ocurren en todas las diversas operaciones de tipo mecdnico, y san
de Jdos tipos: pérdid.s por producto no vecogida y pérdidas por tra-
tamiento ircorreccto en particular de las hojas que se despegan.

Las Glrimas, p&rdidas de la conservacidn se encuentran en la con-
servacidn dentro del galpdn de la estiba, o del sile y san debidas
4 lu transformacidn de prétidos, glicidos, carbohidratus con desa-
tvollo de calores y pur esta dispersién de energfa.

Segln %a técnica empleada las pérdidas recida comentadas pueden ocu-

friv jurtas o in'ividualmeante segin el esquema de la fig.4.

3.1, MenificaciSn tr

divional

La henificacidn tradicionsl como es sabido, utiliza lz energlia so-

lacr yars reducircr el povventaje de humedad hasta un nivel que permi-




.
ta una buens conservacibn.

Av{ enunciado e)l sistema presupone un buen rendimianto energética.
Todavi{a las pérdidas cusanti-cuslitacivas que se verifican durante

la permanencia en cawpo y luego en las diversas operaciones y prr
las candiciones wetevroldgicas diversas que pueden ocurrir tienen

un campo de variabilidad muy variado y en todos los casos rasultan
relevauntes.

En la figura S estan resumidas las operaciones de la henificacidn
tradicional y lse pérdidas que ocurren durante la wisea.

Law pérdidas fisioldgicas de cawmpo pueden szer evaluadas segin ex-
perimentaciones efecruadas con forraje uv -condicionado en el or-
den de 17,5% de substancia seca, del 32%de Las protefnas digeribles,
del 212 del valor nutritivo.

Interviniendo condiciones climadticas adversas los valores citados
pueden aumentar considerablemente y se hacen tanto mids grandes cuan-
to mds seco es el forraie en momentos de lluvia.

Cun forraje acondicionado las pérdidas de campo se reducen por el
menor tiempo de permanencia en el cvampo que se consigue, y también
se reducen las pfrdidas mecdnicas por el liecho de que se llega a

una mejor uniformidad de la desecacidn entre la hoja y el tallo.

En las figuras 6 a 14 estin representadas las pé&rdidas indi-
viduales que pueden ocurrir en las diversas operaciones mecSnicas
que se praciican en la henificacidn tradicional.

Ademds, durante la couservacidn en la estiba ocurren pérdidas debi-
do a los procesor ¢e respiracidén de las c&lulas todavia vivieates
las cuales suben la temperatura hasta 4N-50°C en condiciones norma-
les y mucho mds cuanlo la Lumedad es elevada ( mayo: uve 30X ) o ¥i
el heno estd muy comprimido (masa volumétrica mayor de 200 Kg/n3 ).
Produciendo asf{ fctuwentaciones que llegan & una destrucciSn de mate-
ria seca, a Ja transformacidn de laxz procefnas, & 1a diswinucidn de
la digeribilidad la cual ge puede dietinguir visualwente por el os-
curecimiento debido al pronunciado aumento de tewperatura.

Por otra parte, pueden verificarwe aumentos también elevados de 11I-
pidos en bruto (formacidn de Acidos grasos, y de otrae eubstaancias
eterasolubles),

Ea correcto deciv que las proteinas cominmente se distinguen en los

andlisis como sustancias nitrogenadas, sin embargo, muchas veces los



valotes encuntr !os no cotresponden s la realidad y para conocer
.
realaente las prutefnas contenidas &an necesarios anilisis wis so-

fisticados.

3.2. Henificacibn en

tiempos

El objetivo de esats técnica es el de recolectar el forraje auelto
cuando todavia tiene un gran porcentaje de agua 40-501 , de wanera

de veducic la perzanencia en campo a un disa o poco mis y obtener

asi de contener también laz pérdidas fisioldgicas de vrespiracidm,
como taambién las mecinicas a valores del orden del 10-152.

En la tabla N°2 se encuentran la composicidn y el valor nutritive

de un forraje de gramindceas obtenido con la técnica de 2 tiempos y
recolectado con una humedad de dproximadamente el 40T,

En la figura lz_es(i representado el grifico que resume el praceso

de la henificacidn en 2 tiswpos.

Comu se puede ver, se encuentran las mismas ovperaciones de la henifi-
cacidn tradicional pero los valores de pérdidas son mucho menuvres por
el Mecho de su menor permanencia en el campo y del mayor contenido
hf{lrico, al cual el forraje es trabajado por la miquiuna.

Bormalwente se emplean los - .oplados autocargaantes que tecolectan el
producto suelto y no la enfardadora.

El producto recolectado se trae a una planta secadora donde pierde el
40-502 hasta el 15-20X de humedad.

En la planta secadora se puede emplear aire ambiente o aire caliente,
Con aire acbiente €3 necesario nu superar el 40X de humedad y con ai-
te taliente se tiene un incremento de tewperatura At=153°C y se puecde
trabajar cambidn con humedades superiores.

Las pérdidas de conservacida, por el poco tiempo en el cual el forra-
je llega a la humedad del 15-202, & la que no tiene mds actividad fer-
mentativa, resultan de pequeio valer y sucho menor que en el caso an-
teriox.

En la figurn_igheszi representads una planta secadora de este tipao en

la cual ee emplea energis sular para el calentamiento del aire,

Tawbién en el ensilaje ve relucen las pérdidas de campo y se puede 1li-




brar parcialmente de las condiciones climicicas,

Sin wuchae msnipulaciones, plantas complicadas y costosas, y espleo
directo de energfs, el ensilaje se presents como un sistems de conser-
vacifn Sptimo, todo esto serfa valioso si el producto no subre trans-
formaciones, las cuasles alteran los principios de nutricidn.

El problema fundamental del ensilaje, ee el de partir de productos de
buen valor cualitativo aptos, 8 los diversos sistemas de conservaciban
y luego ecamplear sucesivamente metodologfas que permitan reducir al wi-
nimo lam pérdidae y las fermentaciones anbmalas.

Ast bien se prestan para el ensilaje lom cereales como el wmafz, la ce-
.bldl, por el gran porcentaje d; carbohidratos que producen fermentscio-
nes de tipo licteo.

Tambidn son bascante aptas las pasturss de tipo grapinlces; en cambio
las legumisosas tienen un elevado contenido proceico que produce fi-
cilmente fermentaciones de tipo butfnico putcrefactivo,

De esta manera, para obtener un buen ensilaje tanto del pasto de gra-
minfceas como de leguminosas, y en parcticular estas dlctimas, es nece-~
savrio recolectar el forraje con ua paortcencaje de humedad no superior
al 40-50X obteniéndose asi el comunmente llawado henoeilo, forraje

de muy buena calidad, con un valor nutritivo superior al heno tradi-
cional.

Por el hecho que la humedad de recoleccidn es la misma que la de la
henificacifn de dos tiempos, las pérdicas mecdnicas y de campo son
tguales y de)l arden del 10-15%.

Mis elevadas son las pérdidas de conservacidn como se puede observar
en la figura 17.

La rccolecciéz_;s auy fidcil de mecanizar y se pueden ewmplear acopla-

dos autocarganctes y tambidn picadoras provistas de pick-up.

3.4. Deshidratacibn Parcial y Totral

Son el mejor método de conservacida del valor nutritivo y de las ca-
racter{scicas bromatoldgicas del producto de partids.

En el procevo de deshidratacidén el forvaje recolectado por el trabajo
de una picadora y bien transpurtado a plantas secadoras que pueden ser
de baja o alte temperatura (unm serie de 2 o mis cilindros coaxiales
rodantes con citculacidn de aire a 700-900°C) o a baja temperacura

una cinta transportadora de 2-3 m de ancho en posicibn horitontal y

con circulacién da mire s 150-250°C).




En la deshidratacido total, en la cual el forraje es cosechado y en-
seguida transportado a la plantas secadora, la conservacién es casi
tocal y las péfrdidas no won sayores del 2-81,

Sin embargo el input energético es muy elevado (750-850 Kcal por ca-
da Kg de agua evaporada por la planta de alts tewperatura, y 850-950 Kcal/
g¥,0 para las plantas de baja temperatura).

Para reduciv el input energético st puede recurrir a la deshidracta-
cidn parcial en la cual se hace una pequena desecacidn en campo,en
estle caso intervienen algunas operaciones mecinicas, las cuules pre-
ven pérdidas aln pequefas porque se trabaja con un forraje de muy ba-
J» humedad. Normilmente se¢ recoge el producte con una humedad del 60-
70 y pavra ltlefar a este valor e¢s suficiente can 4-5 horas de perma-
neacia en el cawmpo.

Sia erbargo en este breve tiempo la cantidad de agua a evaporar es
méa 0 menos la wmitad y en consecuencia tamdbién la ene;gfu necesaria
como se puede ver on fig.1l8 y tadla 3.

En las €figuras 19-20 estdn vrepresentados los procescs de desecacifn
total o parcial en los cuales se observa la diferencia en el output

de loa 2 sistemas es aproxivwadamente igual.

Ensilaje ue mafz

Para poder hacer una vomparvracidn hemos cuvusiderado el waiz cosechado

integral y ensilado.

Esta técnica prove una cosecha wmedianie picadora fina cuando el pro-

ducto total tiene alrededor Jdel 652 ae humedad, es decir ulos 20 dfas
aproximadamente antes de que la planta llega a la waduracidn apta pa-

ta !a cosecha del grano.

Input_energético para diversos _y técnicas de cultivo

culrivos

Segin los criterios que examinawosd en el capfrulo 2 en las tablas
4-5-6-"-8- , estdn representados todos los input de enecrgia necesa-
rivoe pare las diversas t#cnicaw en el total y en las operacionea
individuales, como se¢ puede ver lod rubros da mayor gasto se encuen-
tran para el eopleo directo de combustible tambidan para la plan-a
secadora en particular comu pacrs las operaciones wecdnicas,

En particular entre €stas, la vperacidn de picadura es una de las

Que mias gasta.




Los valores encontrados en las tablas son msuy elocuentes y no necesi-
tan particulares cowenrtarios.

Para llegar a la determinaciBn del input energftico total, a los valo-
res asf calculados es nacesario agregar los input necesarios para el
cultivo (labranza, siembra, atc) y los ianput representados pstva la
abonadura, herdbicidas, atc.

En las tablas 9-10 se observan estos consumoe enerpgéticos.

Bficiencia de los procesos_examinados

Tla eficiencia de los procesos considerada como el cociente entre out-

put e iunput puede verse en la tabla 1.

El ex8men de esta tabla es muy interesante y los valores representados
aon muy diferentes. De las consideraciones energfticas parecerfa que
los resultados mejores se encuentran con el ensilaje y la henificaciln
tradicional,

Valores uaceptables se pueden lograr también con el mafz; todavia naso-
tros no hemos tenido en cuenta el empobrecimiento del suelo que se en~
cuentra con un prolongado cul "ivo de mafz.

Totalmente negativos sor los resultados obtenidus tanto con la deshi-
dratacidn total como parcial, la que de otrs parte es preveible,

Un cierto interés puede sugsritar tambifn para el perfil energéctico,

la tBcnica de )a henificacidn en dos tiempos,

n efecto si se puede utilizar para el calencacziento del aire una fuen-
te de energfa gratuita como el sol, la eficiencia del proceso puede
resultar superiocr a la henificacidn couvencional como a4 la de ensila-

je y por 2 veces aproximadamente & la de ensilaje de safz.
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MOGuone O, tanne O TediCa Det-
melle @' Gaantiss ia Mighor Con-
sIvALIONE Oelie peoleing @ O8l
Caroteng, Ollenendo oSt wN PIOGOR
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Cuemo corolurio de los cantactos establecidos entve el Ing. Antownio
Urithelasrtiea de da Fundecidn “Jos® MHarSe Aragbn'" y e) Prof. Ing.
Artoniotio Cuidohono Cavalchini, asexor de ONUD] en el Froyecto
AMG/T8/90L cuyo or1ganisme de rontraparte es )a Divreccidn Cineral
de Asesoramientao T¥cnico (DAT) de la SubsecrvetarSe de Industrias
del Ministerio de Maciendas y Fconomfa de )a Provincia de Santa Fe,
¢ inicid una estrecha colalaracién con el fin de asesorar, dentro

del perf{il agromecinico, & la privera de las entidades nencionadas.

In forma especSfica, se traté de ind?vidua)i:-r maquinarias splas
para solucionar los problemac de los bajos submeridionales y parale-
lamente, de reslizar las operaciones :ultura)e; individualizadas en
les hisquedas agrondaicas y agropecuarias en el warco del convenio

Tundacidn Avagén -~ IKRTA - Frovincia de Santa Fe.

A fin de towar contacto con Jos r1ealers problemas existentes en la
2ona en estudio, el Frof. Cavalchini en companfa de sus colaborndores
del DAT, lng. Honti y Panfré, fue invitado a una veunidén 1fcnica
organizade por la Fundacidn Aragén, que se 1levd a crabo en la

Cabaia de Los Chavatones, propiednd de la wisms Fundacidn, y sede

de)l Centro de Investigaciones.

Junto ton los colaborvadores wencionados, el Prof. Cavalchini se alboch
al estudio del problema. Como corolario de el)lo, se formularen algunas
hipBtesis y sugerencias que se detallan en e]l Pre-proyecto sdjunto,

en el que también se incluyen mlgunos disefios preliminares.

Dado que la perwanencia del Prof. Cavalchini en la Avzentinae ectd
préxiwa & finalizar, el dessrrollo y experimentacidan del Troyecto

serd continuado por los ingenieros del DAT.



De arverdo can Jas typerimentacionrs y pruclias efretundas en Yne
Charslones e) obLjetivo de )a wmiquinae e5 Ja rralisacsién de camellnnese

subre Joxs cumsles «e sembrarh 3s pasturs.

lasg camellnnes obeervados en 1ne pascelan de pruebas eran un tanto
iwprecinos y no definitivos., Fs por eldlo gue ke tr1atd de diceinar una
wiquinae que pueda 1eadizar e) trabajo en furma wis compleva y perfec-

cionada,

A fin de respetar la capa JErtid) de 10-1% cmw existente en s 20na, se
€}igid un perfil del suelo con camellones de 75¢m y un cans)l dr J0cw
de ancho con un desnive) de alvededor de 15-18Bcw, lo que presuase ura
Jabranzs de) suerlo de J0-12cwm de profundidad o sen diwitado 8) esperony
de Js capa fértil. Esta opevacidn es efeciunds en la afquins hipotiseds
con discos de) tipo aredo de discns con difwmetros de 55-60 c@ aproxf-
nadsmente. Se pueden hipotizar, tambtién, discos del tipo emplesdo en
la rastra de discecs pero la respuesta estuard condicionsds @ s fruebs

de campo.

Detyds de los discos, sigue una serie de dientes cultivados en dobhle
fila con la funcién de ewparejar y uniformar la cama de siecabra de
los canmellones, Para estos dientes, ne considera conveniente tecutvrifr
a) perf{i) indicedo en los particulares del ditujo adjunte. For atrs
parte, también podrSan resvltar suficientes, dientes de otr1o perfil,
por ejemplo, de tipo elRstico o simplemente barretas 1ectas forjadan

y aguvzadas en suk extremos,

Sigue al cultivador e) verdadero aparato de siewbra. Fava esto se
selecciondiun sistems a vuelo tipo "Brilldn"” y conrolo pars cubrir

Ja renilla y cowmpactar, Fsta solucidn, en otras condiciones de suelo
muy similares a 1la de "Los Charabones”" ha dado resultados satislacto-
vios y se juzpa que también puede resultar positivas en este cado, Do
todos modos, &e debeyA piobar en r) campo pars conocer Jos resulisdos,
Fi caso negativo, s¢ podrd recurrir a implementos convencionales;

es por elleo qur e) chasgir fue dischado de tal wanera que pueds cunte-

ner tambifn un equipo sembiador de tipo caonvencional.
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MAQUINA COMBINADA PARA
LABRANZA Y SIEMERA
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MAQUINA PARA LA PREPARACION DE LA CAMA DE

CON DOS RCLLOS INTERDEPENDIENTES
(RELACION DE TRANSMISION ENTRE RODILLOS

SIEMBRA

e, 1.'2'5)
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SEMBRADORA  NEUMATICA

sistema neumatico de dosificacion y
conduccion de semillas.

SOPLADOR

RUEDA NEUMATICA
.~ EXPULSADORA

CILINDRO DE
SEMILLAS

TUBOS DE A<
CONDUCCION

“\ CONDUCTO DE
\\ SEMILLAS




ANEXO 9,; LABORATORIO DE ESTUDIOS Y ENSAYOS DE MAQUINAS AGRICOLAS
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - REG. ViLLA MARIA (CORDOBA)

Lists de elementos para el Laboratorio de Ensayo de Maquinaris

-

Equipos:

Equipo Extensométrico-

Amplificador de b canales (como ninimo)
Pegistrador galvanométrico

Torquimetro.

Dinamos Taquimétricos.

Parra Dinamométrica de Traccion (8-10 T)

Frenos Dinamométricos Portatiles.

Equipo con contra-choaue magnético y lector digital para medir patina-

miento.

Estacidn metereoldgica.

Fegistrador (€ canales) para termocupla.

Méquinas - Eerramientas"

Torno

i

Fresa

Limadora

Maquina Soldadora
Amoladora
Serrucho Mecinico

Disco Trozador

Elevador hidr3ulico manual

Unidades Mdviles

Tractor (2 75 XW)
Pick-Up 4RM furgdn

NOTA: Para el ensayo de materiales se presupone recurrir a los labora-

torios de la facultad.




LABORATORIO DE ESTUDIOS Y ENSAYOS
DE MAQUINAS AGRICOLA
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ANEXD 10

(3]
.

> W
. .

ORGANIZACIONES, INSTITUCIONES Y FAERICAS VISITADAS

Fundacién José Maria Aragdn - Los Charabones, Santa Fe.

Secretaria Agricultura y Ganaderia de la Prov. de Tucumin

INTI - Buenos Aires

CEETM (Centro de Estudios y Extensidén de la Tecnologia Mecinico-
Agricola) de l1a UADE (Universidad Argentina de la Fmpresa)

Ruenos Aires

. SEAG (Secretarfa de Agricultura y Ganderia ) Ruenos Aires

INTA - Dpto. de Ingenieria Rural - Rafaela (S.Fe)

7. CCDEMA ( Comisién Desarrollo de Mdquinas Agricolas) c/o CIME -

10.
11.

o)
L o

13.
14,
15.
16.
17.
18.
19,
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28,
29.

Buenos Aires.

. Direccién General de Extensidén y Fxperimentacidén Agropecuaria, Minis-

terio de Agricultura y Ganaderia - Santa Fe.

. Municipalidad de Avellaneda

Facultad de Ingenieria U.N.R. - Rosario

Facultad de Ciencias Agrarias - U.N.R. - Rosario

Estacidn Experimental INTA, Seccidén Ingenieria Rural - Pergamino (Fue-
nos Aires).

E. GHERARDI e Hijos S.A. - Casilda

GIORGI S.A.I.C.A.F. - Fuentes

DOLBI ( Dolzani y Cia. S.R.L. ) - Avellaneda

EL SEMBRADOR S.A. - Las Parejas

CRUCIANELLI S.A. - Armstrong

SCHIARRE (L. y M. Schiavoni S.A.1.C.) - Marcos Judrez (Cdérdoba)
EL PAMPEANO - Rosario

EFCA - Villa Marfa (Cdordoba)

MAINERO S.A. - Bell Ville (Cérdoba)

TANZI S. en Com - Arequito (Santa Fe)

AUMEC S.A. - Arequito (Santa Fe)

MOLINERIS - ULLA - Firmat

SOMISA - Buenos Aires

LUIS DOLZANI e Hijos SRL, Avellaneda (cosechadoras de algoddn).
JUAN BAUTISTA BOSIO e Hijos S.R.L. - E1 Trébol

UTN. Facultad Regional Villa Maria,

UTN. Facultad Regional Rosario. m







