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SASES

La Frovincia del Neuguén estd dotcds de grandes depdsitos de oas

naturél y petrlleo,

£l gas se encuentra en forme asociado y né asociado con petréleo.

tste contiene aparte del metanoc, hidrocarburos pesades como eta-
no, propanc, buta@no y gasoline; en algunos casos el gas también
contiene significativa cantidad de anh.drido carbdnico.

Las reservas en la FProvincia son estimadas en el orden de 450 x
109 m3 y representan casi el 75% de las reservas de gas del - /
pafs,

la produccién de gas en Ia Provincia solamente, fue de unos =/
3,178 x 109 m3 en 1979, casi el 25% de la produccién total de -
cas del pafs,

Antes de 1980, solamente el 65% ce esta producciédn era captado y
consumi do como combustible para uso industrial y doméstico prin-

cipaimente en Buenos Aires, el resto era quemado debido @ la au-

sencia de suficientes instalaciones de captacidén y gasoductos.

Actuaimente dos importantes sistemas colectores cor una capaci~
dad total de 3,55 x IO6 m3. por dfa esté&n en operacidn.

Une gran planta (3 x I06 m3/dfa) he sido equipada de una separa-
oora de gasolina del metano; el pecueic sistema de dos separado-
ras, ce gasolina y fracciones de hidrocarburos pesados (C2+) del
metano.,

Los productos separados son usados como combustibles | fquidos,
Flantas futurss de tratamiento de gas serdn equipadas de insta=-
laciones para recuperar las fracciones pesadas asf{ como proveer

la mater:® pr.me para uné industria de productos petrogquimicos.




INTROCDUCCION.,

El siguiente estudio econbmico estéd basado en el Informe de Viabi
lidad titulade "Estudio de Factibi!idad referente al estableci-~
miento de unad Industria de Clefinas y Derivados en |la Provincia =
del! Neuguén”.

£l informe fue preparado por el sr. N, Barbu para el Gobierno de
la Provincia del Neuquén, RepGblica Argentine de parte de la Orga
nizacién de las Naciones Unidaes pars el Desarrollo Industrial de
Viena - Austria, y fue presentado en Agosto de 1980,

£l informe trata sucesivamente sobre la demanda actuval y futuras -
de productos petroqufmicos en Argentina, produccién local e impor
taciones, los recursos de materias primas locales y aspectos de -
ingenierfa del Provecto.

Al final se da todo lo relacionado & capital y costos de produc--
cién y una evaluacién preliminar de la importancie econbémica del/

Proyecto para la Provincia del Neuquén y el pafs en su totalidad.

.

ASPECTOS TECNICCS,

3.1 Concegtos.

El Proyecto Petroqufmico ha sido concebido y disefiado para -
extraer vy utilizar las fracciones de hidrocarburos pesados -
contenidos en el gas natural Qque serd transportado desde Neu
quén a I8 Provincia de Buenos Aires posteriormente a 98I,

El gasoducto Centro Oeste, estéd actualmente en construccién.
Este conectard el yacimiento de Loma de La lLata y otros yaci
mientos de la Provincia con el centro urbano e industrial aji
rededor de Buenos Aires.

£l gasoducto estd disefiado paré transportar le106 m3 de gas

diariamente.
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£l transporte de gas seréd inicialmente! de 5xI0° m3 por dia pe
) 5

ro gradusimente se incrementard haste [OxI0 m3 y més, poste-

riormente & |9&3,

iateria Prima.

£l gas contiene, aparte del metano un 2 a 5% de etano, 0,45

@ 2,35% de propano y 0,25 & |,4% de buténo.

line planta separedora con und capacidad de tratamiento de =
leﬁs m3 de gas naturdl per dfa ha sido propuesta & ser loca
lizada en la cabecera del Gasoducto Centro Jeste en Lome de/
la Lata.

Operando & plena capacidad, la planta separadora proporciona-
r& unas 120.00C ioneladas de etano por afo (75% de eficiencia,
ademés de 80.000 toneladas de propano y 70.000 toneladas de ~
butano -(Tabla | - Pag/N® 4)._

Localizaciédn ¥y Construccidn.,

Se recomienda localizar el Proyecto Fetrogquimico en ia regién
de Centenario en la Provincia del Neuquén y pare el abasteci-
miento de materia prima se lo conectard con |la planta separa-
dora de Loma de |a Lata, mediante un gasoducto existente.

Le construccidn se supone comenzard en 1981 (tomado como re-
ferenc'a afo 0) y tomard 4 afos. Se supone para |a planta -/
una vida productiva de |6 afos. El fin de la vida econémica

(inclufdo el perfod: de construccién), serd fndicado como ano

20.‘

Proauctos v rroarama de Produccibn,

A}

De acuerdo con estimaciones de |a demands nacional, el Infor




POLO_PETROOUIMICO NEUDPUEN TABLE : 1
Variantes de perfil analizadas
[ Materias primas y plantas Unilda- Las distintas varlantes y capaclidades de las plantas R o
Petroquimicas des. | I 1 v B v 1
Materias primas:
. 6 6 6 6 6

(Gas natural) m3/dia] B.10 (x) | 8.10 (x) | 8-10,10" (x) 8-10.10"  (xx) 10-12.10

Etano tn/ano | 120.000 120.000{ 120-~150.000 120-150.000 150-180,000

Propano tn/aio - - 60-100.000 80-100.000 100-120.000

Butano tn/afo - - 70-90.000 70-90,000 90-110.000

Benceno tn/afo - 80.000 80.000 - 80.000

Plantas petroquimicas:

Etileno tn/aio 100,000 100.000 200,000 165.000 (200,000) 220,000 (250,000)
Polietlleno Baja Densidad tn/afo 50.000 60.000 50.000 60.000 0. 000

Polletileno Alta Densldad tn/aic 50.000 - 50.000 60.000 50.000

frilbenceno tn/afo - 100,000 100,000 - 100,000

Estireno tn/a®o - 80.000 80.000 - 80.000

Poliestireno tn/aio - 80.000 80.000 - 60.000

Oxido de Etileno y - - 50.000 50,000 50,000

Glicoles tn/aio - - h6.000 10.000 TG . 000

Polipropileno tn/aio - - 50.000 50.000 50.000

los 10 x 106

Gasoducto Centro Oeste se transportard por intermedio del Gasoducto Deste a Gral. Cerrl.

6 :
(x) La planta separadora de etano (en la zona de Loma de la Lata) trabajar§ solamente con B x 100 m3/dTla de gas natural, de

m3/dTa, en que se estimd la produccidn a partir de)l ano 1983. La diferencla de 2.l06 m3/dfa de gas del nuevo

La planta de Gral. Cerri obtendri una diferencia de cantidad de gas natural del Gasoducto del Sur, cuyo caudal aumentara

debido a nuevos yacimientos de Tlerra del Fuego, y no neceslitari disponer de una cantidad suplementaria del Centro Oeste,
6 h

La cantidad de gas natural del Gasoducto Centro Oeste aumentar§ desde 10x10 m3/dfa en 1983, hasta un minimo de 12x10 -

m3/dia en 1985, (€1 Gasoducto Centro Oeste ha sido dimensionado para una cantldad mixima de transporte de Iﬁxloﬁ m3/dia).-
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me propone ia fabricacidn de polietileno (ambes tipos: de alta/
y baje densidad), polipropilenc, oxido de etileno y glicoles, =
etil-bencenc, estirenc y pcliestirenc.

Afin de obtener una utilizacién éptima de los recursos de mate
rias primas disponibles potencialmente, han sido elaboradas ciﬁ
co Yariantes de produccidn por ei autor del Informe.

Las principales caracter{sticas de estas cinco Yariantes en cuan
tv 8 productos, capacidad de la planta principal y satélites y/
requerimientos de materis prima, han sido reproducidas desde el
informe y son presentadds en la Tabla |.

Dos Variantes finalmente son mostradas como las Que tienen técni
caAy econémicamente |las alternativas favorables. Cualguiera de =
ias dos es recomendada por el autor del Informe, para otro andlj
sis y eventualmente, para su implementacién, Se trata de las Va-
riantes | y |V, para las cuales los diagramas de flujo (balance
T

a

de materias y destino de los productos) son mostradas en las
blas 2 y 3. Estas dos alternativas tienen (i) el menor consumo/
especffico de energfa (ii) el m&s elto retorno sobre el capital

y {(iii) la mejor eficiencia en utilizacién del capital expresa-

do en términos de la relacién; Valor Agregado sobre Inversién,/

(Tabla 4).

Ademds, la Variante |V dardé la mejor utilizacién a ias fraccio-

hres de hidrocarburos pesados er el gas (etano, propano, butano )
Esta consistird en 6 plantas (*) v agregaréd 3 nuevas |fneas de/

nroductos (indicados al pie de la pdgina) a las instalaciones -

existentes para la fabricacién de productos petroqufmicos en Ar

gentinad,~

Etileno (1€5.000 ton/aird”); PEBL (60.000 ton/afno); PEAL (60.000
zon/afo); Polipropileno (50,000 ton/afo); Cxido de E<ilenc = /
(50.000 ton/afo) v Etilenglicol (40.000 ton/afio).-




Tamf: 2
Varianle |
POLO__ PETROQUIMIEO _ NEUQUEN
ESOUEMA _ DE_ FLuJo
Materias_ Primas ' . ' Plantas _Produclos
e Gas del Estado S folo Pc}roqun’mico - Centepario - Neuquen —————o—
Planta Loma de la Lala .
~ : PLARITA DI P
POLE THELK e —
‘ ' € DAIA b eSS 5000
l. NEHSIDAD —— - -
. _ o “ PLANTA 50 000
PLANTA X DE ' ! T
e SEPARADO- Il : | . L '
Cas Patueat | ~|RA DE Elana I ETiLENO [ titeno
RRALTEY AT ETANO voow | - 1[100.000 "
S ' 120 000 | I —
Gas e o 10d. 000 . PLAIA i1}
(o . —— S~ e ' POVENEEM )
Q:gﬂl._:;‘gﬂn_j 1 : ) ‘ . ,u’ :)((? E/JU/E Y [Totieliieno de atla
| - o ) i : pEMSIOND | densidad - 50 000
N’;__ ——— ‘ n . 50”00
pano — e S
£0.0¢H " N
s 2
[ butane |, ) L ‘g
73 000
Gwolina | )
1w [
NOTA : .
tas_chpachiades d\ plantas y canlidades
son en fonela daslpcr ano.- '
~ Fecha: Junn  de 1980 -
|




TABLE; k]
__‘_’j‘"“"«l! ~
POLO PETROQUIMICO NEUQUEN
ESQUEMA DE FLUJO
Materia Prima Plantas Productos
- Gas del Estado I Polo Pelroqunmlco Centenarin - Neuquen
Loma de la Llata
o lie ti e baja l
olle _'l ;l(l) de d
Polietileno de alta —]
- | fenzidad 50000
: i
v .
= ~{0xido_de_efitenc 16 000}
: | PLANTA w PL&:NTA '
PLANTA f;;';o DE -—0X 100 DE
SEPARADORA l———-—«lEli!cnglicolcs Lh 000
Gas Natural o Dﬁ Propago| ETILENO T J
8 + 10 MMal/dia *1 ETANO 80 ~100(1) ¥20000)
120. +150000 Butano 165.000 ' 'lc‘\o e
' i 12 ! > 0L PILE —— i \
w”m_gqq ( 200.000 ) ) 35&-rm0| NO 50.000 "‘Pollpropl\cno 50 000 J
Gas seco en Gaso- - ) | I B rririn
ducio C. Oeste ' | | e I,._...___ -
- ' o | g
Gasgli&: : | ol 2
130 000 |8 it
sl& —{ _]
I Propileno deB B
20.000 1
Nota:- Las capacidades de plantas y cantidades: T * ""\‘ {
son en loneladas por ano I f Fraccion CL: 10000 J
------ - Plantas en el futuro. -
Fecha: Junto de 1560 - | ~Tt1at1a_de Purohsis 7(r ]

o
‘ N

~3



TABLE: & !
| Cuzdme zeniralizader - {
| con 1eS oringilzies Ingiczolres trrmico- Econernices i
! de las Veriznies [-¥ analizace !
{

i
: -mil UES - |
i ) B ) - :
| Nt ge indiczgores —< Varizntes de perif snziizadzs g
orgen Tecnice - Economicss I E yut ‘ yEEY =g T
¢ 3 2 b3 I S 6
‘ oy Nume-zs totad de plantas petroquirnicas ~ { | .
% incluidas enlas varanies 3 5 t g & s
Nimeros de rwevis plantas petroquirmicas i
2 en consiruccion o no exisienies en Argen- - - 3 ) 3
fina cuves groducics son de importacon
Cantidad de producios finales oblenides .
3 100 140 288 228 323
~ mil {on./3h0-
T
12 Requerimientios totsles de capital 252.000 321000 | €58.000 501000 730000
Viior de inversion pars ks plantas fec-
[ nologicas. . 155.000 155,000 | 415000 315.000 1600
€ Valor de las materias primas. 15.060 8,476 | 138¥8(x){ 3162 (&x){ u7TI(x)
7 Costo total de produccicn 138.209 210.28¢ 382776 282.886 LILIAS
8 Vents neta 152500 @ 234838 (838 371500 {SE.207
8 Utiicad neta 7139 81.588 145,656 1428c00 162373
Udilies ta
10 L ————— 1 10C 20% 25% 22 % 28 % 23 %
mequenmuente el de capital
- !
Viir de inversidn fia
1 e 10 38,4 % €3 % 96 % $78% | 10039%
.
Yo




TABLE: &4
!
n
0 | 1 i 2 3 L5 e
|
- IVenta netz . l b : . i
2 1Vabor e mverson fya o 0% | 120% | 104% 102%| e38%
yy | Sostos e las materias primas | o 9,5%| 358 %| 263%| 1.6%| 25.6%
Venta neta
7
Venta neta
i -l US S/tan zouat "
Inversion especitica:?
15 | Golares de iversién/fon producto final - RERE A o 1k 1
% Valor agregado bruto = ’
fF¥alor veras-Valor materias primas 142,440 |150.460 | 381.061| 284.038 | 30.47%
Periodo medio de repago
7 ) | 32 1038 | 45| 35 | 43
“3N0S/ 1 cos - 38 L7 SL L2 52
Aporie en divis'g{s (por 'xg‘fcrmedio d:l.regmela.) :
8 2o de la imnortacion de nuevos producios)| . . 132.500 | =2.500 | 132500
Eficiencia de la inversidn=
19 | Vaior 2gregudo bruto 4 499 SS,8% | 46,8 % | 48,3% | 56,7%| 46,6%
Requerimientos de capital Y- _
Beneficic total despues del periodo de repago
~ de 2 inversién. _
20 | Al nivel ce lcs anos:
-1990 AR ] _P8.L00 1 Si200i2n 000 1 26 aMm
- 1945 oyl L0 | R0 910 000 1 918 100
- 2000 915000 |90LL00 f.50.00 1610.000 {1758 100
Consumo ce energiz primaria : ,
S " Geal/ton 32310 | 57942 | 30506 | 18.280 | 29.115
Nota: {x) inclusive 20.000 ton. de propilenc’ de
Peiroquimica Sahia Blanca
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Regueriréd, no obstante, un abastecimiento adicional de prop i
leno (20.000 ton/afc) desde fuentes externas ademds de pro--
duccién propia (35.000 ton/afo) para mantener la produccidn/
de polrpropileno correspondiente & una capacidad de diseho de
50.000 toneladas por aho.

Por ocra parte, la Variante |, siendo el complejo més pequeio
y mé&s simple, entre todas las variantes de produccibn, utili=
zaré el etano emﬁusivemeﬁte para producir polietileno de am—-
bas densidades, alta y baja, en igusles cantidades (50.00C to
neladas/afo) desde etileno (100.000 toneladas/afo). lLas capa-
cidades de la VYariante | estdn justo dentro de los |fmites de
cretados por el Gobierno en Diciembre de 1979 para les capaci
dades de todas las plantas petroquimicas futuras @ ser cons--
tru’das en Argentina.

La produccién normal correspondiente @8 su capacidad de disedo
estd previsto ser alcanzads pare ambas Yariantes en el afo 7/
y continuard hastas el ano 20.

En los afos 5y 6,-la proauccién de ambas Variantes se supone
alcanzard un 70% y 90% de la capacidad de diseiio respectiva=--
mente; las Tablas 5 y € dan datos relacionados sobre consumo
de materias primas y produccién para el tiempo de vida de ame-

bas Variantes.

Procesos,

La conversidn de las fracciones pesadas (C2+) a etileno,pro-
pileno y butileno ser8 hecha por medio de pirblisis convercig
nal a 780 - 820° C.

La polimerizaciédn de etileno concerirado 2 polietileno de ba=-

ja densidad es provocada en un autoclave en presencia de pe--

roxidos orgd icos & 2./00 =~ 2.500 atm.




ANNUAL _FEEDSTOCK REOUIREHENTS

VARIANT )

$

PROONET ETIVLENE POLYETHYLENE L. O, FOLYEVIVLENE U, O,
FERIOD CONSTAUCTION START - UP | FULL CAPACITY CONSTAUCTION START = up | FuLL carachTy CANSTRUCY IO START - ur JriL capactTy
VEAR | 3 S (3 7 R-20 | 2 31N S 6 7 8-20 ? y | & s 6 7 .|{0-1n
T raonucTion T o -
PROLRANME - - 70* 1 902 1] oy } -} - -1 - /07 | 90% 100% | 1007 - -]- 701 a0y 100> | 100y
- " : —
FEEDSIOCK (nT) - - -1 - -1 - _ . -
€11ANE .- - Ak, 000 |on.ooJ|zo.ooo 120004 -| - | -1 - - - - - -l-]- - - - .
ETNVLENF = - - - - = - - - - 35.000 'os.ooq $0.000] $0.000 - - - 15,000 }4S . 000 |50,000 |50, 000
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El polietileno de alta densidad serd producido por polimeriza-

cibn catalftica de etileno en presencia de un monémerc (propi=
leno, butileno) disuelto en hexano a 80°C vy O atm.

El poliprooileno es fabricado por polimerizacién de propileno

suspendido en hexano y en la presencia de un catalizador y e-

tileno.

La oxidacién de etileno @ oxido de etileno tiene lugar a 20 -

atm y 210 = 250°C en presenci@ de un catalizador especfifico.
E! producto resultante es disuelto en agus bajo presién. De/
la rectificacién de 18 solucién resuita oxico de etileno, pro
ductc final, el cual se comporta y es tratado come fnas |icua-
do.

En la forma de un producto intermediario (solucién) &ste es -

usado en la produccién de etilenglicol poreliminacién de C°2'

La reaccién de deshidratacién tiene lugar a 130°C y 5 - 8 atm.
Mediante posteriores etapas de evaporacién y rectificaciébn se

obtienen mono, di y tri-etilenglicol respectivamente.,-

Servicios.

De acuerdo al informe los requisitos para la operacién de la
planta, aparte de materia prima, tales como electricidad, com
bustibie, agua, vapor, etc., estdn todos disponibles cerca o
serdn producidos dentro de! complejo de la planta en suficien
te cantidJdad.

Los requerimientos de servicios para las das Yariantes de pro
duccidn Fueron'tomados del Informe y son indicados en ias Ta-
bias 7 y 8.

A pesar de la gran cantidad de energfa requerida (70 Mw), el/

Informe no considera & necesidad de proveer energfa mediante

generacidn propia.~
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TABLE : 8
NEZESIDAD DE  SERVICIOS
VARIANTE IV
P L A N T A
SERVICIQS u/M Erilenc PEBD PEAD 0EG PP Tota)
150.000 | 60.000] 60.000 | 50/40.006G{50.000 cta
Energia eléctrica-6Kv Kwh/h
-0,bKd  Kwh/h 750 7.200f{ 18.000C 2.100 8.200 1$.200] 55.&50
Vapor = 3-5-at t/h
- 11 =13 at t/h 13 5,0b 10, 5Ld 30 28 L6 132,48
- k0o at t/h
Agua -~ Re;frculacfén m3/h 5.100 1.150 3.096 3.240 310 5.000; 17.896
‘ - Desmineral m3/h 12 12 18 20 17 ' b 80
- fria m3/h - - - - - - -
-~ Decantada m3/h 6 - - - - 300 306
Aire tecnoldgico Nm3/h
AMC Nm3/h 520 790 450 200 1.185 280 3,426
Nitrdgeno Nm3/h 5 550 750 37 800 350 2.&92!
Frio = ( -1°C) Keal /A ; ;
- ( ']5°C) Kcal/?‘ - - - 228 L‘35.]0 - ‘4'35.10 ‘
Combustible Nm3/h - - - 690 - 5.500] 6.190 ‘

Cbservacidn: Estas cantidades

sOn para una capacidad del

1003, -
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l{ano de lbra.

Los reqQquerimientos de mano de obra de las dos Variantes son -
mostrados en las Tablas 9 y Q.

SegGn el autor del informe el personal profesional capacitado
y la mano de obra especializada son disponibles dentro de la/
Provincia y pueden ser reclutados desde las empresas existen-
tes como rgfinerfa, compaiifas de exploracién de gas, explote-
cién y distribucién.

Adem&s, la Provincia provee de facilidades para educar y for-
mar ingenieros y técnicos Guimicos (petréleo), mecénicos, - /
electromec8nicos y civiles.

Sin embargo, se debe asumir que se requerird durante la cons-
truccién y los ados iniciales de operacidn personal hébil y =~
con experiencia extranjero, mientras Que un nGmero sustancial
de profesionales y mano de obra especializada deberd reclu--

tarse de afuera de la Provincia.-

Terrenos.

Unas 38 hectdreas serén requeridas para establecer la Yarian-
te | y 46 hectéreas para la Variante V.
la planta muy posiblemente serd construfda sobre terrenos pro

pios de l& Provincia del Neuquén.-
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TABLE @ 9
M LN De C 3 R &
VARIANTE 1,
ESPECIALIDAD Etileno | PEE0 | PEAD IPlantas de TOTAL
100.C001 50.000| 50.0C0i insumc v Aux.
Profesicnales
-ing.Petroguimico, petrélec § guimice 3 2 2 e 16
-ing. Mecdnico 1 1 1 k 7
-lng. Electrénico - - - 2z 2
-ing. Eiectricista - - - 2 3
~Quimico - - - 12 12
-ing. en calderas - - - - -
-Contadores - - - 3 3
-tnfermeras - - - 7 7
-Abogades 2 2
Técnicos
-Petroquimicos, petrdleo & guimico 10 10 10 8 38
-Mecdnicos 1 1 1 1 ib
-Quimico en tableros electrdnicos 12 8 8 - 28
~Operadores 8 12 12 50 82
-Técnicos en compresores 8 8 I 14 34
" -en bombas 8 4 4 8 36
-electrdnicos 4 2 2 3 1R
-electricistas °8 7 g8 18 38
-en laboratorios b 8 8 ko 60
-administrativos - - - 2 2
Empleados
-de oficina 1 1 1 11 1k
-de oficina especializada 1 ] 1 18 18
) |
Trabajadores
_=Choferes 1 L k 17 26
-Mec3nico de aparatos de precisidn I & L 20 32
-Soldadores - - - b L
-Electricista para mantenimiento - - - 1 11
-Mecdnico para mantenimiento 1 I L 16 29
-Caldereros 5 - - - 5
-Gasistas , 8 - - - ]
-Operadores de pruebas - 4 N 12 20
-Peones nara decdsitos N 8 g 10 31
-Personal de servicio 1 ] 1 3 é
-Cuerpo de bombercs vy porteros - - - 31 31
T o 2 a | 97 30 90 L3 620
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4. ASPECTOS FINANCIERDS,

4.1 Inversiones.
£l requerimiento total de inversiones de |[as dos Yariantes
bajo consideracién es estimado en 255 y 501 millones de as
lares respectivamente.
Lla distribuciédn de los requerimientos de capitél son tome-
dos deil iaforme y reproducidos debajo:
Requerimientos de Capital
(millones de U$S)
Yyarjiante | Variante IV
l. En el }{mite de baterfa. l{
Etileno 70 100
PEBD ' ' 35 45
PEAD 50 55
Polipropileno - 65
Cxido de Etileno - 50
Etilenglicol -
155 35
2, Fuera del emplazamiento 2/
y auxiliares. . 68 125
. , 3/ o
3. Gastos preoperacionales. f 32 6l
4., Total 255 501
1/ . , . . .
« En el Ifmite de baterfa incluye: equipos y materiales, repuestos,

licencias, ingenierfa, construccidn y montaje, productos quimicos
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- . . hY . . .
y catalizacdores (primera caerga,, instalaciones para elmacenamiento
de materia prima, productos intermediarios v finales as{ comoc te--

rrenos.,

fuera del emplazamiento y auxiliares: instalaciones para refrigerg
cién, desminerslizacién y purificacién de agua, planta de aire e -
instrumental, tratamiento de afluentes y aguas residuales, antor--
che, etc. También se incluyen asignaciones para obras civiles coro
talleres, edificios administrativos, laboratorics, guardias, bombe

ros, etce~

Gastos operacionales incluyen: gastos de comisién asf{ como interés

durante la construccién y capital de trabajo.~

Ei Informe no prevee en los gastos de inversién la construc-
cién de viviendas para el persoﬁa(. Esto se debe aparente--
mente @ Que se. supone que el personal de ia planta serd re--
clutado localmente o encontrard viviendas en la ciudad o sus
2l rededores.

£l capital de trabajo no estd indicado especf{ficamente en el
Informe pero se estima en |10 y 20 milliones de d&lares para -
las VYariantes | y |V respectivamente. La estimacién de los -
géstos preoperacionales que incluyen también el interés du=-
rante |a construccién es sin dude alguna también bajo.

Pel mismo modo, el informe no da un desglose ce las inversio
nes en términos de los reguerimientos de divisas zxtranjeras
y recursos nacionales. No obstante se menciona Que aproximg
damente un 70% de todos los equipos y materiaies requeridos/

para la construccibn y operaciédn de las plantas se podrfan =

obtener de fabricacién local, aunque a un costo sustancialmen

ST S SO




e mas alto que si los bienes y servic¢ios fueran importados.
£sto se puede explicar porque |8 totalidad de los costos de
inversiln, como estin estimados en el Informe son aproxima-
damente un 20% mas alto que aquéllios pres puestados para =/
plantas similares pero adquiridos en el mercado internacio=-
nal .

No se conoce en esta etapa como serd financiado finalmente/
el Provecte. Sin embargo se debe suponer qQue una parte cone-
siderable de los costos del Proyecto tienen Que ser finan--
ciados a través de préstamos a mediano y largo plazo.

Como la tasa actual de interés en el mercado local de dine-
ro excede al 60% por afo, bajo las presentes circunstancias
tienen Que ser adguiridos préstamos y capital extranjero &/
una tasa de interés internacional para financiar 1a mayor -

parte de los requerimientos de inversién,

Costos de Produccién, .

Cuando el Proyecto esté operando a un 100% de su capacidad,
los costos operacionales (1/) incurridos por el Proyecto -/
anualmente alcanzarén a 30,6 millones de USS pare la Varian
te | y 71,2 millones de U$S para la Variante V.

E! Informe adopta una depreciacién lineal del IC% por afo =
sobic la inversién en el |fmite de baterfa y del 5% por &fo
sobre edificios y estructuras. Esto implica, que @ los equi
pos de proceso y edificios se los considerard sin valor re-
siduasl en el fin de la vida productiva de las plantas (20 a
fios ) .

£l informe ademds asume un interés de /& deuda de un 2 % -
sobre los requerimientos de cepital durante la vida productji

va del Proyecto.
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Ce esta manera los costos totaies de iabricacién {costos de
operacién mas cargas financieros) son estimados anualment-/
en 54,564 millones de USS para la Variante | y 119,381 mi-=-
llones de US$S para le Yariante IV,

(1/) =(Costos variables mas costos fijos menos cargas financieras).-

403 meueStos .

El Informe asigna el 2 % del total de los costos de capital
& impuestos.

Er realtidad este ndmero puede ser mucho mds grande.

Los impuestos varios en los cuales el Proyecto debe incurrir

a nivel provincial y nacional son los siguientes:

l. Una tasa del |,€% impuesto por la Provincia del Neuquén -
sobre los ingresos por ventas. ( Impuesto sobre las Ven- /

tas).

2., Una tasa del 33% recaidacdo por el Estado sobre las ganan-

cias brutas. (Impuesto a los beneficios).

3, Una tasa dr' [,35% impuesto por el Estado sobre el capital
y reservas acumuladas expresadas en activo fijo. (Impues=~

to sobre el capital).

Por otro lado, el Proyecto por su naturalezs, |a magnitud de
la inversién involucrada, tiene derecho 8l méxime de facili-
dades fiscales ofrecidas tanto por parte de Autoridades ne--
cionales como provinciales,

Los incentivos incluyen entre otros:

. Perfodo de excepcidn de impuestos hasta 20 afos de reduc-

ciones significativas en el impuesto @ los beneficios duren-
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te una parte de la vida productiva del Provecto.

2. Excepcibén de los aranceles de importacién sobre bienes de
capital, repuestos y materiales requeridos para la cons--

trucciédn v operaciédn de la planta.

3. Excepcién del pago de los dem&s aranceles existentes o -/
aquél los que puedan ser impuestos por ambos, el Estado &/

la Provincia.-

Adem&s, los inversores tienen derecho @ efectuar el pago de/

sus aportes de capitil por la importacibén de bienes de capi-

zal o la transferencia de moneda convertible (efectivo).

Los terrenocs pueden ser adquiridos libres de carges o & una/

tarifa reducida si pertenecieran al Estado o a la Provincis,

mientras la electricidad y otros servicios pueden estar dis-

ponibles a8 tarifas preferenciales.

Ademé&s, la Provincia ofrece emprender mejoras en la infraes-

tructura, tales como la construccién de carreteras, escuelas,
etc. si es considerado necesario para el fu. cionamiento ati=-

nado del Proyecto.-
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TOS B INFORMATIONES ECONOMICOS BASICOS,

El

lercado de Productes Petroquimices.

ceneral i dades.,

Le Industria Petroqufimica en Argentina tenfe en 1977-78 una ca-
pacidad instalads total de aproximadamente 1,8 millones de tone
\adas.

Una parte, 0,7 millones o sea un 37% de esta capacidad corres—-
ponderfan a8 productos bdsicos (olefinas y derivados).

M&s de! €5% de las industrias han sido "nstaladas antes de 1970
y |a mayor parte de ellas est&n usando tecnologfas anticuadas.
Ademés |as capacidades de productén de productos petroquimicos
bdsicos parecen haberse desarrollado en una proporcién mucho -
mes rdpida que aquellia para las plantas de procesos de produc-
tos finales.;

Como consecuencia la produccién de praductos petroquimicos en/
1977 no era mayor de 845.000 toneladas de las cuales correspon-
den a productos bdsicos 365.000 toneladas y el resto a produc-
tos intermedios y finales.

La falta de una integracidn equilibrada ha pcasionado en 977 -
una exportacién de productos bésicos (143.000 toneladas) e im-
portacién de productos intermed'os y finales (252,000 tonela--
das ).

E! consumo apar-nte en 1977=78 ha sido por lo tanto de alrede-
dor de un mil:én de toneladas, sin embargo ha crecido solo un/
52% del valor de 1970 cuande era de £56.000 toneladas.

Durante los primeros cuatro anos del perfodo 1970-77 el consu-
mo aumentd con una tasa promedic del §,2% por afio, Este decliné
2 solamente 3, 3% en Iosﬂaﬁos posteriores; |a demenda, como con=-

secuencia de un marcado aumentc en los precios ha disminufdo.,




Las Gitimas estadisticas indican Que & bemanda se esté recu-
perando .

£l valor de productos petroqufimicos importados en 978 ha as-/
cei.dido @ casi 700 miilones de déleres mientras durante 1979 -
por 2ncima de |.000 millones de U$S valor en productos petro--
quimicos fueron suministrados desde el extranjero.

Estas cifres representan no menos del |& % del velor de todos/
los bienes importados en el pafs en los afics recientes.
Mientras, Argentina es autosuficiente en la produccién de gas/
natural y petréleo, no mas del 2 % de la produccién son utili-
zados por la industria petroquimica. Esto proporciona otra in-
dicacién, que la construccién de nuevas instalaciones ha queda
do rezagada detrds del crecimiento de !a demands en los afos -
recientes, la cual es todavia muy modesta ( 48 Kg/habitante) -
en comparaciédn con otros pafses de América Latina.

No obstante, el pafs tiene ampl ios recursos y capacidad de - /
abastecimiento de los requerimientoé de w2+ _rias primas tanto/
Ifquidas como gaseosas, lo cual provee una sélida base para -/

und expansién vigorosa de la industria en un futuro cercano.-

Materiales Termopldsticos.,

Polietileno de Baja Densidad - (P.E.B.D.)

€l P.E,B.D. es fabricado localmente en dos pequefas plantas -
con una capacidad de 15.000 y 20.00C toneladas por a&fio, las -
cuales comenzaron 8 producir en 1962 y 1964 respectivamente,/
Las mismas estén operan?o alrededor de un 80 £ a 90 % de su -

capacidad de diseno.,

£/ consumo de P.E.BE.LC. ha aumentado desde 34./00 toneladas en/




1670 a 70.200 toneladas en 1975.

fste ha disminufldo bruscamente & unas\54{000 toneladas en los =
anos 1975-1977 pero recuperé&ndose hasta 52.800 toneiadas en - /
1978&.

Aproximadamente el 50% de la demanda es, en el presente, propor
cionagda por importacibn.

Mientras el consumo ha registrado un promedio de aumento del 135%
por aho en el perfodo 1970-1975, parece mé&s probable que éste au
mentard conh un ritmo nas lento en la préxima década, estimé&ndose
Que la tasa experimentads ultimamente |2% es un valor adecuado.
De acuerdo & este estimacién |la demanda para PEBD se supone lle
gard a 132.000 toneladas en 1985 y 233.000 toneladas en 1990 -
(contra 160.000 toneladas y 320.000 toneladas respectivamente/
si se utiliza una tasa del 15%).

Hacia 1985, une nueva planta con una capacidad de diseiio de =/
110,000 toneladas anuales entrard en operaciédn en Bahfa Blanca
mientras las viejas plantas anteriormente mencionadas alcanza-
r&n el fin de su vida productiva, serdn probablemente absole--
tas.

La diferencia entre produccidn y demanda pare 1985 serd por lo/
tanto de unas 30.000 toneladas y alcanzard a 130.000 toneladas
en 1990.-

Polietileno de Alta Densidad - (P.E.A.D.)

El P.E.A.D. no es producido en Argentina y |a demanda es cubier
ta exclusivamente 38 través de suministro del extranjero.

La importacién que fue solamente de 4.600 toneladas en 1970, -
ha sumentado @ casi 10.000 toneladas en 1975,

Posteriormente ésta disminuyéd @ 5.600 toneladas en 1976 nero se
recuperd |legando & aproximadamente 22.870 toneladas en 1978,

Esta tendenci@ en la importacién nos indica Que el consumo en =




el perfodo 1970-75 ha aumentado & uns tasa consistente del 17%
- ]

por afio, una tasa también alta para ser considerada como una -

base para reslizar un pronéstico @ mediance v largo plazo, & Pe

sar del hecho que el consumo por habitante es todavf{a demasia-

do bajo, (0,80 Kg/habitante).

Tomando el promedio de importacién sobre el perfodo 1975-197&/

gue es de [1,600 toneladas como una base ce consumo en 1977, -
la tasa de crecimiento en el perfodo 1970-1077 fue del 14% por
ano.

Una prolongacién de esta tendencia darfa como resultado un con

sumo de 32.800 toneladas en 1985 y £3.200 toneladas en 1990. /

Segin las proyecciones rezlizadas por otros Crganismos, e! con

sumo de PEAD podrfa alcanzar a 47.00C toneladas en i985 y - //

70.00C toneladas en 1990,

Una f&brica con una capacidad anual de 2C.000 toneladas por aho
de PEAD estd programads pare ser puesta en marcha en Bahfa Blan
ca en 1981-1982. |

Asumiendo un 90% de utilizacién de su capacidad, la diferencia/
entre |a demanda y la produccién serd de unas |5.000 toneladas/

en 1985 y 45.000 toneladas en 1990,-

Polip-~opileno =~ (P.P)~

Debido @ la ausencis de instalaciones para fabricar P.P. local-
mente, |e& demanda es cubierta mediente suministros del extranje
ro.

Las importaciones durante el perfodo 1970-1978 han aumentado =/

desde 4.800 toneladas a 12.500 toneladas a una tasa promedio del

{2,7% por afo.
Como la tendencia de crecimiento en i@ demanda ha sido bastante
consistente en el pasado, se puede asumir Que siguiendo esta -/

tendencia, el nivel de consumo en 19835 alcanzard un tota!l de --

——
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2£.900 toneladas vy 52.500 toneladas para 1990 {(los pronésticos
m&s optimistas efectuados por otros drgénismos predicen qQue el
mercado alcanzard ya para 19535 las 50.000 zoneladas y 100.000/
toneladas para 1990).

Un provecto para la fabricsecién de PF ha sido aprobado. La plan
te estard localizade en Mendoza y tendrd una capacidad nominal/
de 35.000 toneladas por afio. Suponiendo que esta ‘ndustria entri
ré en operacién como estd programada (1983/84) vy que la produc-
cién seri igual 8l 90% de l& capacidad instalada, .a diferencia
producciédn-demanda sobre la base de la estimacién anterior (mo-
derads), muy probablemente serd cero para 1985 pero por lo me--

nos alcanzar8 las 21.000 toneladas y posiblemente 40.000 tonela

das para el ano 1990.

Oxido de Etileno -~ (QE) v Etilenalicol = (E£G)-

Ninguno de los dos es fabricado a;tualmente en Argentina, £l O
es |a materia prima intermedia para la fabricacién del EG, poli
glicoles, etilenamina, eter-glicoles, ceras de etilen-glicol y/
otros derivados.

Los derivados del OF son todos importados y encuentran utiliza-
cién en la produccién local y/o formulacién de fibras poliester,
pinturas, productos farmacéuticos, cosméticos, detergentes, re-
frigerantes, humidificantes, etc.

La principal salida para EG en Argentina es el mercado de la fi
‘bra poliester. Estg es también usado como anticongelante y para
otros propésitos.,

La importacién de todos los derivados de OF, expresado en equiva
jentes @ O0E, fue de 19.700 toneladas en 1972; 23.500 toneladas -
en 1975 y 26.290 toneladas en 1977, (tasa promedio de crecimien-
to del 6% por afo).

La importacién de £G (81,3%,de OE) ascendié en términos reales/

2 4.500 toneladas en 1970 y 9.60C toneladas en 1975 (tase de ==
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crecimiento del 1€% por aho), pero ha declinado y se ha estabi-
[izado @lrededor de 7.000 toneladas/aho &urante 1975-78, con lo
cusl la tasa promedic es de solamente 6% durante 1970-1078).

L& tencencia en el incremento de la demanda podrie sugerir Que

el consumo de derivados de CE alcanzarfe un equivalente en OE/

de 42.000 toneladas para 1985 y 56.000 toneladas para 199C. Es

to podrfia Justfficar el establecimiento de produccién local -/
con una capacidad anuel de 50.000 toneladas si, simulténeamen~
te se establecen las plantas industrieles necesarias para con=-
vertir el OE en productos finales. Como é€sto muy probablemente
no seré& posible, la Gnice salida de la produccién de OF podrfa
ser el mercado de EG.

A una tasa anual de crecimiento de solamente 6% la demanda de/
£.G no alcanzarfa las 30.000 toneladas antes del ano 2000. Pa-
re alcanzar este nivel en el afo 1985 se requerirfa un creci--

miento consistente a8 una tasa del 20% por ado.

Resumen .,

La Figurea | muestre las tendencias del consumo en los anos re-
cientes para los productos anteriormente mencionados, mientras
la Tabla N° |l resume Ilas demandas minimas y méximas pronosti
cadas para los aros 1985 y 1990, Se indica ademds la situacién
producci §n-demanda que tendrfa lugar en el perfodo 19835-1090 -
teniendo en cuenta las capacidades de las nuevas plantas Gue -
entrardn en produccién y aquéllas viejas plantas que muy proba
blemente @8 causa de su absolecencia desaparecerdn,

lon referencia al complejo petroquimico propuesto en la Provin
cia del Neuquén, es evidente que |a capacidad de las plantas =~
de polietilenoc, baja densidad y alta densidad, podrfan ser ut}
jizadas en el perfodo 19835-1990, Esto también serfs muy proba-

ble para la planta de polipropileno con una capacidac de 50.000
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Tabla N° ).

Situaciédn produccién-demanda -(l985-90)—

(1.000 tonglddas)

1985 o 1990
P Produc Diferencia en- | Produc Diferencia en-
Plantas cién Dempnda tre Produc- cibn Demanda tre Produc-
v/ MinlMax |cién y Demanda 1/ MinMax Jcidn y Demanda
Ctileno -
Polietileno de 89_
ja Densidad 99,0 h32,0 160 313 - 6l 99,0 233 1320 134 - 221
Polietileno de Al
ta Densidad 18,0 | 32,8] 47 15 - 29 18,0 l63,2] 70 47 - 52
Pol epropilenc i, s 28,91 50 2,6 -18,5 31,5 152,51 100 21 - 68
Oxido de Ltileno ‘
2/ - laz,0| 44] 42 - a4 - 56 | 56 56
Etilenglicol - by, 2f 12,50 VL2 - 47,5 - 15 |23 15 - 23
1/ - A un 904 de utilizacién de su capacidad instalada.
2/ - Las cifras son en equivalentes de OFE para todos los derivados de OE importados.




an

toneladas por &fo.

Sin embargo se tienen dudas respecto a'la conveniencia de la
unidaed de oxido de etileno y glicoles.

Los pardmetros del mercado indicardn Que podrfa ser prematuro
un plan de produccidn de Of y £G en una relacién de 50,000 -/
/42.000 toneladas por ano para 1985, @ menos Que una parte -=-
sustancial de fa produccidén pueda ser exportéda durante el =/

<iempo de vida productiva del Proyecto.-

Los precios para las materias primas y productos finales.

Los precios de gas natural, petrbleo y sus derivados son fijados

" semestralmente por el gobiernc.

Simulténeamente, son fijadas las pautas pars los precios de los/
productes petroquimicos en todos los mercados de ventas.

Los precios, decretados y vdlidos para Diciembre de 1979 para --
productos de fabricacién local e importados son indicados en la/
Tabla N° |2. .

La Tabla también se refiere 8 los precios internacionales de la/

mayorfea de los productos Que prevalecen en el mercado mundial du-

"rante la Gltima cuarta parte de 1979,

Los precios de! mercado mundia! corresponden & productos entregad
dos en Puertos de Argentina (C.I!.F).

Les dos series de precios pueden servir como und base de compara
cién y muestran que el polietileno de baja densidad, el polieti=
leno de alta densidad y el 8xido de etileno estén tasados en for
ma significativamente alta en el mercado local comparados con ia
cotizaciédn internacional.

Por otro lado, los precios locales de destilados del petréleo y/
productos petroquimicos intermediarios como propileno y butileno
son bajos en comparacién & las cotizaciones en el mercado mun- /

dial.




TABLE. : 12
BASE =~ PRICES FOR MAJCR FESDSTOCKS AND PETRACHEM|CZAL PRODUCTS
{28 VALID PZIR END DECIMBE® 1678 ;
ARGENT I N & WORLD MARKET
FEEDSTOCKS PESOS/TON vs $/TOM US DOLLAR S/TON
ETHANE 233,500 125.5
PROPANE 26k,000 11,8
BUTANE 264,000 1L7 .8
RAPHTA 27¢€.02k 18,5 300 - 350
PETROCHEMICAL PRODUCTS
ETHYLENE 1.153,20C 620 500 - 650
PROPYLENE 303.600 163.2 300 - 40O
BUTYLENE 303.600 163.2
POLYETHYLENE L.D. 2.880,000 1.550 850 - 1.200
POLYETHYLENE H,D, 2.976.000 1.600 900 - 1.300
POLYPROPYLENE 2.325.000 1.250 1.200
ETHYLENE-OXIDE 1,860,000 1,000 650 - 850
ETHYLENE-GLYCOL 2.418,000 1.300

PRICES FOR UTILITIES AS VALID PER IST JULY 1980

ELECTRICTY (1,000 KuM) 27.5 US DALLARS
WATER (1.000 M3) 8.8 US DOLLARS
STEAM { TON) 8.8 US DOLLARS
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A pesar de estas discrepancias, los precios oficialces vélidos p2
ré Tines oe Ciciembre de 1976, han sido tomacos como una base ps
rée los cdlcuios econbémicos vy se han supuesto eguivalentes a los/
precios de ventas en fabrica para los productos finadies vy mate-=-
rias primas intermediarias.

Los costes de transporte 2 los principaies centros de distribu—-
cién han sido aparentemente ignorados mientras los gastos de ven

tas probablemente han sido cubiertos bajo la forma de costos de/

mano de obra y costos generales.-

Precios de los Servicios.

Los precios para electricidad, agua, vapor, etc. fueron tomados/
de!l Informe y tienen validez a partir del 1° de Julio de 1980 -/

(Ver Tabla N° [2).~

lano de Obra.,

La base de célculo de los costos de mano de obra son los salarios

mensuales y escala de sueldos dados en el Informe:

Profesionales uss 1.800
Técnicos ussS 1.400
Operarios usgs 600
Personal administrativo uss 600

El Informe no menciond si los costos de mano de obra incluyen =
cargas sociaies, beneficios complementarios u otros subsidios «/

adicionales.

Productos ~ufimicos y Catalizadores,

Para productos quimicos y catalizadores el Informe toma un costo

promedio de 0,5 @ 10 USS por tonelada de producto final.-




€. Anflisis Econémico

El Proyecto na sido elsborado suponiendo que las fracciones de hi
drocarburos pesados en el gas natural, los cuales son guemados //
juntanente cor el metano, serin extraidos del gas utilizéndose /

como materia prima para la fabricacién de productos petroquimicos.

Cozmo lo he referido anteriormente, los objetivos del Proyecto son:

(1) alcanzar el mas alto valor agregado de las materias prizmas /
bdsicas.

(ii) substituir mediante la fabricacién local la inmportacidén de /
productos petroquimicos.

(iii) generar nuevas actividades industriales

(iv) acelerar el desarrollo econémico de la Provincia de Neuquén.

Cinco variantes técnicas de produccién.han sido elaboradas en el /
Inforze. )

Una evaluacién econémicz preliminar efectuada por el autor del In-
forme indica que todas las variantes podrin satisfacer los objeti-
vos pero que adem4s las variantes I y IV, en particular podrian //
distinguirse y por lo tanto serin objeto de otro anflisis econézico

detallado.

6.1 Criterios de rentabilidad econémica pfdblica v comercial.

Perzitiendo que las partes interesadas efectuen la eleccidn final,
se analizarén a continuacién la rentabilidad comercizl de las va=~/
riantes anteriormente nencionadas de acuerdo a los siguientes cri-

terios selectivos:

/]e=
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1. Lla Tasc Internc de Retorno {TIR) determina la tasa de interés

a2 la cual el valor presente de los beneiicios derivades del Pro
vectc igualan el valor presente de los costos.

En otras palabras indica la tasa de beneficio actual del total/
de los gasios de inversién o la tasa de interés a la cuzl el di
nero podria ser prestado para construir y operar la planta y /
ser exactamente devuelto a través del beneficio comercial duran

te la vida econémicz de la planta.

2. El periodo de reparo (P.R) se define como el periodo requeri-

do para recuperar los gastos de inversibén original a través de
.las ganancias del Proyecto. En otras palabras este define el pe
riodec mas corto de amortizaciédn posible dentro del periodo fi-/

nanciero o dentro de la vida Gtil de los bienes invertidos.

3. E1 Punto de Eguilibrio (PE) el cual determina el nivel de ca-

pacidad al cual el ingreso por ventas iguala a los costos de //

t

produccidén (fabricacién).

4. Covertura del Servicio de Deudas (CSD) es definida como la re

lacién entre la generacién de dinero 2 las deudas las cuales //

comprenden intereses rias devolucién del préstazo principal.

Un anflisis detallado de la rentabilidad provinecial y nacional /

de el Proyecto no es posible en esta etapa debido a la ausencia/
de un desglosado detalle de los componentes locales y extranje-/
ros de los costos de construcciénm, capital de trabajo, costos de
explotacidn, etc. y por falta de informacibén adecuada sobre pard

metros socio econdémicos a fin de efectuar un an&lisis social de

cost0S ¥ ganancias para detercinar los beneficios del comsuzo //

/].=
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acregado y redistribucidn del consumo.
Sin exbargo el impacto del Proyecto @ nivel provincial y nacio-

nal seré evaluado sobre la base de los siguientes criterios:

5. Ahorro de cdivisas extranjeras.

¢. Izouestos z los inrresos.

7. Generacibn de Trabaijo.

§. valer Arrerado.

6.2 Metodologia

O
.
[ ]
.
§

TIR 7

'm
-

Los procedimientos paraz el célculo del TIR son:
celcular el nmoviriento de efectivos ("cash flow") y descontar~
los 2 Iin de deterzinar por pruebas y error la tasa 2 lz cual/

el vzlor presente es cero.

Bl PR (periodo de repago) es hallado calculando los "cash flow"
acuculados los cuales inicialzente durante el periodo de cons-
truccidn son negativos girando luege a positivo debido a los /
ingresos del Proyecto.

Como la forma de f{inanciacién y en consecuencia la estructura/
dei capital en esta fase del desarrollo del Proyecto son desco
nocidas, las dos variantes de produccidn serdn analizadas supo
aiendo que las inversiones requeridas por el Proyecto serén //
llevadas a cabo sin financiacién exterior (préstazos) y que //
ellas disfrutarén de exencién del pago de tasas sobre el total

del tiex=po de vida del Provecto (caso a).

Esto seré posible de la siguiente manera:

// =
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{(i; esticar el valor econdmico del Provecto para las partes in-

»
<

teresacdas Yy comparar la mixima potencia del Ingreso del Provecto/

con los costos de oportunidad predozminantes dei ccepital en el mer

cado local ¢ internacional.

(ii) evaluar las dos variantes sobre sus propios méritos suponiep

do iguales condiciones de fimanciacién.

(iii) indicar las condiciones de financiacién de préstamos asi co-
mo el prograza de devolucién de los rmismos evitando esfuerzos en /

la posicibén de liquidéz del Proyecto.

Sé considera laz importancia de una reduccién en los ingresos por /
ventas y 1a influencia debido a los impuestos sobre la TIR y el PR.

Esto nos ha llevado al siguiente an&lisis de sensibilidad:

Caso b: Un 20% de reduccibn en los ingresos de ventas para las dos/
unidades de polietileno y la planta de éxido de etileno (glicoles)/
bajando lc¢s precios al por mayor del mercado local anivel interna-

cional.

Caso c¢; Inzlusidm total de izmpuestos tanto provinciales como macio-
S ——————

pales en las cuales el Proyecto debe incurrir.

Caso &: Un 205 de reduccién en los ingresos de ventas més la inclu-
sién de todos los impuestos.

Junto al anélisis de los dos complejos integrados se han exazinado/
tazbién la rentabilidad de las plantas satélites de las Variantes I
y IV en el caso que pertenezcan a2 distintas cozpafifas y sean opera-
das por ellas.

Para facilitar los célculos se asuce que el valor de todos los pari
metros ecorsmicos bésices pérmanecerén constantes durante el tiempo

de vida total del Proyecto.

//e=
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Cenasecuentemente todos los precios, costos y benclicios represen-
tados en el estado nevimiento de efectivo "cash flow" serfn expre
sados en términos constantes de 1970,

lcs ingreses por veatas son calculados sizplemente multiplicando /

el voliimen de produccién por el precio de venta v&lido a partir de
Diciexzbre de 1070 ( parz los casos b ¥ d es aplicado una reduccidn
del 20%).

Las ciiras son presentadas en las tablas:! -. N° 13,

Los costos operacionales, los cuales se definen como los costos fi-

jos, =as los variables, =menos las cargas financieras son mostrados/

en las tablas: ..~. N°th y 1:~_ N° 15,

En la elaboracidén de los cilculos de rentabilidad parz las unidades

individuales, se han tomado los precios corrientes de Diciecbre de /
1979 para las materias primas de las plantas satélites de polietile

no, polipropileno y 6éxido de etilemo (glicoles). Por otro lado cuan

do estas unidades forman parte de un éo:plejo irtegrado, los costos

operacionales actuales (etileno, propileno) son tenidos en cuenta.

Inpuestos. Recaudados por la Provinciz y la Nacién sobre las ventas
ingresos colectivos 7 bienes de capital son calculados a las tasas /
corrientes mostradas ea la tabla Nrdsase 16y 17,

Los "cash flow" v subsiguientes célculos de TIR r PR son mostrados/

er las tablas 18,1%,20,2'para la Variante I vy en las tablar )

In

ra la Variante IV. (ANNEX).

6.2.2 Punto de eguilibrio.

El P.E es calculado algebraic.cente haciendo uso de la siguiente /

ecuacidn:
.

Costos fijos totales

X 100
Ventas - Costos variables

22,23,2b,25,26,2°
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6 costos fijos totcles incluven las cargas Iinanciereas.

e

punto Ge cquilibrio de diszintas plaantas scn calculados para /

J2

los casos (2) v (b} v son mostrados en la tabla: NX. 28, ~

Desde el inforame he tomado un pago de intereses del 2% del total /
de la inversidén, los costos fijos son los mismos para todo el volu
men de produccidn ¥ permanecen constantes durante el <otal de la /
vida econé=ica del Provecto.

Los PZ de las Variantes I v IV como complejos Inmtegrados som grafi

carente representados en las figuras : 2 vy 3,

SD

Para calcular el CSD se supone que el 805 de las inversiones de //
las variantes I y IV serén finznciadas por préstamos a ser.amorti-
zados durante el periodo de 10 ailos siguientes a la terminacibn //
del Provecto conm una tasz efectiva del interés del 105 sobre el //
saldo deudor (factor de recuperacién del capital: 0,163)

Los cdleculos son mostrados en Ia tabla : Nt 29.

6.2.4 A.D

Las inversiones requeridas en la construccibén de las variantes I y
IV fueron esticadas en el informe en 257 y 501 millones de USS res
pectivamente.

Bl informe no identifica los componentes en divisas extranjeras /
de los costos de comstruccidn punto por punto, aunque si menciona/
gue el 70% de los equipos de proceso, cateriales ; servicios, po=/
drén ser proporcionados local=zente.

Sin embargo, es posible suponer gue la z=ayoria de las empresas in-
teresadas en el establecimiento del Proyecto preferirdn obtener la
nayoriz de las instalaciones del proceso, raterizles y servicios /
en el extranjero,

// o=
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podré por lo tanto ser evaluzde para dos casos extremos 2 saber:

(i3 Lz totzl:idaé de las inversiones scn cubiertas mediante fi-

naaciacibn iaterna.

ii} Z1 B0% de las inversiopes son Tinanciadas por préstacos ex-
tranjeros gue serén amortizados duarente los 10 afics siguientes a
la terzinacibn del Provecto con una tasa efectiva de interés del/
10% sobre el saldo deudor (factor de recuperacién del capital: //
0,163).

Una vez que las plantas estfén operaado a plena capacidad, la pro-
duccibn anual de la Variante I 7 lz Variante IV zlcanzar& a ///
100.000 toneladas y 228.000 toneladas de productos respectivanen-
te.

El valor "2aual de esta produccién en términos de sustitucibdn de /
importaciones alcanzarf a 123 y 266,09 millones de UZS respectiva-
=eate.

la tabla n® 30 resuze varios puntos de los costos operacionales
v los clasifica de acuerdo z las necesidades de divisas local y ex
tranjera.

Como todos los costos fijos y variables, excepto catalizadores,pro
ductos quizicos v cargas financieras, requerirén gastos solamente/
en moneda local, el total de los cozponpentes extranjeros ea los //
costos de operacién de les plantas es =inizmo. En el caso de fipan-
ciacibn interna se obtienen ahorros de casi 124,7 millones de US3S
por afio para la Variante I y de 26¢,1 millones de USS 2anuales para
la Variante IV.

Los AD disminuyen & un promedio 2aual de 92,1 y 200,9 =illones de
USS respectivamente durante los prizeros 10 afos de operacibn { //

a 13), si las inversiones fueran financiadas mediante prés-

[N
0
Lo

Ly

Tazos extranjeros.

/]e=
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Lo tabla inclure paras cada unidad la TR, PR » PT calculados so-

bre lc base de los precios de ventz unitarios corrientes en el /
~ercado local (caso 2) v en el mercado interanacienal (easo bB).
Tazbién se dan, pero para las plantas integradas solazenze, la /
TIR v el PR en los casos con irpuestos (cases ¢ y d) asf somo los
CSD y AD.

Los indicadores bdsicos de rentabilidad comercial nos indican que:

1. La rentabilidad del Proyecto evidenciada por lz relativamente/
alta TIR, el reducido PR y bajo el valor de PE es para todos /
las unidades muy convincente como resultado de la diferencia /
grande entre los precios de venta unitarios y los costos opers
cionales variables {principalmente materias primas).

2. La distinte capacidad de ingresos de las plantas individuales.
Lz planta de polietileno de baja densidad de=muestra teper la /
pejor. Las plantas de etileno y 6xido de etilenmo (glicoles) el
menor potencial de ingresos (suponiendo los correspondientes /
precios de caterias prizas).

3. Lla relativazente gran diferencia entre la rentabilidad de las/
dos plantas de polietileno.y las otras unidades (caso a) es de
bido a la sizmificativa diferencia entre los precios de los //
productos en el nmercado local y zundial,
£l rango de rentzbilidad se alinea correspondientezente a la /
TIR 7 PR de otras unidades cuando el precio internacional para
los productos finales se usan en los célculos.

4. Los barémetrcs econbézicos de varias unidades se igualan cuando
los cdlculos se ejecutan sobre las bases del complejo integro,
el cual por la nmaturaleza de su tazz2iio y su progra=a de produc
¢ibn y precios diferencilales que las unidades individuales.

§. El principal criterio dg rentabilidad comercial no muestra di-

ferencias bésicas entre la produccidén de un cozplejo integrado

//e=
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ac 1las variantes I v IV.

Lc escal:z de operacién de lz2 variante IV comparada ¢ lz varian
e I, tiene aparentemente unz influencia no sigmificativa so=/
bre la rentabilidad, a menos no sobre la base de las cifras de
los costos de inversida dadas en el informe.

Lz TIR de acmbas variantes cozpara cuy favorakblemente a los cos
tos de oportunidad del capital en el mercado intermacional //
( 12-15%2) v los costos de los préstamos de capital extranjero/
en Argentina (13-18%). Por otro lado, los ingresos anticipados
del Proyecto no son suficientes para alcanzer la alta tasa de
interés (60%) actualmente predocinante en el mercado local de/
dinero.

La iatrinsece rentabilidad del corplejo integrado de azbas va-
riantes I v IV es suficientezente bueno para absorver todos //
los izpuestos a las ven%as, al capital v & los ingresos vidli-~/
dos al presente, lo miszo sucede er el caso en que los precios
unitarios de venta bajen a niveles internacionales.

Anbos complejos cocenzarén 2 cubzir los zastos a una relativa-
zente baja tasa de utilizacién de capacidad la cual indica //
que la totalidad de los costos es facilmente absorvida por la/
diferencia eatre los precios unitarios de ventas y los costos/
unitarios variables.

Esto adez=4s izplica que los Proyectos imtegrados son menos 1
nerables a cambios en el nivel de produccién y/o precios de //
venta unitario gue las plantas individuales si fueraa iIndepen-
dientexmente operadas.

Ader:ds ambos proyectos comenzaréa a generar bemeficios a menos
de una tercera parte de la utilizacién de su capacidad.

La situacidn del "cash flow” de ambos complejos es, en todos /
los casos, positivo a partir del prizer afio de operaciéa (afio/

5) 3 es suficientemente bueno:

// -




ra& recuperar 1o iznversidn original en todos les casos [/

sin Zinanciamiento externo, dentro de un perlodo gue variz en-

eaxte &l &iic cero.
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de finznciazmiento en préstamos 3 ser

(ii) para per=izir un §0

epazar todos los préstanos nds los intereses (10%Z) /
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dentro de un perfodo de 10 ajos y sin izponer complicaciones /
(estrechez) de la posicién de ligquidéz de los provectos.

1C. L1z Varianie IV del Proyecto ertregarf el doble ce gamancias //
que la ¥ariarte I durcnte la vida econéxzica del Provecto si la
tasa de interés del mercado a la tasa de descuento es escogida
cenor gue la TIR.
Esto estd aplicado por el hecho que teniendo ambas variantes /
casi la misza tasz interana de retorno los gastos de inversién

v el valor preseate de la Variante I son casi laz citad que la/.

Yariante IV.

Lz relacién eatre el valor presente y la tasz de descuento es /

graficamente ilustrado en la figura N° &,

Ea resuren azbas variantes Ae produccidn ofrecen atractivos y /

casi iguales tasas de retorano de la inversiém.

Lz financiacién por lo tanto no encontirard serios problemas tra

tindose de czpital extranjero, en cualquier forma, moneda con-/

vertible o bienes de capital pueden ser utilizados para cons-//

truir el Proyecto. No son regueridzs medidas fiscales eSpecia-/

les para estizular.

Para los bangueros en particular el prorecto tiene su atraccibn

debido a uma generacién de "cash flow"” imtrinsecamente alta, //

adecuada relacién deudas-servicios y periodo de repago el cual

estd dentro del perfode financiero (10 afios) y es cenor gue la/

citad de la supuesta vida util del Proyecto (20 afios).

Lz eleccibn entre las variantes de produccién I y IV que seré /

efectuada por las cozpafifas de explotacibn estaré determinada /

principalczente por:

//"
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durzante los primeros cdiez anos & plena operacibn (afios 7-17) ascen

dera o ¢2,1 ¥ 200,¢ millones de UIS por afio respectivamente.

E=sto implica qgue el total de las divisas extranjeras regueridas pa

ra lz construccidn del Proyvecto puede ser cubierto en menos de 3 /
= - i & A [

afios de operacién (anos 35-%).

Aderds, se regueriria el eguivalente de 0,25-0,2§ USS délares en /

moneda local por un dolar en moneda extranjera, cuando el Provecto

es establecido sin fipanciacibén externa vy en el caso de fimancia~-/
.6 ” r 3 rd N -~ £3

cibén con préstamos (80%) el equivalente seria de unos 0,34-0,35 do

lares.

2. Impuesto a los inrresos.

Por causa de su fuerza financiera intrinseca el previsto proyecto /

podria no reguerir incentivos fiscales especiales. Cuando el Proyer

to se construva sin financiacién externa , la Variante I seria ca-/

pidz de transferir fondos al sector piblico en el orden de los 36,1

rillones de dolares apuales y la.Variante IV de 72,7 millones de do

lares anuales.

En el caso que se reguieran préstamos (80%), la canticdad antes men-

cionada tiene que ser reducida en 6,7 y 13,5 millones de dolares //

~espectivamente durante los primeros 10 afios de operaciém (afio 5-13)
como lo muestra la tabla

Aunque el Gobierno Nacionzl perderiaz en lo que respecta a aranceles

de importacifn de productos petrogquimicos seria ampliamente compen-

sado por lbs impuestos a los ingresos colectivos del Proyecto, por-/
que no menos del 03% de las cantidades citadas anteriormente son de-
bido a los icpuestos nacionales mientras el resto es recaudado por /

la Provineia.

3. Generacibén de trabajo.

/] -
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. Llas tcenoclozias i expericncic operacional gue puedan ofre
cer.

i d

. La cantidad de capizal gue las cozmpailas estén dispuestas

1

& compronmeter.

5. Las tasas 2 las cuales estén dispuestas a descontar futu-
ros ingresos (& cualguier tasa menor gue la TIR, el total
de las ganancias de la Variante IV serd casi el dokle coz

parada con la Variante I).

8. Lz rentabilidad Econémica Regional v Yacional.

El objetivo central de la rentabilidad econézica naciomal es eva-/
luar la cepacidad de un proyecto para contribuir 2 los benpeficios
del consurmo-agregado vy a redistribuir los beneficios del consumo.
De estz manera lz distincién entre rentabilidac comercial y reatabi
lidzd econbmica nacional reside en la divergencici entre benecifio /
cosercizl y ganancia social y entre tasas de interés de nercado ¥ /

+asa socicl adscuada de descuento.

Por las razones menciomadas anteriorzente no seré posible establecer
exactazente los flujos de recursos beneficios/costos debidos al pro-
yecto, descontarlos y obtener el valor presente neto social de las /
dos variantes del Proyecto.

Sin embargo, entre los tangibles beneficios identificados y cuantifi

cados en los andlisis anteriores figuran eatre los =&s izportantes:

1. Econocfia Bruta en divisas extranieras.

- -

>l ahorro ern divisae para las variazntes I 7 IV alcanze 2 124,7 ¥ //

266,1 millones de UsS anuales respectivacente una vez que el Proyec

to esté operando a plena capacidad (afios 7-20)
A
En caso de financiacién a través de préstamos (80% de los costos to

tzles de inversidz) los ahorros en divisas extranjeras-netos ////

e
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El Proyvecto echard las bases para una indusuyria petroguinmica en /
la Provincia de Neuquén y crearé nuevas ‘uentes de ingresos.

Como la manc de obra profesional, especializada ¥ no especializada,
no es escasa en Argeniina, podré el personal afectado en el Proyec-
to ser reclutado locamente.

La Variante I, segin el informe ecpleard un totai de 620 empleados/
representando un valor anual de 3,76 millones de USS en términos de
salarios y sueldos y la Variante IV 569, la cual representa 6,935 mi
llones de USS por afo.

Aungue los sueldos y salarios parécen ser un componente relativamen

te pequefio de la totalidad de los costos de produccibén, el aumento/

del empleo en esta magnitud no es despreciable y representa un bene

ficio directo y relevante en términos de beneficio de consumo agre-~

gado a la econémia y bienestar de Neuquén.

4. Valor Agregado.

El valor agregado bruto de la Variante IV y I es de casi 248 y //

1:2,4 millones de ULS respectivamente (caso a).

En otras palabras el valor agregado de los productos finales es ¢ a
10 veces tanto como el costo de las rmaterias primas las cuales se-/
rian quemadas como combustible, teniendo un valor agregado sustan=~/
cialmente menor.

Los beneficios derivados de esta manera podrian ser distribuidos ge

nerosanente tanto nacional como proviancialmente.

Teniendo en cuenta los beneficios cuantificados y no cuantificados,

es evidente que el Proyecto podria aportar una sigmificativa contri
A

buciérn tanto a la econoria provincial como nacional en la forma de/

inmpuestos a los ingresos, empleo, generacién de nuevas industrias,/

//=




et

(92

i
228
e
}l
it}
[}
[ %4
ot
'l
[
.l

izacibédn de materias primas y econor¥a en divisas extran

Desde el punto de vista comercizl, =n la eleccibén entre las varian
tes I v IV, aparte de la cuestibn de relativs conveniencia, no ha-
bria mucha diferencia ya gue ackas variantes intrinsecamente poseen
la misma rentabilidad potencial.

Diferente es el caso si el Proyecto es considerade desde el punto /
de wvista piblico social.

La capacidad de la Variante IV para contribuir al consuzo agregado/
nacional y a la redistribucibn provincial de beneficios es zucho //
nds grande que la Variante I.

La Variante IV serd por lo tanto la elecciédn preferida para la im-/

plexentacibén del Proyecto.
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VARIANT !

-
STH YEAR 6TH VEAR i TTH YEAR AND ONWARDS U
PRODUCT - — ——
{lst vear cperation) |(2tic vear operation; | (7-20 vear coeration: |
- i
M. TON VALUE (&) | m.Ton | vaLue [9) K.TON  VALUE (%)
ETHYLENE 70.000 43.400.000 | 90.000 | 55.800.000| 100.000 | €2.C00,000"
POLYETHYLENE L,D 35,000 £4,250.000 | 45.000 | 6%.750.000 56.000 | T7.500,000
POLYETHYLENE H,D 35,000 $6.000.000 | L5,000 | 72.000.000 50.00¢ | 80.,000.000"
INTESRATED COMPLEX
(2+3) 70.000 | 110.250.000 | 90,000 [141.740.000] 1u0,000 |157.500.000
BY PRODUCTS
{C,. Gas) 840 840.000 | 10,8000 1.0R0.000 12.000 1.200.000
ANNUAL SALES REVENUES
VARIANT 1V
£ A
PRODUCT STH YEAR 6TH YEAR 7TH YEAR AND OMWARDS
(ist year operation) | (2ud year operation) (7 - 20 year)
M.TOM | VALUE_ ($000) M.TON | VALUE ($000){ M.TON | VALUE ($000)
ETHYLENE 115,500 71.610 148,500 31.760 165.000 102.300
POLYETHYLENE L.D 42,000 65.100 54,000 83,700 *60,000 93,000
POLYETHYLENE H.D 42,000 67.200 Sh,000 86.L00 60.000 96,000
POLYPROPYLENE 35,000 L3750 45,000 56,250 50.000 62.500
THYLENE~OXIDE/ 12.500 12.600 16,200 16,200 18.000 18,000
GLYCOL 28,000 36,400 36.000 L6,800 Lo, 000 52.000
JNTEGRATED COMPLEX
(2+3+4+5+6) 167.6000 225.050 205,200 | 284.35¢C 228,000 221,500
BY PRODUCTS
Napnhta 4,904 727 6.300 83s 7.000 1.0329
Cy (8utylene) 7.ooq 1,142 8,000 1,669 10,000 1.632




AMNCAL  TRTT T £n6TS
VAL a T —_—
I ! !
arnLT j ETHYLENS ! PRrETLVINE L D " —
] ' P cowsTeucTinn
ERESR ONGTILCTION L STRRT - F LU fRRATT I5TALITI FTART - 0 FLL TaTan.T
i : ‘ {1 243 4
YEAR 1 ? 3 4 5 6 7=-204 72011 2 T [ 6 7 -0y
PRODUCTIGN ¥ - - -1 - ED) a¢ 100 10 - - - - 70 a0 RS L ) T
PROGRAMME 000  MT S N B 70 e 100 e 35 45 SO0 1 s8.5
r
VERIABLE COSTS $ 000 ! ! ;
ETHENE 10.542 "13.554 165,060 15,060 i i H
ETHYLENE { 9,242 1{25.07C)
UTILITHES/WATER 422 543 602,3 602.8 1.628.3; 1.62R.3
FUEL/AIR
CPEMICALS/CATALYSTS 77 99 10,0 110.0 75.0 75.0
OTHERS S 6.5 7.2 7.2 9.8¢ 4.7 16,7
JNTAL VARIARLE 11,046 14,202 | 15,7800} 15,780 7-6l 557?77%—‘? 10,967 1 30.705
1 ! E
Tiasn foeTg 4§ 600 | |
RERERI] 1,350 1.350 1,180 1,380 I 1,250 1,255 | 1.25% 1,250
MAINTENSNCE 2.040 2.0k0 2.040 2.Mhn 1,000 1.000 1.000 1,000 4
INSURANCE 510 510 510 51N 250 250 250 250} |
TOTAL FiXED 3.900 1,900 3.9n0 3,900 ! 2.501 2,500 2.560 2,500 !
FINED YARIABLE (OSTS th,ah6 18,172 | 19.680 119.680 i | 13.460 1 33,295 i
BY PRODUCTS 7o) | gin 1.n8¢0 1,200 1,270 i - - - - ; !
i f " » 1
. i X 10.17 12,364 PP RO
o PERAT NS i : ! 4 31,29
TOTa NPEBATINS tneTs 6306 | 17.022 | 1800 |0ser | B e e R |
EINANCIAL DHAPGES i i i ;
DEPRECIATION §.050 ‘ I bzt
INTERFST 2324 T
TOTAL MANUFACTURING COSTS 29,450 IR ARG ! ll .
RETNRN OF CAPITAL 11,600 5,700, l'
TAXES 2,323 1,145 ; l i
SALES VALUE EX-FACTORY 43,320 ! { 45.525
SALES VALUE MARKFT 62,910 . 77.500 I
NET BENFFIT 18,680 31.975




ARNGRL  PANILITICM (N5TS
VAR LENT | -
¢ ’ POLYETHYLEME H. D, INTEARATED COMPLE X
h bl w - ~:k Y 5- & s
! K! CCNSTRUCTION START - UP FULL CAPACITY CONSTRUCTION START - P PULL CM‘AU'v:
RS ; JTART - uP | Full Ze2aci™ :
i 1 : - '
! ‘ ; 1] 2 4 5 6 7-1m ST IR TR T A T T T N 5 . 7-20
[1 o 5 6 7-20 7-20 | ’ ! [
, ‘ — = =5 — - -1 - |- 7¢ ) 100 190 - - - T e \ [
R T 2 O 35 i 50 8.5 {1 190
‘- | -1 3 is so | 85 ! >
— I {
! ' ] ; 10,562 13,554 15,767
P! 5,200 | (29.075) ; 9,240 | (29.070) .
i i . U7 A b,ogb, 1] h,094,1 b, 628 5.693 .325.2
l 1.628.3 1.628.3@ 3
100.0 1000 200 267 285.6
ZZ? ZZ;: 6.412_| 12,10 8. 10.9 24 31 34.8
) . . J. 210 15.1 a.5 21,7055
= 985 1 sto” | 0,705 l ey 1 s | 33,275 STigl | Ta.5 35
| 1.557 .
‘ i
b ! 116h | ke |1kl 1,164
: 1,250 1.250 | 1,250 v.2en 2en 1 204s o2t PRI
i 1.030 1.000 1.000 1,200 é 355 155 355 155 ! | :
| 250 250 250 259 3.659 | 2.650 | 3,439 3,660 P
: 2.5%9 2,500 | 2.500 2,505 17,154 13kLsTh } ;
b 13,460 | 33,205 i e L S ;
' ! - - - - ; | i : ) ;
oo ¢ 13,070 {75, 76 m L au ]
L 00712, o . _Qsz,ﬂﬂgﬂw.mb 16,934 |
: | .057/3‘0‘.?'1? 13.LR0 ) 33,275 | T ;
—* i j
! i | | 4.750 :
! z hrem o | I,K.Zw !
TS (LiLR2Y i
| IRLERS i L 3,200 !
| 5.700 ! l 1,640
I - | VLA I Fsuusl {
1 , . 45,525 f j
‘ i 80,000 157,500 »
' 77.500 25.536 72,000
| 11,975,
! :

SECTION 2




COMPLE X

TME KL DL INTEGRATED
- FULL CAPACITY CANSTRUCT 10N START - uP EULL CAPACITY
5 7-2017-2 2| 3 5 6 7 -20 |
:
LB 190 100 i 5 50 100 t
“5 50 u8.5 70 a0 100
10,562 | 13,554 15,060
9.240 | (29,070) -
L,0gh, 1,08, 1 L. 428 5.693 £.325,2
100,20 100,0 200 257 285.0
I . 10.9 2h 31 4.8
i T T, 21,705.0
75348 | 13,445 33.275 15.1% 19.535
1,16h
RIS ;
55 ) I
1,66 ‘ I ;
RISV ; |
! i i |
{16,9%
‘ ; }
! i
* T ! !
! P As | 18,690 |
f [ 1,600 f 5,130 i
! (L2l I 55,554 i
l ' 2,25 ; ! 25,501
: ielg 5,150
[ Lo usi 85.164
i
80.000 157,500
25,516 72.000

-
.

TABLE: 14

NOTES:

The figures for variable costs, other than Feedstock,
fined costs,Depreciation, Interest, Tax, Peturn on

Capital are taken from the Barbu report.

The first column under capacity utilization is used ]
to comnute total operatinc costs for the inteagrateas it
\n
plant,
]

The second column is used to calculate ~aerating and

marufacturing cost for the individual plants which

obtain treir Feedstock at market nrices,

Operating costs (manufacturing cost minus financial
charges] of tre Ethylene plant are equaliy distributed
over the Two Cown - Stream piants as  “eedstock costs,

whem formino part of the intesrated cornlex.-

CSECTION 3




ANNY. 43
YAR
ePNnLCT ETHYLEMNE PALYETH LEME L, D, PALYETHYLENE
PERIND CONSTRUCTION START - uP FULL CAPACITY CONSTRUCT 1NN START - uP FULL CAPACITY CONSTRUCTION START - .
t T
YEAR 1 2 {1 & 5 ¢ 7~20| 7-20 11 2 3 | b 5 6 7 -20 7 -20 fz;z 3 i 5
Pt _nTI0y b4 - - - - mn an 100 100 - - r - kL] ag 100 109 - - - - 70 j
EEEIY L 4 T 000 - - -1 - 5.5 1L8.5 165.0 165.0 | - - - - 42 Sh 60 60 .- - - h2 '
$ 000
: R85 | v1,295 12,550 - - - - -
PBIIANE 7.93h | 10,2% 11,300 ne = - - -
B Trwe s.956 | 7.657 R.508 Z’y 9.938 1,082 J28-193
|2 N1 1 - - - 5.259 32.476 16,084 25.253 732,
-1 Tol-21 - - - - -
LT LTTUESAATER/RUEL fate. 632 R13 an3.2 1.953.9] 1.953.9 |
TIL/CATALYSTS 116 The 165.0 120.0 120,60
4 18 0 21.8 11.822 20.1 20,1 11,26 %
23.bhdy 0.1h3 1,492 9.195 .
000 ) 3018 e ﬁ’m 13138 Tya 178 za/‘ys;n/ 17
1.500 1.500 1,500 1,250 1,250 1,250 1,250
3.7€0 | 3.760 1.76R0 1.750 1,750 1750 n7se |
690 690 690 325 325 325 3265 !
5.950 5.950 5,959 3,325 3.325 1,325 3.325 3.6 0 30
1€ 4 vAB, (NSTS 29.39% | 36.093 19,462 16,4161 11,503
‘ T8 (=) - - - - -
: 127 935 1.019
1,162 1.469 1,672 12,520 15,147 16,461 1h R4 18,
""i”“’ LOSTS, 27.525 | 33.6M9 36,771 735,580 11,585 h1,503 V2,407 0
1,900 5.500
3.060 ) 1,500
- TN FALT N FACYE 51,711 l LA.501
S rn i CERL AL 113 9) 15,700 7.500
1,040 1500
YELUE EX FACTORY 70.451 57.503
.5 VALUE MARKET 102,300 i 93,000
NEY BEMEFYT 31,049 35.497

SECTION 1




T

—
ANNUAL _PRODXCTION  COSTS
YARLANY ¥V !
PALYETHYLENE H, D. D3 ¥y ENE ETIYLFNE-CXIDE / AL Cul \
eIy CONSTRUCTION START - yP FULL CAPACITY CONSTRLCT STAPT - yp FULL CAPACITY CONSTAUCT! 04 START - P ‘ FULL CAPAMETY ?
! ! ‘
7 -20 2 1 5 6 y-20 [7-20 | Iz r; s S ¢ 7 -200  7-20 ! ' 2 TI D 5 o {7 -0 ;7 ;20 !
= —— o 30 Ton T35 T - z % 150 190 -] - - 70 N RE )
60 - |- 02 54 €0 60 |- ! - -1 o3 L5 50 59 | - | -1 - -l 12,628 {16.2/36 | 18/40 |1876n |
< T ; 3 ; :
) 171995 |y - - h.252 : :
3 . . 6.084 - - 27,999
v,c_yst. 25.259 {32,476 i 3 : 6.035 | 5.766.0 ;
- - - 3.296 | 3.290.6 , |
. - - | 1.A00 ;
.953.9 b,912,2 | h,er2, : 3.753.9; 3.753.9 i 2.877.9, !
120,0 120,0 {  120.8 I R . 7.9 73? | 3:5.;
20,1 11,26 ha7? 1.8 108 ',/i/ / —r—— . 9.2R¢ ey | 5.9
| ! - l.lte ot . M1.200
18 2{‘7;: m 16.0 T7.127 9.c23 11.607 T T ou3 P‘Tﬁ: !
.250 1,164 1,164 1212 1,212 1,826
152 2,070 2,27 ! 2,470 2,470 Y1, 9n0
325 349 361 i 56 Lss T
.328 3.614 3.614 T.60% 1.6 1w ! h127 1 kY7 EY] 17 4,076 b,076 | TR
.503 19,633 | ha 741 - ' | 7.735 {17.033.6 i 17,306
- - - - - ' t - ! - - - i . ‘
| ; | ! ! i
1h R7L [ 18,091 19,699 URAPLAS SRR Phr A N O Y 4] 13,365 16,019 {17.3h6
.503 .01 | kb 751 KL S 9 L2 17.0% 719 133.m ;
.500 6,550 7.2m
.500 1.7% ! 2,049 !
503 $3.071 —_ 26,27 [
500 T.950 Th.ils
500 1,780 2,043
7.503 63.751 [ EPR R cohn
43,000 56,000 2,853
5.497 32,249 23,384 15,526 |

SECTION 2




[ABLE 15

ETUVLFNE-CXIDE / ALICOL INTFRRATED  FOMPLEX
STRUCT!ON START - up FULL CAPACKTY CONSTRUCTION START - UP FULL CAPACITY NOTES :
N ! 3 ; [ 5 o 7 -20 7 -20 i 2 k] b 5 [ 7-2 1, The first column under capacity utlilization refers to
- - Do 70 40 100 190 . |- - - 70 90 100 operating costs for the intearated comolex,
- \" . * - [ 126728 |16.2/36 18/k0 18/40 - z - | 159:6 205 228 The secund column refers to operating and manufacturinn
‘i ! 12,550 costs for the individual plants, which obtain their
j ) 11,344 feedstock at market price,
i R.252 . 8.502
27.900 - .
- 2, The figures for\vnrl-bh costs, other than feedstock
1.800 1.800 ?';g: fixed costs, etc,, are taken fron the Barbu report.
) ; 2.877.9] 2.877.9 Th, 4011 1
i -
' ) | 3:2'; 3%3'; eg;.; 3. Operating costs (manufacturing costs minus fira~cial o
j;ﬂk:;}/ 13,270 16,946 | 47.502 52,780.0 charges} of the Ethylene plant are distributed o o
3.003 9.626 526 . * Ethylene (B2,5% = 165.000 \on,) and Propylene (17,5 = ]
1,82 1.826 6.952 6.952 6,952
! 1.900 1,909 11,950 {11,950 11.950 35,000 tons, ),
| 150 150 . 2.200 2,200 Ethylene at its turn is distributed to the LD plant
i | 4.076 b.076 1;.2116 16'32“ g;‘éf; géégﬁ (36,48 = 60.000 tons.), the KOPE plant (36.h2 = €0.020
' | ) b tons) and the Ethylene - Oxide {Glycol) plant (27.2 ¢
o t 77 935 1.039 - .
i 113,365 116,019 |17.346 1.2 | 1,469 1,632 45.000 tons).
| |ZTTa 13Tt : 36.99h 56.179 166,200 71,211
t
| !
[ 6.500 38.250
| ! k 1,560 9.920
t 1 %6,064 119,391

O SECTION 3
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CORPORATE TAX CALTULATIONS TABLE 15
VARIANT 1 {Case a)
1 2 3
LEVEL | PROVINCIAL NAT 1ONAL NAT!ONAL& TOTAL TAXATION | '
t i
Nature I Sales Gross income 1/ Capf:ai! 1+ 2
Fercentage f 1.§ 33 ] 1.5 | i
r i
intearated YEAR Sales Tax Gress lncome Tax 3
{$ 000) ($ 000) (s 000) | (s 00n) ‘
Complex -1 - - - - {
- 2 - - - - i
- 3 - - - - !
- L - - - - [
5 110,180 1,764 61.000 20,130 21.8s4
é 141,750 2,252 88,155 19.091 31,343
7 187.500 2,520 101,736 33.573 36.093
8 157.500 2,520 101.736 33.573 36.093
9 157.500 2,520 101,736 31.37; 36.093 l
10 157.500 2.520 101,736 33.573 36.093 ’
11 157.500 2.520 101,736 33.573 36,093
12 157.500 2.520 101,736 33.573 36.093
13 1€7.500 2,520 101.736 33.573 36.093
14 167.500 2.52 101,736 33.573 36.093
15 157.500 2.520 101,736 33.573 36.093
16 157.500 2.520 101,736 33.573 36.093
17 157.500 2.520 101,736 | 33.573 36.093
18 1587.500 2.520 101,736 . 33.573 36.093
19 157.500 2,520 101.736 33.573 38.093
20 157.500 2.520 101,736 | .33.573 36,093
39.295 519,243 558.539
1/ = VITHOUT OUTSIDE FINANCING
Sales revenues Us § 157.500.000
Manufacturing Costs US § 55.764.000
Annuai gross income US $§ 101,736,000
WITH LOAN FINANCING =~ (B0%; 10 year; 10 %)
Sales revenues Us §  157.500.000
Manufacturing Costs US § 55.764,000
Av, Annual interest US § 12.700.000 - (year § - 15)
Annual Gross income US $ 82,036,000
Taxatio- 133 % us s 29,381,900




- i3 -
SNRBARATE TAX TALTULATIONS
TABLE 17
VAR TARNT iV ——
: z 3
. ONRTURE | { emoviINzIAL g NATT ONAL | NETIOMAL| TOTAL TAXATION
Tipe | ! Saies | fress income 1) | :aci:alg 1.2
Fercentage | | 1.6 | 33| 1.5 |
I N i f
Seies Tax Gross incoms Tax
Intecrates YEAR (s 000} (s 2C0 (s 00C} | (s 000
Complex - 3 - AW
- :
- b -
5 225,050 3.600 | 122.571 L0, b4E ’ Ly, 0u8
6 289,350 4,630 177.384 58,836 63,167
7 321,500 5,14k | 204,790 67.581 72.725
g 321,500 5,14k 204,79C £€7.581 72.725
S 321,500 5,1k4 204,790 67.581 72.72¢
10 321,500 S, thk 204,790 €7.581 72.72¢8
11 321.500 £.1kk 20k ,79C 67,581 72.725
12 327,500 S.iki | 204,790 £7.581 72.725%
13 321.500 5.1k4 | 20k,790 67.581 72.725
Tk 321.500 S.1bk | 204,790 67.581 72.725
15 321,506 5,1Ld 20&,79C 67.581 72.725
16 321,500 S.1L4 § 20k,790 67.581 72.725%
17 321.500 S.1h44 | 204,790 67.581 72.725
18 321.500 S,1hd | 204,790 67.581 72.725
19 321,500 5,14k | 204,790 1 67.581 72.725
20 321.500 S. 144 204,790 67.581 72.725
80.246 | 1,045,718 1.125. 36k

1/ = WITHOUT OUTSIDE FINANCING

By Products $ 2.671.000
Sales revenues $ 321.500.000
Manufacturing Costs $ 119,381,000
Gross income § 204,79C.000

WITH LOAN FINANCING -  (B0%; 10 vear; 10 %)

2.671.000
321.500,000
11¢,.381.000
25,200.000 <« (year 5 - 15)
17¢.5%0.000
£¢.26%,000

By Products

Sales revenues
Manufacturing Costs
Av, Annual interest
Annual costs income

Wr U W e

Taxation 33 %




‘ \ l . 1 _ AR l|..
INTERNAL A . OF _RETuR) . TABLE 18
VARIANT | 3 INTEGRATED | COMPLEX
3 3 T 3 5 3 3 ) 9 ;10 M Al 1} th 1§ b 17
Y ot DI SCOUNT
: CAPITAL  PPERATIONALI SALES CASH  FLOV CUMULATIVE C1SCOUNT ’ - VALUE " VA
- yean] Paoouction | nissunsenew]  cost TAx | mevenues CASE  FLIM Jaeton _;“””.:.. ..”ﬁ o' fpeitali s
Havon 3 § 000 $ 000 $ 000 $ 000 053 CNETH " RROSS NET® <
- - 0" 51.0M - - 51.000(- '51.000] ~ - St.,000|- Si.,00n] 0.8 0.833 |- 40,000 |- W2.4R3 [ 0.769 | 0.8 |- ¥9.219} - Lo.Pon
-2 .- 35 89.250 - ' - M9 250 |- 09,250 -  thn,2950]- 1ko.25n] 0.64 0,694 |- §57.120 |- 61,940 | 0,592 | 0.64 |- 52,8136 ] - 57.120
-3 - 30 76,500 - ' - 76,500]- 76,500 216,750« 216,750} 0.502 ] 0.579 {4 39,160 |- k4,290 | 0.455 } 0.512| - J4.R0T | - 19,160
- & - 15 38290 - = M, 250]- 18,25 255.000|- 295.00n] 0,810 | o, k82 |- 15,68) |- 18,437 10,35 0.410{ - 13.)8R ] - 15.68)
S 70,000 2).24%) 21,894 | 110,250 + Ap.007f 65.10) | -. 167.992{- 189.487] 0.330 | 0.402 |+ 28.5)9 |+ 26.175 | 0.269 | 0.)284 + 2),h05 f + 21.}57
) 90.000 M. 124 LIPS LR IRT Y £4) 103,626 82.28% | - . s4,366{- 107.60b] 0.262 | 0,335 29.770 27.565 | 0.207. + 23,50 21,558
] 100,000 30,564 36.093 | 157.500 126.9)6] 90.881 | » 72.570f- 16,7611 0.210 | 0.279 26.657 25.345 ] 0159 20,10) 19.077
] 100.000 10,56k 36.09) | 187.500 126,916 90.0N) 199.5n6]+  76.0m2 ] 0,168 | 0.1)) 21,328 21,166 | 0.12) 15,611 15,162
9 100,000 30,564 16,091 | 157.500 126,936 | 90.84) 326,02 16h. 928 0.134 | 0,19 17.00% 17.624 | 0,094 11.9)2 1210
10 100,000 30,564 “36.09) | 157.500 126,916 | 90.A41 153,872 255.768 ] 0.107 | 0,162 13,582 14,717 }10.07) : 9,266 a,710
1 100,000 10,564 3}* 3 | 152,500 126,936 | 90,64y 380,.R0A k. h13 ] 0.086 | 0,138 10.917 12,26) | 0.0%6 7.10R 7.0
12 100,000 30,560 36, .9 | 157.500 126,930 | an, ML) 507,740 A37.450 ] 0,085 Jo.112 6.982 10,376 | 0.0k) 5.450 b, 206
1) 100.000 30,560 36,033 | 152,500 126,916 | 90!8N) 6)4,600{ 528.297] 0.084 [ 0,09} 5.585 8.440 [ 0,01) h.109 1,097
1 100. 000 30.564 16,093 | 152.500 126.9%6 | 90.84) 61,616 619.1%0] 0,035 | 0.078 [N T3] 7.086 | 0,028 3.7 ). 180
15 +f 100.000 30.566 36.091 | ¥57.500 . 126,961 90.80) A8.552 709,983 | 0,028 | 0,068 3,556 §.905 | 0,02 1,519 2,540
119 10Q.000 30.560 36.09) | 152.500 126,936 | %0.84) 1.015.4080 000,825 | 0.02) | 0,054 2.920 h. 63y |n.008 1.904 1.0
1} 100,000 30,564 36.09) | 157.500 126,936 a0, 84) 1,062,024 791,669 0.018 | 0,04$ 1,284 4,088 | 0,012 1.523 1635
1] 100,000 30,560 36.09) | 152.500 -] 126.%6 %0.84) 1.269.060] 982,512 | 0.01h | 0,038 .m 3.482 | 0.003 1.4 .
'9 | 100.000 30.564 36,091 | 157.500 126,936 | 90.84) 1.296.296] 1.07).355] 0.012 | 0.0} 1.52) 2.016 | 0,007 189 1.070
20 | 100.000 30.560 ¥.033 | 157.500 126,936 90.80) 1.521.232] 1,160,198 | qQ.009 | 0,026 1.14) 2,362 | 0,005 (31 ein
+ 28,206 |+ 26,668 - 71.770 _. 4,12
NOTES: . .
V. NET CASK FLOW = GROSS CASH FLOY HINUS TAKES IRy = 25 + 15.246 (30-25) - 20.8 '
: B.mE+ 7,710 .
2. OASCOUHTING CROSS PRESENT VALUE RESULTS 1IN .-.?_:.... tax) PAY MACK PERIND o = & YEARS & § mlonTus .
3. OUISCOUNTING WET PRESEMT VALUES RESULTS IN AR, (MIth tex) s . ¢ .5) ‘.
- - . of . -
\. SCAAP VALUE IS DISCARDED AS PLANT AFTER 20 YFARS OF FCONOMIC e = 20 + 2.6 1 m._.Lﬁ
LIFE §S FULLY AMORTIZED, EXCEPT TOR LAND AND WORKING CAPITAL, .
PAY MACK PERIOD ¢ = 7 YEARS & 2 MPHTHS,

n
O
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INTERHAL RATE OF RETUR)|

. VARIANT | 1 H, D, POLI

. ——

HYLFNE PLANTY

TABLE g

) 2 | X 3 [ 3 7 (] 9 10 M 12 3] Wh 15 LIk 7
v 01SCOUNY e DISCOUNT PRFSEHT VALUF
. CAPITAL  PPERATIONAL! SALES CASH  FLOV CUMULAT I VE _. ¢ VALUE " .
YEAR| PRODUCTION | PISBUASEMENY]  CosT TAX REVENUES ’ CASH FLAW o!a::. . PRESEAT ...,.«_ FACTOR | ‘fAnss gl
/Y 3 3 000 $ noo $ 000 $ 000 £RORS SHET) GROSS HET: ) : ] 26 i~

! - 20 16,400 - - 6.4 , 16,400 0,769 - 12.612 0,794 - 1y.002

? - 35 28,700 - o - 28.70 45,100 0.592 - 16,990 0.610 - 1A, 08y

] - - )0 28,600 - : - 24,60 69,700 0.455 - 11,19) 2,5 - 12.300

) - 15 12,300 - - 12,0 82.000 0.15 - 4,305 n,397 - U RAy

$ 35.000 26.952 5,000 29.04 $2,952 0.2h9 ¢ 7.00h 0.5 | + 9,150

6 45.000 33.807 24.000 38,19’ 14,559 0.10} ¢ 7.947 0.250 + 9.59R

1 50.000 36,93 80.000 Ay,06 . M, 507 0.159 + 6,048 0.198 R.527

8 50.000 36.934 80,000 ny.o66 - 71.513 . 0.12) - + 5.297 0.157 6.761

9 $0.000 36,914 80,000 8),06 114,639 ' 0.09% s+ hoMd n.125 5. )Ry
10 50.000 : 36.934 80.000 4).066 157.705 N 6.073 3. 1hk 0.09% _...:,.,
n 50.000 . 36,934 80.000 43,064 200,771 0.05¢ . i 0.079 ).ho2
12 50.000 36,930 80,000 43,064 241,037 0.043 1.852 0.062 1.670
] 50.000 36.93 80,000 43,065 206, 90) 0.0)) 1,421 0,050 2.15)
" 50.000 36.934 80.000 41,064 329.969 0.028 .o 0.0)9 1.680
[} $0.000 . 36,934 8n.009 8. 06¢ 371.01§ 0,02 L13] 0.031 ...:m _
1 $0.000 36.930 80.000 43,066 416,101 0.01§ 646 0,025 _..nMN .
v $0.000 36.93% 80.000 43.066) 859,167 0.012 517 0,020 . 3_
8 $0.000 36. 94 A0, 000 43,066 §02.213 0,009 . )8A 0.016 9
19 50.000 36.934 80.000 43,066 545,299 0.007 302 0.012 m:
20 $0.000 36,934 . 00,060 43,066 588,365 ° 0.005 ns 0.010 . N

) : - m ) +10,213

ARe = 26 OEEE - 29,07

10,213 + M

,PAY BACK PERIODa = 6 YEARS 4 & MONTHS,

O
ny
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. INTERNAL _RATE OF RETuay

rs

TABLE 22

. VARIANT IV 1 INTEGRATED] COMPLEX
1 2 ]' [ A [ S ) ] 9 .10 M 12 13 WS 1 1
. CAPITAL PERAT |ONAL SALES CASH  FLOW CUMULATIVE DISCOUNT Lo D1SCOUNT
*VEAN] PRODUCTION | DISBURSERENT] - cOST TAX AFVENUES “CASK  FLOW FACTOR PRESENTY VALUE FACTOR PRESENT/ VALUE
Fvow | % s000 { § 000 $ 000 $ 000 SROES THETH GROSS  WET: L 23 | RRoss  NETT | % U GROSS  WIT
- - 20 100,200 - - - 100,200- 100.204 - 100,200 0.769 | 0.820 { - 77.058 |- 82.144|n.78t | 0.006]- 7R.7 £ - R, 261
-2 - 35 175.350 - - - $75.3504- 125.36¢4 -~ 275.550 0.592 | 0,672 |~-10).80) (- 117.835/0.6) 0.650]- 106.¢ & -111.978
L | - 3¢ 150.300) - - - 150,300 |- 150.304 - Ah2%5.850 0.k55 | 0,551 | - 6R.387 |- 82.m15]0. 477 | o.524[- JV.E 3| - 7R.157
- & - 15 75.150 - - -~ 75.1%0)- 75.154 - 501.000}~ so1.00n) 0.35 0,453 | - 26,303 |- 3v.Bavjo. 73 | o.k23f- 2B.0.1{- )I,788
b 159.600 $6.179 44, 000 225,050 160,871 128,821 - 312.129{- 38y.085| 0.269 | 0.37 e bS.U26 0 43.64710.291 | 0.301]s &9, 1]+ k0,226
¢ 205.200 66,200 6).167 149,350 223.150| 159,981 - 10A.ay9]- 225.3)m | 0.207 | 0.30) 46,192 47.782|0.227 | 0.275 S0 sS|  4),367
? 228,000 n.m 72,128 321,500 250.209) 177.568 ¢  1hi.310f- N7, 770 ] O0.159 | 0,249 19.796 hh.213]0.178 | 0,212 [T S L N'IE ]
8 228,000 n.m 12.72% 324,500 250.209] 177.568 391.599]s 129,790 0.12) | 0.204 30,786 34.223]0.139 | 0,179 3h.790] , 31.704
9 228.000 nan 72725 | 31,500 250.209, 177.%6A 641,000 307.154 | 0.09% [ 0,167 23).527 29,653/ 0,108 | 0,10k 7.0 1-25.569
10 228.000 . 12.728 21,500 250.2P9| 177.564 892,177 404,918 0.07) fo.137 18,271 24,326{0.005 | 0,116 21,215 20.597
n 228.000 n.an 12.71% 321,500 250.289] 177.564 1.1h2.0k6]  €62,i82] 0.056 | 0.112 1h.016 11,887/ 0,066 | 0,09k 16.519] 16,691
1 228,000 nan 12.725 | 3r.500 250.209] 177.564  1.392.755 8ho.086 | 0.043 | 0.092 | o.762 16.316)0.052 | 0,076 13.015) 13,495
1) 228.000 n.m 12.72% 321,500 250,288 177,564 1.8hy.084] 1.017.610] ©.03) | 0.075 8.260 11,317/ 0,04 0,061 10,012 10.831 '
W 228.000 n.an 727028 321,800, | 250.28%1 177.564 1.893.113] 1,195,174 ] 0.025 | 0.062 6.257] 11.009/0.€)2 | 0,049 8,009 A, 701
15 228.000 - n.an 71.728 321.500 250.284] 177.560 2.1h3.622) 1.372.738]| 0.02° | 0.051 5.006 9.056[0.625 | 0.04" 6.25)|  7.103] O
1 228,000 nan 1.8 121,500 250.289] 177.564  2.393%.911f 1.850,)02] 0.015 | 0,082 d.sh 7.458{0.019 { 0.0)2 4,756 5.602
N 228.000 n.an 12,728 321,500 250.283] 177.564  2.6Ah,200{ 1.727.866] 0.012 | 0.0)% 3.00} £.037]0.015 | 0,026 3,754 4,617
18 228,000 nan .75 321,500 250.289| 177:56]  2.Mae.A85] 1,905,430 0.D09 | 0,028 2.25) b.97210.012 | 0,021 }.003  3.729
19 228.000 . n.8% J21.500 250.289] 177.564 3,104,778} 2.082.99% 0,007 | 0.023 1.752 &4.084[0,009 | 0i017 2.25) 3.019
0 220,000 71211 n.gs 321,500 250.209] 177.564  3.335.067] 2,260,558 0,005 | 0.019 1,251 3.374[0.007 | 0.014 1,752 1,486
. ' - 15,239 7.AeR e veasf- 25,00
) ifRRe = 280 ¢ L'_-_!L“__Dﬁ;lﬂ__. 208.9
. 11,029 + 15.2)9 .
PAY DACK PERIOD & = 6 YEARS + § HONTHS,
" e = 224 1:038 (2 -22) _ 15796 | 4, ¢

7.898 + 15,00}
PAY BACK PERIOD .

. - P
.t .-

32,899

7 YEARS & 3 HONTHS,
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INTERNAL _AATE _OF REVYRY

. VARIART 0V ¢ L. Mo PO} vErHvLene  PLANT
\ ? 1 \ ! [ 3 ? A 9 [ M 12 ] 1 15 1k ¥
LE
. CAPLTAL PERATJONAL! SALES CASH FLOV CURHLATIVE CASH FLOW 04SCOUNT . . c 01SCOUNY
vean| prooucTion | nissunsement]  cost TAX AEVENUES GROSS  NET GROSE - . MET FACTOR PRESENT VALUE FACTOR PRESENT. VALUE
#atow | % so000 | $eo0 | ¢ ao0 $ 000 ... % 000 . & oo - )5 ] Ghoss  NWETT | kO - GROSS  WET'
-y - 20 15.000 - - - 15.000 L 15,000 n.7%1 . - 1118 0.7 - 10710 |
-2 - b} 26,250 - - - 26.250 - 41,250 0,549 - 16N 0.510 - 13,388
R | .- 0 22,500 - - - 22,500 - 63,750 0.406 - 9,138 0,36 - 8,190
- & - 15 11,250 - : - - 11,250 - 75.000 : 0,301 - 1,38 0.260 - 2.92%
s 42.000. . 30,050 65.100 s 35.0%0 - 19,950 | * 0.22) + 7.016 0.186 6,811
6\ 5000 37.685 83,700 46.015 . 6,065 0,165 - 1.593 0.133 6.120
? 60,000 41.50) 9).000 51.497 -$7.562 0,122 i 6.28) 0.09% L, A92
8 €0.000 h}.50) 5).000 51,497 109,059 ) 0.091 4,686 0,068 3.502
9 60.000 AL 50) 93.000 $1.497 160,556 ' n,067 3.450 0.04A 2.402
10 | 60.000 M1.50° 9).000 $1.497 212,053 : 0,050 2,57 0.0)5 1.802
"n 60.000 81,50} 93.000 $1.497 161,550 0.0)7 1.905 0.025 1.287
7 60,000 01,50} 93.000 51.497 3N5.047 0,027 1.390 0,018 927
1) 60.000 §1.50) 93,000 51.497 366,544 0,020 1,030 0,01) 670 i
1 60,000 41,50) 9).000 51,497 418,040 n,01$ m 0,009, Wyl
|} 60,000 R N1 .50) 93.000 ° $1.497 469,530 - 0,011 567 . |0.006 309
1t 60.000 0,50} 9).000 $1.497] 521.0)$ 0,008 m 0,005 s 258
72 60.000 A1.50) 93.000 51,497 §22.532 0.006 109 0,003 11
1 $0.000 a1,50) 93,000 s$1.897] 624,029 0,00$ 258 0.002 10)
19 60,000 41.50) 93.000. S1.497 £15.526 0.00) 155 0.002 10)
20 | 60.000 41.50) 93.000 $1.497 727.02) 0,002 103 0.001 $2
. + 1,258 - 5.579
. , v T e 35 e Le238 (b0 - 35) _ 8.230 | 44
. 1,258 ¢+ 5,579 6.6)7

PAY BACK ::_oo- w § YEARS + 9 MONTHMS,

— e

O~
N




INTEAWAL _AATE OF AET
o YABLE 35
VARIANT (v s H, Do POLY JEVHYLENE  PLANT
] 2 1 ) \ 5 3 1 ] 9 10 M 1 5 th 1§ 1% ¥
L)
. CAPITAL  PFRATIONAL! SALES CASH FLOV CUNULATIVE CASH FLOW DI SCOUNT o DISCOUNT
“vean| enoouction | nissunseneny]  cosy Tax | arvenves fROSS  NET GrOSS _NET FACTOR PRESENT: VALUE FACTOR PAESENT. VALUE
mTon | Y 3000 | §ao0 $ 000 $ 000 % o000 A noo_ . Mo, ] nhoss  MeTD |35 - GROSS  NET
vl - 20 17.800 - - - 17,800] . - 17.800 -0,769 - 13,608 0.741 - 13.v90].
2 - 35 31,150 ~ - - 31,150 - BA.850 0.592 - 18,6kt 0.549 - 17.104
1 ) - 30 25,700 - - - 26,700 - 75.650 0,435 -~ 12,149 0.406 - 10,860
ey - 1s 1).350 . - < 13,150 - 89.000 0.)$ - A6 0.30) LRI
3 42.000 32.002 67.200 | ¢ 3k 790 - sk.207 0,269 .|+ .30 0.22% + 7.760
3 S\, 000 ho.628 86,400 | ¢ hS. 272 - 8,430 0,207 v 9,478 0.16S + 7.852
7 $0.000 LTI 1Y) 96.000 51.259 + . 02,829 0,159 . A.150 0,122 6,25h
] 60,000 LA AL 96.000 51,259 94 .0N8 . 0.12) 6.304 0,091 ) b, 66h
b] 60.000 L1 1Y) 96,000 $1.159 18,347 : 0.09% 4,818 0,067 J. 4k
10 60.000 [ L 1Y) 96,000 51,259 196,606 0.073 ). % 0,08 2.56)
" 60.000 WY 96.000 1.259 247,865 0.56 1.A70 0.0y7 1.8 [
172 60.000 MW 96,000 §1,259 299.124 0,043 2,204 0.027 1M
3} 60.000 MM 96.000 51,259 150,383 " 0.033 1,695 0,02 1,026
11} €0.000 M 96.000 $1.259 401,882 0.01% r.am 0,01 76A
15 60.000 AL 36,000 51.2%9 A52.%00 0.020 1,025 0.01 56)
119 60.000 . L1181} 96,000 51,259 R 508, 160 0.01% 169 0,008 4o
1] 60.000 MM 96,000 51.259 $55.019 0.0012 815 0,006 30A
18 60.000 Mo 96.000 51,269 606,670 0.009 461 0.005 257
19 60,000 . (178 1Y]) 96.000 511259 657.937 0.007 360 0.00) 154
0 60.000 (LN 3} 96,000 51.367 709.196 0,005 57 0,002 10)
. ' WYY ) - 6.060
' ) ' ’ b3 (38 - y0) 22,155
IRR. = 30 ¢ - -
: . 4431+ 6,060 oae A4
: PAY BACK PERIOD, = 6 YEARS 4 2 MONTHS,
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(82
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I. INTEGRATED COMPLEX

Variable costs
By-products (=)
Fixed costs (Total)
Manufacturing costs
Sales revenues

B .t .P.

2. ETHYLENE PLANT

Variable costs
8y-products {-)
Fixed costs (Total)
Manufacturing costs
Sales revenues
B.E.P.

. POLYETHYLENE PLANT

Variable costs
Fixed costs (total)
Manufacturing costs
Sales revenues

R .E.P.

. POLYETHYLENF PLANT

Variable costs
Fixed costs (total)
Manufacturing costs
Cales resvenues

R, E. P,

5, PNLYPRAPVLEME SLANT

Variable costs
Fixed costs (total)
Manufacturina costs
Sales revenues

8., F. P,

£, ETHYLENF-OXIDE (6LYCOL)

Variable costs
Fixed costs [total)
Manufacturing costs
Sales revenues

B, E. P,

- €9 -

SRTAK - IVEN SCINT CALCULATIONS ThaLE . ae
(Case a! A
TIXED CRSTS x 100
SALES REVERUES « VARIABLE £O8TS
VARIANT | I VARIANT 1V
US DOLLARS 000
21,708 52.780
1.200 2.671
3h4 089 £8.272
Sh 56l 119,381
157.500 321.500
25.3 2€.0
15,780 33,482
1.200 2,671
14,820 20,890
29.400 51,711
62,000 102.300
32.9 31.6
30.795 38,178
7.890 10.325
38.685% 48,502
77.500 93,000
16,8 18.8
33,275 h1,127
11,30 11,944
bb 624 53.071
an.nnn 96.000
24,3 21.8
12.8¢7
— 13.877
26 874
62.500
28.2
- 2.918
- 12.13¢%
45,054
76,220
32.7




TABLE 2¢
DI&T SERVILE  COVERARE
VAR ANT | VAR ANT iV
a b 2 b
1. Total capital reouirements (S Million) 25¢ 50!
2. Cash generation fuil pro-
duction -~ ($ Million/vear); 126.936 a5, k3% 250.28¢9 18€,0
3. long tern debt/equity ratio 80:20 80:20
4, Long term debt ($ Mitlion) 200 koo
§. Annual reimbursenent (10 years) 20 50
Yst year interest (10%) T 20 4o
6. Average annuity financial period 32.7 65.2
7. Debt service coverage
First year (2:5) 3.2 2.6 3.1 2.3
Financial period (2:6) . 3.9 2.9 3.8 2.5

CASE a = Base case.
CASE b = BRase case minus 202 reduction in sales value.
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ANNUAL FOREIGN EXCHANGE SAVINGS TABLE @ 30

IMPOPRT SUBSTITUTION

m

AND EFFICT!VENZISS O

(Basec or 100% capacity utiliza-
tion,first 10 years of operation)

VARTANT } VARIANT IV
' 1. ANNUAL OPESRATING £OST - ($ 000) _ |
a. Foreign currency component
Catalys:/Chemicals 285 805.1
b. Loce!l currency component

Feedstock 15.060 37.695

Mazintenance 5.180 11.950

Utilities 6.325 14,407 1

Manpower 3.76k €.952

tnsurance 1.115 2.200

Others 34,8 77.8

SUB-TOTAL , 31,479 73.075.9
2, VALUE OF ANNUAL PRODUCTION - ($ 000)

LDPE AT $ 1.200/Ton. 60.000 72.000

HDPE AT S 1,300/7on, 65.000 ) 78.000

Polypropylene AT $ 1.200/Ton. -- 40.000

Eth~0Oxide AT S 850/Ton. - 15,300

Eth=Glycol AT § 1.0L40/Ton. -- Li,600C

TOTAL 125.00¢C 266,900
3, GROSS FORE!ICGN TXCHANGE SAVINGS

(2 - la)

Without outside financing 124,715 266.095

With loan capital (80%) 92,118 200.Res
b, EFFECTIVERZSS OF IMPORT SUBSTITUTION -{1b: 3)

Without outside financing .25 0.28

with loan capitel 0.3& 0.36







